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- Phan ba
THIET KE KET CAU

13. KET CAU TRUC

Kich thudc co ban va vat lidu ché tao truc di duge xdc dinh trong phin tinh sic bén
truc. Khi thiét k& két cdu truc cin xét t6i moét s6 diém sau:

- K&t ciu truc va van dé nang cao sic bén mdi cla truc;
- C8 dinh cdc tiét mdy trén truc;
- K&t célu truc va vin dé céng nghé.

13.1. KET CAU TRUC VA VAN PE NANG CAO SUC BEN MOI CUA TRUC

K&t cdu truc phai it gay tip trung @ng suat nhat. Cé hai loai truc théng dung: fruc |
tron va truc bic.

- Truc tron: 1 loai truc c¢é dudng kinh khéng thay déi theo chiéu dai truc. Truc tron
c6 cdu tao don gian, gid thanh ré va khong gay ra tap trung dUng sudt (trit ranh then).
Thi€u s6t chil yéu cla truc tron 12 khéng thuan loi trong 1ip ghép nhédt 1a d6i véi mdi
ghép do doi, khong diing duge hé théng 16 va khéng phit hop véi diéu kién phan bé tai
trong doc truc, do vay truc s& rit ning.

- Truc béc: cic phén truc cé lap cdc tiét mdy, dudng kinh truc thudng duge 13y khac
nhau. Nhu vay, trac bac tuy ¢é két cau phic tap, dé giy nén tip trung dng suit nhung lai
dam bdo cdc diéu kién lap ghép. Mat khdc, truc bac phit hgp véi su phan bd tai nén trong
thuc t&€ truc bac duge diing nhiéu. Pudng kinh cdc doan truc thudng duwge 14y theo tiéu
chuén.

Riéng déi véi phan truc khéng ldp chi tiét, c6 thé dung dudng kinh khong theo ti¢u
chuin.

Dé&i véi nhitng chd cé tiét dién truc -
thay déi (ranh then, vai truc,...) thudng :
phai lam géc lugn chuyén ti€p. Déi véi
val truc, ban kinh gdc lugn r caa truc phai
nho hon ban kinh (R) hoic chiéu dai phin
vat (C) coa chi tiét 1p trén né nhidm dam
bio chi tié€t cé thé ty sdt vao mat dinh vi
cia val truc (h. 13-1a, b).Kich thudc cua
canh vat va bdn kinh géc lugn r va R ¢o . Hinh 13-1
.thé 1dy theo bang 13-1. '




_ Bdng 13-1.

Ban kinh géc lugn va chiéu dai phdn vat phin truc 1dp chi tiét
Bén kinh Pudng kinh truc (mm)
goc luon
10-14 14-18 18-30 30-50. 50-80 80-120 120-150 150-220
r 0,4 1.0 1,5 2,0 - 2,5 3,0 4,0 5,0
R hodc C 1 1,5 2,0 2.5 3,0 4,0 5,0 6,0

Riéng nhiing phin tryc khong mang ti€t mdy, bén kinh géc lugn nén lay cang 1én cang
t6t (bang 13-2). :

Bdng 13-2. Ban kinh géc lugn ciia phén tryc khong mang tiét may

D-d R p-d R D-d R D-d R | D4 R D-d R
2 1 10 4 25 | 10 40 16 65 20 100 30
5 3 15 5 30 12 50 16 70 25 130 30
8 3 20 8 35 12 55 20 90 25 140 40

P& giam tap trung ting sudt cé thé lam
géc lugn hinh elip nhung ché tao loai
. g6éc luwgn nay khé khian hon. Ciling co
thé lam ranh cong bén canh.géc lugn
(h.13-2b)  hoac lam thém vong cdch _ .
. giita ti€t mdy v6i vai truc (h.13-2a). a).
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Hinh 13-2
K&t cdu truc gidm tdp. trung ing sudt

Psi v6i moéi ghép then, ranh o L
then lam giam suc bén cha truc,
cho nén dé dam bio sitc bén truc
cdn phii ting dudng kinh thén
truc: ting 4% khi ding mot ranh
then, ting 10% khi diing hai ranh
then dat cdch nhan 180" hoac 3 T

ranh dit cdch déu. : m . L

=
~

v

Né&u trén mot truc ¢dn thuc hién Dy = 0’6_51) + 1omm -
hai hay phiéu then trén cdc doan
truc ¢6 dudng kinh khic nhau, thi
kich thudc then (chiéu rong rianh - -]
trén truc b) nén lidy nhw nhau va L
- pén bg tri trén cling mot matl '
phing. ‘

Dé giam tap trung \ng sudt do Hink 13-3. Gidm tdp trung ing sud? bdng cdch diang then hoa
rinh then, nén ché tao rianh then

bing dao phay dia (h.13-3).
4



Trong trudng hop nay
doan cudi cua rianh then _ r=df3o . g
dugc phay can din theo '
hinh dang ciBa dao phay.
Chién dai doan rdnh can
din (17y dugc xac dinh theo
so d6 trén cdc hinh 13-
3abc, phu thudc vio dudng
kinh -cua dao phay D,
Puong kinh cua dao phay
c6 thé chon nhu sau:

D, ~ 0,65d + 15mm
Ngoai ra, dang dao
phay dia, ning sudt gia
‘cong s&€ cao hon so vdi
dung dao phay ngdn. '
Mat khic, dé giam Hinh 13-4
tip trung \i’hg suit & cdc Thi du vé gidm tdp frung ing sudt bing cdch lam mém mayo
doan truc cé lip d¢ doi, '
nén lam bdn kinh géc lron
tai chd ti€p xdc ciia mép _ —
mayo  vi tryc (h.13-4b), ; 7
lam mém mayo (h.13-4c),
"~ hogc ding phdi hgp hai
phuong phdp trén. Déng
thoi dé thuan tién khi 1dp,
16 mayo cin dugc vat mép,
bé mit truc ¢é doan din
huéng hinh cén (h.13-5a)
hoic hinh tru (h.13-5b) _ ,
trong d6 doan din huéng ) Hinh 13-5 o .
hinh tru ding kiéu lip ¢é Thi du vé két cdu truc va 16 mayo khi lap c6 d¢ doi
_do hé. ' '
13.2. CO PINH CAC TIET MAY TREN TRUC

Cdc tiét may 1ip trén truc nhu b4nh ring, banh dai, 8 lan,... cdn dugc ¢§ dinh chat
trén truc (trit m&i ghép di dong) theo hai phuong.

13.2.1.C6 dinh theo phuong tiép tuyén

Nhér ¢6 dinh tiét mdy theo phuong ti€p tuyén, chuyén dong va lyc (mémen xoin T)
tir ti€t mdy dwoc truyén sang truc hodc nguoe lai. Thudng ding méi ghép then, then hoa
hodc ghép c6 d6 déi. Chon phuong phdp nao dé c6 dinh chi ti€t theo phuong tiép tuyé&n
phu thudc vao tri s§ momen xoin cdn truyén, cdc yéu ciu vé d6 ddng tam cia ti€t miy
lip trén truc ciing nhv tinh chét sit dung. Kich thudc cia then, then hoa xem & muc 10,
bang 10-1 dén 10-4. : :

13.2.2.Cé dinh tiét may theo phuong doc truc
Pé ¢ dinh tiét mdy theo phuong doc tryc cé thé st dung: vai truc, go truc, bac
chian, mit con, buléng va vong dém him, vong him 10 xo, ghép cé do doi hoac then vat.
Chon phuong phdp nao dé ¢& dinh chi ti&t thes phirong phdp doc truc phu thudc vio tri s&
. cha luc doc truc va yéu cau yé cac mat khée- ' \
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Hinh 13-6

Hinh 13-7. Thi du vé phuong phdp cd dinh chi 1ié

trén truc

Vai truc. (h.13-1} ¢é mit dinh vi
vi géc lugn. Trong moi trudng hop, can
phai dam bao chi tiét ty sdt vao mait
dinh vi cia vai truc. Vi vay, cin chd v
ch& tao bdn kinh géc luon cia vai truc
nhé hon bén kinh géc luon hodc chiéu
dai phin véds cha chi tiét 1ap ghép (h.13-
1). Trén hinh 13-6 trinh bay mét s&
phuong dn & dinh tiét miy theo phuong
doc truc bing cdch dang vai truc.

G& truc cé thé lam lién véi truc
hoic ¢ thé thay bing vong kim loai 1ap
chat trén truc. N€u go gay trd ngai cho
viéc thdo lip ti€t mdy thi cé thé thay
bang vong chin duge bit vit vio truc
(h.13-7). Nhung trong trutng hop nay
vong chan khong chiu dugce luc-doc truc

16n.
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Hinh 13-8. Thi dy vé phuong phip &
- dinh chi tiér trén truc :

Ghép bing mit con cho phép do dong tim cao va dung trong trudng hop chiu tai va
dap, rung dong (h.13-8), d6 con thudng chon 1/10. Ciing c6 thé dung vit ty. Trong trudng
hop nay, trén mayd can gia cong 16 bit vit va diing vit bt chit vio truc (xem h.18-18a).

Bac chin ding dé.c¢6 dinh
khoang cdch giita hai ti€t may.
Ciing nhu vai truc, bac chin
can duoc ty sdt vao mat ddu cua
chi tiet (h13-9).

Pai 6c, vong him két hop
. v6i ghép ¢6 do doi thudng dung
dé ¢d dinh vong trong & lin 1én
truc (K&t cdu va céc kich thude
co ban cia cédc chi tiét ¢ dinh
cho trong bang va hinh v& 15-1
dén 15-6), phuong phdp nay
ciing ding dé ¢d dinh cac chi
ti6t 1ip trén ddu truc nhu banh
dai, dia xich...

Then vét duge ding dé cd
dinh déng thoi chi tiét theo
phuong doc tryc va theo
phuong ti€p tuyén.
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) ;Tuy cfé m\i diém gon nhe, nhung méi ghép then vét gay nén d6 1éch tam cia tiér
mady lap ghép, vi vay phuong phép nay chi diing cho cdc méi ghép khong quan trong.

.I‘<hi ding cdc phuong phép di néu trén chi cho phép c6 dinh cic tiét miy theo mot
chiéu nhét dinh. Muén ¢6 dinh cd hai phuong chiéu truc nhidt dink phii phdi hop déng .
thoi cdc phuong phdp dé néu trén, xem hinh 13-10abed.

. =

al W ) c)%\d
7

Hinh 13-10. Cdc phitong dn od dinh chi tiét trén truc theo phuong doc truc va thee phuong riép tuyén

13.3. KET CAU TRUC VA VAN PE CONG NGHE
Yé&u t6 cong nghé gia cong truc thé hién & mot s6 diém sau day:
- Kich thudc (dutng kinh, chiéu dai) cua cdc phén truc;
- D6 chinh xédc, d6 nhdm cla bé mat gia cong.
Khi thiét k& k&t cdu truc cdn quan tdm ding mirc dén yé&u t6 cong nghé.

Né&u truc dugc san xudt véi sd luogng khéng 16n va truc duge gia cong trén nhiing
mdy tién van nang thi khéng dé ra yéu cau vé cong nghé ddi véi chiéu dai cdc doan truc.
Nhung trong san xuat hang loat va hang khéi, truc duge gia céng trén may tién nhiéu dao.
Pé giam hanh trinh dao va thoi gian gia cong, chiéu dai cdc doan truc nén 1dy bing nhau
hoic 1a boi s6 cua chiéu dai nhd nhat. '

Dé thuan tién cho viéc lip ghép (cdc chi tiét ip bén trong cé thé 16ng qua cdc phin
truc bén ngoai) va dé giam tiéu hao vit lidu, ciing nhu thuan tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh cdc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chudn va chénh léch nhau khong nhiéu.
Cic tri s6 tiéu chudn clia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thuéc rinh thodt dao, géc lugn, chiéu dai phan vit... nén chon nhu nhau, nhu
vay s& giam dugc s6 luong dao gia coéng truc. Trén mét truc, né€u bé tri nhiéu then & cdc -
doan truc khdc nhau thi nén 148y chiéu réng ranh then 1a nhu nhauva nén bé tri trén cing
mot mit phing. _ _

Do chinh xdc va do nham bé miit truc ¢é anh hudng 16n dén tink hinh lam viée cia
truc va céc chi tiét 1ip trén né, ciing nhu gid thanh ché tao truc.

*Chon cdp chinh xdc cdn phai cdn cif vao diéu kién 1am viéc clia cdc chi tiét may lap
trén né. Cic yéu cdu vé do ddo, do thang géc,... xem & phdn ban v& ché tao banh rang va
truc (muc 20 va 21 cua tai lidu nay).

Do nhdm cia cdc bé mit truc ciing anh hudng dén su 1am viéc cia truc vi gia thanh
ch€ tae truc. D6 nhdm bé mit duge dic trung béi tri s6 Rz (Rz: chidu cao trung binh cédc
mép mo, tinh bang um). Néuw-dé-nhém-bé-mit-ting tic-tri-sd Rz gidm, thi gid thanh ché
tao ting lén. Tuy nhién, n€n dé nhdin qud thdp thifam giam sic bén mobi cla truc, lam

.



giam kha nang chiu tai va dﬁp, Tung dong, lam glam dp suit (khd ning tai) cha mdi ghép .
do doéi. Khi chon d6 nhdm cla bé mit gia cong, cdn didc biét chi y t&i kha nang cla thigt
bi hién cé.

Vi truc d& ché tac hon nén thudng chon d6 nhdm ciia truc nhé hon dé nhdm clia bé
mat 16 cing mdi ghép. Thi du trong m&i ghép cb cdp chinh xdc 2, 4o nhdm bé mat 16
thu’cmg laRz=6,3 ~ 10],tm trong khi d6, d6 nham cila bé mit truc twong Ung la: '
' "Rz'=32~63um.

Do ‘nham bé mat clia méi ghep 8 dmh dugc chon phu thudc vao k1eu Iip. Khi
dudng kinh truc cing bé thi Rz cang phdi nho6, do dé chit lugng mdi ghép cang dam bao
hon. P6i v&i méi ghép chit, dé nham bé mit truc thudng chon Rz < 6,3pm, con trong méi
ghép trung gian, d6 nhdm thudng 1a Rz < 20pm.

Doi véi méi Uhep di dong, d6 nhdm duoc chon phu thudc vio cdp chinh xdc va thoa
man nhiing yéu cdu cta ti€t mdy lip trén d6. DEi véi S truot, @ nhdm cua ngdng truc va
16t & duoc chon nhr dd chon khi tink 6 boi trom ma sdt wét, tic la:

Rzl + Rz” - hmm

R,;, R,, : chiéu cao mép mo clia bé mit ngdng truc va 16t é twong dng.

. : chiéu day nho nhét ctua 16p dau.

'P6 nhdm bé mat cia ngdng truc dung ldp 6 lan duge chon phu thuéc vao cép chinh
xdc & lian va kich thuéce cia 8 1an, c6 thé tham khao & bang 22-4.

Céc doan truc mang dém chin bui va 16t kin nén chon do nhim bé mit cé Rz nhd dé
¢6 thé ting tudi tho cho b phan 16t kin.

D&i véi cdc bé mit then: cdc bé mit bén cia rinh then nén chon d¢ nhdm 6
Rz < 20pm hogc d6i khi Rz < 10um, con cdc bé mit khong lam viéc ¢6 thé chon
Rz < 40um.

Truc thudng duge gia cong trén mdy tién cho nén cin phii lam 16 tam, dic biét doi
vdi truc cé kich thude 16n (Chlell dai va dudng kinh). Bang 13-3 va 13-4 trinh bay mot 86
két cdu 16 tam va kich thuéc chia 16 tam. Sau khi gia cong xong truc, phén 18 tam c6 thé bi
cit bé néu nhu bo phan may khong cho phép dung 16 tam. Trudng hop nay, trén ban vé
phai ghi chi “cat bo 16 tam™.

Bdng 13-3. Ket cin va kich thuéc 156 tam kiéu A va B

Kifu A L6 tam (kich thudc mm}
A Lo theokidu Avap | SO lieu sobo dé chon kich
<4 _su.glg : d thuée 16 tam
77 kiéu
) ; - A va . ‘
L B D : 1 khéng am D, b,
- _ khong | .L | 16n hon | nhe 16m nhiét
Kify B ¢6 mi con bio ve 16n hon : nhat
Kiée B
/_ i 2 5 5 2.4 0,8 8 ~ Tir 10 dén 18
e g P Y 2,5 6 6 3 0,8 10 “ 18 dén 30
] : 3 7,5 7,5 3,6 1 12 " 30 dén 50
T4 e 4 10 10 4.8 1,2 15 " 50 dén 80
L) \/ 5 12,5 ] 12,5 6 1,5 | 20 " 80 dén 120
R 6 15 15 7.2 1,8 25 " 120 dén 180
8. 20 20 9,6 2 30 " 180 dén 220
12 30 30 14| 2.5 42 " 220 v 16n hon




- Bdng 13-4. K&t ciu va kich thude 16 tam loai I va IT

Lé tam cia ddu truc l3p dém chin (kich thudc mm)
! Puomg kinh truc d... d, d, I 1,
1
. L s ] ' Loai 1: ¢8 dinh bing mot vit chinh tam
w |- - 0o
/. / )
z,
g /L - Tir 30, 35, 40 10 10,5 13 25 1,9
Tir 45,50 12 12,5 18 25 2,4
Tit 55 dén 90 16 16,5 22 32 2,4
Tir 95 dén 100 20 20,5 30 35 3,0
Loai 2: C6 dinh bing 2 vit
. :
w| ZKE- 4 800 Puimg kinh truc d D 1 'L nho nhit
//4 Tit 105 dén 120 8 20 10 15
L ) T
Ren hé mét

14. CAC CHI TIET TRUYEN PONG

' 14.1. KET CAU BANH RANG

14.1.1. Két ciin bénh rang

Cic thong s4 co ban cila bdnh ring (duo‘ng kmh chiéu rong, moédun, s6 riang,.. ) da_
- duge xdc dinh khi thi€t k& banh ring. Duéi day trmh bay cha yeu viéc th1et ke ket can

cla bdnh riang.

Hinh dang, két cdu cia banh rang duge xdc dinh chu yeu theo y&u t6 céng nOhé gia
cong va phuong phap ché tao phoi banh rang. N ,

Khi lga chon phuong phdp tao phéi binh ring cin chu ¢ dén vat heu che tao banh
ring, kich thude ciing nhu dang sin xuét (san xuit don chiée, hing khéi,...).

Vat liéu ché tao bdnh rang thudng 13 thép, gang hoic chit déo. Phuong phdp ché tao
phéi 14 rén, dédp, cédn, dic hoac han khi duo’ng kinh bdnh rang S 400 SOOmm (tru’o’ng hop
ca biét t&¢i 600mm). ‘

Trong san xudt don chi€c va loat nhd, khi bdnh ring cé du?b‘ng kinh d, < 250mm
thm::mg dung phrong phdp rén hoic dap, V&I Kich thuace lo'n hcm thuong ding phu’o’ng phap
rén ty do dé tao phoi. : , :



Néu ding phuong phép rén ty do hodc cdn thi két ciu banh rang phai don gian. Dang dia
phang thudng duge sir dung khi d, < 250mm (hinh 14-1a). Mat ddu clia vanh ring va mayo
cﬁ;n dugc gia cong dat R, < 20pm. Véi banh rang c6 kich thude 16n (d, = 250 + 600mm)
dé giam tiéu hao vat lieu va giam khéi luong gia céng co, ¢ thé diing két cdu trinh bay
trén hinh 14-1b. Khi d, = 600mm va san xuit don chiéc, cé thé ding badnh rang han (xem
muc 17-2). '

S : 4?;  nx4Ec — i | ?:5" = fz(
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a) Phoi thanh (Hén) h) Phoi rén _ ¢) Phoi dap
Hinh 14-1

V&i quy moé san xudt trung binh vi 16n, khi banh rang cé kich thuéc khong 16n (d,
< 600mm), thudng chon phuong phép dap dé ché tao phoi banh ring. Dap cho ning suit
cao vi hinh dang phoi gdn véi hinh dang chi tiét nhat. D6 nhdm bé mat cha phoi thép, do
dé khong cin gia cong co nhitng bé mit khong 1am viéc. Dia nan hoa ¢6 thé lam d&i xing
hoac khong d6i xing. PE kim loai d& dién day khi dap, cdc do ddc thudng 1dy ~ 5°, cdc
bdn kinh r va R 14y nhu sau: :

r =0,05h + (0,5~ 1)mm
R=25r + (0,5~ 1)mm
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Mat chudn khi cit ring 12 bé mit ]o tron0 va mat ddu ciia mayo (h.14-2). Nhuno bé
mit nay can phdi gia cong vé6i dé béng va do chmh xdc cao.

Cit rang banh rang tru cé thé tién
hanh déi v6i ting bdnh (h.14-2a) hodc  a)
dong théi mét s& banh (h14-2b). Trudng
hop do yéu cau lap ghép hoic do yéu cdu
stic bén, can ché€ tao mayo ¢é chiéu dai
16n hon chiéu rong vanh rang, thi néu
mayo 1am 161 vé hai phia chi cé thé cét
ring trén tirng bdnh (h.14-2a), néu 1am h)F
161 vé mot phla co the cat ring dong thoi e NS
hai banh. '

Cit rang banh ring an khép trong 7 77X 3
dugc ti€n hanh trén may xoc rang (h.14- ! -
3).0 day, giita mit dau coa vanh rang va
dia (h.14-3a) hodc gitta mit diu vanh
- raing va mayo (h.14-3b) cdn cé rinh
thodt dao xoc¢. Kich thudc ridnh thodt
dao dugce chon theo bang 14-1.

Bdng 14-1. Kich thuéc rianh thoat dao 6 banh riang an khép trong

@\\i

N
a

9

L

- Hinh 14-3

Médun: m 1,5~2,25 2,5~ 4 4,5~5 55~65 |- 7~9 |- =10

a{mm} 5 6 7 8 3 10

h(mm}) ‘ - 25

Chii y:  Riéng d6i vdi bdnh ring nghiéng thi gid tri a ¢6 thé ting lén ]0~70%
| Khi gia c6ng banh rang dn kho‘p trong nhu hinh 14-3a, cin chd y dé dao xoc khong
cham vio mayo. Duo’n_g kinh cta dao xoc ring chon theo bang 14-2.

Bing 14-2
~Médun || 5 2 | 25 3 | 4. | s 6 8
S{mm) - ' R ; -
Ddi 80,3 82,4 82,7 83,8 873 | 114.1 118,9 - | 150.5
(mm) . ‘ L 5

14.1.2. Banh rang lién truc
Khi duong kinh bdnh ring gan véi dudng kinh truc thi banh ring duoc 1am lién véi
truc. Banh rang lam lién truc thi khodng cédch tir chin ring t&i rinh then thod min diéu

kién sau:

X<25m . déi vé6i banh rang hinh tru; ‘ PR ﬂ"/? Y ¥

T e . : N \
X £ 1,8m,, d06i v6i banh rang ¢on. > 1
Trong d6: m, moédun mit ngoaj. \/ A k‘ |
Nhuge diém cta bdnh ring lién truc 1a phai : ' : '
ch€ tao binh riang va truc cing mot loai vat _I_X> 2m X> I,SmL
ligu, trong khi yéu cau vé dic tinh vt liéu clia
hai chi tiét nay lai khdc nhau. Ngoai ra khi ) ' by
thay thé bdnh ring (do mii~mdnheic-oiy . Hinh 14-4

rang) phai thay thé luén truc.
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Mic dir vay, doi khi vin ch€ tao banh ring lién truc, ngay ca khi‘16n hon gid tri-cho
" & trén (khi lam roi, 1am tang gid thanh ché tao do phai ting s6 bé mit 1ip ghép, yéu cdn
cao vé do chinh xdc gia cong va phai ding m&i ghép then hodc then hoa dé truyén luc tir
truc 'sang bdnh rang). a : - S ' S
Khi diing k&t cdu banh rang lién truc cdn chi § céc bién phdp gidm tap trung vdng
suit do két cdu gay nén (h.14-5a, b, ¢), cdn ché tac doan thodt dao phay khi dweng kinh
chan ring nhé hon dudng kinh truc (h.14-5d) (thudng 1~ a véi a 12 chiéu rong rinh thodt
dao phay) xem bang 14-3. D6i véi bénh rang cén lién tryc, thusng diing két cdu nhu trén
hinh 14-6a, b. | SRR '

b) ' C3
! !
Lﬁf_ = AP| |
& - b
Hinh 14-5 .~ : R Hinh 14-6

 Phéi cha banh rang lién tryc ¢6 thé 1a thép cdn tron (khi san xuit don chiéc) hoic
~ phéi dap, rén khuon (khi san xuét trung binh hoic 16n). '

14.1.3. Banh rang cht V. - < . - D
.. C6 hai loai banh rang chit V. Loai cd : 1 i
" rfinh thoat dao (dugc gia cong bing dao phay ¢
vit), hinh 14-7 va loai khong cd rnh thoat e
dao. Banh ring chit V dugc gia cong trén mdy R
~ chuyén ding vi ning sudt thip nén it ding.
Chiéu Tong a(mm) chia rinh thoat dao co thé
ldy theo bang 14-3, chiéu sau ranh thudng:
h ~2,5m, v6i m - modun: o ' :

}/
|

hix25m.

Hinh 14-7

"~ -Bdng 14-3._Chiéu rong rinh thoat dao a & banh rang chr V

mn B - : B N 7. m'ﬂ . - B -

| 200 | 300 | 40° | 20° 30° 40>
2 28 32 35 s 52 58 63
2,5 32 37 40 6 60 67 72
3 36 ) s | @ | e 75 82
3,5 40 47 50 8 75 82 90
4 46 52 ss |, 10 | 90 100 108




14.1.4. Lira chon kich thuéc cac phin ti

Trén hinh 14-8 trinh bay cau tao cda
bénh rang. Banh rang thudng c6 ba phdn:
vanh rang, mayo va dia nan hoa néi lién
mayo vi vanh ring. Kich thuge cta cic
phin tt binh ring dugc chon theo kinh
nghiém sit dung ciing nhu san xuit. Dudi
day tinh bay cédch lga chon cédc kich
thude cha banh rang.

- Vanh rang: vanh ring chju tai trye
ti€p do rang truyén dén, vi vy cdn phai do Q
bén. Mat khdc, vanh riang ciing phai déo
dé tai trong phan b6 déu doc theo chiéu
dai rang. D6 chinh x4c khi cit rang chi c6
thé dat dugc khi vanh riang di ciing

D3&i v6i banh rang tru 8 = (2,5 ~ 4)' m . ' Hinhl4-8
D& véi banh rang con 8 = (2,5 ~ 3)m,, .

Chii y: - Gia tri 8 khong nhd hon tir 8 ~ 10mm.

#

- He s6 nhé ding cho bdnh ring c6 kich thudc 16n va banh rang dap dang dia phang.
Khi banh ring cé kich thuée 16n, vanh rang thudng lam bang thép hgp kim va dugc ghép voi -;
~ than banh rang (nan hoa hodc dia va mayo) bing gang hodc thép cé siic bén thap.

- Mayo: mayc cta banh ring dugc lap vio truc va truyén mémen x04n tif truc sang bénh
ring hodc nguoc lai. D& vi trf banh rang trén truc khong bi léch (gay nén dao) va chiéu dai mayo
16n hon chiéu dai then, chiéu dii mayo 1 thudng chon theo dudng kinh d clia bé mit 1ap ghép:

‘ _ . 1=(0,8 ~1,8)d
trong dé : hé s6 nhd dugc ding doi véi mai ghép chit va he s6 16n - d6i v6i méi ghép di dong.

ITrong san xuét hang loat thudng 14y 1 = b. Chiéu dai nho nhit cla mayo dugc xdc dinh khi
tinh ithen hoic khi tinh m&i ghép cé do doi. Chid ¢ ring, khi ting chiéu dai mayo s& lam tang do
én dinh clia banh ring trong mit phing vuong géc véi true, cling nhu lam tang do d6ng tam.
Yeu cdu vé tinh 8n dinh ting lén khi dudng kinh bdnh rang tang, khi tén tai luc doc tryc (banh
rang nghiéng, banh vit, binh ring con), hoic khi ding méi ghép c6 dé hé. Tuy nhién, ting chiéu
dai mayo s& lam tang khuon khd, kich thudc, trong lugng va phic tap hon khi ché tao.

Mayd cdn dii ciing vh dit bén, vi viy, dudng kinh ngoai thudng chon bing :

D=(1,5~138)d
trong d6, he s6 nhd diing khi banh rang ché tao bing thép va khi sir dung 14p ghép do doi, h¢ s6
16n diing khi banh ring 1am béng gang viA m&i ghép then.

Mayo c6 thé 1am dai xing hodc khong ddi xitng so véi banh ring. Tuy thudc diéu kién cong
nghé, chidu dai mayo, vi tri cdc chi tigt 1dp ghép trén truc ma chon phuong én ba tri.

- Pia ho#ic nan hoa diing dé néi mayo v6i vanh rang. Chiéu day cla dia dugc choh nhu sau:

Bdnh rang hinh tru: C= (0,2 ~0,3)b

Banh rang hinh con : C = (0,3 ~ 0,35)b
Chii $ : He s6 nhé diing che banhrang c6 kich thudc Ian,

13



béi v6i banh rang diic, gid tri ctia C khong nho hon 8 ~ lOmm

© Péi khi trén dia, nouo‘l ta lam tir 4 dén 6 16. Cic 16 nay duogc sit dung khi van chuyén, ciing
nhu dé kep chat khi gia cong. Kich thudc, vi tri tam 16 duge xdc dinh nhu sau:

‘Pudng kinh 15: dy=(12 ~25)mm
Duong kmh tam 16: dsi véi banh ring tru Dy=05(D+ D)
' - d6i véi bénh rang ¢con D, = 0,5[D + (D, -0 85bsm5)]
Banh riang c6 kich thuéc 16n, thudng ding dic véi két cdu nan hoa d€ ndi vanh rang véi
mayo. Hinh dang va hé thiic x4c dinh céc y&u t6 cua nan hoa d6i v6i banh riang dic cho trén hinh

14-9. Loai nan hoa hinh elip (h.14-9a) dung khi chiu tii nho, nan hoa chit T (h 14-9b) va chit thap
(h.14-9¢) diing khi chiu tai trung binh, chit T (h.14-9d) va H (h.14-9¢) dung khi chiu tai lén.

H 0 . |
I = —3- *IST"" Do déc va ban kinh goc
P Gz i lugn chon nhu trén hinh
n Pa con - 149
i Z H
: z ; D6 ccn 111 Khi banh rang c6 kich

/ - . ' thue 1én (d, > 600mm) <6
P : thé ding phuong phdp ghép

vanh rang vao than. Két.
- b) ¢ d) el cdu loai nay tuong tu nhu
ghép vanh banh vit vao
than (xem muc 14.2).

Hinh 14-9

Mot 56 logi tiét dign nan hoa thuong ding
khi bdnh rang diic ¢d kich thude lon

o e
NS
oo e
—t - —— - — N N
Bactivp m \]R%—
e )
e : el
Drat thép
aj b)

Hink 14-10

Bénh ring ciing ¢6 thé 1am bing vat liéu khong kim loai nhu chit déo, gb dan,..., loai nay
lam viéc ém, nhat 12 khi vén t6¢ 16n. Trén hinh 14- 10a, b trinh bay moét s& phuorncr in ghep vianh
ring bing vt liéu khong kim'loai vdi mayc bing gang, chiéu réng banh ring nay thu’ong 13y nho
hon hoac bing chiéu rong banh ring bang thép an khdp vt né dé tranh hién tugng mon cuc bd.

14.1.5. Két cau banh rang hanh tinh

Mot trong nhitng phuong phip dé can bing tai trong ctta hop gidm téc hanh tinh 14 ding
binh ring trung tim tuy déng c6 rang ngoal hodc ring trong. Trén hinh 3-12 trinh bay mét loai keét
¢iu hép giam téc véi banh rang tuy dong rang trong.

14



D€ néi banh rang trung tdm véi truc v v hop cling nhut truyén mémen xoén, thudng ding
khdp n6i rang déc biét véi mot hoac hai ban 1€ khdp (h.14-11), cho phép vanh rang di chuyén
theo hai phwong doc truc va hudng tam dé bu lai cdc sai s6 do ché tao.

Khép n6i hai ban 1€ (h.14-11b) cho phép béanh ring tu diéu chinh khi dé chéo nhé. Dé gidm
dd chéo, c6 thé tang chiéu dai cua khdp L. Vo hinh tru ¢6 vanh rang trong (hinh 14-11a) thutng
¢6 chiéu day hy; dugc chon theo ty s hy/py = 0,02 + 0,04.

oy .
TS AU IP LSS LT L SA AL SIL %1”2’/} 7 g

@_ J | - »
s . :
NN L

™ L

et

u) b)
Hinh 14-11

Khi chiéu rang vanh ring nhd (b/d = 0,03), tai trong hdu nhu phan bd déu trén chiéu dai
. réng vi vi vy cé thé ding rang thang. Khép c6 dudng kinh nho thudng chiu tai 16n, vi vay chiéu

' rong vanh rang: phai 16n (b/d ~ d&n 0,2) va do vay, tai trong s& phan bé khong déu. Trong trudng
hop ndy nén ding dang rang hinh tréng (h.14-12c), khi b/d = 0,1 + 0,2 thi nén diing dang rang

vét hai mit nhu trinh bay trén
“hinh 14 - 12b.

Chiéu day vanh rang c6 thé \W\ N N
N .

chon nhu sau:

By = (1..2)m J 72277\ I % Wi Z
Gilta mat mut cla khdép va A {Aé i : X
vanh ring hodc vong cd dinh . [ NN
phai c6 khe hd A = d . ey/L.. Y77 2 N 1)
véi d, L - dudmg kinh va chiéu MY X N NN
dai khép; ) A\ S
ey - d0 dich tam 16n nhat. @) b) 9
Hinh 14-12

Thong thudng khe hé A = (2 + 5) mm.

Trong cic hop giam téc hanh tinh, véi s&.banh rang vé tinh 16n hon 3, kha nang can bang tai
trong kém hon. Vi vay, ngoai viéc ding bdnh rang trung tdm tuy dong, vanh rang can cé 4o
mém 16n. Vanh riang thudng ché tao bang loai thép chat lugng cao, véi chicu day vanh hy/py =
0,05 + 0,12 khi c6 3 banh vé tinh va bing 0,062 +0,093 khi ¢6 6 banh vé tinh.

Né&u banh rang tuy dong 1a bdnh ring nghiéng, thi khdp rang vdi rang nghleng cung huéng
rang. Gid tri géc nghiéng dugc chon theo diéu kién can bang luc doc.

~ C& dinh khép ring theo phu'(mg doe. traejco thé thee hién nhd vong hdm 16 xo, dém phing -
mdt dau...
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S

Bénh v& tinh ¢6 thé dugc lap trén & lan hodc trén 6 truot. Dung & lan tai trong s& phan bs déu
hon theo chiéu dai ring. Ciing ¢é thé b6 tri banh vé tinh trén mét 6 long cau hai diy, nho d6 tai
trong s& phan b6 déu hon trén chiéu dai ring.

14.2. KET CAU TRUC VIT VA BANH VIT

Ciing nhu banh rang, cdc thong s6 co ban, vat liéu va nhiét luyén ciia truc vit va banh vit di
duoc xdc dinh khi thiét k& bo truyén.
) Truc vit duoc ché tao lién véi truc. Trén hinh
14-13 trinh bay mat s6 loai két cdu cha tryc vit tuy

a) —.7‘\ :thuQc vio dudng kinh vong ddy ren (dy) clia tryc vit.

T Khi thist k& két cau truc vit cdn chi § dén viéc
B | % thodt dung cu cit khi gia cong ren (h.14-13a, b). Do c6
R S phin thodt tu do cita dung cu nén c6 thé cit ren bing
&) T - dao phay vit hodc gia cong ren trén mdy tién. Két cau
C— B %ﬁ— nay ciing tién loi khi cdn mai ren (c6 rinh thoat da
r— mai). Trén hinh 14-13c trinh bay mét loai két cau truc
vit khi dy< dy o} day, ngoai phan ren lam viéc (L), cdn

c)
''''' i
- ﬂ I - ) EB— ¢ doan thoat dung cu (1); tri s6 cua 1 phu thudc vao
- dang dung cu gia cong ren. Loai truc vit nay thuong
~ . _ duoc gia cong trén miy phay

) Géc vat & mit phén ren thu’o‘ng khoang 20 Trix
Hinh 14-13 ' phan cét ren, cdc phén khdc cla tryc vit duge thlet k&

nhu két cdu truc.

Banh vit duoc ghép tir vanh va than. Than bdnh vit thuong la gang xém, doi khi lam bang
thép, vanh banh vit Iam bing vt ligu giam ma sat.

Trong san xudt 1& va %) j—?’—*-—ﬁ-s
loai nhd, vanh ring lip véi —\C Ny
than theo kiéu lip cing két ‘ T 5
hop véi vit hodc buléng.
Trén hinh 14-14 trinh bay 1
két cau 1dp vanh banh vit véi _
than bing lip ghép do doi va o
6 ding theém vit. Thudng su 5
dung tir (3 ~ 8) vit. Vit sau
khi xiét chit duwgc cat bo Z
phin dau. '

018

de(12=15)}m
(03540508

Khi dudng kinh bdnh vit
> 400mm thudng st dung
moéi ghép bulong (14-15a).
Kich thuéc cia buldéng duge
xdc dinh khi tinh moi ghép
buléng. Néu ding méi ghép
buléng cé khe hg, ta phéi
ding thém cac chét dinh vi . Hinh 14- 14
(chét con hozc chot tru). Crits rraevcqediel i véndyva thin banh -
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~ Trong san xuat loat vira va loat 16n hodc hang khéi, thudng ding phuong phép dic vanh déng
trong khuén cét c6 dit sin than banh vit (h.14-15b, ¢). D tang d6 tin cay ciia méi néi, trén bé mat
ti€p xdc cé lam thém cdc rinh, khi néng chay déng s& 14p ddy rinh. Kich thudc va hinh dang cta
“mayo va dia hodc nan hoa dugc xdc dinh twong tu nhw & banh rang.

B
\"(\' d=(0.4:0,5)B
b1 A (6.3:04)d
{ F%/
7707,
v

Hinh 14-15. M¢t kiét ghép ndi vanh va thdan bdnh vit
a) Ghép huldng ‘
h) Dung ranh dé€ cd dinh

14.3. KET CAUBANH DPAI

14.3.1. Banh dai det
Vit ligu bdnh dai dugc chon tuy theo van tdc lam viée.
- Banh dai bing gang (gang xdm GX15-32) khi tdc d6 v dén 30m/s.
- Banh dai bé‘mg thép dic (thép 25A...) khi t6c do v d&n 60m/s.

- Bénh dai bing hop kim nhe (AA3, MAS...) dé giam trong luong va luc quén tinh khi t6c 46 dai
16n.

C#u tao banh dai bing gang diic trinh bay trén hinh 14-16.

Chiéu réng banh dai B va phan 161 h chon theo bang 21-16 theo chiéu rong cua day dai.
Cic kich thudce khidc chon nhu sau:

- Chiéu day vanh:
- ' 8, =0,005D + 3mm
C =6+0,02B
- Mayo:
Pudng kinh mayo D=(,6~2)d
Chiéu dai mayo 1=(1,5~2)d (thuong1<B)

- Nan hoa: - Tiét dién nan hcaa:h =04 ~ 0,5
trong dé6 truc dai clia elip/dude xac dinh nhwisau:

2 - TTTKHDBCK-T2-A i . 17




h=3 Mmm
0,87

F, - luc vong (N);
Z - 56 nan hoa;
d, - dudng kinh ngoai (mm).

5 e
v A o
/%y
Cq

<S4 -1 <3

50

4

0

7 T_ 7
/’//////

|

Da

/

BolzaVe2S Y Nttt
d) ]

N
| L=015..2)dy

| %

Hinh 14-16. Cdu tao bdnh dai diic

Kich thudc cita nan hoa a va h & gin vanh banh dai 14y giam xudng 20%.

- S8 nan hoa chon phu thuc}c vao Bvad,. Khi B < 300mm lim mét diy nan hoa.

Néu d, < 500mmthiZ=4.
500 < d, < 1600mmthiZ=6
© d,>1600mm thi Z = 8. _
~Khi B > 300mm thi 1am hai diy nan hoa v khodng cich tam giifa hai ddy nan hoa thudng
(0,4 +0,5)B. . ' ' '

14.3.2. Banh dai thang

K&t cdu vanh dai than
ho#c tinh theo h¢ thiic sau:

Pudng kinh ngoai d, =d + 2B, véi d - dudng kinh tinh todn
Chiéu rong banh dai B=(Z - Dt +2S

Kich thidc hy, e, t xem bang 4-21

‘Mayo va nan hoa cita banhydai-hinh-thang-tinh-twong-ty-nhu-bénh dai det.

g xem hinh 14-16d; con kich thuéc clia né dugc tra theo bang 4-21(T1)

18 - - ,
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14.4. KET CAU DBiA XICH

Trén hinh 14-17a, b. Trinh bay ciu tao bién dang cia-xich 6ng con lin (h.14-17a) va xich
rang (h.14-17b). . :

Théng s6 co ban clia cdc loai dia xich nay 1 budc xich p va s6 ring cta dia xich Z, dudng
kinh con Iin d, va chidu day md xich S va bing 14-4 cho phép xdc dinh cdc thong s& khi xay dung
bién dang ring nhu & hinh 14-17. Phdn mayo va dia nan hoa c6 thé 14y tuong tu nhu & banh ring.
Tuy viy, do cau tao ciia dia xich, phdn dia cé thé ¢6 cdu tao don gian hon véi chiéu day C.

b) P

2Y,

*

<

L}/A’f

-
o

L
IS
hy
-
)

]
=1
[ 7 o)
T
g b o
z 7 A " 2 R K
h- 3 ©
7 'T s o
Hink 14-17. Cdu tao dia xich
Bdng 14-4a
Théng s6 Bude xich p

12,7 15,875 19,05 25,4 31,75
Chiéu cao h, 8.3 10,3 12.4 15,9 19,9
Khe hé hudng kinh ' e 1,3 1,6 1.9 2,5 32
Khodng cach giita cdc mép ciia mit rang lam t 14,11 17,73 21,22 28,73 35,35

viéc khi o = 60°

Kboang céch tir giao diém ciia cdc mit rang ¢ | 2052 | 2565 | 31,76 | 41,03 | 51,34
1am viéc d€n ring ngoii
Bédn kinh goéc luon ddy ring I 1,5 20 2,0 2,5 3,5
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Bdng 14-4b. Céc thong sé vé bién dang ciia xich ong con lan,

Chit thich:

20

2. Khi dimg xich 6ng, ihay dy= dydé timhyry rars v edoiea do X, y.

Thél'lg $0 Ky C(")ng thitc tinh
hiéu I .
: Dia xich &ng, dia xich con lin (h14.17a) Pia xich ring (h14.17b)
Pudmg kinh vong chia d d = p/[sin(n/Z)]
Dudng kinh véng dinh ring d, | d, =p[0.,5 + cotg(n/Z)] d, = pfl(tg(n/Z))
Pudng kinh vong ddy ring d d;=d-2r d,=d,-1,18p/cos(n/Z)
Pudng kinh vanh dia -d, d, = peotg(m/Z) - 1,2h -
h xem bing 5-2
Gaoe Q @ = 360%2 o =360%Z
o o =55 - 60%Z o =60°
8 2B = 18" 60%Z 2B =o-y
¥ 2y=17"-64%Z y =30°-360%2
Pudng kinh con lan xich (d6i véi | 4, bang 5 -2 (xich con ldn) -
xich éng-dudmg kinh éng dy) d, bang 5-1 (xich éng) -
Bin kinh ddy T r=0,50254, + 0,05 -
Bdn kinh profin rang T =034 +r -
Iy r, = d,(0,8cosp+1,24c0sy-1,3025)-0,05 - _
Ban kinh goc lugn I ry= 1,74, T, =p
Iy r,=15khip <338,
=2,5khip 38,1 -
Toa dd X, X, = 0,8d;sinat -
Ky X, = 1,24d,cos(n/Z) -
¥ y, =0.8d,cosa -
Y2 ¥2 = 1,24d;sin(n/Z) -
¥s y;=0,84, y;=04dp
Chiéu dai doan profin thing f, | f,= d(1,24siny-0,85inB) -
Chiéu rong ring dia b b =0,93B - 0,15mm b=B+25
xich 1 diy B, Sbang 5-3
=10,0B -0,15mm
xich 2 va 3 day
=(,86B - 0,3mm
xich 4 day
véi B- xem bang 5-2
Chiéu rong vanh dia xich 2 dy B, B=1+b
' i - khoang cdch gifta cdc diy xem
bang 5-1; 5-2.
Chiéu day vanh dia 5 - §=25,=0,5p - thép
| 8 - 5 ~8,=0,7p - gang
1. Khi d > 150mm dudng kinh vinh dia d, = peotg (n/Z) - 1,3h




15. GOI PO TRUC
15.1. GOI PO TRUC DUNG O LAN

15.1.1. Cac loai g6i d6 truc va phuong 4n b tri 6
Theo phuong phép c6 dinh vi tri & theo phuong doc tryc, g6i di truc duoc chia lam hai loai:

- G6i d& truc tuy dong, con goi la gbi tuy déng, cho phép truc di chuyén doc vé hai phia
(h.15-1). ‘

A

?//!’////,,‘-51///'/:/1
: H-0

i
VAR S
o=y

eSS RS

%

N\

R
1]

N

1

=
N

N
N

T
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Hinh 15-2. Mgt 56 phuong dn b tri gbi 43 ¢ dinh han ché truc di chuyén vé mst phia

- Géi d6 truc ¢d dinh, cdn goi 14 g6i 6 dinh, o6 thé han ché su di chuyén cla truc theo mot
phia (h.15-2) va theo ca hai phia-(h-15-3)

Chii ¥ rang chi ¢6 géi ¢6 dinh mdi chin hredoc aue:
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Hink 15-3. G&i & c& dinh han ché truc di chuyén vé hai phia

Trén hinh 15-2, miii tén chi huéng tac dung ciia lyc doc truc lén gdi truc. Riéng trudng hop

trén hinh 15-2¢ thi 8 chin Iyc doc tryc rét bé.

* Khi chon loai 8 cho géi tuy déng va g6 ¢6 dinh cdn chi y dén
§ diia d& mot ddy trén hinh 15-1e chi c6 thé dung trong gdi tuy dong.
15-3g c6 thé ding trong gdi c6 dinh, nhing & khéng chiu duge luc doc truc 16n.

dac diém cia két cdu. Vidu,
Nguoc lai, 6 dija d& trén hinh

P&i véi gdi tuy dong chiu lye hudng tam 16n, c6 thé ding hai & dfia cén lap theo so dé nhu

hinh 15-ic.,

Truc thudng dat trén hai géi tryc, tuy thude v
truc cling nhu do vdng cla truc ma phéi hop géi tu
duoc bé trf theo cdc so d6 dudi day:

-Sodol:
Trong so d6 nay ca hai géi truc S
déu 12 goi tuy dong. Cac vong 8 Z l_ z

* o g - ~ s H s gizl
déu duge ¢d dinh chit trén truc N = ey
va trong vo hop. Trudng hop o

nay dugc ding khi truc can di
chuyén theo ca hai phia do mot.
yé&u t6 nghu nhién nao do, thi du
trén truc c6 lap banh rang chit V S o

(hinh 15-4a). : = gsx’\(«f"}:?f
Y ‘ .;, - ’%!.2 g‘\l;'g”:: g

-Sodd 2 ¢h.i5-5): : i p— 1}&2 s %

Mot trong hai g6i d6 truc 1a géi -

¢t dinh dé han ché sy di chuyén -
Hinit45-4. Tii\dy vé két cdu tryc ldp & tuy dong
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%0 tai trong tic dung lén gbi d& truc, chiéu dai
y dong va g6i c6 dinh. Hai g&i dd truc c6 thé




doc tryc theo cd hai phia.
Con gobi truc thd hai 12 géi
tuy dong cho phép truc di ) o
“chuyén tr do vé.ci hai phia. “

So d6 nay c6 vu diém sau :

—

- C6 thé b4 trf b phan 6
v&i khoang ciach gilta hai gdi ‘
truc bat ky va ngay ca khi c6 | -1

bién dang nhiét I6n ma vin peiEims !
khong lam 6 bi ket, vi 6 co -tt-
thé tr do dich chuyén dén vi

tri méi cin thiét, twong Ung
v§i do din dai cia tryc;

b)

- Dung sai kich thudc » RN N\, ;
(theo chiéu dai) ctia cdc khau VhezisamzA\N ! 4 -
thanh phén trén truc va trén E iy : : 2 | [
ve khong yéu cdu cao, vi EF—-— . |—1
ngay ca khi khong dat yéu 5 PR v { g (40
cdu dung sai di dé ra, do ; '
chinh xdc Iap ghép va chat
luong 1adm viéc cha 6 van
khong bi anh hudng.

Géi truc 6 dinh c6 thé 14p
mot & (h.15-5a) hodc 14p hai
6 trong mot cée 16t (h.15-5b).

Nhugc diém cla phuong phdp nay 13 cdn phai ¢§ dinh chic chin mot ddu § trén truc va
trong v6 hop, do viy, két cdu bd phan 6 phic tap,

Phuong phdp ¢6 dinh 6 theo so d8 2 duge ding khi khodng c4ch gifta hai g6i truc bét ky,
nhung tot nhat 1 khi 1 2 350 mm hoac 1 > 8d (hop gidm tSc banh ring hodc hop téc do). Riéng
déi v6i hop truc vit (h.15-5b), do nhiét sinh ra nhiéu nén thudng ding khi 1 = 250mm. Khe hé ¢
c6 thé 1dy 1én (tir 3 - 8mm) khi khodng cich giita hai g6i lén t6i 1000mm.

Hinh 15-5. Thi dy vé tryc ldp g6i cd dink va goi di dong

- So dé 3 (h. 15-6)

Moi g6i truc han ché di chuyén tryc vé mét phia thudng goi 1a 14p theo so dé chit "O" hay
chit "X".

Day 14 loai so d6 6 két cdu bo phan 6 don gian, c6 s6 lugng chi tiét it nhiéu. Viéc gia cong
cic 16 trén vo hop duge thyc hién trén cing mot hanh trinh cét got. Cdch b tri g6i truc theo so
d8 nay chi diing khi khodng céch gifta hai g6i truc nhé 1 < (6+ 8)d. Khi khoang céch giita hai g6i
truc 16n, néu b6 tri bo phan § theo so d6 nay dé gay nén hién tugng ket &, pha hoai sir 1am viéc
binh thudng clia 6 do bién dang nhiét eta truc va cta vo khong déu nhau.
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Pé khéc phuc nhuge diém nay,
c6 thé dimg hai & d& - chan dit d6i
ddu nhau trén hai g6i (h.15-6h, 1, k)
(so d6 chit “X™). Khi d6 c6 thé loai
trir kha nang & bi ket do bién dang
nhiét ngay ca khi truc rat dai. Tuy
nhién trong thyc t€ it ding vi két
ciu bo phfm & va viéc diéu chinh
khe h& cha & rdt phic tap (diéu
chinh khe hd cia 6 bang cdch dich
chuyén vong trong 50 véi vong
ngoai nhd dai d¢, vi vay vang trong

duoc 14p theo kiéu Iap j:6. Sau khi-

didu ‘chinh xong, dai &c dugc c6
dinh nh& dém cénh). L

Trudng ho‘p sur dung banh rang
con lién truc cé thé bé tri gbi 4o
truc theo so dd nay (h.15-6k).

Khi bé tri goi d& truc theo so d6 3
cin luu ¢ t6i loai 6 sir dung cho
mdi gdi truc.

- Néu diing & bi d& va & diia tru

(h. 15 6a, b, ¢} thi gura mit ti cua
nip 6 va vong ngoai cua  lan cén

phai d€ khe h& a. Khe ho a cin

duoe xdc dinh nhu sau:

a=A + 0,15(mm)
trong d6: A 13 do giin nhiét cia
truc va vo hop. :

Néu khé xac dinh do gidn nhiét
(A), thi khe h& a cé thé 14y theo
kinh ngiém nhu sau:

Khi 1 < 300mm
a=0,2 +0,5mm d6i véi & bi 5.
a=0,5+ 1,0mm déi véi 6 dila d5.

- Néu ding 6 d& - chin (h.15-6e)
c4n phai x4c dinh chinh xdc khe ho
doc truc va gid tri nay phéi nho hon
khe h& doc tryc cua 6 cho trong céc
bang 15-11 va bang 15-12 hodc cdn

phai tao d6 doi ban ddu khi lip.

ghép.
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B¢ gifin nhiét phu thudc vao
khoang cdch gilia hai g6i truc, vi
vily can han ch& khoang cich nay
(xem bang 15-11 va bang 15-12).
O loai 8 ¢6 géc tiép xiic o 16n, 6 rat
nhay v&i su thay déi khe ho doc
truc, va giéi han cla sy thay déi
khe hé& nay nhd hon nhiéu so véi & ‘i‘{f
c6 géc ti€p xiic nhd. Vi vay khi bs
tri & theo so dé 3 (h.15-6a...€), nén
diing cdc & ¢6 gbe tiép xdc nhd (6
bi d& chin loai c6 o = 12°, & diia
concé o= 11%16%.

_—

Néu khoang cich giita hai g6i
truc 16n va dang & cé goe tiép xic
16n thi nén dung so d6 2.

O a5 - chan va & chin b& tri
theo so d6 2 va 3 cdn phai dam bao
do6 dai khi lip va khe ho trong qui

L [
inh sit dung cin duge diéu chinh s,
g::m i;rucu?sg.;)gésr S;i l::;up;arllnc‘; . : ﬂyy/////)//////

v

clia truc mang bdnh ring con nhd . ey
va truc vit, ngoai luc hudng tam tac : — TS

~ rd . A . [~
dong con ¢é luc doc truc (d6i véi RN -

- N P ’ e ar 5 Lol iy ] w 5|
truc vit luc nay khd 1én). P61 véi T of | 8 g S13 3

z = 2 = = > I - % |

banh ring con rang nghiéng hoidc < = . =
ring cong, phuong cua luc doc truc &

thay déi, di€u niy cén dugc xét dén I
khi thiét k& bo phan 6. _ nh 15-6. WP)

Bo phén 6 cia truc banh rang con thuong duoc b tri theo sodé 3, &'dS cb thé dung 8 bi do’
& bi d& - chiin hodc 6 diia con e chin. O dila d& - chan c& the b6 tri theo hai céch nhu da trlnh bay -

trén hinh 15- 6k hoac hmh 15-7a,b.

Khi gifta hai 6 ¢é ciing khoang cach L thi kich thu‘crc "> 1 do dé két cdu nhu di tnnh bay G-
hinh 15- 6 c6 do cing vitng 16n horn Ngodi ra, tuy, viéc diéu chinh 8 doc truc c6 thé thuc hién bang:
cach dich chuyén vong trong cua & trén truc, nhung khéng nén ding khi vong trong chiu tii tuin
hoén, nhat 12 khi chiu tai trong va dap Vi vy, trong nhiing bo phin mdy quan trong khi lip theo so
dd hinh 15-6k thi gifta cdc vong & nén dat mot bac cach, hoic chon ché do lap ghep clla vbng trong
véi truc khic nhau (t6 va k6 ching han). B

Véi két c&u trén hinh 15-7 hai 6 1dn duoc 1dp va ong 16t tao thanh géi d& truc banh ring nho.
Tuy thudc vao banh rang c6bn lam lién hay khong lién truc, ma chon phuong dn bé tri gbi truc cho
hop 1y.

Truong hop banh rdng con lam lién truc: Khi dudng kinh ngoai cﬁél banh ring c6n nhd hon
dudng kinh 16 nho ciia 6ng 16t mot Iuong a > 1mm, thi nén chon phuong 4n bé tri 6 nhu d3 gidi
thiéu trén hinh 15-7a (so d6 chit “0”). Trong truding hop.nay cé thé 1ip & (6 bi, é d&-chin hay &
dita con) 1én truc trude, sau d6 lip truc mang.o, 1in vao dug lot, nhy vay rat thuan tién cho viéc lap,
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thao & lan trén truc. Nguoe lai, khi dudng kinh ngoai ciia banh rang con 16n hon dutng kinh 15 nho
clia Sng 16t thi nén chon phuong 4n nhu di néu & hinh 15-6k (so d6 chit “X”).
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Hinh 15-7. Két cdu bg phdn & bdnh ring con nhd

| S —— |

Néu bdnh rang con khéng lam
lién véi truc thi cé.thé ding
phuong ‘dn ndo ciing dugc va néu
khi dudng kinh banh rang 16n hon
dudng kinh ngodi cia éng 16t thi
nén chon mat ghép ndp va than di
qua tryc banh ring.

Dé dam bao truc cé du do
cting thi khodng cédch giita hai goi
truc L phai thod min diéu kién:

L > (225

Véi'l, - chiéu dai doan céng
x0n. :

. Boiveirue vit: khi khoang
cdch gitta hai g&i tryc < 250mm thi
b6 phan & duge bS tri theo so d6 3
(h.15-6h). Khi chiéu dai truc vit
> 250mm thi bé tri theo so d6 2

(¢6 dinh mot ddu & con ddu kia d€ tu do) (h.15-5b). Piu ¢6 dinh thudong lap hai 6 d&-chin ngugc
chiéu nhau. Bo phén 8 nay 6 thé chiu lyc hudng tam Vva lyc doc tryc vé hai phia. O ddu kia ldp 8 bi
hoiic 6 diia d3. ' : : : : - :

B6 phan 6 diing
kinh &ng 16t D* 14y 16n hon dudng kinh ngoai cla truc vit, (kich thudc éng

hai & d&-chin thuong duoc 1p trong éng 16t. DE tién viéc 1ip ghép, dudng

16t xem muc 15.1.5).

Giita bé mit ti ciia 6ng 16t va than hop ¢ dat bo dém dé diéu chinh truc vit di chuyén theo phuong
doc truc, nhiim dim bao cho b truyén dn khdp t5t. Khi luc doc truc 16n, ¢6 thé ding 6 chan nhu

hinh 15 - 3m.

15.1.2; Cfi- dinh’'8 trén truc va trong vé hop

Khi chon lua plivong phdp ¢6 dinh 6 1an cén dua vao nhiing yéu t6 sau day:

- Loai g6i truc (tuy dong hay c6 dinh)

- Tri 56 luc doc truc téc dung 1én 6

- Phuong phép diéu chinh 6 va cdc chi tiét lap trén truc

- Loai é: 8 d&, & d&-chan hay 6 chin

- Kiéu 14p ghép

- 86 vong quay cua truc hay cha vo

- Kich thudc va két cdu bo phan 6 néi chung
Trong méi trudng hop cu thé, phuong phép cd dinh vong trong trén truc thuong khac véi
phuong phdp c6 dinh vong ngoai trong vo. '
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1. Co dinh vdng trong trén truc

a) Ding dai 8¢ va dém cdnh (xem hinh15-1b; hinh 15-3a hofic hinh 15-5, 15-6i): chic chin
nhung tuong déi dat. Thuong diing khi luc doc truc 16n. Bang 15-1 trinh bay kich thudc cia dai éc
héim, bang 15-2 - kich thudc cua dém phong long.

. Bdng 15 -1, Kich thudc cha dai 6c ham

3g°
1
5y N
\
<<
4_:145"
> h
Kich thusc, mm
Ren D D, H b i c c
20x 1,5 34 27 8 5 2,5
24 % 1,5 42 33 10 5 2,5
(27 % 1.5) 45 36 10 5 2,5
30x 1,5 48 39 10 5 2,5
(33x 1,5) 52 42 10 6 3 1 1.6
36x 1,5 55 45 10 6 3
(39 1,5) 60 48 10 6 3
42x 1,5 65 52 10 6 3
(45% 1,5) 70 56 10 6 3
48x 1,5 75 60 12 8 4
(52x 1,5) 80 65 12 8 4
56 x 2 85 70 2 8 4
(60 x 2) 20 75 12 8 4
64 %<2 95 80 12 8 -4
(68 x 2) 100 85 15 10 5 1,6 2
72x2 105 90 15 10 5
(76 x 2) 110 95 15 10 5
80 x 2 115 100 15 10 5
Ghi chii: Pai 6c M30, bude ren ls5-dugeky-hiéurBai-de-him M30sxls5:
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Bdng 15-2. Két cdu va kich thuéc dém canh

E
30
3

Kich thuéec, mm
Puong kinh | d, D D, b m s b, t

rend - . T '
20 | 205 | :37 | 27 . 48 | 17 1 5,3 18
24 . | 245 | 44 33 | 48 20,5 1 53 |.215
27y 275 47 | 36 48 | 235 | 1 53 24,5
30 305 | 50 | 39 -|.48 | 265 1 5,3 27,5
33) | 335 | 54 42 5,8 | 29,5 1,6 6.3 30,5
- 36 36,5 | 58 | 43 5.8 1325 1,6 6,3 | 33,5
(39) . 395 62 48 |- 5.8 355 | 1,6 6.3 36.5
42 42,5 | 67 | 52 | 58 ¢ 38 | L6 6,3 39
(45) | 45,5 | 72 56 i 5.8 41 | 1,6 6,3 42
48 lass5 | 77- | 60 |- 7.8 | 44 1,6 8.3 45
S 52y | 525 | 82 | 65 78 | 48 | 1.6 | 83 49
56 | 57 87 [ . 70" 7.8 51,5 | 1.6 8,3 52,5
60y .| 617 { 92 75 7,8 | 555 1,6 8,3 56,5
.64 65 | 97 | 80 7.8 59,5 | 16 | 83 59,5
68y | 69 | 102 85 95 | 63,5 | 16 10 63,5
72 73 | 107 90 95 | 675 1,6 | 10 67,5
(76) .- 77 112 95 9,5 70,5 1,6 | 10 70,5
80 | 81 117 | 100 9,5 | 745 | 1,6 10 74,5

b) Dang dém chdn mdr ddu (xem hinh 15-lc, 15-2b, ¢, g vi 15-5a) la phuong phip cé

S

dinh don gin va chic chin. Pém dugc gilt chét bang vit va day néo. Kich thuéc dém chén
va vit dwgc chon phu thudc dudng Kinh tryc. .

Bang 15-3 - C6 dinh mat ddu vong trong S bang 1 vit.

Béng 15-4 - C6 dinh mit ddu vong trong cila & lan bang 2 vit.

Bing 15-3 - C8 dinh mat.ddu vong trong.ciia 6 1an bang khod day.

Hién nay ding phd bién nhat 1 wit va chéy tyn thay gho vong néo - bang 15-6.



Bdng 15-3. Két ciu va kich thudc cd dinh mat ddu truc loai 1 vit

Doira 1,3mm

Chit thich:

- Vit lidu tdm hdm : CT2
- Kich thuéc 13 tam vi 18 ren vit : xem bang 13-3.

R
¥
u._LI
r— N g
= —
A I
. my
1 fz %% ~
j. | - [
. 't -l
Kich thude, mm
. - - Kich thudc
Truc Pém ap Tam him bulong
TCYNI890-
76
W} b b lon p
Do a. dl I'lhé nha D H dz B L llhﬁf C S ren l
nhit. | nhat
30 1 g 5 40 5 25 34 13 | 0,8 8 25
33 5 25 45 5 4,5
40 | s 5 0 1 g 30 | 44 17 | 1 | 0] 32
45 ' 55
50 60
55 65
60 70
65 20| 6 6 32 75 8 6 35 56 5,5 21 2.5 i6 42
- 70 80
75 85
80 20
85 95
90 100
- Vat ligéu dém : CT3



Bdng 15-4.

06i 2-4mm

_——-—ﬂ-—

Do

Kich thuoo, mm

A

Két cau va kich thude ¢d dinh mit dau truc loai 2 vit

Tryc bem ép"" Tdm ham Kich thuge
' 7 buléng
TCVN1890-76
D, a l,nhé | D u b L S d.. ]
nhat

105 120
110 60 30 130 10 35 100 |- 1.0 16 30
120 140
130 150
140 30 40 | 160 12 40 130 1 16 30
150 170

Chii thich:

- Vat liéu dém : CT3

- Td&m him : CT2 _
- Kich thudc 16 tém viald ren Vit xem bang 13-3




Bang 15-5. Két cau va kich thuéc ¢6 dinh mat dau truc loai 2 vit kém khoa dﬁy

e
06/ ra 2-4mm

b

TR
N

NN

N
i |

T-
N
=

N

]

I

T
S
T
0

D, =D, + &

Kich thieoc, mm

"N
o,

Cr

Kich thitéc buléng

True Bém ap TCVN1890-76

D, a | 1, D c, d, 5 d., 1
60 | 25 70 10 20
65 75 16 12

70 | 30 80 0,1 12 25
75 25 | 85
80 90 - 17 14
85 | 40 100
90 105

a1



Bdng 15-6. Két cdu va kich thuéc ¢d dinh mat dau truc ding 1 vit va chot ham

Cxgse
(=] I
-
éé TS NN E%
% RN
T RN Y . i
e
) '\\\
% 4
05+
. { 5,5 2)mm
Kich thuge, mm
D & | 4 I 1, Vit Chét
28+32
32+36 _ -
36+40 M6 4 18 12 M6x16 O4x12
40+45 '
| 45+50
TRUC 50+55
5560
60+65
65+70 M8 5 22 16 MBx20 @35x16
7075
75+80
Dy H A(x0,2) d d, C
36 10
40
45 5 12 6,6 4,5 -1
50
TAM 56 16
HAM 63
67 .20
71
75 6 25 9 55 1,6
85 .
90 - ) 28 )
E)

(V5]
(L]




¢) Diing vong hdam 16 xo (xem hinh 15-1c, 15-2g. 15-3k...)

La phuong phap don gidn dwoc st dung khi cdc vong & khong chiuv tdc dong cua fuc
doc truc hodc chiu luc doc truc Tt bé. Vong him 16 xo dé ¢6 dinh Vong trong cua & lan

hoidc chi tiét khdc trén truc ¢6 thé cé hai Ioa: (xem hinh 15-8).

Kiéu'l Kiéu 2

Hinh 15-8

- Kich thude ciia vong 16 xo v cdu tao phin rdnh trén truc xem bang 15-7. Ciing ¢
thé dung phuong phap lap ¢6 do doi dé c6 dinh vong trong cia & 1én truc mi khong cin
chi tiét nao khdc. PE d& ché tao va dam bao do ro doc truc cdn thiét, thuong 1dp them bac
2 (h.15-3k) vao giita vong 10-xo va vong 6. Kich thuég chiéu dai cia bac duoc xic dinh

khi 1dp ghép.

2. Co dinh 6 trong vé hop

a) Diing vong chdn: Trudng hgp nay vc‘)ng ngoai ctia 6 lin dugc dit gilta mat ti cia
ndp vi vong chin (h.15-4, 15-5a). D61 v6i vo hop lién c6 thé ding vong chén hai nira, con
khi vo hop ghép c6 thé dung vong chin 1 xo. Ding phlmmg phap nay s& don gian khi gia
céng 16 va rianh trén 16 hop, két cdu don gian, 1am viéc chic chin, nhat 14 khi chiu luc
doc truc khong tic dong vé phia 1d xo., Kich thuéc cia vong chin 1 xo va ranh trén 16
xem bang 15-8.

Ciing c¢6 thé diing hai vong 16 xo hai bén dé ¢& dinh vong ngoai cia 8 (h.15- 31)
Phuong phdp nay dung khi khéng ¢é nap 8 va khéng cé luc doc tryc tdc dgng. DSi v6i vo
hop ghép ¢6 thé ding vong chin c¢é chiéu dii 16n hon.

b) Dung vanh ti trén vé hép: vdong ngoai clia 6 duoc dit gilta mit ti ciia ndp & vi vanh
ti 16 hop (h.15-3b, ¢, g, h). Phuong phdp c6 dinh nay chic chin nhung do ¢é vanh ti nén
viéc gia cong 16 trén vo hop s€ khé khan va phitc tap hon, do dé trong mot s& trudng hgp
¢6 thé thay vanh ti bing &ng 16t (h.15-3a, e; h.15-4b; h.15-5b va 15-6h, k).

15.1.3. Két cau goi do
a) Chon kiéu ldp cho & ldin

Tudi tho cia 6 lan phu thudc rdt nhiéu vao kiéu 1ip ghep cdc vdng 6.vao truc v vo
hop. Kidu lap ghép cia & lan trén truc va vo hop phu thudc vao ch€ do lam viéc va dang
chiu tii cla 6. Dang chiu tai cua vong & duoc trinh bay trong muyc 20, hinh 20-6. Bang
20-12 va 20-13 gidi thigu cich-chon-kidulip-ciavong-&-phu thuoc vao dang chiu tai.
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Bdng 15-7. Kich thudc vong 10 xo va ranh trén truc

el
1 .
. <

! ar

[

dy ! tes
d
e

&50°
I
i
e
_— DCN
Kich thuoc, mm
Pudng Rinh trén tryc Vong 1o xo
kinh 04
truc d d | Bx0,25| h r d, dy d, S b%? I | Is Tama
12 11,3 1,2 1,1 11,0 | 14,4 2,2 7.6
1,0 ‘
15 14,1 1,4 13,8 | 174 | 1,7 2.4 9,1 1,8
17 16,0 1,5 [ g1 | 157 | 197 ' 2.6 10,1
20 18.6 : 2.1 18,2 | 23.0 1,2 | 32 |30 11,5 | 20
25 23,5 1.4 23,1 | 28,5 | 2,0 3.6 14,1
30 | 28,5 2.3 27,8 | 33,8 4,0 16,5 | 2,5
35 33,0 3,0 | 32,2 | 39,6 4.9 19,1 | 3,0
40 37.5 1.9 36,5 | 44,7 1,7 1 55 | | 22,1
45 425 | -} 38(02]| 41,5 ] 497 246 | 3.5
so | 47,5 | 45,8 | 54.8 | 2,5 ' 27,0
55 52,5 2,2 50,8 | 59,8 20| 60 |60 295 | 4,0
60 57,5 ‘ 4,5 55.8 | 65,4 6,5 . 32,4
65 62,0 1 60,8 | 70,4 34,9
70 67,0 : 65,6 | 76,2 2.5 | 7,0 37.5
75 72,0 0,3 | 70,6 | 82,6 3 40,8 | 4,5
80 76,5 5.3 + 75,0 | 87.0 [ 8,0 43,0
Ghi chii: - - Vatliéu vong 10 xo: thép 65 hodc cédc idai thép tuong tu khic.

- D6 ran: 40.:50-HRC.
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Bdng 15-8. Kich thudc vong 10 xo va ranh trén vo hop

50°
Ale
T |
7
>
Kich thuée, mm
Dub"ng Ranh trén 16 Vong 1& xo
kfnlg o p B+0.25 h ds 4 |s*=| b |1 Iy | 3
26 27,5 2,3 234 | 2,0 | 1.2 | 3.1 11,3 | 2.3
30 31,5 27,6 3.5 134 | 2,5
32 33,8 1.4 2,7 29,3 14,0
35 37,0 3,0 32,6 39 [ 10| 160 | 3,0
40 42,5 3,8 37,1 42 (12| 182
47 49,5 1,9 438 | 2.5 4,5 | 14 | 21,7
52 55.0 48,6 1,7 1 51 | 16 | 24,2
62 65,0 4,5 58,6 20,3
72 | 75,0 67,3 18 | 34,0
80 83,5 76,3 6,1 38,5
85 88,5 | 2,2. 53 81,3 40,7 | 4,0
.90 93,5 84,5 2,0 [77.3 | 20| 42,6
100 | 103.5 | 945 | 3,0 47,6
110 | 114 103,2 8.5 52,0
120 | 124 113,7 22 | 575
125 | 129 2,8 6,0 116,9 2,5 59,2
130 134 1219 61,6 4,5
135 139 1269 | 35 9,7 | 24 | 64,2 '
140 144 131.,9 ' 66,7

[ 93]
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Bdng 15-9. Kich thuéc go trén truc va trén 16 chd ldp & lan

gazmtrratthantan

IW’//J'I
T3 I“

N

&l =3 I S ] AL 3
Q I MR T} ] 9 m&&\\'m -} A 2
LT I S aRll s R
Kich thudc, mm

d D | d | dype | Ds | Poe | D || d D d; | dapex | D: | Domin | D
C5 nhe 60 | 130 | 72 | 75 | 118 | 115 | 120
20 | 47 | 26 41 43 I 65 140 | 77 g0 | 128 | 125 | 130
25 | 52 | 31 46 a8 | 70 150 | 82 gs | 138 | 135 | 140
30 | 62 | 36 56 57 | 7s 160 | 87 92 | 148 | 145 | 150
35 | 72 | 42 65 66 | so 170 | 92 95 | 158 | 152 | 155
40 | so | 47 . 73 74 | 85 180 | 99 | 105 | 165 | 160 | 165
45 | 85 | s2 78 79 | 90 190 | 104 | 110 | 175 | 170 | 175
50 | 90 | 57 - 83 - 84 95 200 109 | 115 | 185 | 180 185
55 | 100 | 64 91 o3 || 100 | 215 | 114 | 120 [ 200 ] 195 | 200

60 | 110 | 69 101 103 ¢ nang
65 | 120 | 74 111 111 | 20 72 28 30 | 65 63 .
70 | 125 | 79 116 117 | 25 30 35 36 | 70 | 68 72
75 | 130 | 84 121 122 | 30 90 40 42 | 80 | 78 80
so*] 140 | 90 | 92 | 130 | 128 | 131 | 35 100 | 45 48 | o0 | 88 8%
85 | 150 | 95 | 98 | 140 | 138 | 140 | 40 110 | 50 s2 | 100 | 98 100
oo | 160 | 100 | 102 | 150 | 148 | 150 | 45 120 | 55 60 | 110 | 105 | 110
o5 | 170 | 107 | 110 | 158 | 155 | 159 | 50 130 | 62 65 | 118 | 115 | 118
100 | 180 | 112 | 115 | 168 | - [ 168 || 55 140 | 68 70 | 128 | 125 | 125
C& trung binh 60 150 | 72 | 75 | 138 | 135 | 135
20 | 52 | 27 45 47 § 65 160 | 78 80 | 148 | 145 | 145
25 | 62 | 32 s5 | - s6 § 70 180 | 84 ss | 166 | 162 | 165
30 | 72 | 37 - 65 | 63 | 66 | 75 190 | 90 95 | 175 | 170 | 175
35 | 80 | 44 70 73 g0 | 200 | o5 | 100 | 185 | is0 | 185
40 | 90 | 49 80 | - 83 g5 | 210 | 105 | 110 | 190 | 185 | '190
45 | 100 | 54 , 90 92 90 225 { 110 | 115 | 205 | 200 205
s0o 1110l 60 | 63 {100| 98 {100 | 95 | 240 | 115 | 125 | 220.| 210 -
55 | 120 | 65 6z | 110l tos | 110 | 100 | 250 | 118 | 128 | 232 | 222 -




Bdng 15-10.

Kich thuéc g trén truc va trén 16 chd lip 4 dia con

&

s
h
= o -
. . R .
Kich thuce, mm
d D 4, |d,max | dsmax D, D, Cd nhe C& ning
a,min a,min a,min a,min
C& nhe
- 20 47 26 27 25 41 44 - -
25 52 32 - 30 46 49 3 _
30 62 36 38 36 55 58 .3 3 4
35 72 42 45 42 65 68 5
40 80 48 50 48 72 75 4 3,5 .4
45 85 52 55 52 78 80
50 90 58 65 58 82 85
55 100 65 70 65 90 95 5 4,5 5 5.5
60 110. 70 75 .70 100 105
65 120 75 80 75 110 115
70 |. 125 80 85 80 115 120 6 5 6 6
75 | 130 | 85 90 85 120 125 &
g0 | 140 | 90 | 95 | 92 130 132 7.
85 150 95 100 98 140 142 6 ]
90 160 100 110 105 150 152 7 7
95 170 108 115 110 155 160 7
100 | 180 112 120 115 165 170 8 10
. Co& trung binh
20 52 28 . 26 45 48 3 _ 4
25 62 32 34 32 55 58 3 3 5
30 72 37 40 37 65 68 . 4,5 : 5.5
35 80 44 46 44 70 75 7,5
40 90 50 - 50 - 80 85 5 )
45 100 55 58 55 o0 95 5 5
50 110 60 65 62 100 105 6 9
55 120 65 70 68 110 115 10
60 130 72 80 72 118 125 7 11
65 140 77 85 80 128 132 6 7,5 6 11,5
70 150 82 90 85 138 142
75 160 87 95 87 148 152 8,5 12,5
80 170 92 100 92 158 160 9 13
85 180 99 110 99 166 170 10 14
90 190 105 115 100 175 180 - 7 12
95 200 | 110 120 115 185 190 11
100 | 215 115 130 122 200 205 12 T3
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b) Kich thudc truc va v fai ché ldp &

M3t mit clia cdc vong 8 12 mit chuin xédc dinh vi tri ctia 6 so véi truc hoic 16. Vi tri
cia 8 con phu thuoc vao sai 1&ch hinh dang va vi tri cia cdc vanh ti va vai truc. Khi cac
vong & b1 sai léch nhiéu, & s& 1am viéc khong t6t va chéng héng. Vi vay, dé nang cao tudi
tho cila 8, cdn nang cao d6 chinh xédc ciia cdc mit mit chudn khi lap ghép. Bang P4-6 gidi
thigu d6 ddo mat dau cia vai truc, va bang P4-7 d6 dao mit ddu cua vanh ti vo ‘hop. Trén
banfI 15-9 010‘1 thiéu céc kich thudc nén dung cia g& trén truc va trén 16 chd ldp 6 bi da,
é bi d&- chan & diia tru ngdn d& v § dila try dai. Trén bang 15-10 la kich thudc nén ding
clia truc va vo tai ché lip °$ diia con mot diy.

15.1.4. Thao lap 6 ldn
Pé cho 6 lan hoat dong va dat dugce tu01 tho quy dinh, cidn thdo lap ding k§ thuat va
tuan thi cdc quy dinh vé vé sinh, bao quan & lin.

9 lan duge lap 1&én truc hoic 1én vé biang phuong phép ep truc ti€p hoac phu’dna
phdp nung néng. DE trdnh lam bién dang dlrcmg lin va khong cho cdc luc khi lap truyén
truc tlep qua cidc con lan cén tic dong lrc déng déu trén vong trong khi 14p & lén truc
hoiic vong ngoai khi 1dp & lan 1én vo. Mt khac, dé dé dang lap S trén truc hoac vo, trudce
khi l3p cdn boi mét 16p ddu moéng 1én bé mit truc hogc 16.

2
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ab b) c)
Hinh 15-9. Mét s6 phuwong phdp ldp ¢ ldn

Khi lip & lan lén truc, khong dwge ding bida dong truc tlep 1&n 6. Nén ding mot
éng tuyp dai (h.15-9a) hodc dung cu tuong tu dé ]ap 6 lan. Chu y khong dé & bi léch khi
déng vao truc. Trong truorncr hop khéng c6 may ep, ddi v6i 6 c& nhé cé thé ding bia va
dot bang déng dé lap 6 (h.15-9¢). Néu ddu tryc ¢6 ren ngoai hoic ren trong, ta ¢ the sur

dung ren d6 dé 1dp 6 lan.

‘P6i v6i 6 lan ¢ 16n, dé lap 4 dé dang thudng si dung phuong phép nung néng lén
dén nhiét d6 tir 70°C dén 80°C Tuy nhién, tuyét d&i khong duge nung néng 1&n téi nhiét
doé 110°C va khéng duvgec nung nong duéi ngon lira truc ti€p. Phuwong phép gia nhiét cam
ing 1a moét phuo’ng phdp gia nhiét & sach s&, an toan va nhanh chéng. Ciing ¢6 thé dung
phuong phip gia nhiét khdc 1a phuong phdp dun trong bé diu. Trudng hop nay can sir
dung diu mhon ¢é diém bdc chiy 16n hon +250°C vi ddu phai sach.

Khi thdo & lin ra khdi truc, ciing cé thé ding phuong phép ép (h.15-9b). Trong cac
trudng hop khic, ¢6 thé dung mot dung cu dic biét. Khi thao & khoi truc cdn tdc dong luc
vao vong trong, khi thdo & khoi vé can #ic déng lue vaolvong ngoai. Vi vy, chiéu cao
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cla vai (gu) khéng nén 16n qua. Hinh 15-10 trinh bay cdc phwong phap thio vong trong
khoi truc.

L& bét vit khi "
théo & 7

ey

d)

Hinh 15-10. Mot .vé'ﬁhwdng phdp thdo & ldn khdi ngdng truc

Néu chiéu cao vai tryc qud 16n, dé thdo vong trong dé dang cdn 1am thém cdc ranh (h. 15- IOc)
hodc dung vit (h.15-10d).

15.1.5. Diéu chinh khe hé cia & lan

Su tén tai khe hé trong & lan (khe h& doc truc v khe hd huéng tdm), ciing nhu bién dang
clia truc dudi tdc dung cha ngoai luc 12 nguyén nhan lam truc bi ddo va dao dong. '

Can phai phan biét cdc loai khe hd sau: Khe hd ban diu (do dugc khi & con & trang thai
tur do), khe h& do lap ghép (do dugc khi lap & trén truc va vao vo hop) va khe ha lam viéc (do
duge khi 8 chiu tai trong va nhiét do & trang thai lam viéc).

C6 loai & lin khong cén diéu chinh khe hd: loai 8 nay dugc ch€ tao v6i khe ho

khong 16n 1am. Sau khi 18p vao truc va vo hop, 8 ¢6 thé 1am viéc binh thudng ma khoéng
c4n mot didu chinh phu nao nifa. C4 biét & nay c¢é thé duge diéu chinh khe ha, cuy thé 12
gidm khe hd bing cdch dich chuyén twong d6i mot vong § so véi vong kia theo hudng
doc truc.
Loai ¢ lan diéu chinh (6 bi d& - chin mot ddy, & dia con mot diy, 6 chian mét hoic
hai ddy). Khe h& doc truc vd khe h& hudng tam cia loai 6 nay dwgc xdc dinh khi 1dp
chiing 1én g&i d&. Trong trudng hgp d6, khe hd doc truc trong 6 ¢ thé bing khe hd doc
truc cia truc. Gidi han cédn thiét ciia khe h& doc truc cé thé dat duge bing cdch diéu
chinh (dich chuyén twong d6i mot vong & so véi vong kia theo phuong doc truc). Khe hé
huéng tam cdia 6 dd-chan phu thudc vao khe hé doc truc, do vay, né ciing c6 kha ning
didu chinh dugc. Gid tri t6i uu cia khe hé hudng tam va khe hé doc truc duge xdc dinh
biéing thuc nghiém d6i v6i mbi két cdu cy thé.

Khe h& 4nh hudng dén sy phan bé tai trén cdc con lin va d6 bén lau cha 4. Lya
chon khe h& thich hop ¢6 kha ndang gidm ti€ng 6n, gidm dao dong, ting do cing cua
g6i truc.

Dé6i véi mot s6 két cdu, truechinh mdy cit ching han, cdc 6 thudng duge lap véi do
do6i ban ddu. Cdc & ¢6 4o doiban dau lam' viée trone-diéu kién ning hon so véi cdc 6 ¢6
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khe h& ban ddu vi d6 doi 1am ting momen can quay, lam ting mai mon va ciing rit nguy
hiém cho bd phéan ¢& dinh cdc vong 6.

Khi diéu chinh & cdn xdc dinh khe hé doc truc bé nhit ma trong qud trinh st dung
khéng phét sinh do doi do bign dang nhiét,

C6 thé chon tri s6 khe h& doc truc cho trong cic bang 15-11, 15-12 va 15-13. Ung
véi 8 cép chinh xdc 0, chénh léch nhiét d6 lam vige dsi véi vong 6 1a 10°C, d6i véi truc
v vo 12 khéng vugt qua 20°C.

Tuy thuoc vao két cdu bd phén 8, kiéu ldp ghép dé tao do doi ban ddu hodc diéu
chinh khe h& bing cach dich chuyén vong trong hodc vong ngoii theo phuong doc truc.
Thudng hay dich chuyén vbng ngoai vi két céu don gidn, tuy nhién cfing cé thé dich
chuyén vong trong dé diéu chinh khe hd (xem h.15-6h...k).

Bdng 15-11. Khe hé doc truc cho phép doi véi 6 bi do chan

Dutng kinh Gi6i han cho phép cira khe hér doc truc d6i v6i 6 bi dd-chan pm | gpoans chch
vong trong & o =12° o= 26°vi 36° giifa hai gdi
fan d, mm Day 1 Day 2 Diy 1 truc 1
. min max min . max min max

1030 |- 20 40 30 50 10 20 8d

30 + 50 30 50 -40 70 15 30 6d

50 + 80 40 | 70 50 100 20 40 4d

80 =+ 120 50 100 | 60 150 | 30 50 3d

Bdng 15-12. Khe hé doc truc cho phép ddi véi 6 diia con

Dufm.g Kinh Giéi han cho phép clia khe hd doc truc d6i voi § diia con um Khoang cich
vong trong a=10°- 16° o = 25°-29° giita hai g6i
4 lan d, mm Dayl Diy 2 Diy 1 trge
min max min max min max

10 + 30 20 40 40 70 - - S 12d

30 + 50 40 70 50 100 20 40 8d

50 = 80 50 100 30 150 30 50 7d

80 + 120 80 150 120 200 40 70 . 6d
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Bdng 15-13. Khe hé doc truc cho phép d6i véi 6 chan 1 va 2 day

Dudng kinh Gidi han cho phép caa khe h& doc truc d6i véi 6 chin 1 ho#c 2 diy, pm
é lin d, mm ' 8100 8200 va 8300 8400
min max min max min max
Dén 50 10 20 20 40 - -
50+ 120 | 20 40 40 60 60 g0
120 + 140 40 60 60 80 80 120

Ghi chii: - Diy 1 & bang 15-11 va 13-12 duge dung d&i vsi gdi d& truc bé tri theo so dé 2

(h.15-5) hoac trén truc bé tri theo sodd 3 (h.15-6a) khil < 2d

- Diy 2 duoc diing khi b6 phan 8 duge bd tri theo so dd 3 néu khoang cich gida
hai g6i d& truc bing khoang cdch cho trong bang.

- Khi khoang cach 1 16n hon gid tri cho trong bing 15-11 va 15-12 khéng nén
bé tri g6i d& truc theo so d6 3.

- Né&u chénh l1éch nhiét do giita truc va vo vuot qua 20° thi nén bé tri géi d& truc
theo so d6 2.

Diéu chinh & bing cich dich chuyén vdng ngoai dugc thuc hig¢n bing nhing bién
phip sau:

«) Diéu chinh nhé nhitng tdm dém diéu chinh

Pém diéu chinh dugc dit gitta ndp va vé hop. Dém bing kim loai: sit tay hoic déng,
cé chiéu day tir 0,1 dén 0,15mm. Nh& nhitng dém nay c6 thé tao khe h& cin thiét C (h.15-
" 6a, b) khi két cdu gdi truc diing & bi d6. N&u diung & bi d&-chan thi cin phai tao do doi
ban dau (h.15-11).

b) Piéu chinh khe hd hodc tao dé doéi bing vong dém 2

Trong trudng hop ¢ dinh doc truc bing nap méng, viéc diéu chinh khe h& (h.15-6¢)
duoc thuc hién bang vong dém 2. Khi 13p so bo ta khong dung vong dém, sau khi 1ip tién
hianh do khe h& gifta nap v 8, theo kich thudc nay dé€ chon hodc mai vbng dém 2. Néu
cén diéu chinh vi tri cua truc theo phuong doc truc thi nén Iﬁp vong dém & hai bén (h.15-
6b). Ciing nhu trudng hop trén, néu ding & diia con thi can l14p 6 1én géi d& véi do doi
nhéd.

¢) Trén hinh 15-2b va 15- 6¢c trinh bay mot loai két cdu dé diéu chinh khe hé, tao do
doéi ban dau dung cho & diia con, 8 bi d& va § bi d&-chin. Piéu chinh d6 doi cia & bing
vit, vit ty vao vong trung gian tic dong dén vong ngoal va lam cho vdng ngoai dich
chuyen theo phuong doc truc. N&€u ding ndp moéng thi cdn cé chét ¢d dinh ndp dé phong
ndp bi xoay khi van vit.

d) Trlxb'ng hop trén mot goi tryc Idp 2 8, viéc tao d6 do6i ban dau dugc thuc hién bang

cach mai bt mit bén cdc vong 6 (h.15- lla b) hodc dit gita vong 6 mot miéng dém (bac)
c6 chiéu dai khdc nhau (h.15-TT¢). Kt ¢iu hinh 15-1T¢ nén ding trong nhitng trudng hop
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¢in bao dam tri s6 do déi khong déi, thi dy trong 6 ti’uc chinh mdy mai. Viéc tao do doi
bing nhitng phuong phdp trén ciing c6 thé dunU cho 6 bi d&-chan.

Viéc diéu chinh khe hd cla 6 bang cich dich chuyén vong trong dugce tr1nh bay & phan

15.1.1. |
g ,:// . Maimdt bén 2] {\% . -

% NN N CASSESSSST S =

S0 PRIC Gl

; ZANNRS § AR DN

a) b) c)

Hinh 15-11. Mor s6 phuonyg dn tuo Ja doi va didu chinh klie k6 trony &

15.1.6. Ong lot va nap

u) 0ng 16t duoc ding dé d& 6 lan, tao thuan loi cho viéc l4p ghép va diéu chinh bo

phan & ciing nhu diéu chinh sy in khdp cua cap- banh ring cén hay truc vit. Thudng diung
6ng 16t trong hop gidm toc banh ring cén (h.15-6k va 15-7ab) hodc trong hép giam t6c

truc vit (h.15-5 va 15 6h).

Onc 16¢ 1am bing gang GX15-32, v4i chleu day 8 = C.D, trong d6: D - duong kinh
trong &ng 16t, cing chinh Ia duong kinh ngoai 6 1an C - hé s phu thuoc vao duong kinh

16 cho trong bang 15-14.

Bdng 15-14. He s& chiéu day cic 16t

D(mm) 20 + 50 50 + 80 80 = 120 120 + 170

C 0,15+0,2 0,12 + 0,15 0,1 +0,12 0,08 + 0,1

Thong thudng trong nganh ché tao may, kich thuéc cia 6ng I6t c6 thé chon nhu sau:

- Chiéu day 5 =6+ 8mm
- Chiéu day vai 8, va chiéu day bich &;:
61 = 61 = 8

dudmg kinh vit d, va s¢ luong vit,

- Céc kich thudéc nhu dudng kinh tdm 16 vit D,,
hd ¢ 1a duo’ng kinh 16 1ip Ong 16t

dudng kinh ngoai D; ¢o thé tra & bang 18-2, véi ¢
D = D2 + 28, hoic tinh theo cdc cong thic sau:

Dudng kinh tam 16 vit: D, =I¥ +7(1,6 + 2)dy
Dudng kinh ngoai cua bich: Dj = D’ + 4,4d,
Cic kich thuéc con lai xem hinh 15-12.




D¢ thuan tién cho gia cong, bé mat
lap ghép clia 6ng 16t va 16 hop cé thé
[dm 18m xudng khoang 1 + 0,5mm.
Chiéu dai phan dinh vi (phdn duoc
mai) khodng tir 20 + 25mm. Ché lip 8
lan ciing dugc gia cong chinh xdc
(xem hinh 15-7). Lip ghép giita Ong
16t v6i 16 hop ¢6 thé 12 1dp 16ng néu
cdn dich chuyén theo chiéu truc.
H7

h6

Mait bich clia 6ng theo hinh 15-12¢
nén lam nho vai bich, dudng kinh bich

D;=D'+8.

Thong thuding diung kiéu &...

b) Ndp ¢ thudng duoc ché tao
‘bing gang GX15-32.

C6 hai loai nip 6 : ndp 6 kin va
ndp & thiing dé tryc lip xuyén qua.
Thudng ding bé mit c6 dudng kinh
D lam chuin dinh tam theo kiéu
lip H7. Vi mit chuidn co ban la
mit bich nén chién dai cha mat tru
dinh tam thuaong 14y nhoé tir 5 + 7mm
(h.15-13b). Trong thyc t& c6 thé
khong cén thiét phai lip ndp 6 déng
tam voi 16 hop, nip & ¢6 thé dich
chuyén mot it (khoang 0,5 + Imm)
ma khong énh huéng dén sy lam viéc
cia bo phan 6. Do dich chuyén nép é
bi han ch& bdi khe hé gilta vit va 16
vit. Vi vy hién nay c¢é xu huéng lam
nip 6 kin khong c6 phan lip vao 16
hop (h.15-13c, d). Hinh dang clia nip
phu thuoc vao két cdu bd phan 6. Mit
ngoai cita ndp cé thé phing hoac 16i
(h.15-13d, e) (do yéu cdu phai c6 dinh
vong trong & bing dai 6c hodc cin
dam béo khoang khong gian cin thiét
giita nidp va 6 d& dé tra m& nén phai
1am 16i).

Bé mat tiép xdc clia nip voi ddu
vit kep chit cdn dige gia cong dat do

9%

|

|

| 4
—
|

0'-05

!D'-O.S

Hinh 15-13

nhim Rz < 40um, c6 thé chi ¢in gia cong chd shép (h.15- 13d) Hodc gia cﬁng ca hmh vanh khan

trén dé phan b cac vit.
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K&t c&u ché lip vit nhu hinh 15-13e thuan tién cho vi¢e lau chii mdy, bdo dam an toan va
hinh déng ctia may dep hon. Céc 15 vit dugc gia cong trén mdy khoan mét truc chinh hoac nhiéu
truc chinh (sdn xuit hang loat). Phoi co thé diic trong khuon cdt, khuon kim loai hogc trong
khuon nau chay.

Cic kich thudc ciia nép 6 c6 thé tinh nhu d6i véi 6ng 16t hodc theo bang 18-2. Riéng chicu
day bich nap 14y bing 0,7 + 0,8 chiéu day thanh ndp 6.

Hinh 15-14 trinh bay céu tao cla
nép 6 mong. Dudng kinh ngodi cla

nip ché tao theo kiéu lip ‘I’IZ—g.

Mong 1ip vao rinh ciia hop theo kidu

z H” ‘2 -
2 & >
lap b i Chiéu réng ranh b = 6mm g

1 ,
con chiéu sau ranh t = (0,4 + 0,5)b. J L ' J[

Trén hinh 15-6¢ 13 bo phan & tryc

Ele
ding hai nip mong. D¢ dam bao khe < o "
- h& doc truc cén thiét C, ngudi ta dung ‘
vong dém diéu chinh 2. Hink 15-14

Tdt cd cdc loai nip mudn duge
dinh vi t6t, cdn phdi lam rénh tai chd chuyén ti€p giita mat ty cha bich véi bé mat dinh vi cd
dudng kinh D. Trudng hgp chi¢u day cha dém diéu chinh khong nhé 1dm, chd chuyén tiép c6 thé
1am bdn kinh géc luon nho 1a di.

C#u tao chia nép & thiing (cho tryc xuyén qua) duge trinh bay trén hinh 15-15, phu thuge vao
Kidu 16t kin. Cac kich thudc ciia nap & thing cling gidng nhu nép & kin v phu thudc vao kich
thudc cla kiéu 16t kin.

) A+, a
{ , < MJS NN

c) )

T

Hinh 15-15

15.1.7. Béi tron ¢ lian

Khi é dugc boi tron ding k§ thudt, né s& khong bi mai mon b&i vi chidt. boi tron s& gidp
tranh khong dé c4c chi tiét kim loai truc tiép tiép xiic v6i nhau. Ma sét trong 6 s& giam, kha ning
chéng mdn ciia § tang 1én, khd nang thedl nhiét tot hon, bdo vé bé mit khong bi han gi, dong
thdi giam duge tiéng 6n. '
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Vé nguyén tic, tit ca céc loai 8 1an déu dugc boi tron bing ddu hoic md, riéng & bi chin tu
lira 1ong cdu thuong chi boi tron bing dau, trir trudng hop vong quay rat thip cé thé cho phép boi
tron bing mé&. '

Céc loai & Ian c6 hai ndp chin m& da duoc tra md di diing cho t6i khi 6 hong vi vay khong
cin tra m®& thém trong sudt thdi gian sir dung.

Chat boi tron duoce hya chon dua trén nhiét do 1am viéc va sé vong quay clia vong 6.

So v6i ddu thi m& boi tron dugc giit trong 6 d& dang hon, déng thoi ¢6 kha nang bio v¢ 6
trinh tic dong cla tap chat va do dm. M@ c6 thé ding cho J 1am viéc lau dai (khoang 1 nam), do
nhét it bi thay déi khi nhiét do thay ddi nhiéu. Dau boi tron duge khuyén khich dp dung khi s6
vong quay 16n hodc nhiét do 1am viéc cao, khi cdn téa nhiét nhanh hoac khi cdc chi ti€t khdc
trong mdy dugc boi tron bing ddu. S5 vong quay téi ban cho timg loai 6 boi tron bing md hay
bing diu duoc ghi trong cdc catalo clia 6 ldn. Trong thuc t&, néu vin tdc trugt v < 4 dén Sm/s ¢6
thé ding m& hodc ddu dé boi tron & an. Bang 15.15a gidi thiéu loai m& do hang SKF san xuat
diing dé béi tron & lan.

a. Boi tron 6 bing m&

Bdng 15-15a. M boi tron é lan

bac tinh/phuong Ky hi¢u LGEPT2 LGLT2 LGHT3
phdp thir ' LGMT2 .LGMTS LGEMT2
A A . ) ‘s _ f .. L complex
Chit 1am dac lithium soap | lithium soap | lithium soap | lithium soap | lithium soap lithium soap
Diu co s¢ diu mo diu md diu méd didu mo diester dau md
nhiét 4o, do C chay —30 dén --30 dén —30 dén —20 dén —55 dén —30 dén
lién tuc +120 +120 +110 +120 +110 +150
Do nhét dong ciia
déu co 5§, mm’/s 91 120 195 510 16 110
tai 40° C
b6 dam dac .
7 0 g 2
(thanh : NLGI) 2 3 2 2 3

Ghi chil

LGMT2 : Pic biét thich hgp cho cdc loai § ¢& nho va trung binh, ngay ca & diéu ki¢n 1am viéc

cao hon, LGMT?2 c6 tinh nang chiu nude rdt t6t ciing nhu chéng gl cao.«

LGMT3: N6 phi hop cho cédc loai vbng bi c& trung binh va ¢& 16n, ngay cd & didu kién lam
viéc cao hon.
Dic bigt loai m& nay khi &m hodc nudc dé lot vao trong 6, bac.
M3 chiu tai trong cao diing cho vdng bi ¢& trung binh va ¢& 16n, dac biét thich hop
cho & tr Ira. Loai m& nay ¢6 tinh nang chiu nudc rat t&t cling nhur chéng gi rét cao,
ngay c & diéu kién 1am viéc khdc nghiét hon.
LGEM2: Thich hop cho & chiu luc cao va rung dong 16n, dic biét rong diéu kién vong quay

chim va chuyén dong lic.

LGLT2: Thich hop khi s6 véng quay 6o, nhigt dg thap.
LGHT3: Loai m& chiu nhiét do ¢ao, diung cho cic 614m viée & nhiét do tai 150°C.

LGEP2:

45



M& boi tron & 1an chinh 13 ddu c6 chifa cdc chat 1am dic, thudng 12 sodp kim loai. Khi mu6n
chon mot loai m& béi tron cho phil hop, ta cdn xét t6i d6 dam dic, pham vi nhiét d6 1lam vige va
céc dac tinh chéng gi cha ching. Bang 15-15a cho mot s6 loai md dé boi tron § lan. Cing cdn
chii ¥ ring mdi hing sin xudt 6 lan thudng san xudt va cung cip mot s& loai md tuong ng. Vi
vay, sir dung loai & lan ndo thi nén diing loai m twong ing ghi trong catald, nhut vy tudi tho
cta & lan sé& dugc dam bao.

Luong md tra vio & 1dn déu c6 thé xdc dinh nhu sau:

G =0,005DB
trong d6: G - lugng md, g
D, B - dudmg kinh vong ngoai va chiéu rong 6 lan, mm.

Ciing c6 thé xdc dinh lugng m& tra vao 6 nhu sau:

- Khi 8 1am viéc v6i s6 vdng quay nhd vi trung binh, md cho vio chiém 2/3 khoang tréng
chia bo phan 6.

- Khi s6 vong quay rdt cao, dudi 1/2 thé tich trén.

- Nguoc lai, § 1am viéc v6i s6 vong quay rat thap thi ta phéi tra ddy m& vao khoang tréng.

Bdng 15-15b. Két cdu va kich thuée vi tra mo

Nhoém 1 ' Nhoém 2
& | (o)
2 7
y [l L
4% % :
m + ——
1 3 IDei4 .
¥ can
15
Kich thudc, mm
Nhém Ren H h hl d] dz d3 d4 ‘ o 12 5 d5

M6 x1con| 13 8 6 6,7 | 45 | 5.8 2 48 2 8 2,5
1 M6 x 1 con | 18 8 6 6,7 | 45 | 5.8 2 | 48°} 4 8 2,5

Miox: | 18 | 10] 7 |67 |45|58] 2 |48 | - j11]25
Ren L 1 I8 1, o’
2 M6 x 1 ¢on 20 13 10,5 4 10; 90
MI10x i 22 14 10,5 - 30; 45; 90

M& cin duge bd sung sau mot thai gian si dung. Thoi gian dinh k¥ (gid) gilta hai 14n thay
m& duge xdc dinh phy thuge vap 164l g bol tron 6, toc o quay cha 6, loai 6 va nhiét do 1am
viec clia 8. Nhiét do cang tang thi thi gian giira hai ldn thay-mé cang giam.
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‘Mo dErErc b6 sung vao & nhd niit hoac vi md. Trong mot s6 trudng h(,):p ta ¢6 thé thdo nip & néu
don gian. Hinh dang va kich thudc cha vi m& c6 thé xem hinh & bdng 15-15b.

Khi 8 duge boi tron bing m& cdn phai cé cic chi tiét d€ ngan khong cho cdc manh kim loai
hoéc nhiing tap chét khdc tir ddu chifa trong hop bin vio 8.

b. Béi tron 6 bing diu

Neén diing d4u nhon tinh ché tit ddu mo dé b01 tron 6. Binh thudng nén diing loai ddu ¢6 chi
$6 dd nhét trung binh hodc cao. Tuy nhién khi tai trong 16n, d¢ nhdt ddu phai cao. Mt khdc, khi
nhiét do tang thi do nhét ddu gidm nhanh, do vay khi nhiét d6 1am viéc cao thi nén chon ddu c6
do nhét cao hay md cé d6 dong dic cao. Nguge lai, nén chon diu ¢é d¢ nhot thap Khi 6 1am
viéc véi t6c do cao thi nén diing ddu cé do nhét thap dé giit nhiét do khong ting va ngugc lai nén
diing ddu ¢6 do nhét 16n d€ d& dang tao mang ddu boi tron 8. Dau dé boi tron 6 thudng ciing loai
véi ddu dé boi tron cic chi ti€t khdc nhur banh ring, tryc vit. Khi van téc ctia banh ring ngdm
dau v > 3m/s, ddu dugc din dén béi tron & dudi dang ban tde, suong ml. Ngugc lai, ding rinh
din ddu trén bé mat caa bich ndp hop (h. 15-16a) hoac ming quét (h. 15-16b) dé dén diu vao
boi tron 6. Trong trudng hop & dirgc ngam trong déau thi mic ddu khong dugc vugt qud tam con
lan (h. 18-14). Cin c6 nhitng bo phan che chin d€ ngan can bét lugng ddu vao § qud nhiéu 1am
~ cho 8 bi néng.

a) b}
Hinh 15-16

15.1.8. L6t kin bo phan &

L6t kin bo phan 6 nhim muc dich bdo vé & khéi bui bam, chét bin, hat cung va céc tap chat
khdc xam nhap vio 6. Nhiing chidt nay 1am & chéng bi ma1 mon va bi han gi. Ngoai ra 16t kin
cdc bo phan & con dé phong AAU CHAY 74 nigoal. Tudi tho & 150,|dac biét d6i vdi cdc é 1am viéc
trong mai trudng cé nhiéu bui vachdt hoa hoc;ph thude rdt nhiéu vao bo phén 16t kin.
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Khi chon kiéu 16t kin cdn dua vao nhiing y&u t6 sau:

a. Tinh chdt ciia bé mdt cdn 16t kin nhu:
- Dang chuyén dong twong d6i va van t6c tuong d6i cia 2 bé mit cén 16t kin.
- Vio hinh dang bé mat can 16t kin.

b. Loai chdt long:

- Chéit 16ng dac, hay khi.

- D6 nhdét.

- Cic tdc nhan tdc dung cé anh hudng dén bd phén 16t kin.

. Méi truong lam viée:

- Nhiét 40 lam viéc.

- D6 chénh l&ch dp suat bén trong so v3i bén ngoai.

- Moi tryong 1am vige.

, V& nguyen tic, ¢6 thé phan ra hai loai 16t kin 1a /6t kin finh va 16t kin déng. Lot kin
tinh 12 16t kin khi gifta hai bé mat cén 16t kin khong ¢6 chuyén déng tuong doi véi nhau.
Vi 16t kin déng 1 loai 16t kin khi hai bé mit cin 16t kin chuyén dong tuong do6i véi nhau.
Cé hai phuong phdp chung dé thuc hién lot kin 1a:

- Dung chi tiét phu dit giira hal b& mit cén 16t kin. Phuong phdp nay duge goi la 1oz
kin gidn riép.

_ Thay d8i cdu tao hai bé mat cin 16t kin tao nén moi trudng dé 16t kin, duge goi la
[61 kin trie tiép.

Lot kin truc ti€p va gidn tiép thudng duge thuc hién doc 1ap, trong moét s6 trudng
hop thudng phdéi hgp hai Kkidu trén dé dam bao 16t kin t6t hon. Trong pham vi tai liéu nay,
ching toi chi dé cap t6i kiéu 16t kin déng gilra hai bé mat ¢é chuyén dong quay v6i nhau.
V& nguyén tic cla 16t kin tinh khéng khac nhiéu so v6i 16t kin dong va trong mot s8
trudng hop 16t kin tinh con don gian hon. . '

1. L6t kin déng kiéu truc ti€p

Trong trudng hop nay gilta hai bé mat cdn 16t kin khong tiép xtic nhau. V& mat két
cdu c¢6 nhiéu giai phdp dé dam bdo chit léng khong bi 1o ri ra ngodi, ddc bigt khi cé
chénh léch dp sudt bén trong (p) so v&i bén ngoai (p,), P> Pu-

- Tao ranh vong trén chiéu dai nip §. S8 rinh vong duge xdc dinh sao cho cd qua
mdi ranh, 4p suadt giam mot luong va cudi cing dat tri s6 p,(b.15-16).

- Tao vong dich dic: vong dich dac c6 thé phan b& doc hay ngang (h.15-17a, b).

Bdng 15-16

Kich thudc(mm)

Putng kinh
truc d(mm) b r b, .
- .
! 20 = 45 2 1 2
50 = 65 2 1 2
70 = 85 2,5 1,25 2,5 0,5

90 + 95 2,5 1,25 2,5
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Rinh vong va vong dich dic c6 thé ding dé 16t kin cdc bs phan & boi tron bing ddu
lmy md, khéng han ché van téc quay cua truc hay véd. Co thé dang doc lap hay phm hop
vSi ki€u 16t kin gidn ti€p (h.15-17c).

- Tao ra moi tredng dién tir ngan cdch hai phin.

T
Ij§ L
’\\\"!E]\AT.L’\\\! War/f/\\\\\\

SSNeS S 440 NS

SR |rl’

i
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Hinh 15-17. Két cdu hd phdn & ding [6t kin déng tricc 1iép
a) Rianh vong
h)Véng dich ddc
¢) Phoi hop voi 16t kin gidn tiép 4
2. Lot kin dong gian tiép
Khiéc véi 16t kin dong truc ti€p, loai 16t kin nay yéu cdu phai cé mét chi tiét trung
gian d4t giia hai bé mat can 16t km c6 thé 1a vong phdt, vong bit...

a) Vong phét duge ding kha rong rai do ¢é két cdu don gian, thay thé dé dang. Tuy
nhién cé nhuge diém 13 chéng mon va ma sit 16n khi bé mit truc ¢é do nhdm cao. Loai
vong phét khoncr diéu chinh dugc khe hd (h.15-18a) chi-dung khi van téc trugt nho, tot
nhat 12 khi & bo: tron bing m&. Loai cé kha niang diéu chinh dugc khe ha (h.15-18b) cho
phep lam viéc véi van téc cao d&€n 8m/s. Khe h& duge khir bé bang cdch xiét chit vit,
vong pho‘t bi bién dang theo phu’o‘ng hudng kinh. Ciing ¢é thé diing thém bac vira d€ chin,
vira de gilt cho truc khoi bi mon (h.15- 18¢). Hinh dang va kich thu‘o’c cua vong phét va
rinh dé 14p vong phdét cho trong bang 15- 17

Hinh 15-18. 8¢ phdn Adirigl oY Jiriddn vong phot
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Bdng 15-17. Kich thuéc ranh lip vong phét va vong phdt

7]

K{ch thudc, mm

d d, d, | D | a | b | S d d, d, D a b Se
10 | 11 o | 23| 5 |43] 9 60 |61,5| 59 | 79 | 9 6,5 12
15 16 |14 28] 5 [43]| 9 65 | 66,5 | 64 84 | 9 6,5 12
20| 21 |19 33| 6 [43] 9 70 | 71,5 | 69 89 | 9 6,5 | 12
25| 26 |24 38| 6 [43] 9 75 | 76,5 74 | 98 | 12 9 15
30| 31 20|43 ] 6 [43] 9 80 | 815 79 | 103 12| 9 15
35| 36 |34 |48 | 9 |65 12 85 87 84 | 108 | 12 9 15
40 | 41 | 391599 (65| 12 | 9 | 92 89 | 113 |{12] 9 15
45 | 46 |44 | 64| 9 65| 12 | 95 97 | 94 | 118 | 12 9 15
50 | 51,5 |49 |69 | 9 | 65| 12 | 100 L 102 | 99 123 | 12 9 15
55 | 56,5 |54 | 74| 9 [65]| 12

o

A'p_lz.rcléw_
. . WA

=2y

Y

p)

 Hinh 15-19. K¢t cdu b phind dingion kindong gidn tiép

50 |
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b) Vong bit: bang da, cao su hodc chét déo. Loai ¢6 vd va khéng ¢6 vé. Do c6 vong 16
X0 nén vong bit luén luén ti sdt vao truc, vi vay thudng dung khi van téc truot 16m. Vone
bit cé thé lam viéc khi nhigt 46 dao dong 16n tir 35° d€n 90°C va do ddo cho phép ciia bé

mit truc khong vrot qud 0,05mm.

Vong bit duge 1ap vao & (hoic vio vo) theo 2 cich khdc nhau: kiéu kin va kiéu hé.

Kiéu h& chi sir dung khi 4p suét bén trong vi bén ngoai khong chénh nhau nhidu (h.15-
19a). Trong trudng hop ngugce lai nén lip theo kiéu kin (h.15-19b) véi mili nhon cta vong

bit huéng vé phia

2

nhon quay ra phia ngoai.

Bdng 15-18. Kich thuéc ciia vong bit loai khong c¢é vé boc

6. Tuy nhién, néu ap luc coa dau 16n, nén lip vong bit sao cho mii

Bang 15-18 va 15-19 1a kich thudc cua mot s vong bit ¢d vo va khc“)rig cb vo.

" D—-Q’j‘ e
D1 -
ay .
‘I.
I
k
0-a3 .
it
15 vo Ving bi
Kich thudc, mm
_ dl Khéi d1 Khoi
. d D H | D khong | lugng d D H D, khong | lugng
rhe 16 xo | vong bit | truc ' | 16 xo°| vong bit
c6 10 xo Lo cd 15 xo0

30 55 12 | 46 29 0,021 70 95 12 80 69 0,042
35 60 12 | 51 34 0,024 75 100 12 | 91 74 0,044
40 65 12 | 56 39 0,027 80 105 12 96 79 0,047
45 70 1 12 | 61 44 .0,029 - 85 110 i2 | 101 34 0,049
50 75 12 | 66 49 0,032 90 115 ] 12 106 | . 89 0,052
35 80 12 | 71 54 0,034 95 120 12 111 94 0,054
60 | 83 12 | 76 59 0,037 100 | 130 16 120 99 0,687
65 20 12 | 81 64 0,030

Vat liéu vong bir:

Lo xo try:

Xévanitll, ty trong 1,3.

Budng kinh ngoii-3;5Smm-véi-dudng-kinh-day-0,;7mm, diing cho truc cé duong

kinh d&n 100mm.
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Bang 15-19. Kich thudc vong bit - loai co vo boc

Lo DH _?,_J
. __,___,._.—--—/_'"“"‘
5 2 3 !
LN
I T :
a B " d
4 '
& | dy
T
[
Kich thudce, mm
d D, d, b d Dy d, b
10 30 15 45 75 52
12 32 50 80
(13) i0 53 83 62 12
14 60 90
15 35 18 65 95 7
(16) 70 © 100
(17 40 20 75 105 a2
18 . 80 110
20 45 24 10 85 s 92
22 90 120
28 100 140
30 55 . 34 | (105) 150 12
(32) 60 , i2 110 160
35 65 - ” . 115 170 122
40 70 _ 120 180

pé tang tudi tho, 46 nhim bé mat cia doan truc ¢6 lip vong phét duge chon tuy

thuéc vao do chénh léch dp sudl cing nhi van tee troot, thudng ¢ thé chon theo bang
15-20.
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Bdng 15-20. D6 nham bé mit truc ché co6 ldp vong phét

Ap sudit p,, bar Do nham bé mit truc phu thudc van téc, m/s
v < lm/fs 1< v 4 4 < v < 10 10 < v < 21
p.=0 < 1,6pum 02<R,<04 | 0,1<R, <04 |0,05<R,<0,1
p. < lbar 02<R,<04 | 0,1<R,<0,4 | 0,05<R,<0,1 -
p. < 5bar 0,1<R,<04 | 0,05<R,<0,1 - .

Trong dé p. = p - P,» Lbar = 1daN/lcm?®

c) Pém bdo vé va vong chdn ddu ding trong méi trudng trong sach va khéng 4m

- Vong dém khong di dong (h. 15-20a) \ ‘ \/ / 5
khe h& gifta truc- va vong dem ter 0,1- ™Y . § 7] 7 I
0,3mm, thudong ding d6i véi 6 boéi tron E ; °
bing m&. ﬁ —

- Vong dém quay cling v6i truc (h.15-
20b) han ch€ ddu chiy vao & hoidc cic tap
chat khdc xam nhap vao &. Khi lap cdc
vong dém trén can chi y tao khe h& cén
-thiét giita vdng dém véi truc hodc vo.

e
N\
N

Néu trong b phan 6 khong dung 16t
kin th1 c6 thé 1ip truc ti€p cdc vong bio vé
vao 6 (h 15-21). Cac vong nay do nha mday
ché tao & lip sau khi d& nhét m& vao 8.

Hinh 15-20

s i T
IR -
wadl
.-—..___,_._...ﬂ- a=06.9
" 1=2.3
Kich thuoc b ldy bdng go tryc
Hinh 15-21 Hinh 15-22 Hinh 15-23

Pé ngan cidch m& trong bo phan & véi ddu trong hop thudng ding cdc vong chin m&
(ddu). Kich thuéc cia vong chin didu cho & trén hinh 15-22. Vong gém tir 2-dé€n 3 rinh
tiét dién tam gidc. Cin 1ap sao cho vong cich mép trong thanh hop khodng 1 dén 2mm.
Khe h& gitta vo (hodc 6ng 16t) véi mit ngodi cla vong ren 14y khoang 0,4mm.
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g) Lét kin ly tam (h.15-23). Dan tit vo np roi vio rinh hodc vong chin dau trén tryc.
Nho c6 luc ly tam, ddu bi hit tr& lai v va tir vo chdy nguge vao 6. Loai nay diing khi van
- t6¢ khéng nhd hon Sm/s.

15.2. GOI PG TRUC DUNG O TRUQT.

15.2.1. Két cau 6 ‘
Theo c&u tao, & truot ¢6 thé chia 1am hai loai: 8 nguyén va 6 ghép.

O nguyén cé cfu tao don gian nhit, than 6¢o thé 1am 1ién v6i vo hodc ch€ tao riéng
réi ghép vao nhau. Cdu tao cua than 8 nguyén dwge gidi thiéu trén hinh 15-24. ‘

&
3

to

\
. /
prm i g r] A

.
&
LA

rfF _J..'_-:L _“]
‘ /]

Hinh 15-24. Két cdu g6i truc bdng 6 trugt

Pé ¢6 dinh & vio bé mdy (than mdy), ¢6 thé 1am dang mit bich (h.15-24a...d) hodc
dang chéan d€ (h.15-24¢).

Chiéu day than va mit bich dé ghép: 8 = (0,5 + 0,3)d.

Gié tri 16n dwoc ding khi d < 50 = 70mm.

D€ tang do cing cla than &, ta ¢ thé 1am thém cdc gan (h.15-24d). P&i véi 6
nguyén méing 16t thudong c6 dang hinh tru khéng c¢é g& Trudng hop 8 trugt chin
(h.15-24d) mang 16t ¢6 dang mi€ng dém hinh 6ng. Cing c6 thé ding thém & bi chin dé

chin luc doc truc (h.15-24e). '

o) nguyén cé nhu@rc diém 1a khong diéu chinh duge khe h& gitta ngdng tryc va 16t 6
lfzhi mén, ngdng truc chi cé thé lap tir ngodi vao, vi vay khong diing cho ngdng truc giiia.
O nguyén chi ding trong c4c iy 1am viec gidn doan;vin t6c thdp nhu toi, mdy truc
quay iay. ' ' :
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Nguge lai, & ghép tién lgi cho viéc
thdo lip vi diéu chinh khe hé& trong 8. Vi
vay, né duge ding rong ri.

o ghép gém c¢6 ndp, than vi 16t 6.
Than va ndp cé thé lam bing gang GX15-

32 hodic thép 35. L6t 6 lam bing vat lien | f
chéng ma sit. Nip lip véi than bing Hy |
bulong hoidc vit cdy (h.15-25). | " l
2
Pé phong su dich chuyén gitta nip va ' j N
than 8, mat ghép thudng cé bac, nhung s& .

phic tap khi gia cong co. Hién nay ding bé
mat 1ip ghép phéng va dinh vi bang chot
dinh vi. ]

Kich thuéc cia than & ghép c6 thé
~ chon nhu sau:

_ P6i vdi than & truot ghép (h.15-25)
L~ (4,5 +3,54d |
E~ (2,5 +2,2)d
J ~(3,5+3,0d
H~(2,4+2,2)d
‘ Con kich thuéc B va B, phu thudc vao chiéu dai 16t 6, kich thude 1 chon theo ty s6
1/d (d-dwdng kinh ngdng truc). :
- D61 vai than 6 ghép (h.15-25)

Hinh 15-25

L =~ (4,5+3,54d . J ~(5,0=3,5)d
E ~(4 +3,5d . H, ~(3,5+2,5)d
A~ (1,6 +1,2)d : A, ~(2,5+1,5d
Chit ¥: Khi dudng kinh ngdng truc nho thi chon hé s6 16n. Ngucjc lai hé sé nho ding

khi dudng kinh d > 100mm.

Tuy nhién, phén than & ciing c6 thé thay doi cho phi hop v6i timg k&t cdu cu thé.

Phén 16t : c6 hai loai 16t &: loai day va loai mong.

Loai day la loai ¢6 ty s6 D/d 16n hon loai 16t 6 méng (D =d + 28]1a dudng kinh
ngoii 16t &; d 12 dudng kinh trong va & 1a chiéu day). Vit liéu c6 thé 14 kim loai hay chét
déo, ciing ¢6 thé 12 g6m kim loai. Lot & ¢6 thé nguyén hay hai hodc ba manh ghép lai, c6
g hay khong (h.15-26a, b, d). Kich thuéc ¢6 thé chon nhy sau:

Chiéu day 16t 8 8 : 8= (0,035 + 0,05)d + 2,5mm
Chiéu réng g& b: b~ 1,28 va chiéu cao g& thudng h =~ 0,68.

Loai 16t § mong thudng cé chiéu day khodng 1,5mm, bé mit trong ciia 16t 6 thudng
duoc trang mot 16p mong vat liéu chiv ma sit ¢6 chiédu day tir 0,05 dén 0,35mm. Vat ligu
ma sit déng thoi 12 nén khi tai trong nho. Khi tai trong 16n 16p 16t ¢6 thé kim loai thuan
Khi&t dugc goi 13 chdt "boi-tren-rin-phi-lén-bé-mat-trong-16t 8, cling cé thé 1a hop kim
nhu déng-chi, déng-thiéc, Atimen=thicc, = (Vi diymhy Pb Sb15 Snl; Sn 8b10 Cul Nil).
"Chd ¥ riing chiéu day 16p vaf liéu chinma st Cang 1ho'thi tmdi tho cang cao. L6t 4 mong”
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¢6 thé 12 mot manh nguyén kin, mét. manh nguyén h& hay hai manh (bac dong co dot
trong). Trong mot s& trudng hop, mat ngoai 16t 6 moéng dugc phu mot 16p vat ligu co
chiéu day khoang 0,5um. Nh& cé 16p vat lidu nay, ¢6 thé khac phuc duge cdc sai léch vé
hinh ddng hinh hoc khi 14p 16t & vao vé. '

Khi ty s& 1/d > 1 va khi truc cé d¢ cing virmg thép hodc khéng dam bio do dong

tam cao khi 1ip ghép thi c6 thé gay nén dp luc 16n & mép. Dé gidm anh hudng cua sai lé&ch
tren, diing & tu lya cé cdu tao nhu hinh 15-26d.

i)

€} —t

[ 4 _/PZ
reee(0,03-0,02)d

(2-4)r,
€y ! % -ﬂr—l—u

x=5-8°

2-4 )1 . 1)
€2 e =
pie (s

a=5-8°

Hink 15-26. Thi du vé mét s& bac 16t trong & trugt

Trén hinh 15-26e giéi thigu két cadu moét loéi ) .ché.n.‘Hinh dang rinh diu cia 8 truot
chan phu thudc chiéu quay cia ngdng tryc. Khi ngdng truc quay I chiéu - h.15-26e,, con
khi ngdng truc quay hai chiéu - hinh 15-26e,.

L6t & cdn duge ¢6 dinh v6i than va ndp. Lot 6 c6 hai g&, ngoai tic dung la dé chiu
lyc doc truc né cdn c6 tdc dung d€ c& dinh vi tri 16t 8 so véi ngdng truc. Trong trudng
hop khéng ¢6 lyc doc truc tic déng hodac chi tdc dong mot chiéu ma van lam 16t 6 co g

hai bén thi s& phitc tap cho ché& tao. Vi vay, dé c¢6 dinh 16t 8 va than 6 nguoi ta cé thé
diing chét tru nho hodc vit (h.15-27).

Ché cho diu viio boi tron & can duge bé tri & viing khong c6 4p lyc thuy dong (c6
thé dat phia trén, bén canh hoic & ving khe hé 16n nhét gilta ngdng truc va 16t 8) néu
khong s& 1am giim kha nang ti caa 8. Hinh 15-26a, b, ¢ trinh bay hinh dang, vi tri va
kich thuéc clia rinh din diu. :
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Hinh 15-27

15.2.2. Piéu chinh khe hd va cd dinh 6 theo phuong doc

Dé dam bio do déng tam cia l6t 6 va ngoncr truc, dé bil trir sai sO ché tao khéng
chinh xdc gdy nén cing nhu khi é bi mon nhiéu cdn phai diéu chinh khe h& trong 6.

D6i véi & ghép, ding miéng dém diéu chinh dit gidta nap va than la cach don gian
nh&t. D61 véi 8 nguyén, cich diéu chinh don gidn nhit 1a dich chuyén 16t é hodc ngong
truc theo phwong doc truc (ngdng truc ¢6 dang mat con chang han).

Viéc ¢6 dinh theo phuong doc truc trong & truot cling c6 thé thuc hién theo cic so
dé nhu d6i véi 6 Lin. Thudng bé tri theo so d6 2 hodc 3 (xem muc 15.1).

So dé 2: Thuong dung cho nhufncr truc dai ¢é giin n& vé nhiét. Ngdng tryc cd dish
thudng lam g& bao ldy 16t & (16t 6 ¢ g& hai ben) Con ngdng truc kia 1a tuy déng nén chi
lam 16t 8 h1nh tru khong c¢6 g& ngoai hoic 16t 4 ¢6 mit ngoai la mit tréng.

. So dé 3: Dung khi truc ngan. Trong truding hop niay & ca hai bén lot 6 déu cé g& mot
phia. N&u cdn dam bao khe h& doc truc ¢é thé 1am thém céc chi ti€t diéu chinh.

15.3. GOI PO TRUC DAT TRONG CAC VO HOP KHAC NHAU

Trong mot s& trudng ho’p, thi du, géi d& truc cua truyén dong bang tai, xich ta1 may
van chuyén, v.v... thudng cdc gdi d& truc khong dat trong mgt vé6 hép ma duoc dit trong

cdc vo hop khic nhau.

Do sai s6 ché tao, lap ghép 1am cho g&i d& truc khong dong tam va bi sai lech. Mat
khdc, khi co cdu lam vigc, duéi tic dcmU cua naoa.l lyc-va phédn lyc & goi tua, trucisé bi
bign dang lam thay d6i khe hé gita 16t & va ngdng truc pé khqc phuc Inen tugng trén. cdn
phai dunc S tu lua. Trén géi d& truc 6 thé dung & lan hoic 8 truot, nhung khi b& tri b
phan & truc cdn duge ¢ dinh sao cho chuyén vi doc truc chi xiy ra tai mot g6i d& truc
(truc dat trén cdc g8i d& khic nhau). B tri géi d& truc thudng chi thuc hién theo so do 2
(thi du hinh 15-5a). Ngoai luc hwéng tam, truc cdn cé thé chiu cd lyc doc truc. Trong
trudng hop nay hop ly nhat la nén dit & tu lua & bén phia chiu lyc huéng tim 16n hon.
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16. KHOP NOI

Khép néi gém: néi truc, 1i hgp va li hop tw dong. Khép néi 1 chi tiét tiéu chudn, vi
vay trong thiét k& thudng dya vao momen. xoin tinh toan T,, dugc xdc dinh theo cong thic
sau day dé€ chon kich thudc khép néi:

T, =kT=<[T] (16-1)

trong dé: T - mémen xodn danh nghia , k - h¢ s6 ch& do lam viéc, phu thudc vao loai may
cong tic, cho trong bang 16-1.

Bdng 16-1
Loai mdy cong tac _ k
- Bang tai, quat gié, mady cat kim loai ¢6 chuyén dong lién tuc 1,2+1,5
- Xich tai, vit tai, bom li tam 1,5+2
- M4y cét kim loai cé chuyén dong tinh tién dao chiéu 1,5+2,5
- M4dy nghién, mdy bia, may cit 1i tam, mdy cén 2.3
- Guéng tai, mdy truc, thang may ' 3+ 4

Sau khi di chon loai khép néi, dya vao tri s6 cla T, va dudng kinh céc ddu truc ndi,
6 thé tra ra cic kich thude co ban ciia khép ndi r6i ti€n hanh kiém nghiém d6 ben cia
khau yé&u nhat. _

Dudi day chi trinh bay mot s két cdu va kich thudc néi truc. Riéng li hop-va li hop
tu dong ban doc c6 thé tham khao cdc tai lieu {10], [11], [13]. :

16.1. NOI TRUC CHAT

Dic diém cia néi truc chat 1a ding dé néi citng cdc dau truc ¢6 dudng tam trén
cing mot dudng thang va khéng di chuyén tuong ddi d6i voi nhau. N&i truc chit ¢é cdu
tao don gian nhung dodi hdi ché tao, lip ghép chinh xde.

16.1.1. N6i truc ong

Cidu tao b&i mét 6ng bing thép hoic gang (h.16-1a, b), 16ng vio doan cudi cia hai
truc va ghép vdi truc bang chét, then hoac then hoa.

AR A
Al
R
&
£ L

JHinh 16-1.Kétlcdn \adi wrucong

58



N&i truc 6ng chi diing dé néi cdc truc ¢é dudng kinh nhé (khéng qud 60 + 70mm).
N&i truc dng rdt don gian, nhe va ré. Tuy nhién khi 1ap cdn c¢é khoang di chuyén doc truc
Ién va yéu cdu cao vé do chinh xdc cia vi tri ddu truc, néu khong s& xuit hién lgc uén

truc.’ i
Vat liéu ciia 6ng thudng la thép 45, khi truc quay cham ¢6 thé ding gang.
N6i truc 6ng diing chét (h.16-1a) cdc kich thudc cé thé xdc dinh theo cdc hé thic

sau:

= (1,5 + 1,8)d 1 =(2+4)d
=0,75d d. = (0,25 +4)d

trong dé: d - dudng kinh truc va d, - dudng kinh chét.

Ung suit xodn cha 6ng vi ¢ng sudt cit cia chét phai thod min cdc diéu kién sau:

_ kTD
t 02(D*-d*) " x

T 4T .S[,E]
¢ pd24
.

T

trong dé [T,] = (0,3 + 0.4)a,; [T.] = 0,250,

Bang 16-2 gidi thiéu kich thudc cia mot s6 loai ndi 6ng chat ding then. Trong
trudng hop nay, sau khi da chon duge ndi truc theo hé thitc (16-1), cdn tién hanh kiém tra
then, then hoa theo diéu kién bén dép hodc bén cat.

Bdng 16-2. Kich thuéc ndi truc chit dung then, mm

S6 hieu [T], N.m Kich thuéc, mm

néi truc d - D L . d,
1 71 20 35 60 15 M6
2 - 125 25 40 75 20 M6
3 212 30 45 - 90 20 M8
4 450 40 60 120 25 M3
5 850 50 80 150 35 M12
6 1500 60 100 180 45 MIl2
7 3150 80 120 220 50 Ml16
8 5600 100 140 280 60 M20

16.1.2, Noi truc dia

N@i truc dia bao gém hai dia cé mayo, méi dia l4p 1én doan cudi cia médi truc bing
moi ghép then. Hai nira dia duoc ndi v&i nhau bing maéi ghép buléng. Buléng dwge 1dp ¢
khe h& (ntta dudi hinh 16-2) hodc khéng c¢6 khe h& (nita trén hinh 16-2). Trong trudng
hop thi nhit mémen dwoc truyéatirdia ndy, sang diakhic nhd luc ma sédt sinh Ta trén mat
ghép hai dia do lyc xiét buléng gay nén. Trong truoeg hop sau, mémen xodn truyén truc
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" tiép qua than buléng. Diung bulong lip khong khe ho, kich thudc néi tryc nhd gon hon
nén cich niy duogc dang nhiéu.

Mit midt (mat tiép
{ L xic ciia hai nira dia) can phai
vuéng géc véi tam 16. PO
— dao mat ddu khong vuot qua
l R Ay 0,05mm trén dudng kinh
- : 300mm. Trong trudng hop
p : . nguoc lai, truc va & s& chiu
iz /,__‘ 435 \\\ " luc 16n phat sinh san khi 1ap
hai nira khép v&i nhau. Vi
vay sau khi gia cOng mit
miit va 16 buldéng, thuong doa
16 ti€p xtc cua ndi tryc véi’
Li- : truc.

fg

-
HE
( he
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dy

¥ Z
) =N\
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74N Vat liéu dia thuong
L (1! : : 12 thép hodc gang. Gang
L ding khi n&i tryc lam viéc
v6i van t6e¢ nho . (v <
25m/s).

Hinh 16-2. Két cdu ndi truc dia

Bang 16-4 gisi thiéu kich thude cia mot s ndi truc dia tiéu chudn. Sau khi chon
khép, cdn tién hanh kiém tra diéu kién bén. : :

Néu ding bulong lp khong khe ho, luo xiét can thlet d01 v6i mbi buldng.

2kT
V> Z.tD,
trong do: Dy - duorng kinh vong tron qua tam cac. buléng;
Z - s6 bulong; _
f - hé.s6 ma sit, c6 thé 1dy khoang 0,15 + 0,2 va bulong dugc kiém nghiém
theo céng thic: ' ' : s '
1,3V
= = <
o] Tt(d'4) /4 = [Gk]

d', - dudng kinh trong cua buléng;
{6,] - ing sudt kéo cho phép cd thé 14y theo bang 16-3.

Bdng 16-3
Puong kinh, mm 12 18 24 30
[6,]. MP, 1 45 65 80 h 90

Né’u-dﬁng buléﬁg 1ap khong o6 khe hé, cdn kiém nghiém bulong theo diéu kién bén cit. -
= Tz p,md? =Tl
. —1

" trong dé:
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" d, - dudng kinh than buléng (h.16-2);

[T.] - ¥ng sudt cho phép,[T.] = 0,250,

Bdng 16-4. Kich thudc néi truc dia, mm

[T] N.m d D D, L d, zZ GD’
Pia Pia | Dayl | Day?2 (N.m?)
thép gang

16 8,0 i6;18 12;14 80 60 60 9 4 0,027
31,5 16,0 16;18; 19 90 65 80 9 4 0,029
20:22 )

63,0 31,5 20;22; 24 100 75 100 9 4 0,08

24;28 _
125,0 63,0 25;28; 30:35 110 80 120 9 4 0,18
32 . .
2500 | 125 32;40; | 35;38; 140 110 160 11 4 0.39
45 42
400 200 35 38 150 . 115 170 11 4 0,39
40;45 42 150 115 230 11 4 1,06
- 50 418 :
630 315 50;55; 56 170 120 170 13 4 2,07
60
1000 500 50;55; 56 180 145 170 13 4 2,17
60;65: 63 180 145 230 13 4 -
70 - ‘
1600 800 55; 56 190 150 170 13 6 -
60:65; | 63;71 190 | 150 230 13 6 4,73
70;75;
va 80

16.2. NOI TRUC BU

N&i truc bi ding dé néi cdc ddu tryc c6 sai lgch vé vi tri tuong ddi gifta cdc dau
truc; dé léch doc truc, d§ léch géc, do léch tam hay do léch téng hop, nhe kha nang di
dong giita cdc chi ti€t cing trong ndi truc bi.

Céc loai néi truc bt hay ding Ia ndi truc rang, néi truc xich, néi truc chit thap va
ndi truc ban 1é.

16.2.1. Néi truc rang

Trén hinh 16-3 trinh bay ciu tao ctia ndi truc rang. N&i truc rang cé kich thude nho,
kha ning truyén tai cao (do c6 nhiéu ring in khép déng thdi - thudng ché tao véi 30 + 80
ring), cho phép. lam viéc V&1 van-toc 1on (= 25m/s) va cé tinh coéng nghé cao. N&i truc
ring duge dang khé réng raj; nhat 1a trong nganhicongnghiép niang.
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Vit liéu ché tao ong trong va 6ng ngoai la thép 40 trd lén. P¢ nang cao kha ning
chiu mon, bé mit rang duge nhiét luyén khong dwsi 40HRC d6i véi ring Ong trong va
khong duéi 35HRC d6i véi ring 6ng ngoai. Truong hop néi truc lam viéc véi van t&c thip
(v < 5m/s), rang c¢6 thé to6i cai thién dat 46 ran trén 280HB. Cin phai boi tron dé giam
mai mon bé mit rang.

~

Hinh 16-3. Két cdu néi tryc rdng

Kich thude chi y&u cia ndi truc ring cé thé chon theo dudng kinh d cia truc. Bang
16-5 cho céc kich thuéc chii y&u (tri s6 16n nhét) cia ndi truc rang M lap véi truc cd
dwong kinh trong khoang ti 40 dén 120. Sau khi chon khép ndi can kiém nghiém diéu
kién. :

T,=k.k, . T<[T]

k, - Hé s6 an toan phu thuéc tinh chat nguy hiém ciia bo phan khi néi truc bi hdéng.

k, = 1: phai dimg mdy; k, = 1,5: khi hong 1 loat may; k, = 1,8: khi chét ngudi.

k, - Hé s6 diéu kién lam viéc cua khép

k, = 1: khi lam viéc ém; k, = 1 + 1,3: khi lam viéc khéng déu; k,= 1,3 + 1,5: khi
ché& d6 lam viéc ning

[T] - Moémen xoin 16n nhat ma khép néi cb thé truyén dugc, cho trong cdc bang
(bang 16-5) - . : ' '

Bdng 16-5. Kich thuéc ndi truc rang, mm

[T] n | 4| D|D | D{| B Ll albv| m]|z .
N.m _| ve/ph . | N.m?

710 6300 40 170 | 110 55 34 | 115 | 49 12| 2,5 | 30| 1,2
1400 | 5000 50 185 | 125 70 34 | 1451 75 151 2,5 {38 2,1
3150 | 4000 60 | 220 | 150 | 90 40 | 170 | 95 | 20 3 40 | 4,2
5600 | 3350 75 250 | 175 | 110 40 | 215 | 125 | 25 3 48 { 8.7
8000 | 2800 90 | 290 | 200 | 130 50 | 235 | 145 | 25 3 56 | 2.8
11800 | 2500 | 105 | 320 ] 230 | 140 50 | 255|160 30| 40 | 56| 1,8
19000 | 2120 | 120 | 350 | 260 | 160 50 285 ) 185 | 35 4 56 { 4,6
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Do Iéch tam, do léch géc va do léch téng hop cho phép dugc xac dinh theo diéu
kién 14 géc 1am boi dudng tam 6ng trong v6i dudng tdm 6ng ngoai khéng qua 0°30'. Khi
g6c 1éch ting, kha ning tai gidm xudng va lam ting mai mon bé mit ring. Mai mon ring
phu thudc vao téc dd quay. Trong bing 16-5 gid tri cho phép cia n(vg/ph) tuong duong
van téc vong v = 25m/s.

Gaéc léch bé mit rang y phu thudc vao d6 léch tam (Ar), dd 1éch goéc tam (Aa).

Khi (Act) = O A, ey = % tg[y]
Khi (Aa) # 0 A, e = ;2\_ (tg[y] - Aa)

A - khoang cdch gifia hai vanh ring (xem hinh16-3, bang 16-5).

16.2.2. Noéi truc xich

N6i truc xich thudng dugc ché tao véi dudng kinh truc tir 18 + 125mm va cdc dia
13p 1én truc bang mdi ghép then (h.16-4).

So véi néi truc rang, kha ning tii cta néi truc xich nhdé hon. Nhung nhé khe hé gita
xich va ring dia, néi truc cho phép céc truc c6 thé nghiéng véi nhau mot géc dén 1°30' va
do6 léch tam tir 0,5 dé€n 0,25mam. K&t cdu don gian, thuan tién khi lip ghép (lap ghép
khong doi hoi phai di dong truc theo phuong doc chiéu truc).

Kiéu 1 Cho cd hai wia khép)

| /—“"’\

%l -

| E:

L

7,
O
L

L7

{

Kiéu?2 Kiéu 3 Kiéu 4
Hinh 16-4. Két cdu ndi truc xich
Vi ¢6 khe hé giita xich va riang dia cho nén khéng diing truc xich trong cic truyén
dong quay hai chiéu hoic cé-tai-trong-va-dap-lén.-heidc-khi cé s6 vong quay vuot qui sé

vong quay cho phép (xem bang 16-6).
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Bdng 16-6. Cac kich thudc chii yéu ctia néi truc xich 6ng con lin mét diy, mm

Xich éng con lin mot diy
{T] Moax d D L Khe Pudng | Khoing ' Buge Tai trong G.D?
N.m (vg/ph) halip kinh cich xich t phd hong Z N.m?*
ghép chdt gia 2 Q[N]
C mai
60 18
80 1600 20 110 | 90 1,0 12 12,9 19,05 25.000 12 0,07
100 22
160 | 1400 | 25 f125{110| 1,4 | 16 | 159 | 254 | s0.000 | 10 | 0,14
200 28
250 (30)
32
1200 140 | 120 1.4 16 15,9 25,4 50.000 12 0,27
35
320 35)
36
400 40 0,89
600 1000 45 180 [ 150 1.8 22 23,1 38,1 70.000 10 0.94
5
800 50 0,96
1000 | gp0 55 | 910|170 | 18 | 22 |23,1 | 381 | 70000 | 12 | 177
- 5
1400 60 180 1,83
2000 70 210 7,2
2500 700 80 280 | 240 2,0 32 31 50,8 160.000 12 8,2
3000 90 270 8,9
4000 . 100 300 18,8
5000 500 110 | 350 | 330 2,0 32 31 50,8 160.000 16 21,9
6300 125 360 23,6

Sau khi chon kich thuéc néi truc, can kiém nghiém hé s6 an toan theo cong thirc
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Q.
5= 12+1,5)F,

Q - Tai trong phéd hong cua xich - tra bing 16-6
F, - Luc vong tdc dung lén xich

F. =

Do-:

Dy

7 sin(180/2)
D, - dudng kinh vong chia cuajdiaxich:
[S] - hé s6 an toan cho phép cia dia Xich, tra Bang 16,7

> [S]

saur




Bdng 16-7. Hé s6 an toan cuia xich trong néi truc xich

Budc xich p Tri s& [S] khi s6 vong quay cia dia vg/ph

(mm}) < 50 200 400 600 800 1000 | 1200 1600
12,7 = 15,875 7 7.8 | 8,3 9.3 10,2 11,0 | 11,7 13,2
19,05 = 25,4 7 8,2 9,3 10,3 11,7 12,9 14,0 16,3
31,75 = 38,1 7 8,5 102 | 13,2 | 148 | 16,3 | 19,5 -
44,45 = 50,8 7 9.3 11,7 14.0 16.3 - - -

16.2.3. Néi truc chir thap
N6i truc chit thip gém hai nita néi truc ¢6 ranh dn khép véi cdc g& cha dia gita

(h.16-5a). N&i truc chif thap ding dé n6i cdc dau truc cé do léch tam 16n (khong vuot qua
 0,05d, d- duong kinh truc). Tuy vay, nh& ¢é khe hé gifta cdc néi truc va dia gifta cho nén
cling ¢6 thé néi cic truc cé do léch doc truc va d6 léch géc nhéd (< 1%). Trén hinh 16-5b
gidi thiéu mot loai néi truc chit thap trong d6 dia gitta duge thay bing dém hinh vudng
(3), dién tich bé mat tiép xiic ting lén vi c6 rinh ddu béi tron cho nén gidm mai mon.
Pém vuéng duoc ché tao bing thép, téchtdlit hodc cao su. N&i truc chit thap ding dé ndi
cédc truc ¢6 dudng kinh d = 15 + 150mm. Cdc kich thude chi yé&u cia ndi truc dwoc choi
theo tri s6 momen Xoan tinh todn hodc dudng kinh truc. Bang 16-8 - kich thudc (mm) cia
" n6i truc chif thap (h.16-5a) va bang 16-9 1a kich thudc (mm) ndi truc chit thip dém vudng
bing téchtolit (h.16-5b). ‘

d. 32
[ /

I €
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S

Hinh 16-5. NOitryc chit thdp
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Béng 16-8. Kich thuéc co ban ciia néi truc chit thap (hinh 16-5a)

nmax

[T] N.m veph d D D, - L h A
200 250 30 80 60 151 10 0,5
400 220 40 100 80 194 13 0,5
800 200 50 120 100 237 16 0,5
1250 190 60 140 110 260 19 0,5
2000 180 70 160 120 303 22 0.5
3150 180 80 180 140 347 26 0.5
4500 160 90 200 160 391 30 0,5
6300 150 100 220 180 436 34 1

ché tao bing gang thi gi4 tri mémen xodn giam di 50%.

Chii $- Tri s6 momen xoin cho trong bang khi ndi truc ché tao biang thép. N&éu ndi tryc

Bdng 16-9. Kich thudc co ban ndi truc chir thap dém Techtélit (hink 16-5b)

[T] N.m Vljgﬂ};h d D D, L h a
17 8200 | 15+ 20 70 50 84 20 35
79 5700 |25+28| 100 60 124 20 55
210 4700 |30+35| 120 75 149 25 65
320 4000 |40+45| 150 90 184 30 95
670 3200 | 50+55 180 110 224 40 90
900 2700 | 60=65| 220 130 254 45 110

1700 2200 |70275| 250 150 274 50 130
2050 1900 |80 +85| 290 170 304 60 150

Ghi chi: Ky hiéu a chi canh hinh vuéng cia dém giita.
Sau khi chon dugc n6i truc, cin kiém tra 4p suit theo cong thifc sau:

- P61 v6i néi truc chit thap:
8.k.T

pmax = Dl.h S [p]
- Pdi véi néi truc ¢6é dém hinh vuéng:
8.k.T
pmu.x = az-h S [p]

~ Céc kich thude D, h, a xem hinh 16-5 va bang 16-8, 16~ 9.
Pmax - 4p sudit 16n nhat sinh ra trén bé mit lam viéc, MPa
[p] - 4p sudt cho phép, phu thuge vio vat e, nhigt luyénva diéu kién Iim viéc cia truc.
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- Doi véi thép [p] = 15 + 25MPa.
- Techtolit v&i thép [p] = 8 + 10MPa

16.3. NOI TRUC PAN HOI

) Trong ndi truc dan héi, hai nlta ndi truc ndi vdi nhan bano bo phéan dan héi. B phan
dan héi co6 thé 1a kim loai hoic khong kim loai (cao su).

Nh& ¢6 bo phan dian héi cho nén néi truc dan héi ¢6 kha nang: gidm va dap va chin
dong, dé phong cong hudng do dao dong xodn gay nén va bu lai do léch tryc (lam viée
nhu néi truc bu). N01 truc ¢é bo phan dan h01 bang vat liéu khong kim loai ré va don .
gian, vi vay né duge ding dé truyén moémen xoidn nhé va trung binh (d&€n 10000N.m). Khi
gid tri mémen xoén 16n, thuomCr diing ndi truc ¢é bo phan dan héi 1a kim loai {giam kich
thudc).

16.3.1. Néi truc vong dan hoi

N6i truc vong dan héi cé cdu tao tuong tua nhu ndi truc dia nhung thay bulono bing
chét cé boc vong dan ho6i (h.16-6), thong thudng cé tir 4 dén 10 chét.
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Hinh 16-6. N67 truc vong dan héi

Néi truc vong dan héi ¢é cdu tao don gian, dé ché tao, dé thay thé, lam viéc tin cay,
do d6 duge dung réng rii.

N6i truc vong dan héi cé thé 1am viéc binh thudng khi d6 léch tam Ar tir 0,2 +
0,6mm, do léch géc dén 1°. Khi d6 léch géc >1° va do léch tAm vuot qud tri s6 cho phép
thi vong dan héi mai mon nhanh va gay nén tai trong phu F,, tdc dung 1én tryc va thudng
F. = (0,1 = 0,3)F,, véi F, - luc vong tac dung 1én vong dan hoi. Kich thuée (mm) cia néi
truc vong dan héi xem bang 16-10a, b.
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Bdng 16-10a. Kich thuéc co ban clia noi truc vong dan hdi, mm

;;ﬂ d | Dfjd, | L |1} 4a | D ng., | B |B |1, | Dy | L
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 | 12 ] 13 | 14 {15
6,3 10 | 67 | 20 | 51 | 24 22. 45 ggoo0 | 3 | 20 | 16 | 17 | 12
11 |
12 24 | 63 | 30 | 25
14 50 7600
160 | 12 | 71
14
16 28 | 83 | 40 | 30
18 32
315 | 16 | 90 | 28 | 84 30 | 63 6500 | 4 | 28 | 21 | 20 | 20
18 32
20 36 | 104 | 50 | 36
22
63,0 | 20 | 100 36 | 71 5700
22 40
25 s0 | 124 | 60 | 45
28 48
1250 | 25 | 125 145 45 | 90 4600 | 5 | 42 | 30 | 28 | 32
28 50
32 65 | 165 | 80 | 56
36 60
250 | 32 | 140 110 | 56 | 105 3800
| 36 63
40 80 | 175 71 ’
45 75
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(tiép bdng 16-10a)

1 2 | 3 4 |5| 64 7 8 1w 11| 12| 131 14|15
.500 | 40 | 170 | 80 71 | 130 3600 | 5
45 80
50 95 90
56 | 95
1000 | 50 | 210 90 | 160 2850 | 6 40 | 36 | 40
56 100 '
. 63 120 140 | 110 ,
2000 | 63 | 260 ' 110 | 200 2300 8 | 70 | 48 | 48 | 48
|71 125
80 160 170 | 140
90 150
Bdng 16-10b. Kich thuéc co ban ciia vong dan héi (Xem hinh 16-6)
T, Nm d, d, D, 1 1, 1 1 h
6,3 8 M6 12 28 14 8 10
16 - - . - - - ; -
31,5 10 M8 15 42 20 10 15 1,5
63 - - - - - - - -
125 14 M10 20 62 34 15 28 -
250 - - - - - - - -
500. - - - - . - - -
1000 18 M12 25 80 42 20 36 2
2000 24 M16 32 95 52 24 44 -
4000 | 30 M24 38 110 65 30 56 3

Sau khi chon kich thuéc néi truc theo tri s6 moémen xodn tinh todn (T, va dudng kinh
truc (d), cdn kiém nghiém didu kién bén cha vong dan hdi va chét.

Diéu kién sitc bén dip ctia vong dan héi :

_2kT
- ZD,.d; ]y

Diéu kién stic bén cha chét :

o

KTl
il Dy |

< [G]d

<lsl,
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trong dé:
-Z; Dy; 13 13 d. xem hinh 16-6 va bang 16-10ab; /, =/ +£22—
- [o]4: dng sudt dap cho phép chia vdng cao su, cé thé 1dy {6]4=(2 +4) MPa;

- [6], = 60 + 80MPa \ing suit cho phép cua chét,

16.3.2 Ndi truc dan hoi vdi dia hinh sao

Ciu tao clia loai néi truc nay tuong ty nhu néi truc chit thap, chi khic 1a dia gil‘ia c6 dang
hinh sao va lam béing cao su, (h. 16-7). Néi truc ¢6é cdu tao don gian so véi néi truc vong dan
héi, do 1éch tam cho phép dat dén Ar = 0,2mm nhung d6 léch géc cé thé téi Aa = 1°30, 12 loai
néi truc dugc dung dé néi cdc ddu truc ¢6 dudng kinh tir 12 + 45mm. Céc kich thude (mm) chi
yé&u cia loai néi truc nay cho & bang 16-11. :

Dy ki Diing ki
d=12--18mm  d=20--43mm

[
;] A

Hinh 16-7. Kich thudc néi truc dan hdi dia hinh sao, mm

Bdng 16-11
[TINm . | g, (ve/ph) | d d, d, D D, L
2,5 6500 6...7 20 - 32 30 45,5
63 5000 10..14 | 20.26 | - 45 | 42 ] 595
16,0 4500 12..18 | 26..28 | 26 53| so | 81,0
31,5 4000 16..22 | 30..34 | 30 71 57 | 101,0
630 3500 20..28 | 36..42 | 36 85 80 | 1280
125,0 3000 25..36 | 45..55 | 45 105 100 | 148,0
250 2000 32..45 | 55.70 | 56 135 130 | 1910
400,0 1500 38..45 | 63..75 | 67 166 160 | 196,0

Sau khi chon duoc néi truc theo T, tién hanh kiém tra dng sust dap sinh ra trén dia.
= 2.4k::;T.D3 <[ol
ZhD* -d3)
trong dé: ‘
d,=1,2d

Céc kich thuéc d, D, h va 7 theo bang 1 671 1
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- [6],= 2MPa khi ndi truc 1am viéc véi téc d6 khodng 1750vg/ph
- [6l=7MPa khi n = 100vg/ph.

16.3.3.Néi truc vé dan héi

Trén hinh 16-8 gi6i thiéu mot loai truc dan héi véi phén tir dan héi ¢ dang vo.

Théng thudng vong dan héi 1 ‘ 12 3 4
dugc ché tao bing cao su va bén trong ! -
¢6 gia ¢6 - dugc kep chat 1én hai nira /-—-i—-
khép 5 nhd vit 6 va dia 2. Loai khdp !
nay c¢6 uu didm 12 ¢ thé néi cdc dau r 7 g d
truc cé sai léch vé vi tri twong doi

16n. : == _
q — - T :

Po léch tam Ar = 2 + 6mm; 7

£

P6 lech gée Aa =2+ 6% Al

ps di chuyén doc truc
Aa = 3 + 6mm, c6 kha nang giam
chin rét t6t. NGi truc loai nay c6 két . o 2
cdu don gian, lip ghép thuan tién, tuy L
nhién kich thuéc khuén khé 1én va
tudi tho thip.

Hinh 16-8. N5t truc v dan hoi

N&i truc dugc chon theo momen tinh T,, sau d6 kiém tra vé dan héi theo fing sudt
ti€p & ché kep chit theo dicu kién:

2kT
e

trong do:
' D, - dudng kinh ngoai cita vong & ché bi kep D, = 0,75D;
& - chiéu day cha vé dan héi & = 0,05D;
[T]= 0,4 + 0,5MPa v0 biang cao su;

[z‘]: 0,7 + 0,75MPa vo cao su ¢é gia co.

Bing 16-12 trinh bay mot s6 kich thuéc (mm) ciia loai ndi truc nay.
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Bdng 16-12. Kich thuéc co ban ciia ndi truc vé dan hoi, mm

m |od D L 1 T.. | n | Poléch cho phép
N.m L | Ll 1 L | N-m Vg}{P Ar | Aa | Aa
| 14 125 {125 | 32 | 28
20 | 16 | 100 . 1 63 [3000] 10| 1.0 | 10
15 150 | 130 | 42 | 30 - '
18 160 | 140
20
40 | ,, | 125 | 125
25 200 | 160 | 63 | 44
22 52 | 38 |
160 " 250 2 | 1.6
25 220 | 180 | 63 44
28 -
25 220 | 180 | 63 44
125 | 28 | 130 400 | 2500 2,0 | 1,6
32 i
36 270 {220 | 82 | 60
32
36 | .
200 200 630 25 | 2,0
40 340 | 280 | 112 | 84
32 280 | 230 | 82 60
250 | 39 | 220 800 | 2000 3,0 | 25| 1.5
40 340 | 290 | 112 | 84
45
36 280 | 240 | 82 | 60
315 | 20 | 259 [ 250 1000
45 300 | 112 | 84
20
s00 | 4 | 280 | 360 1600 | 1600 | 3.6 | 3.0
50 ,
56
50 370 | 310 2500
s00 | 2% | 320
63 240 | 370 | 143 | 108
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17. THIET KE CAC CHI TIET PUC VA CHI TIET HAN

17.1. THIET KE CAC CHI TIET PUC

Phuong phdp dic c6 thé tao dugc cédc chi ti€t ¢6 k&t cdu khic nhau, ¢é hinh dang
phitc tap, cdc chi ti€t ¢é kich thuéc 16n nhu khung mdy, bé mdy, vé hoac thian mdy...
Phuong phidp dic ¢6é nhuge diém la: d6 bén cia vat liéu kém hon so véi cdc phuong phip
khac nhu cin hodc rén, dap. Co tinh cila vat diic khéng déng déu, dé tao nhitng bot khi
bén trong vit thé, gay ran nit khi chiéu day thanh vat dic chénh léch nhau nhiéu.

Vé6i nhitng chi tiét chin u’ng suéit nho nhu than, vé mdy, vé hop gidm téc, nap, binh

d4, banh dai,... va kich thuéc ciia chiing duge xdc dinh theo diéu kién két cdu, thi nhuogc
diém cia phuo’n phéap dic anh huéng khéng ddng ké dén su lam viéc ciia chi tiét.

Cong nghé vi cic phu’o’ng phdp diic duge trinh bay trong cdc tai liéu chuyén nganh
Duéi day ch1 néu mot sd yéu cé.u co ban khi thi€t k& vat dic.

17.1.1. Vit liéu

Chi tiéu co ban chon vat lidu d6i v6i céc chi tiét diic 13 hinh dang chi tiét, diéu kién
lam viéc, ddc trung va gid tri clia ing sudt.

Gang xdm (GX12-28, GX15-32; GX18-36) dugc ding nhiéu trong nganh ché tao
méy. Gang xdm cé tinh dic cao, cé tinh chéng mon va gia thanh ré. Tuy 46 bén va do
cing cla gang xam thip hon thép dic, song trong nhiéu trudng hop, né hoan toan thoa
man yéu cin lam viéc. Gang xdm thudng ding dé dic cdc chi tiét nhu bé may, thin mady,
banh dai, bdnh di, thin & truot.

Thép dic (15A, 20A, 35A, 40A, 50A) duge dung khi khong thé ding gang xdm.
Tinh diic cua thép thdp hon gang do ¢ kha ning dién ddy khuon kém hon, dé tao nén cic
bot khi. Do d6 co ngdét ciia thép 16n hon gang nén dé bi cong vénh. Diic thép khé hon dic
gang, do vay chi dung dé ddc cdc chi tiét cd két cdu phic tap, c6 chléu day nho, cé yeu.
céu cao vé hinh dang ngoai va ¢é d6 chinh xdc kich thude cao. :

Ngoai thép va gang, cdc chi ti€t con cé thé dic bing kim loai man nhu donc, hop
kim ddng,... Nhitng vat liéu nay dung dé dic cac chi tlet dac blet
17.1.2. Anh huéng ciia cong nghé dic dé’n ciu tao vat duc

Chiéu day chi tiét dic & nhitng chd khdc nhau nén 14y nhw nhau. Chiéu day nén
giam dén gid tri ma kim loai ¢6 kha ning dién ddy khuén. Nhitng chd c¢é yéu cdu d6 cing
cao va do bén 16n thi phai 1am thém gan hoic nep. :

Chiéu day tuong duong N ciia vit diic duge xic dinh t.he_o cong thic sau:.
N=l(2L+B+'H)

- trong d6, L, B, H1a ch1eu dai, ch1eu réong va chiéu cao tuo‘ng ung (mm)

Du’a vao N co6 thé tra rachidn day vat dnic (8) theo bang 17-1:



Bdng 17-1. Chiéu day vat diic, mm

N (mm) & (mm) N (mm) & (mm) N (mm) 3 (mm)
<500 6 1250 = 1500 10 = 12 3000 + 4000 18 + 22
500 + 1000 6+ 8 2000 + 2500 14 = 16 4000 + 3000 22 + 24
1000 =+ 1250 8 + 10 2500 + 3000 16 =+ 18 5000 + 9000 24 +30

Mit khdc, thanh hbp khéng.néﬂ lam gép khic ma nén cé phdn chuyén ti€p vdi bin
kinh r va R (h.17-1). Cic bdn kinh r, R vA R, nén chon nhy sau véi &, = (1 = 2,5) &:
Khid, =8,=98; r=0,56; R= 1,55 (h.17-1a).

B <2, 8,= & : R, =0,55(h.17-1b)

= Ly

5
g". > 2 v, =5nén ding két ciu ¢6 phin chuyén ti€p nhu trén hinh 17-1¢
trong dé: y =4(8, - 9) x = 0,58

R, = 0,58 R =158
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Hinh 17-1. Thi du vé phin chuyén tiép gifta hai thanh ké nhau

Tri s& tinh dugc coa r, R-va-Rynén lay-theo-diy.sé.sau:l; 2; 3; 4; 5; 8; 10; 15; 20;
25; 30; 40.
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c) e)
Hinh 17-2

Hinh 17-3

Cén luu ¥ ring, tai cdc ché c6 chiéu day khdc nhau nén c6 dudng cong chuyén ti€p (h. 17-2b),
déng thdi dudng cong nay khong anh hudng dén qui trinh gia cong co. Thi du, khong nén lam
dudng cong chuyén tiép nhu hinh 17-2¢ ma nén 1am nhu hinh 17-2e.

Dé tang thém do cing vimg & nhitng noi cdn thiét (g6i d& truc trong hop gidm tdc ching
han) cin lam thém gan hodc nep (h. 17-3). Kich thudc clia gan duge xdc dinh nhuy sau:

D6i véi gan ngoai: chiéu day gan e = 0,85,

D61 véi gin trong: chiéu day gan e > 0,68.

Chiéu cao gan: h =358

Két cdu vat diic nén ¢6 do nghiéng dé tang do bén hodc dé 14y khuon dic. Tri s6 do ddc dic
cho trong bang 17-2. V§i d¢ d6c dic khong 16n, ¢6 thé khong cédn biéu dién trén hinh vé.

Bdng 17-2. Kich thuée do déc dic

1 s " ‘ . Nén ding khi
. - b6 nghl.eng Géce h (mm)
L " - 1:10 5930 <25
Bgdocalh. — ‘ - :
e 7 12 5 25 +50
) 7 o115 42 50 + 100
W 1:20 30 100 +200
' 1:30 2° 200 + 500
1:50 1° > 500

17.1.3. Anh huéng ciia qu4 trinh gia cong co dén két cdu vat dic

Céc chi ti€t ddc thuong duge gia céng co khi tz_ﬁ cdc mit lii-p: ghép va cic mat twa. Chi gia
cong cdc bé mat tir do khi cdn gidm trong lugng, d€ can bing hoic tao bé mat chuén cho cic
nguyén cong ti€p theo.
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Gia cong co, ngay ca khi chi tiét don gidn ciing phai chi phi thoi gian va lam hao
mon thiét bi gia cong. Vi vay, khi thiét k& vat dic cdn luu ¢ t&i mot s6 diém sau:

a) Chi tiét cin phai du cing va én dinh khi kep chit trén mdy, nén ‘trdnh ding nhiing
d6 g phitc tap va dic biet dé kep chat chi ti€t. Trén hinh 17- 4-dién ta cac phuong an kep
© chit khi gia cong co. Két cau nhu hinh 17- 4a khong 6n dinh khi kep chit, theo phuong
4n hinh 17- 4¢ cé @6 8n dinh cao song trong luong vé hop ting nhiéu so v6i phuong dn
trén hinh 17- 4b. ' : :

| B— '
TR

‘ Hink 17-4. Anh hudng ctia két cdu.vat diic dén phitong dn kep chdt khi gia céng
b) C4c mat gia cong cia két cdn dic cin ducc tich biét véi mat khong gia cong
- Cic mit phing ghép cua nép 6, mat bich, gid d5,... thudng dwoc 1am 161, d6 cao
phan 16i (t) san khi gia cong co ¢ thé chon theo bang 17-3.

Bdng 17-3

Kich thuéc 16n nhat cha chi tiét (mm) | <250 | 250 = 500 | 500 + 700 | 750 + 1000
t, mm : 3 4 5 6

- Dién tich bé mit gia cong cin phai nho hhz‘it.'c_;(.’.):th'é'dﬂ'c_xc dé"g'iérr_; thoi gian gia
cong va dam bao do chinh xdc cita bé mat ghép (h:17-5). RS rang cdc phuong dn & hinh.
~ - 17-5a ¢6 tinh cong nghé cao hon véi cdc phwong 4n trén hinh17-5b. ‘ S :

Hinh 17-5

' c) Neén thiét k& cac két cfu sao cho céc mit cdn gia cong dugc phan bé trén cing mot
mat phing (h.17-6), phan bé song song hodc vudng géc véi nhau de giam thdi gian gia
cong va dé gia cong.

. _ d) Két cdu vat diic cdn darh bio iinh cat got. TH{ @u @& tr4nh gdy mii khoan khi khoan

" 16 ching han, mat ti€p xic véi mii khoa canyubny g6d\w6i mili khoan hozc it nhdt lam
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thanh mét géc = 60°. Nhu vay, chd cdn khoan nén 1am 16i (h.17-7). Nén khoan thing, nhu

vay khong cdn kiém tra chiéu sau 16.

)
P
— f
. i
4 8
i
1.1
Nén Khong nén
Hinh 17-6

Khong nén
¢

< a)
Hinh 17-7

Né&u cén taro, chiéu sau 16 khong nén qua 160, cdc 16 ren cdn duge vat mép va ¢b

phuong vudng goc véi mit chuin.

Mit khdc, bé mit gia cong cén
phai dam bdo yéu ciu dé gia
céng va kiém tra. Ching han,
trén hinh 17-8, chi cdn thay déi

~céch ¢8 dinh binh ring boi tron
nhu phuong dn b,viéc gia cong

16 va mat mit g6i d& (mat dinh
vi) tr& nén dé dang hon. :

a)

Khéng 16t -

Hinh 17-8

e) Thiét k& vat diic cin quan tam dé€n viéc gia céng 16

L& c6 dudng kinh lén (16 6 truc)
thudng dugc gia coéng trén mdy
khoan -doa van ning véi 48 ga dac
biét. Trong trudng hop nay nén:

- B6 tri tam 15 n3m trén mot
dudng thing, nhu vay cé thé g1a cong

- déng thai céc 16.

- Dung cdc 16 dinh huéng (khi
khoang cdch gifta cdc vdch 1én) nho
dé6 c¢6 thé ting dd chinh xéc gia cong;
khi gia cong xong, cac 16 dinh hudng
nay s& dugc bit lai (h.17-9a, b)

- Chon dudng kinh cdc 16 nhu
nhau, nhir vay s& don gian vé ché tao.
Truong hop do yéu ciu ki thuat phai
diung cédc 16 ¢6 dudng kinh khic rhau
thi cdn bé irf cdc 16 phia trude coé
dudng kinh 16n hon 16 phfa sau midt
lugng bing luong du gia cong ed (khi

e

H

Hinh 17-9
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diing nhiéu dao gia coéng 16 déng thoi) - xem hinh 17-9b.

- Nén xem xét kha niang thay thé& 16 ¢6 g& va rianh trong (h.17-9¢), vi két cdu nay gay
khé khin cho viéc ché tao. Chi tiét thay th& cé thé 12 céc 16t, bac va vdng cich.

17.2. THIET KE CHI TIET HAN

Phoi coa chi tiét han thudng 13 phéi cédn dudi dang tim mdng, dng tron, ban phing
hodc cdc dang dinh hinh khdc. Phéi ciing cé thé nhan duge bing phuong phdp dap, cdn
hoiic rén ty do. Thudng gip cdc chi tiét han nhu vd hop gidm tdc, khung hodc bé mdy,
banh rang, banh dai,... ‘

Trén hinh 17-10 gidi thiéu mot s& két cdu banh dai: banh dai dic (h.17-10a), banh
dai han (h.17-10b), bianh dai dap va han (h.17-10c).

R& rang két cdu banh dai han phic tap hon rdt nhiéu so véi hai phuong dn kia. N6
bao gém nhiéu chi ti€t phu (11 chi ti€t phu trong dé ¢é 8 miéng gan) va mot s6 lugng 16n
cdc m&i han dé han cdc chi ti€t lai véi nhau. Mit khdc, khéi lugng gia ¢oéng co ciing rat
Ién so véi phuong dn dic, vi:

- Ciing nhu bdnh dai dic, bdnh dai han sau khi han cdn phai gia cong lidn cudi cdac
bé mat (bé mit ranh dai, bé mit 16 hinh tru, bé mat ty cia maya,...).

- T4t ci cdc chi tiét phu cBa banh dai han cdn phai duge chudn bj trudc khi han,
ching han ¢dc gan dugc cét tir thép tdm. Cdn phai gia cong cdc bé mit dinh vi coa mayo
vi vanh banh dai.

Do vay, banh dai dic
s& ré hon banh dai han ngay
ca khi san xudt loat nho mic
dit phai ch& tao khuon méu.
Trong san xuidt don chiéc,
d8i véi nhilng banh dai nhw
viy, ta c6 thé tién tir thép
tron thay vi phai lam géan
phic tap vi cé thé giam
chiéu day dia xudng chit it.

Trén hinh 17-10c¢ la k&t
cdu cia banh dai han nhung
sit dung phoi dip. Loai két
‘cfu nay thich hop cho loat
san xuit trung binh va 1én, vi
" vé6i loat nhd va don chiéc thi ‘X '
chi phi cho khuén mau qua
16n, do vay khong kinh té&. : \ : Phan_

D= i
j o
|
1
|\
!

1!»
/\/‘*

Két cdu han ciing ding % N _Lhdn - !
cho cdc banh ring cé dudng ) M i 4
kinh ngoai 16n hon 300mm = | [ '
(h.17-11). Véi duwong kinh '
16m hon 250mm thi khéng cé
phéi tréon, nén vanh ring
hoac vanh bdnh dai phai ché
tao tlir phdi cdn hodc dic.

Hink 17-10
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Két cdu han con dugc ding
trong thiét k€ khung vi bé mdy
(h. 19-7), nhitng chi ti€t nay néu
dic s& dat vi phitc tap khi sin xudt
don chiéc va loat nho.

Po chinh xédc cia két cau han

S

=

phu thude: !
p , e ARl
- D6 cing coa chi tiét han;
- D6 chinh xdc gia cong trudc
khi han; b)
- Hinh dang céc chi tiét phy; -
Hinh 17-11

- 86 lugng va vi tri md&i han;

- Cédch ga dat céc chi ti€t khi han (diing d6 g4 hay theo phuong phép lay dau).

Néu diing phuong phép 1dy ddu va khong cin gia cong co cdc mép thi do chinh xdc cha két
cdu han khong vuot qud cdp chinh xdc 9. Nguoc lai, néu ding d6 g va c6 gia cong co cic mép
tht d6 chinh xdc cé thé dat duge cdp 7.

D¢ gidm gid thanh vi chon dugc két cdu hop 1y, khi thi€t k& két cdu han can chd ¥ nhiing
diém sau day:

1. Két cdu chia cdc chi tiét han phai théng nhat vé hinh dang va s6 lugng, s6 luong chi ti€t
cang it cang tot.

2. Véi céc chi tiét han khong cdn gia cong co, kich thude cia ching nén 14y bang kich thudc
cha phoi dinh hinh. Thi du trén hinh 17-11, chiéu day gan bang chiéu day thép tdm, dudng kinh
ngodi clia maya & chd khong gia cong 14y bang dudng kinh cua thép tron.

3. Cin tan dung t6i da céc chi tiét duge uén cong va céc chi ti€t dap dinh hinh, nhe d6 ¢6
thé gidm dang ké & luong chi tiét va s6 lugng méi han, Vi du trén hinh 18-13 (két cdu hop gidm
téc han); nip hop gidm toc han c6 thé 13 mot tim udn cong hodc 5 tdm phing riéng biét. RO rang
sir dung tdm dugc udn cong s&€ hop 1y hon.

4. Ban kinh cong cla cédc chi i€t dugc usn cong khong duge nho hon cdc gid tri cho trong
" bang 17-4, trong d6 3 12 chiéu day ciia tdém dugc udn cong. Ding ban kinh cong qua nho s& giy
khé khin cho viéc uén cong va cé thé giy ra cdc vét nit khi udn.

Bdng 17-4
Vat lien Bén kinh cong r Vat iiéu Ban kinh cong r
(mm) . T (mm)
Thép 10, CTO, CT2 0 Thép 35, 40, CT5 0,38
Thép 15, 20, CT3 0,18 Thép 45, 50, 55, CT6 0,58
Thép 25, 30, CT4 0,28 Thép 60, CT7 0,75

Mt khdc, mép bi uén cong cam-ducc vat tir phia trén truc X-X va thdng géc véi truc nay

(h. 17-12).




5. Néu ding phoi 12 thép tdm thi dudng bao cita chi tiét han t6t nhét 1a dudng thing
(h.17-13), nhy vay s& giam dugc ddng ké thoi gian chudn bi chi tiét han. ‘
6. Khong dugc tao ra cdc géc nhon trén gan, géc va cic chéd ti€p gidp khac cua vat

han (h.17-14), vi nhu vay kim loai bi néng chay khi han s& khéng thé dién ddy hoan
toan. Poan chuyén tiép tranh géc nhon nén c6 chiéu dai canh vét bang 2-3 ldn canh han.

7. Cin b6 tri dudng han trén két ciu sao cho téng momen tinh cla ti€t dién moi han
d&i v6i trong tam bing 0. Nén diing két cdu han d6i xing (h.17-15a). Trudng hop phai
ding k&t c&u khong doi xting, cdn thiét k& cdc midi han ¢6 chiéu dai khdc nhau nhim thoa
min diéu kién mémen tinh bang 0.

Khong nén

Nén - Khéng nén

a) ) i

Hinh 17-12 ‘ Hinhk 17-13

- Sai !
8. Hinh dang va vi tri trong d&i cia cdc chi ti€t han '
cin dugc thiét k& sao cho coéng ngh¢ han duge tién
haph thuan loi (nhin & m&i han, c6 thé di chuyén
que han dén nhiing ché cén han, géc lam bdi que
han va phuong thing ditng cba chi tiét han khong
duéi 30%.v...). Hinh 17-16 cho thi du vé twong quan
giita cdc kich thwéc khi han tay. Ngoai ra khi thiét
K& vat han nén wu tién méi han dudi, m6i han thing
ditng chi ditng khi chiéu day vat han > 3mm. Hinh 17-14

a) b

9. Cin két hop céc chi tiét han dé€
tao nén két cdu han hoan chinh cé
tinh cong nghé, ddm bio do bén,
d6 &n dinh, d6 citng va hinh thic
dep. Thi dy vé vin dé nay dugc
thé hién & cdc k&t cdu khung bing

v . ] b b

3
3
_§
N
N
»,

frpit thép chit L va chit U, cho trén

£ hinh 17-17 va 17-18. R& rang la
viéc thuc hién méi han nhu trén

hinh 17-17a va b khong khic

. nhau nhung gia céng cdc mép cua

Ny chi ti&t han theo phuong 4n a khé

khan hon, titc la tinh céong nghé

Hinh 17-15 - kém hon so véi phuong dn b. '
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Chi § ring kich thwée ché A> 08k A>0.6k va A>100mm

ghép cdc thanh v&i thép dinh A

hinh cdn dirgc chon theo cdc gid f/w,W//ﬂ e J//,/
tri cho trong bang 17-5 (d6i vé6i 4 g —
thép chir L), bang 17-6 (d6i v6i _| P Q
thép chit I) va bang 17-7 (d6i véi Z
thép chit U). %
Kich thué , ot s6 thé N MIZI//[/ J//A’lﬂ//l/////
1C C cuia mot so ep
dinh hinh cho & bang P3-1 dén a)
P3-3. Hinh 1716

al ' bl N
E%I g % % a)
e) @

Hinh 17-17 ) Hinh 17-18
Mot s6 phuong dn tao két cdu han khi sit dung ding thép dinh hinh

Bdng 17-5
«0
]
Kich thudc, mm
S6hieu a b t | Sshisu a b t {S6hieu a, b’ t
5 45 6 5 73 9 8 12,5 113 15 12
6,3 48 9 8 83 11 10 14 130 17 14
7.5 68 9 8 10 93 13 10 16 146 17 . 14
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Bdng 17-6 : Bang 17-7

bl J_ - _._.,l
{1 t . : : ' T—E‘ t ’ :
J il
3 . R B & i) !
i o gt
cila ¢,
Kich thudc, mm Kich -rhmi'c, mm
56 hién a c 1 1, t S8 a c 1 1, | ¢
hiéu
14 38 4 127 | 111 4 8 32 6 | 66 58 6
16 42 4 146 | 130 5 10 43 6 86 77 7
18 44 5 165 | 148 5 12 47 7 106 06 7
20 47 | 5 |'184 [ 167 | 6 14 55 7 | 125 | 114 | 7
24 55 6 220 | 203 6 16 60 8 145 133 7
30 65 6 280 | 260 7 20 67 | 9 182 171 8
36 69 7 338 | 315 7 24 85 9 222 | 207 8
40 73 7 376 | 352 8 30 95 9 278 | 264 8
36 104 10 336 | 319 0
40 106 12 372 | 352 10

18. THIET KE VO HOP GIAM TOC
BOI TRON VA PIEU CHINH AN KHOP

18.1. KET CAU VO HOP GIAM TOC PUC

Vo hop giam téc dic cé thé ¢6 nhiéu dang khéc nhau, song ching déu ¢6 chung
nhiém vu: bao dam vi tri twong déi gilta cdc chi ti€t va bo phan mdy, ti€p nhan tai trong
do céc chi tigt 1ip trén vé truyén dén, dung ddu boi tron, bao vé cac chi tiét mdy trdnh bui
bam. '

Chi tiéu co ban clia vo hop gidm tdc la d6 cing cao va khéi lugng nho.

Hép giam tdc bao gém: thanh hop, nep hodc gan, mit bich, g&i dg,...

Vat lieu phd bién nhit diing dé dic hop giam tdc 1a gang xdm ‘(GX15-32 (chi dung
thép khi chiu tai 16n va dac biet khichiu va dap).

Duéi day trinh bay mot s§ diém e bin kiiithit'ke'vo hop gidm téc dic.
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18.1.1. Chon bé mat ghép ndp va than

Bé mit ghép chia v6 hop (phén trén clia vo 14 nédp, phin dudi 1a than) thudng di qua dudng
tam cic truc. Nho d6 viéc 1dp ghép céc chi ti€t s& thuan tién hon. Sau khi di lip ghép lén truc
cdc chi tiét nhu banh ring, bac, 6... (khong phu thudc vao cdc tryc) sau d6 timg truc s&€ dugc dit
vao vd hop.

Bé mit ghép thudng chon song
song v6i mat €. Tuy nhién, ciling cé
thé chon bé mat ghép khong song
song v6i mat d&, néu nhd dé cé thé
giam duge trong lugng va kich thude
cla hop giam tGc (khi chénh léch
duting kinh giita cdc cdp qud 1én va
thudmg khi hop gidm t6c nhiéu cip),
ciing nhu tao diéu kién boi tron tot
cho céc cip banh ring bing phuong
phap ngam diu (xem h.18-1).

Ddi v6i hop gidm téc truc vit nén Hinh 18-1
chon bé mit ghép ndp v6i than 12 bé
mat di qua truc banh vit dé viéc lap
banh vit v céc chi tiét khac lén truc duoc dé dang. D€ thuan tién cho viéc ldp truc vit vio vo,
dudmg kinh ngoai chia tryc vit d, phdi nhé hon dudng kinh 16 géi truc D (D 12 dudng kinh
ngoai clia 8) d€ c6 thé dwa truc vit tir ngodi vao trong hop. Vi vay ta khong cén phai lam
théem mat ghép thit hai di qua tam truc clia truc vit. Néu d, > D thi cdn lam thém cdt 16t sao
cho D' > d, véi

D'=D+23

trong d6 : D' - dudng kinh ngodi cla cdc 16t va § - chiéu day coc 16t.

Ciing c6 thé lAm thém mat ghép thif hai ma khong ding c6e 16t. Tuy nhién vige ché tao vo
hop theo phuong dn nay s& phitc tap hon, mit khdc ngodi muc dich tao.ra D' > d, dé 1dp truc vit
vao hop, cbc 16t con cé tic dung S dinh bo phan & truc vit trong vd hop (don giédn hon phuong
an diing g va rinh trong) va diéu chinh sy dn khdp clia truc vit - banh vit khi 14p ghép.

18.1.2. Xac dinh cic kich thuéc co ban cua vé hop

Hinh dang cOa nip va than chl yéu duge xdc dinh béi s¢ lugng va kich thude chia banh riang,
vi trf mét ghép va su phan bd cla cédc tryc trong hop, déng thoi con phu thude vao chi tiéu kinh
t€, do bén va do cing. ' '

Nhin chung, vé hop (hop gidm téc, hop téc do) do cic mat phang vad mat try tao thanh.
‘Miit phing thuén tién khi 1dm khuén méu nhung 1am ting khuon khé, kich thuéc va trong lugng
vo hop.

Trén hinh 18-2 trinh bay két cdu vé hop gidm t6c bdnh rang tru va cdch xdc dinh cac kich
thudc co ban (bang 18-1). Trén cd s&-dd co thé van dung dé thidt k& vo hop cdc loai hop gidm
toc khdc,
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Bdng 18-1. Quan hé kich thudc ctia cAc phén tif cdu tao nén hop giam téc dic

Tén goi Biéu thic tinh todn
Chiéu day : Than hop, & 8 =0,03a + 3 > 6mm
' Nip hop, 51 §6,=09%
Gin ting cing : Chiéu day, e e=(08+1)5
Chiéu cao, h h <58
P¢ doc khoang 2°

Pudng kinh :
Bulong nén, d;
Buléng canh &, d,
Bulong ghép bich nép va than, d,
Vit ghép nip 6, d,
Vit ghép nép cira thim, ds

d;>0,04a+ 10> 12mm
d, = (0,7 + 0,8)d,
d; = (0,8 +0,9)d,
d, = (0,6 +0,7) d,
ds = (0,5 = 0,6) d,

Mit bich ghép nap va than:
Chiéu day bich than hop, S,
Chiéu day bich nip hop, 8,
Bé rong bich nap va thin, K;

S;=(1,4+1,8)d;
8, =(0,9+1)5
K=K, - (3 + 5)mm

Kich thudc gbi truc:
Pudng kinh ngoai va tam 16 vit: D;, D,

Bé rong mat ghép bulong canh 6: K,
Tam 16 buloéng canh 6: E; va C (k 1a
khoang c4ch tir tam bulong dén mép 15)

Chiéucach

Xdc dinh theo kich thu6c nap 6 hodc tra
b.18-2

K,=E, +R; + (3 + 5)mm

E, = 1,6 d, (khong ké chiéu day thanh hop)
vaR, = 1,3d,

C = D,/2 nhimg phéi dim bao k = 1,2d,

h xéc dinh theo két cu, phu thudc tam 16
buléng va kich thudc mat tya

Mat d¢€ hop:
Chiéu day: khi khong c6 phén 16i S,
khi c6 phdn 16i: Dy, 8, v& S,

S, =(1,3+15)4d,
D, xéc dinh theo dudng kinh dao khoét
S;=(L4+17Nd, vaS,=(1=11)d,

Bé rong mit d€ hop, K, vaq K, =3d, vig=K,; +28
Khe hé giita cdc chi tiét:
Giffa banh riang v&i thanh trong hép Az(1+1,2)8

Giita dinh banh ring 16n véi day hop

Gifra mit bén céc binh ring v6i nhau

A, 2 (3 + 5)5 va phu thugc loai hop giam
téc, lugng dau boi tron trong hop.
A>8

S6 lugng buléng nén Z

= (L + B)/(200 + 300)
L, B: Chiéu dai v rong cia hép

Chii y:1. a 1a khodng cdch tam, mm

2. Kich thudc bé rong mit bich d& hop va bich nip hop c6 thé tham khao bang P.3.4 phu thudc vao
két c&u bé mit tya 1ip @41 bulsmg va dai 6. .

3. Céc tri s6 tinh durge theo ¢de eong thitc tren ¢in dyge-lam tron hay chon theo tiéu chuﬁn
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Khi chon két cu v0 hop giam toc can i ¢ t6i nhitng yé&u t6 sau day

a) Khe h§ A giita bé mat gia cong cha chi ti€t quay va bé mit khong gia cong clia vo hop
phai 16n hon tdng sai s6 vé& do khong chinh xdc clia vi trf céc vich didc ciing nhu d6 séng coa
map moé bé mat dic. Tuy nhién khe h& A ¢é thé chon ting 1én theo didu kién két cdu. Thi du:
A giita banh rang din va thanh trong clia hop duge chon theo diéu kién dam béo kich thuée nip
va phén 16i dé kep buléng canh &, do vay két c4u vo hop s& don gian hon.

b) Khe hé A, tit dinh banh ring dén ddy hop cdn va thoa mén cic yé{l cdu sau:

- Cin dd 16n dé khi banh rang quay chét bin va sédn vat mai mon di lang xudng ddy hop
khong bi khudy déng lén. D6i vdi hop gidm t6c banh rang thi A; = (3 + 5)8. Riéng d6i v6i hop
gidm tc truc vit, gid tri ndy dwge chon 16n hon tuy thugce vao dign tich tod nhiét can thi€t.

- Cén tao ra d lugng ddu bai tron cén thiét khi banh rang dugc boi tron bang phuong phép

‘ngam déu, lugng ddu béi tron can thiét 1a (0,4 + 0,8} lit cho cﬁng sudt truyén 1 kW (gid tri bé
dugc chon d6i véi hop gidm téc ¢& 16n).

c) Bé mat ghép ndp va than

Niép va than hop duge ghép bing bulong. Chiéu day mit bich S va §; duge chon theo diéu
kién dam bdo di do cing. B rong mat bich K; phai di d€ khi xi€t chat cé thé xoay chia vian mot
géc = 60°. B& mat ghép nip va than duge mai hodc cao dé 18p sft. Khi lap, gilta hai bé mét nay
khong dugc dung dém 16t (d€ dam bdo kiéu lap cla & va vo hop). '

|
K3
—r——al
1
t:'J / =

Hinh 18-3

Mit ty cha ddu buléng va dai 6c cdn vudng goc voi dudng tam 18. Pai véi cdc chi tiét
dc thi bé mat bén khong gia cong, con bé mit twa dugc gia cong bing dao khoét c6
dudng kinh Dy, vi vay kich thuéc K5 > 2 E;. Trong trudng hop bé miit canh duge gia cong thi
E3 = 0,5 Dg + (1 = 2) mm (h. 18-3a), cling c6 thé xdc dinh theo K (bang 18-1). Tuy nhién
khong nén khoét 186 véi thanh cao vi phai ding dao khoét ddc bi¢t va ning sudt thip, nhat 1a
khi khoét nguge (h 18-3b). & nhitng vd hop khong ¢6 gan ting cing thi mat ty cha diu
buloéng va dai 6c c¢6 thé gia cong bing dao phay. Trong trudng hop d6, mat ty nén lam 161
(h. 18-13c¢). Céc kich thudc co ban clia cdc chi ti€t ghép nhu kich thuée dau bulong, dai dc,
- vong dém,... ¢6 thé tham khio & bing phu lyc P 3.4 dén P3.7. '

86 lugng va dudong kinh bulong.ds dé ghép b1ch nap va b1ch than duac chon theo diéu kién-
u'ng sudt phan bé déu trén mit ghép. :
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Mat chan d&€ khong nén lam
phing ma nén lam hai diy 16i song
song (h.18-4e, g) hoic nhitng phin
[6i nhd thudng tir 4 dén 6 phin
(h.18-4c) nhim gidm tiéu hao vat
lidu, giam th&i gian gia coéng va
tao kha ning luu thong khong khi
.qua ddy hop dé€ thoat nhiét t&t hon.

Mit khéc, hinh dang va kich
thuéc cna bé mit d& ciing anh
hufmg dén do cing khi ¢6 dinh hép
giam t&c. Bé mit d€ cang g?in truc
quay thi do clmg vitng cua hop
cang cao.

Trén hmh 18-5 trinh biay mot s& phuong an b& tri bé mit tira. o] phuong dn 18-5b
tuy trong luong cla hop nhod, song hinh dang hép phic tap va d6 cing vitng kém hon so
v&i phuong dn & hinh 18-5a. Véi phu’o’ng 4n trén hinh 18-5¢, mat d€ hop dwge b6 tri gan
truc. quay hon nén dé cing viing cia hdp cao. Tuy nhién, do ddy hép c¢é phin 16i nén. gla
cong cic bé mat phic tap hon, mat khic chi c6 thé dit hop 1én bé may c¢6 khodng tréng dé

chua phan 16i day hop

Hinh 18-4

Hinh 18-5

Mait chan dé mic ddu 1am day hon thanh hép nhung khi vén chuyén cé thé 1am cho
d¢ bj v&. Hon nita do sy khdc nhau vé tiét dién ph01 dic, c6 thé xay ra cdc khuyét tat nhu
& khi, ran ntt,... Vi vay, dé tang cing cho d€ va vé hop, nén 1am thém cdc dudng gén.

Dudng k_mh buléng nén duge chon theo bang 18-1. Trong nhiing trudng hop dic
biét, kich thuéc buléng nén cé thé tinh theo, diéu kién didm bao b€ mat ghép cua ddy hop
khc‘mg bi tdch h& va khéng bi di trugt. Tai trong tdc dung 1a mémen va lyc phdt sinh do
cdc chi tiét 1dp trén truc gay nén. Gid tri, phuong chiéu dugc xdc dinh theo ting so dé cu
thé. B& mait tua cia dai 6¢ c¢6 thé ¢6 phdn 16i hay khong c6 phin 16i. Kich thu'dc va ciu
tao xem hinh 18-2 va bang 18-1.

d) Géi truc trén vé hop
- G&i truc cin phdi du cing viing dé khéng anh huéng dé&n sy 1am viéc clia 4. Pudng
kinh ngoai ciia géi truc (D;) dugc chon theo dudng kinh nip & (tham khado bing 18-2).
Chiéu dai gdi truc khong nhitng phu thude vao chiéu day thanh hop ma con phu thude vio
két cau bo phan & nhw chiéu réng 8, chiéu cao nip 8, chiéu réng vong chin déu khi 8
dugc boi tron bang m& (vong chin din thudng dat cdch thinh trong cia hép tir 1 = 3mm),
dudng kinh buléng d..
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Chi y ring dé d& dang gia céng, mit ngoai cha tit cd cdc gbi d& nfim trong mot mit
phang. ,
Pubdmg kinh g6i tryc ciing chinh 12 dudng kinh ndp 8, c6 thé xdc dich theo cong thic
sau:
D3 ~ D + 4,4d,
D2~ D + (1,6+2)d,

trong dé: D - dudng kinh 16 14p 6 lan, hodc c6 thé tra kich thwéc gbi truc trén bang 18-2

Bdng 18-2

Kich thudc, mm

D | 40 [ 44 [ 50 [ s55]60 |65 | 70|80 |90 |100| 105 [115]| 125 | 135
42 | 47 | 52 {58 | 62 | 68 | 75 | 85 | 95 110 | 120 | 130 | 140
D, | 54 | 60 | 65 | 70| 75 | 84 | 90 [100 110120 130 | 140} 150 | 160
D, | 68 | 70 | 80 | 85 | 90 110|115 ] 125 | 135|150 | 160 | 170 | 180 | 190
D, | 32 | 37 | 42 | 48 [ 52 |58 |65 |75 | 85 [ 90 } 100 | 115 | 115 | 125
h | 8 | 8 8 8 g |10 |10]10|12 |12 12 | 14 14 | 14
d, M6 | M8 M10

z 4 4 hoic 6 . 6

Chit $: D& giam duwing kinh gdi 48 truc (D;) biing cdch giam dudng kinh vit d, va ting s6 lugng vit.

h) Két cau gdi do trong long hop
Dé&i véi hop gidm téc dong truc,
cdn thiét k& g6i dF truc trong long
hop. Trén hinh 18-6 trinh bay mot
trong nhitng két cdu cé ti€t dién chit
T vé&i chiéu day b, = (0,6
+ 0,8) & nhung khéng nho hon 6mm.
K&t cdu nay cho phép giam chi _
phi vat liéu, trong lugng hop méa van’ o |
dim bio doé cing vimg cia géi d&
truc. Dé théng ddu hai bén, vich giita
thuong lam 16 thung. Nap duoc ghép
v6i than bing hai vit cdy cé kich
thudc d, va ding thém hai chét dé
dinh vi ndp vi thén 6.

&

P ——

| F ]

18.1.3. Mot s két cdu khac lién
quan dén cau tao vo hop ] J
a) Buléng vong hoic vong méc
Hinh 18-6

D& nang va van chuyén hop gidm
t6c (khi gia céng, khi lip ghép,..) trén
nip va than thudng lap thém buléng vong hodc vong moc.

, Kich thuéc bulong vong duge chon theo trong luong hop gidm téc (xem so d6é bs
tri & bang 18-3a). Vat liéu buléng 1a thép 20 hodc thép 25, con trong lugng Q(kG) cita
hop duoc x4c dinh gin ding theo khodng cdch truc a;, a,, a; hoac chiéu dai cén R, cho
“trong bang 18-3b.
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Bdng 18-3a. Kich thudéc buléng vong, mm

& N a)
|
B g
5
] - -
| . =" | %
e T
43 'd 7
a— .[ L]
125°
d.‘;'
I d‘o q
S
&7 7
; Z
Kich thude, mm
Trong luong ning
Ren d, d. | dy | d, | dg h hy | h Iz f | b c X r r, I, duoc
d a b c
M8 36 20 8 20 13 18 6 5 i8 2 10 1.2 | 2,5 4 4 120 160 80
MI10 45 25 10 25 15 22 3 6 21 2 12 1,5 3 2 5 4 200 250 125
Ml12 54 30 12 | 30 17 26 10 7 25 2 14 | 1,835} 2 5 [ 300 150 175
Ml16 63 35 14 35 22 30 12 B8 32 2 16 2 4 2 6 6 550 500 250
M20 72 40 16 | 40 | 28 | 35 1419 38| 2 19 | 2.5 5 3 7 8 850 650 300
M24 90 50 | 20| 50 32 | 45 16 | 10 | 45 3 24 3 6 3 9 iz 1250 1000 500
M30 | 108 | 60 | 24 | 65 39 | 55 18 11 54 3 28 7 3 11 15 2000 1400 700
M36 | 126 | 70 | 28 | 75 46 | 65 22112 | 64 | 4 32 | 4,5 8 4 13 18 3000 2000 1000
Bdng 18-3b. Trong luong hop giam téc, kG-
Hop giam t6c a(mm) 100 150 200 250 300 350
binh réng try Q(kG) 40 80 140 250 330 600
1 cap
Hop giam t6c a,xa, | 100x 150 | 150 x 200 | 150 x 250 | 200 x 300 | 250 x 350 | 250 x 400 |,
bgnh rang try 2 | Q(kG) 160 300 180 540 800 900
cip : .
Hop giam tdc 2, =a, 100 150 200 250 300 350
bdnh ring Y | Q(kG) 120 180 330 500 600 800
dong truc _
HoOp giim t6c R, (mm) 100 150 200 250 300 -
binh ring con Q(kG) 50 60 - 100 190 290 -
Hop giim téc R, (mm) 100 100 150 200 250 -
binh ring a (mm) 150 200 250 300 400 -
con - try QkG) 180 300 400 600 850 -
Hop gidm t6c a (mm) 80 . 100 120 150 180 200
truc vit QkG)’ 3@ 60 70 120 250 350
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Hién nay vong moéc duge
diing nhiéu. Vong méc cé thé
Iam trén ndp hodc ca trén
than hép. Kich thuéc vong

" méc c6 thé duge xac dinh
nhw sau (h.18-7):

A-A g Chiéu day vdng méc
A S=(2+3)3
[~ "ﬁa Pudmg kinh d = (3 + 4)8
Hsmen - ' b) Chét dinh vi

Nhu da trinh bay, mat ghép
. giita nip va than nidm trong
Hinh 18-7 mat phing chita dudng tam
céc truc.Ld tru (dudng kinh D) ldp & trén nap va than hop dwoc gia cong déng thoi. Dé
dam bio vi tri tuong d6i chia nip vi than trude va sau khi gia cong cing nhu khi 14p ghép,
ding 2 chot dinh vi. Nhd €6 chét dinh vi, khi xi€t bulong khong lam bién dang vong
ngoii cia 6 (do sai léch vi tri tuong déi cia nip va than), do dé-loai trit dugc mot trong
céc nguyeén nhan lam 6 chéng bi hong. -

~

Kb

ey

e X

J
i

<)

|

2

a)

R _ Hinh 18-8 _ _

~ Chét dinh vi c6 thé 13 chét tru hoac chét con (h.18-8a, b). Chot c6 thé duge 1ap vao
16 khong thang (h.18-8c, e). Khi dé d& dé thdo chét, nén diing chét c6 ren trong hodc ren
ngoai & ddu chét. Céc chét tru duge lip vao 16- theo kiéu lip cing. Kich thudc chét tru tra
trong bang 18-4a. Chét.con (bang 18-4b), chét con c6 ren trong (bang 18-4c) va chét ¢6
ren ngoai (bang 18-4d).- ' o S Co S - C

Bdng 18-4a. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh try

B ol .
: . V()
v =Y A |
S E— AR RE— X
< el .
— A—
S — — -\‘% —
&
Kic.'h thude, mm
d, mm 3 4 | 5 | 6. 8 10 12
comm | 0,5 0,6 b8l 1.0 1.2 1,6 L6
Lmm | 6+60 | 8+80 | A0=400. | 4%+ 120 |6+ 160 | 20+ 160 | 25+ 160
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Bdng 18-4b. Hinh dang va kich thuéc chot dinh vi hinh con

o

R
<] 1:50 V()
¥
. SO |
Cxds
Kich thude, mm
d 3 4 5 6 8 10 12
c 0,5 0,6 0.8 1,0 [,2 1,6 1.6
{ 12+55| 16+70 | 16+90 20+ 110 | 25+ 140 | 30+ 180 | 36 + 220
Bdng 18-4c. Hinh dang va kich thudc chét dinh vi hinh cén c¢é ren trong
R4
co oy, VW)
: Y
"a?' —| - i
* . : % 7 /‘
/ <171:50 b {1,
I o
: ! ’
‘ - Kich thude, mm
d 8 10 12 16
d, M5 M6 MS M10
1, 9 10 12 16
1, 12 14 16 20
c- 1,2 1,6 - 1,8 2
) 07 0,7 L L
1 25+ 65 - -30 + 80 36 +100 46+ 120 -
" Bdng 18-4d. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh con ren ngoai
' S , T : . : L may R :
. VW)
3_\2/ )
,ur____ —— = FE
c"'}-'q[:j’a Ia It
L
Kich thuoc, mm
d . 6 8 10 12
d; Mb M8 M10 M12
dy 4,5 6 1,5 - 8
b 12 16 .20 o250
3 15 2 2 3
c 1 1,6 1,6
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Chiéu dai ciia chét cé6 dudng kinh d

20

.25

© 32

40

50

L 30, 40, 45

45, 50, 55, 60

55, 60,70, 80

70, 80, 90, 100

80, 90, 100, 110

K¢ hiéu chét: khi d = 10mm, 1 = 40mm; L = 80mm.
Chot con 10 x 40 x 80.

¢} Cua thiam

Dé kiém tra, quan sit cdc ti€t miy trong hop khi ldp ghép va dé dé diu vio hép, - -

trén dinh hép cé 1am cira tham. Cira tham dugce day bang nap. Trén nip c6 thé lép them -~

nit thong hoi. Kich thudc cira tham co thé chon theo bang 18-5 hodc chon theo kich

thudc cta nip hop.

Bdng 18-5. Kich thuéc ndp quan sat

PR
X :
- ——
AN % ]
AN « ]
- K?-—- )_
A B A B, C, R Vit So lugng
100 | 75 | 150 | 100 - 12 M8 x 22 4
150 | 100 | 190 | 140 - 120 12 M8 x 22
. 200 | 150 | 250 | 200 130 180 12 | M10 x 22
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d) Niit thong hoi

Khi lam viéc, nhiét d¢ trong hop tang lén. Dé giam dp sudt va diéu hoa khéng khi
bén trong va bén ngoai hop, ngudi ta ding nit thong hoi (xem bang 18-6 hodc hinh vé&
tién nip cia tham - bang 18-5). Niit théng hoi thudng dugc ldp trén nap cifa tham hodc &
vi tri cao nhét cia nip hop.

Bdng 18-6. Hinh dang va kich thuée mit thong hoi

26 L, 29
i <} '
s o R
¢ o § e dee
I I N -
i L TN ﬁ =
o \ N
N Ry
& 24l
A B C|D]|E G H I K L M N O P Q R S

=

M27x2 {15130 |15 |45 | 36 | 32 6 10 8 22 6 32 18 | 36 | 32
M48 x3 | 354512570 | 62 | 52 | 10 5 15 13 52 10 56 36 | 62 | 55

e) Niit thao diu | |

Sau mot thdi gian 1am viéc, ddu boi tron chita trong hop bi ban (do bui bim va do’

~ hat mai), hodc bj bién chét, do d6 cin phai thay diu méi. Pé thio diu cii, & ddy hop cé 16

thio dau. Lic 1am viéc, 16 dugc bit kin bing nit thdo ddu. K&t cdu va kich thwdc cia nit

thio diu cho trong bang 18-7 (d6i v6i nit thdo diu try) va bang 18-8 (d6i vé6i nit thdo
diu cén). ‘ :

Bdng 18-7. Hinh dang va kich thuéc niit thdo dau try

e [ (==

23 2 13,8 26 17 19.6
28 2,5 17,8 30 22 254
29 2,5 19.8 32 22 25,4

Mi6x1,5 | 12 | 8
M20x2 | 15 | 9
M22x2 | 15 | 10

- N S NG TCRTIRIIY 1Y
13
.
-
i
[\~
o

M27 x 2 13 12 38 27 31,2
M30 x 2 18 14 36 4 27 45 32 36,9
M33x2 20 14 38 4 30 48 32 36,9

45 4.5 3l.5 50 36 41,6

M36 x 3 25 16
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Bdng 18-8. Hinh dang va kich thudc nit thao ddu con

r_... $
& ] . -
9 i
-
3 2
D; =098
Ren d Kich thude, mm
L D D, S h
1/4" - 19H 16 13,5 11,5 10 5
3/8" - 19H 18 17 13,8 12 6
1/2" - 14H 21 214 16,2 14 7
3/4" - 14H 25 26,9 19.6 17 9
1-11H 30 33,8 254 22 10
11/2" - 11H 38 48,3 ‘ 41,6 - 36 16
2" - 11H 44 60,1 53,1 46 20
Chii thich: 'l - Ren &ng con.

2 - Vat lieu: thép CT3.

Mit diy hop nén lam déc vé phia 16 thdo ddu véi 46 doc 1 ~ 2°va ngay tai cho thio
dédu nén lam 16m xuong (h.18-9). Tuy diéu kién sir dung va cdu tao cé thé 1am 16 thdo diu
& ddy hop (h.18-9b) dé khi ddu chay ra ngoai khong dinh vao thanh hép va bé mdy. Ciing
¢6 thé 1ap thém mot 6ng cong nhu hinh 18-9c.

h) Kiém tra mic
diop

Khi van tdc bdnh
ring v < 12m/s hoic

D
vin t6¢ cia truc vit v D
< 10m/s thi banh rang RN

hodc tryc vit duoc a)
ngam trong  dau.
Chiéu cao mifc dau
trong hép dugc kiém
tra qua thiét bi chi
diu. Thiét bi chi diu
c¢6 nhiéu dang khdc
nhau. Trén bang 18-9
trinh bay két cdu va
kich thuodc cha mét
chi ddu, leal - kinh
phing, va loai mit Hinh 18-9
kinh khia rinh. :

Ei.? 2

. v
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Bdng 18-9. Hinh dang va kich thuéc mét chi dau kinh phing

V'8 hop gidm t6c  Miic ddie

Kich thuéc mit kinh, mm D D, 1 h
20 55 40 10 6
32 70 12 12 8
50 90 14 14 12

Trén cdc hinh & bang 18-10ab trinh biy mot s6 két ciu dé kiém tra muc ddu. Kiéu
den 16 ¢é chup kinh: bing 18-10 va h.18-10a ; que thim diu (h.18-11).

Bdng 18-10

Kich thudc (mm)

d D D, 1
32 60 40 12
50 80 69 16

-
{2 -
pooiial 2T R
pram N
l f‘:l.‘_tll.{’_”’//"//;}l/;

A\

_fx _
/ 7/
il IRE
A |
AN | 2 1
"4 1
ZE
{
a)
Hink 18-10
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Hinh 18-11

P& tréanh séng diu gay kho khin cho viéc kiém tra, dic biét khi mdy lam viéc lién
tuc 3 ca, que tham dau thudng cé vé boc bén ngoai (hinh 18-11a).

g) Quat gio

D& tang kha nang toa nhiét cho hop giam tdc truc vit thudng cd lap thém quat gid
¢6 cdnh,dugc 1ip c6 dinh trén truc vit. Pudng kinh quat: D, = (0,6 + 0.8)d, vdi d, - duong
kinh vong chia clia banh vit (h.18-12).

]

!
TN
..E_._
2
N
_\:; .

7 |
5
[
1

2

|
by
7

Hinh=i8-1¢
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18.2. KET CAU VO HOP GIAM TOC HAN

Trén hinh 18-13 trinh bay cau tao vo hop gidm t6c truc vit han. Vé hop gidam téc han
chi st dung trong sin xuit don chiéc va hang loat nhd. Khi thigt k& v hép giam t&c han,
cin luw ¥ téi nhitng diém d# trinh bay trong muc 17.2 d6i véi két cau cac chi tiét han néi
chung. : .

| H
N T ks
N 7 |
Z g~ | 4 S
1 ﬂ? ) _
A . ;o
2, 2w [l |
!5 — . A Rz PR U
— J: ;]
(ol 4+
- AA
v Tr——— ~ ‘\‘r‘\!rcl J

ARRARRNANANS

Hinh 18-13. Két cdu vé hép gidm t6c han

C6 thé tham khio cdc s& licu tinh trong bang 18-1 cita vé hép giam tdc dic dé xdc
dinh cdc y&u t6 cila vé hop gidm t6¢ han. Chi ¥ ring chiéu day vé hop dic khong chi thoa
man diéu kién vé do ciing ma con dim bdo tinh cong nghé dic, trong khi d6 chiéu day vo
hop han chi cdn thod mén yéu cdu v&€ d6 cing. Vi vay, chiéu day vé hop han thudng
khodng 0,5 + 0,7 chiéu day vé hop dic (hé s bé duoc ding khi hép giam téc oé kich
thuéc 1én) va bang chiéu day cia thép tam. _

Chiéu day mat bich ghép nip va than ciing nhu mit d€ dugc xdc dinh theo bang 18-
1. Vi cdn dam bio d6 kin nén c6 thé ding hé s6 1,5. Phoi thuedng 1a thép tdm nén can phai
chon tiéu chuin. Khi lya chon bé diy ciia thép t&m cdn chy ¥ téi lwong du gia cong co cac
mit ghép (khéng nhé hon + 2mm). Céc bé mit tua clia buldng, dai 6¢ s& khong phai gia
cong né€u do ddéc ciia cdc bé mit nay sau khi han khéng 16n hon + 1°.

18.3. BOI TRON HOP GIAM TOC

Dé gidm mat mdt cong sudt vi ma sat, giam mai mon ring, dam bao thoat nhiét t6t
va dé phong céc ti€t mdy bi han gi cdn phai boi tron lien tuc céc bé truyén trong hop
gidm tdc.
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18.3.1. Cac phuong phap boi tron hop giam téc

Theo cich din ddu dén bdi tron céc tié€t mdy, ngudi ta phin biét béi tron ngam dau
vi boi tron luu thong. Ngoai ra, d&i véi céic bd truyén dé h& coa nhitng may khong quan
frong c6 thé béi tron dinh k¥ bang md. :

Bai tron ngam diu: banh rang, banh vit, tryc vit hodc cdc tieét mdy phu (bdnh ring
boi tron, vong vung diu,...) dwge ngdm trong dau chia & hop. Cach béi tron ndy thuong
diing khi van téc vong v £ 12m/s (d6i v6i banh rang) va v < 10m/s (d6i véi truc vit).

Khi van téc vong 16n, cong suit mat mat do khudy diu tang ién, ddu dé bi bién chat
do bin toé, mit khic cdc chit cidn bd & day hop dé bi khudy dong va hit viao chd dn khdp
]am cho ring chéng bi mai mén, vi vay cén dam bao luong ddu ngam ddu cén thiét.

Khi van t6c bé truyén xdp xi cdc tri s6 trén thi binh ring va banh vit dugc ngam
trong ddu véi chiéu sau ngam ddu biang (0,75 ~2) h véi h - chiéu cao ring nhung khéng
nhd hon 10mm. N&u truc vit dat duéi thi mic dau phai ngap ren truc vit nhung khéng
duge vuot -qui dudng ngang tam con lin dudi cing. Néu khong ngam hét chién cao ren
truc vit trong ddu thi lip vong vung dau trén truc vit, ddu duoc ban lén banh vit d&€n boi
tron ché in khép (h.18-14). B6i v&i binh rang con, mitc ddu nén ngap chiéu rong banh
rang I6n. Trong hop gidm t6c binh rang con-iry hai cdp, néu mitc ddu khong thé ting hon
nita d boi tron ca hai bo truyén thi ¢é thé ngan bé chia ddu chung thanh hai phdn: phin
dé boi tron banh rang tru, phdn con lai dé boi tron banh rang con (h.18-15).

S 2%

AI—"/[”l

Piuzsng dn 4

Miic déu ‘\
trong hop:

'
|

15
l!l
l“

Ehiiong dn 2

Hinh 18-14 Hinh 18-15

D&i véi nhitng hop gidm t6¢ nhiéu cdp, n€u cdc banh ring khoéng ngam dugc trong
ddu thi 1am nghiéng bé mit ghép ndp va thin hop (h.18-1), cdn d8i véi hop gidm toc dat
ding c¢é thé ding thém bénh rdng b6i tron hodc vong boi tron. Banh rang boi tron (h.18-
16) thudng 1am bing tectolit Thoic bing vat liéu phi kim loai véi chiéu rong thudng < 0,3b
(b - chiéu réng cia bdnh ring dwoc boi tron).

Khi van téc nhd (0,8 ~ 1,5m/s), 1dy chiéu san ngam ddu bing — bdn kinh bédnh rang

o —

‘ 1
cip nhanh, cdon bdnh ring cép cham khoang Z bdn kinh.

Luong diu boi tron thudng vao khoang 0,4 dé&n 0,8 lit cho 1 kW céng suit truyén .
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Boi tron luu théng diing cho céc bd truyén
¢6 vin toc¢ 16n, v >12 d&n 14m/s. Phuong phip

~ T " A . NAy cing cé thé ding cho cdc hop gidm toc c6

ol FIR SNz s cong suat I6n va van t6c khong 1én, nhung khong

8777 wommmnmnss B -5 I dugc p}_ie’:p‘,l:k“}*iE tron bang ngam diu. Daw durge boi

“z 2 N tron tor bé v6i dp suat 0,5 ~1,75at  theo cic

- G ‘ I dudng éng, qua cdc vdi phun dén bai tron chd in
Srritia el N | khdp.

7 R D61 v6i banh rang nghiéng hoic ring chit V

3B nén dat vdi phun sao cho cic fia ddu bin theo
chiéu quay cla banh ring. P&i véi banh ring
thang: nguoc chidu quay; khi van téc nho hon tri
s6 trén, néu dimg phuong phdp boi tron nay thi
Vo1 phun dat trén hodc dué6i ché an khép, phu
thuéc vao chiéu quay (xem hinh 18-17, trong dé
hinh 18-17b diing cho bdnh ring c& rong).

Hinh 18-17
18.3.2. D4u boi tron hop gidm toe

Thudng diing cdc loai ddu boi tron sau day dé bsi tron hop gidm toc: :

- Dau cong nghiép dirge dung rong rii d€ béi tron nhiéu loai miy khdc nhau. Khi
boi tion bing phucng phap [ théng nén dung dau ¢ong nghiép 45.

- Dau tuabin cé chat lwong t6t nén dimng d€ boi tron cic bd truyén binh rang quay
nhanh.

- Dan 0t6, mdy kéo AK10 va AK15 ¢c6.thé dung dé boi trom céc loai hop gidm téc.

- V6i hop gidm t6c c& nang, c6 thé dang diu hop s& 616, miy kéo va diu xilanh dé
boi tron. Nhung ddu ot6, may kéo ¢ chita nhiéu chat nhua nén béi tron luu thong khong
tét, con ddu xilanh cé thé dung béi tron luu thong khi dudng éng khong dai 13m.

Chon dé nhét dé béi tron phu thuéc vao van tdc, vat liéu ché€ tao banh rang (bing
18-11) hodc binh vit (bing 18-12). Sau d6 ti€n hanh tra bang dé tim loai ddu thich hop
(bang 18-13). :
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Bdng 18-11. Chon dé nhét cla ddu & 50°C (100°C) dé& boi tron banh ring

V4n toc vong (m/s)
o . <05 | 05-111-25)25-515-125(12,5-25} >25
Vit liéu Gy ‘
banh ring
MP, D6 nhét chia ddu & 50° (100°)C
ey _ |wsegjnsan| s | s} 4 | 30
hop kim déng | : . 24 (3) 16 (2) 11 8 6 4,5
260(30) | 160 (20) | 186 (1)) | 80 57 43 30
470 - 100 : = 2L 22 =
70-1000 1 =545y |16 (3) | 16 11 8 6 4,5
Thép
1000 - 1250 | 269G0) 260(30) | 165 (20) | 116 (1) | 80 57 43
36 (4,5) |36 (4,5 | 24(3) | 16(2) 11 8 4,5
Théptham | o0 1350 | 43869 260 (30) | 260 (30) | 165 20) | 1161 | 80 57
than (16i) _ 60 () | 36 (4,5) |36 (4,5) | 24(3) | 16(2) TS 3

Bdng 18 - 12. Chon d¢ nhét ciia ddu & 50°C (100°C) dé boi tron bo truyén tryc vit

Dbic tinh Vin t6c trugt, m/s

<1 1-25 <35 5-10 |10-15|15-25{ >25

biic tinh lam viéc Ning Ning Vira Vira

D6 nhét 438 (52) | 260 (30) | 165 (20) | 116 (11) 80 57 43
; 60 (7) |36(4,2)124(3,43)| 16(2) 11 8 6

' Phun ddu dudi dp luc
Phuong phip bdi tron Ngam diu Phun hoic ngam déu

0,7atm 2atm  2atm

Ghi chii :
- Duya vao do nhét da chon, chon loai ddu & bang 18 - 13.
- Bé4nh rang bing thép créom khong thdm C va o, > 800MPa. Cén chon d¢ nhdét 16n
hon mot bac (i trdi mot cot) so véi do nhét tra theo bang.
- Tir s6 chi 46 nhot Centistoc, miu sO chi d6 nhdt Engle. Trong ngodc chi d¢ nhdt
tuong tng & 1007C.
+ 100



Bdng 18-13. C4c loai dau thong dung

D6 nht Kh6i lugng
Tén goi Centistoc Engle riéng g/em’
| 50°C 100°C 50°C 100°C §20°C
Déu cong nghiép 20 17-23 - | 2,60-332 - 0,871 - 0,901
Diu cong nghiep30 | 27-33 - 3,81 - 4,59 - 0,886 - 0,916
Ddu cong nghiép 45 38 -52 - | 524-707 - 0,886 - 0,926
Déducongnghiep S0 | 42-58 | - - 5,76 - 7,86 ; N
Déu tuabin 30 (YT) 28-32 - 395-446 | - - ;
D4u tuabin 57 | 55 - 59 - 7,47 - 8,0 - -
D4u 6t6 mdy kéo

Déu 6t6 may kéo AK-20 | =70 >10 >9.48 >1,86 -

Diu 6t6 mdy kéo AK - 15 | >135 >15 >23,7 - -
Diuméybay MC- 14 | >92 >14 >124 | 222 < 0,890
Déu mdy bay MC-20 | 157 20 . >2,95 0,895
Déu mdy bay MK -22 | 192 22 - 23,19 0905

Du xilanh 24 (nhe) - 20 - 28 - 2,95 - 3,95 .
_ Déu xilanh 38 (ndng) - - 32-44 - 45-6 -
' Da”ﬁ"xilanh 52 . - 44 - 59 - 6,0 - 8,0 -
-'D.éfi'u ding chb'b_(j truyén ) 20.5-324 ' _- 3.45 )
hypolt :
Déu diing cho mdy cén 26 -30 1 3,68-42 -

.

18.4. LAP BANH RANG LEN TRUC VA BIEU CHINH SU AN KHOP

18.4.1. Lip banh rang lén truc

D& truyén mémen xoén tir truc dén banh rang (va ngugc lai), ngudi ta ding then hodc then
hoa. Trong san xu#t 1& va loat nhd thudng st dyng then bing. Mic di thiét k€ c6 quy dinh kiéu
Iip, nhung cho dén nay, mé&i ghép then khong dugc lip lin hoan toan, vi viéc ché tao rdnh then
trén tryc thudng bing dao phay, do chinh xdc thdp, dung sai theo chiéu rong khong duge dam
bao. D& khic phyc thi€u sét tren, khi 14p ¢an cao diia kich thuda then theo kich thude clia rénh.
-Diéu nay 1am ting thoi gian lip va giam thoi gian Jam/viec'¢lia mai ghép. )
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Trong san xudt hang kh&i va hang loat 16n thudng ding then ban nguyét. Gin day
then bdn nguyét ding nhiéu trong san xuit hang loat vira.
‘ Banh ring tru khong di dong trong cdc hop téc dé lap trén truc theo kiéu 1ip H7 /
Js6 khi chiu tai nhe va bo truyén khong quan trong; H7 / k6 khi chiu tdi vira ¢é thay déi
va va dap nhe; H7 / n6 khi chju tdi ning cé va dap Banh ring di dong doc truc dugc lip
theo kiéu 14p H7 / h8 con néu banh rang quay quanh truc thi theo kiéu lap H7 / hé.

Poi v6i cdc hop gidm tdc bdnh ring va truc vit thudng ding kiéu lip chit H7 / k6
hodic H7 / m6. Véi cdc kiéu lap trén, khi lap banh riang vao truc rit kho dat trung phan
rinh then.trén banh ring va trén truc. Vi vay, dé 1ip duge dé dang nén chon phan dau cua

doan trl_lc lip banh ring 121111 phan din huéng véi ki€u ldp —— (h.13-5b)

Péi véi banh rang ¢6 kich thude 16n va chiu tai nang thudng Iap trén cdc doan truc
c6n, nhat 12 d6i véi bdnh ring & ddu tryc (h.13-8, 13-10bd). Uu diém chinh cha cdch lip
nay Ja d& déng tam, bio dam d¢ chinh xdc va lam viée chéc chén, thdo 1dp dé dang. Phédn
truc cén nhét thiét khong duge 1am g& vi bdnh ring sé& vudng go khong lap cing duogc.
Nhuoc diém 1a ché tao 16 con cua banh ring va tryc phitc tap.

Béanh ring va bdnh vit cin duge lap diing vi tri dd dinh. N&u chiéu dai cua mayd 16n
hon nhiéu so véi dudng kinh truc tai chd Iip banh ring thi cdn ¢é bién phdp don gian dé
khong ché sy dich chuyén bdnh rang theo phuong doc truc. Trén hinh 18- 18 trmh bay
phuong phap co dmh than bdnh ring bing vit, bac hay g& truc.
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Hinh 18-18
Néu chiéu dai cha mayo nhé, ty s6 —<L0 (1 - chiu dij mayo, d - dudng kinh
d

truc) thi bé miit lap ghép (nhat 14 khi diing kigu lap trung gian va lip chat) khong thé dim
bao chinh xdc vi tri coa banh rdng trén truc. bPé gé phong hién twong trén, khi lip bdnh
rang nhét thiét phai ép banh ring ty vio mit dinh vi cua vai truc (xem hinh 13-6). Muén
viy, chiéu dai phan vit hay ban kinh géc lugn cua ti€t may 14p trén truc phai 16n hon ban
kinh géc lugn cua vaij truc (xem bang 13-1).

Trong hop giam téc hay hop téc do, cing thuo’ng diitig bac cdch va mat miit cla
vong & dé dinh vi banh rang trén truc {h. [3-9). Kihi si\dung phu‘o’ng phdp ndy can dam

102



bito sur tiép xic chinh xdc gifta cic mat mit bdnh rang, bac va vong 6. Muén vay chiéu dai
bac cin duge dam bao chinh xdc va phai dai hon doan truc 1p bac.

P6i v6i banh rang ldp trén ddu truc, khi — <1 ¢6 thé ldp banh riang trén mat tru

hodc mit ¢én (h.13-10). C& dinh bédnh ring bing dém, vit vi dai 6c bao dam khong bi
thdo 1dng. Kich thuéc dai &c, vit, dém xem phin ¢6 dinh céc tiét mdy trén truc.

18.4.2. Piéu chinh banh ring theo phuong doc truc

Sai s6 vé ché tao cdc chi tiét theo kich thuéc chidu dii va sai s6 vé lip ghép lam cho
vi tri banh rang trén truc khéng chinh xdc. Trong hop gidm téc banh ring tru, dé bl vio
sai s6 d6 thudng 1y chiéu rong banh ring nho ting 1én 10% so véi chiéu réng banh ring
16n. '

Trong hop tS¢ do cila mdy cit got, chiéu réng cdc banh rang nho va I16n bing nhau
nén sai s8 do ldp rap cho phép mdi bén 1a 0,05 chiéu réng bénh ring.

Trong hép gidm tSc banh rdng chir V va hop giam tS¢ bdnh ring phﬁn déi, mot

trong hai truc mang bdnh rang chit V cdn dwge cé dinh (gdi d& truc ldp theo s¢ d6 3) con
truc I<1a tuy dong (gdi d& tryc lip theo so d6 1) xem phan 15.1.1.

D61 véi bé truyén truc vit va banh rang c6n, sai s6 vé ché tao va lip ghép lam sai
léch vi tri tuong d8i gitta bdnh vit va truc vit ciing nhu giita cdc banh rang cén nho va lén.
Sai 88 nay (khi vugt qud tri s& cho phép) 12 nguyén nhan lam ting mon, ting ma sit va
tang ing suit tap trung doc theo chiéu dai cua rang. :

Ngoai ra dinh cén ¢6 thé khéng tring véi dudng tam cia truc. Trén hinh 18-19 1a
cdc vi du vé vi tri cdc banh rang cén khi ché& tao va lap ghép khong chinh xdc.

Trong nganh ch€ tao mdy d&i véi cdc bé truyén c6 médun < 6mm, thudng ding
rong rii cdp chinh xdc dong hoc 7 va 8. D61 vé6i cap chinh xdc nﬁy, sai léch cho phép cua
dinh con khéng vuot qua 0,058mm. Nhung viéc ché tao cdc ti€t mdy dat d6 chinh xdc trén

rat khé khan. Vi vay, thuong chon cﬁp chinh xdc thap hon, con sy khong tring dinh ¢é
thé khic phuc bing cdch diéu chinh vi tri doc truc cua cdc bdnh rang khi lip ghép bo

truyén trong hop giam téce.
. Hanll

S5 d= dE—

———

. Hinh 18-19. Vi tri khong chinh xdc ctia bdnh rdng cén trén truc

Ddi véi bo truyén truc vit, dé dam bao sy an khép chinh xédc giita ren truc Vlt va
ring banh vit cdn bao dam khoang cich truc, géc giita truc banh vit va truc vit, vi bao
dam mit trung binh cia bdnh vit di qua truc cia truc vit. -

‘ Néu truc vit va banhpvit-dat-trong-mér-vé-hép;thi-dé-chinh xdc vé khoang cdch truc
va vé goc gifta hal truc do do €hink Xic ch€jtao vé hop quyét dinh. Trong ban v& ché tao
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“vd hop, cdn ghi kich thude khodng céch truc kém theo dung sai khoang cédch truc va dung
sai vé& géc gifta céc truc. '

Do chinh xdc vé vi tri trung binh cia bdnh vit so véi truc vit duge xac dinh bang
téng sai s6 clia mot s& chi tiét ndm trong chubi kich thude cua né.

Ciing nhu trong bo truyén banh rang con, sai s8 vé vi tri gilta bdnh vit va truc vit ¢6
thé khic phuc bing viéc diéu chinh khi lap vao vo hop.

Khic v&i banh rang hinh tru, d6i véi bo truyén truc vit va bdnh rdng con, viéc diéu
chinh vi trf duoc ti€n hanh trén ca truc vit va banh vit cling nhu & bdnh rang cén nho va
16m. :

Trén hinh 18-20 trinh bay so d6 cdc bd truyén truc vit va binh rang con, "mili tén"
chi phuong diéu chinh. '

il

[

> I8 _ e)
cl

" "Hink 18-20. Mot s6 s0dd ding d€ diéu chinh bo rruyén tryc vit va bdnh rdng cén

Hie“_:n' nay cé hai phuong phdp diéu chinh dé dam bao do chinh xdc vé an khép cha
b6 truyén binh ring cén va tryc vit. -

- Dich chuyén truc cing véi cdc banh ring di ¢6 dinh trén n6 nhd bo dém diéu
chinh c¢é chidu diay khdc nhau ldp gifta nép 8 va vé hop (h.15-5, 6 hoac 15-7a). Ciing
thudng ding vit diéu chinh nhu trén hinh 15-7b. Trong trudng hop nay, viéc diéu chinh
tién hanh rat thuan tién. '
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- Dich chuyén cdc banh ring trén truc di c¢6 dinh, sau d6 dinh vi ldn luot tirng banh
mot. Diéu chinh theo phwong 4n nay rdt phic tap. Trudng hgp trén truc lap nhiéu binh
ring vi yéu ciu diéu chinh chinh xdc vi tri clia chiing trén truc thi nén diing phdi hop ca
hai phuong phdp diéu chinh. Trong nganh ché tao mdy, vi¢c diéu chinh b6 truyén bdnh
rang coém va bo truyén truc vit theo bét ky phuong phip nao ciing phai bio dam d¢ chinh

xdc khéng thap hon 0,05mm.

D& ki€m tra su in khép ding cua bo truyén, ngudi ta béi mot I6p son (hén hop clia
bot tring va diu) trén bé mit lam viéc cuia bdnh ring, sau d6 quay banh rang nho hay truc
vit tix tir va theo doi cdc vét tiép xdc trén bé mit cla rang. Khi dn khép diing thi cdc vét

ti€p xiic rai déu theo mit phing lam viéc ciia rang.

Hinh 18-21. Vi tri ciba vé? tiép xtic trén hé mdt rdng

Khi vét ti€p xdc phin bd nhw trén hinh
18-21a (trudng hop 2) hoidc hinh 18-21b
(trudng hop 2 va 3), hinh 18-22 (truong hop .
I, II) thi cdn diéu chinh dé dwva cdc cdp
banh rang tré vé vi tri an khép diing. Con
v6i truomg hop 3 (h.18-21a) thi khong thé
khic phuc duge su dn khdp ding, & day 12
‘do sai s& ché tao gay nén (sai s6 ché tao
khoang cach truc).

Trén hinh 18-21 trinh bay
so dé vét ti€p xidc cha cac
bé truyén banh rdng tryg va
bianh ring cén, trong dé

trén h.18-21la:

I1- in khép ding

2- an khép sai do bdnh
ring bi léch

3- an khép sai do sai s6
khoang cdch truc

Trén hinh 18-21b:

1- in khép ding
2- va 3 - an khép sai.

Trén hinh 18-22 trinh bay
so d6 vEt ti€p xic cia bo
truyén truc vit, trong dé:

I - léch bén phai

I1 - léch bén trai
II1 - 4n khép ding.

Hinh 18-22
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19. THIET KE BE MAY

Bé mdy ding dé dat céc dom vi 14p ghép, ddm bdo vi trf tuong d6i cla chiing trong hé thong
din dong. Yéu cdu co ban clia bé mdy 1a do cing va do chinh xdc vé vi trf twong d6i clia cdc bé
‘mit 1dp ghép.

19.1. PHAC THAO HINH DANG BE MAY

Trén hinh 19-1 [3 so dé dong cia hé théng din dong bang tai, & d6 bé mdy dat dong co ndi.
v6i hop gidm i6c qua ndi truc. Hinh dang ctia bé mdy dugc the hign trén hinh 19-2 (b¢ bét dong
co va hop gidm téc c6 dudng bao v bang nét dam). PE€ xic dinh dugc hinh dang cia b¢ mdy va
vi trf twong d6i clia céc don vi lap ghép, ta cdn bit kich thudc cha cdc don vi Yip ghép (trén hinh
19-1 d6 12 dong co va hop gidm t6c) va cdc yéu cau k¥ thuat:

Dong codign NG iruc80x32x32 NST rur 180x45245

151.8
- | '
N 5
S 1 s S g S8 ‘ .__L.
3 [\ 1/ Ed : L]
@ =
430
186
£a ==
g =
g=16459; 8135 Mt \g-ﬂzr; b=50
Hinh 19-1

a) Cac kich thude co ban cha dong co dién. Bao gbém: dudng kinh va toa d¢ cua céc tam
16 bulong bét dong co (912, 216 va 140mm); khoang céch tir tam truc dong co dén mit dé
(h = 132mm) dudng kinh truc dong co va chiéu dai déu truc (¢ 32, 80mm), khodng céch tir mit
truc dong co dén dudng tam (23%9mm); kich thudc mat dé€ dong co.
b) Kich thuéc caa ndi truc: dudng kinh ngoai (D = 80mm); chidu dai toan bd khép néi
(120mm); khe hd giita hai nira khép (2mm).
~ ¢) Kich thuée hop giam tdc. Bao gém: chiéu cao ciia tam tryc ra va vao cta hop giam t6c
(170mm); khodng cach tam tryc (vi day 1a hop déng truc nén truc vao va tryc ra ndm trén mot
dudng tam); dudng kinh va chiéu dal ddu fruc: d81 Vot fruc vao 932, 45mm va d6i véi truc ra
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¢45, 60mm, ducmg kinh va toa do tam 14 bulOng (920, 250 x 200 x 200mm); kich thudc va hinh
dang mit de hop giam téc va kich thude dinh vi (khodng cich tir tam bulong nén dén dudng tam

tryc vao 12 95mm),

d) Cac yéu cau k¥ thuat: yéu cdu cha mdi don vi lip ghép va do chinh xdc vé vi tri tuong
d6i cha chiing. Thong thudng, dé 14 d6 khong dong tim va do léch géc cia hai d4u truc ndi, khe

hd can thiét gilta hai dau truc (10mm).
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Hinh 19-2, Bé mdy han

Dé xdc dinh vi tri tuong doéi
clia cdc don vi lap trén bé mdy, nén
chon truc d&i xting cha cdc don vi
1ip 1am chudn. Trong trudng hop

‘dang xét dudng tam truc dong co

va dudng tam truc vio, truc ra
ctia hop giam tdc 1a tring nhau va
do 1a mot trye doi xing chinh.

~Puong tdm cia truc nay cling triing

voi dudng tam tryc tang (h.19-1).
Chuén thit hai 13 cdc truc con lai
cta dong co dién va hop gidm tdc.
Trén co s& cdc s0 liéu néu
trén, c¢6 thé phic thao dugc hinh
dang bé mdy, xic dinh dugc vi tri
twong doi coa céc don vi lap ghép
(toa do6 ctia cdc tam 16 buléng ding
dé c6 dinh cac don vi lip ghép trén
bé mdy) va nhdt 13 vi trf twong déi
clia bé mit ghép, tir d6 c6 thé xdc
dinh dugc tinh hop 1y cla cdc
thong s& da chon. Thi duy, trén hinh
19-2, mat ghép dornig co dién va
hop giam téc 12 khong nim trén
cing mdt mat phing. Vi vay néu

chon chiéu cao hop gidm t6c sao cho dudng tam tryc hop gidm t6c ndm trén ciing mot mit phing
vGi dudng tam truc dong co thi két cdu s& don gian hon. Hodc néu thay déi khoang cich giita cdc
tam 16 bulong bat hop gidm téc tir 200 1én 210, viéc gia cong cdc 16 bulong trén bé mdy s& don
gian hon. '

Vi tri twong dé&i gitta cdc don vi ldp ghép can dugc dam bao chinh xdc, muén viy cin dam
bdo khe hé cdn thiét gita hai ddu truc néi (10mm, phu thudc vio loai néi truc). Chiéu daj clia
maydo ndi truc phai 16n hon chiéu dai ddu truc dong co (80mm) dé mayd néi truc ludn ty sit vao
vai truc, & day ding bac chin giita mayo va vai truc,

Sau khi di phéic thdo dugc hinh dang bé méy, cdn quyét dinh phuong 4n thiét ké bé mdy:
ding dang tdm (b¢ dic) hodc dang khung (bé han).

19.2. BE MAY PUC (TAM)

Bé may diic dugce diing trong san xuit hang khoi hay loat trung binh, Vit liéu dé diic bé may
thuong la gang GX12-28 hay GX15-32.

Trén hinh 19-3 trinh bay két cdu bé mdy diic gang GX15-32. Khi thiét ké bé miy diic, trude
hét phai dam bao cic yéu cdu ¢6 lién quan dén thiét k€ vat dic (muc 17.1) nhu chon géc lugn &
ché chuyén ti€p, d6 ddc dic, chd chuyén ti€p o cac thanh cé chiéu day khic nhau... Déng thai
cin thue hién nhitng noi dung sau day khi thict ke’ ba/dic. '
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19.2.1. Chon két cau va cac kich thuée co ban cua bé
Kich thuéc khuon khé cua bé dwoc xdc dinh trén co s& dudng bao quanh bé mit
ghép ndi. Chiéu day bé mdy dic dugc xdc dinh theo bang 17-1. Xudt phét tir diéu kién
dam bao do cing viing, chiéu cao bé mdy duge xdc dinh theo h¢ thitc sau:
h=(0,9 = 0,11)]
trong dé 1 - chiéu dai bé mdy (1 = 780 mm).
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Ghi chi

* Kich thuwdc tham khio

. Do déc - ban kinh chuyén tiép theo hinh 17-1

. b6 déc diic - bang 17-2 '

. Cic 16 P.G 14y ddu theo dong co va hop gidm tdc

L&, TN LN U I (W

: L s 1 s e
. Kich thuéc tu do coé dung sai bing % 7 dung sai cip 9.
Hinh 19-3. Bé mdy diic
© V& két cfu, bé may cin phii don gidn va thuan tién cho 14p rdp, van chuyén ciing
nhu gia cong co. Mudn vay, trén.bé.mdy.co thé lam.cdc cita s8 (nhin theo M trén hinh 19-

'3).-Céc 16 tron-hodc cdc 16 dink hilnli kbhdc tny thuoc-vio két cdu cu thé va khong dnh
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hudng dén kha niang chiu Iuc ciia bé. Céc clra s8 hinh tron phia trén ngoai tdc dung vira
néu con diung dé do bé tong 16ng vao 16 bu long bé mdy.

Trong trudng hop cdc mat ghép khong ciing nim trén mot do cao, nén lam thém cdc
gan ting cing cho bé may.

Bé dugce dat trén nén bé tong. Bé mat ti€p xic cua bé may véi nén thudng cé dang
dai rong theo dudng vién bao quanh Kich thude va hinh dang ctia né phu thudc vao viée
b6 tri va hinh dang, két cdu chd 14p buléng nén.

Trén hinh 19-4 trinh bay mt
s phuong dn cdu tao chd lip
buléng nén c¢é lién quan dén bé
mit chan d€ va kich thudc khuodn
khé cila bé mdy.

154
12.5:35)d,

o i e

; : Véi k&t cdu chan d€ bé mdy
/777" - nhu trén hinh 19-4a, kich thudc
L.,__l.‘zi{fw )35:45)  khuon khé cia bé mdy ting do
- kich thuéc mat tua ting. D€ giam
l—r khuon khé va trong lugng, ¢ thé

chon ké&t cau chd 1ip buléng nén
A | A nhu trén hinh 19-4b, & day chiéu
"“‘9 - ' iDj" @ rong clia miat twa gidm xuéng chi

) con tir 2,58 dén 3,56. Mit khac,
it | f tuy buléng dai hon nhung do
ciing ciia bé s& I6n hon, bién
dang va tai trong s& phan bs déu

a) : h) o) hon khi xi&€t chat bulong nén.

Hinh 19-4 Kich thuéc E, K cia bé mit tya

dai 6c c6 thé chon theo bang 18-1 hoic tham khao bang P.3.4, phu luc. Tuy nhién két cau
trén hinh 18-4c 13 hop 1y nhat vi ¢6 dudng rinh bao quanh dé chia ddu, trinh cho ddu

chay ra nén xudng.

19.2.2. Chon két cdau va kich thudéc mit ghép

Kich thudc ctia mit ghép phu thudc vao kich thuée mat d€ cua don vi lip ghep (a€
dong co dién, d4€ hop gidm téc, gid d& g6i d& tryc,...) irén bé mdy vdi sai léch + 5 dén +
10mm vé moi phia. Thu'orng bé mat ghép duge lam 16i véi chiéu cao t > 3 dén Smm
(khong ké lwgng du gia cong co).

d

" AV AR,
YA——d X :
Az o | 7

e}
"Hinh 19-5
Chon t sao cho c6 thé gia céng cdc mat ghép trén mot hanh trinh cat got. Néu ding
vit cdy dé c6 dinh chi tiétjshép vai-bemaythiphiiting-chién diy chd lam ren lén. DGi
v6i chi tiét gang, chiéu dai rentiong 16 t3ilHi&u\1A 103 + 1,5)d (d - duong kinh vit). Tuy
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thude vao vi tri c6 thé ding cdc két cdu trén hinh 19-5a,b. Cdic mat tya ding lam chuan
cong nghé, thuong dugc gia cong v6i Rz < 60pum. Con cdc bé mit ghép - Rz < 40um.

19.2.3. Xac dinh duong kinh va so lugng buléng nén

Pudng kinh va s6 lugng buléng nén dugc xdc dinh tit phép tinh méi ghép buléng
nhém chiu mémen xoan T trén truc ra hop giam téc va luc xudt hién do sai léch vi tri cua
cdc diu truc khi ndi truc. D€ don gian, dudng kinh buléng nén c¢6 thé chon theo bang 18-1-
nhu d&i véi hop giam tdc.

S6 luong bulong nén duge xdc dinh theo cong thic sau: Z=1L /t. 7
trong dé: L =21+ 2b (xem h.18-1)

t - khodng cach gita cdc buléng, thudng 1dy t = 300 + 1000mm tuy thudc vao
kich thuéc cha dé.

Dua vio s6 luong buléng di xdc dinh va hinh dang bé mdy, ti€n hanh phan bé
buléng sao cho khi xiét chit dai &c thi dp lyc phan b8 déu trén bé mat nén va ing suit
dap trén bé mat tiép xic khong vuot qud iing suit cho phép clia bé tong.

19.2.4. Chon sai léch gidi han ciia cac kich thuéc

Trén ban v& bé mady cdn ghi rd cdc kich thuéc c¢6 kém theo sai léch gidt han lién
quan dén do khong déng truc va vi tri tuong d6i cia cdc don vi lip. D6 la:
a) Do chénh léch giita hai bé mat ghép (kich thuéec 45mm trén hinh 19-3) -
b) Do khong song song clia cdc bé mit ghép (trén hinh 19-3 1a miat ghép déng co va
mat ghép hop gidm t&c).
¢) Kich thuée xdc dinh vi tri ting don vi 1ip d6i véi truc d6i xiing chmh (toa dé cia
cdc tam 186 buléong déi véi truc d6i xitng chinh - 105 va 95mm).

Sai léch gi6i han cua cac kich thuéc trén phu thudéc vao coéng nghe lip. Trong san
xuit don chiéc va loat nhé, d6 chinh xdc 1ip ghép ¢6 thé dat duge bang cich: lip sira, nh&
sit dung cin dém diéu chinh va Iay ddu 16 trén bé mdy theo 16 cla do’n vi 1ap. Khi chon
sai lech gidi han, cdn chi ¥y ring viéc ting d6 chinh xdc mot khau trong nhém kich thude
ghép khong 1am ting thém d¢ chinh xdc cua cdc khau khidc.

Sai léch giéi han cia chiéu cao tam truc déng co va hop gidm téc thudmg chon theo
cép chinh xdc 7, vi vay sai léch v&€ do chénh léch ciia hai mat ghép nay ciing chon cung
cép chinh xdc, tic 14 45, ;mm.

Céc kich thuéc tu do cila khung va bé duge chon theo cdp chinh xdc 8 phu thugc
diéu kién k¥ thuat. _

Trong san xu&t hang loat va hang khéi, khong ding phuong phdp sira lip do dé cédc
16 dugc gia cong theo dudng khoan. Sai léch cua cdc du’ofnU tam 16 ren chon theo bang

19-1.
Bdng 19-1
Pudng kinh ren Sai léch gigi han, mm
M3 +~ M4 . 10,08
M5 + M6 ' +0,12
M$ =+ M16 + 0,20
Mi18 = M30 _ + 0,35
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Dé kiém tra sai léch vi tri cla din
truc, cé thé ditng moét trong hai phuong
phédp sau:

- Kiém tra diu mit truc nhd thude va
6ng miu (h.19-6). Véi do dich chuyén
huéng tam trong mat phéng thing ding:

A, = A, va do khéng song song cua truc (do
chéo): Ay = (A, - A))/2L

- Kiém tra bing dia do, khi dé trén dau.

mit truc: 1lidp mot dia do chinh xdc (h.19-
6b) v&i do léch tAm:
A, = A, vd do chéo: Ay = (A; - A,)/D
Kiém tra d& khéng doéng tryc trong hai
mit phing thing dirng va nim ngang, sau
dé tinh sai lech téng: :

-Polechténg: A, = 1/A20, + AQH
- Do chéo téng: A, =A% + Al

19.3. BE MAY HAN (KHUNG HAN)

a)
<Y -
3 f
A — | |
A -
b) == ¢
=) 5 4
o
Az
] oti—

Hinh 19-6. So d6 kiém tra sai léch vi tri ddu truc

Trong san xuét don chiéc thudng diing bé mdy han (khung han) duge han tit cic loai
thép dinh hinh (thép chir U, L 11ay I) hoic thép tdm. Kich thuo’c cia cdc loai thép nay cé

g ]
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260
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thé tra & bang P.3.1 dén P.3.3, phu luc. Trén hinh 19-7 trinh bay k&t cdu bé mdy han tir
thép dinh hinh U100 dya theo kich thudc va hinh dang cha bé diic trén hinh 19-3. Khi
thiét k& khung han, ngoai nhitng diéu trinh bay duéi day, cdn tham khao thém nhiing quy
dinh c4n thiét khi thi€t k& san phdm han, dugc néu trong myc 17.2. ‘

Tuy thudéc vdo hinh dang cta bé mdy, khung han c6 thé gém khung dudi vi cic
khung trén, trong d6 khung duéi 1a phdn co bin quyét dinh do cing va do bén cia toan
két ciu.

Trén hinh 19-8 trinh bay hai phuong 4n két cau cia khung dudi. Khung duge han tir
thép chit U, ¢é dang phing va chidu cao cia khung dudi phu thudc vao loai thép dinh hinh
dugc sit dung. Chd ¥ ring cdc don vi 14p dugc cd dinh lén khung va khung duge ¢6 dinh
1én nén bé téong nhd mdi ghép buléng, do d6 chidu rong b cua loai thép U dugc chon cdn
dd ché cho bé mit ty ciia dai 8¢ (xem bang P.17-1, phu luc), néu khong phai tang 6 liéu
thép hoic thay déi két cau chb ghép.

Vi k&t ciu trén hinh 19-8a, d6 cting cia khung theo truc chinh 16n hon nhung phic
tap hon do c6 thém thanh s6 7 va rit kho dam bao do6 phing khi ndi cdc thanh 4, 5 va 7.
Mit khdc, trén thanh 4 va 7 cdn ghép v6i d€ hop gidm téc, do dé, dé dam bio do phang ¢6
thé han 1én cdc thanh mot t&m thép va sau khi han xong phdi gia cong co dé dam béo do
phing cin thiét ciing nhu khodng cdch yéu cdu gifta hai bé mat ghép. Nguoe lai, ket céu
trén hinh 19-8b cho phép lap cdc don vi lip truc tiép lén bé mat canh cua thép dinh hinh.

Khung trén 1a phin dé tao nén cdc bé mit ghép c6 do cao khic nhau so v&i bé mit
ghép ciia khung dudi. Trong trudng hop dang xét, khung trén dang dé g4 dat dong co
dién, vi vay cin dim bao d¢ chénh léch giifa hai bé mit ghép (kich thudc 45 4 ¢;mm). Trén
hinh 19-9 trinh bay mét s6 phuong dn c4u tao khung trén tir cc thép dinh hinh hoidc céc
ting udn cong.

ot ——— | ——r —

P e e e i m—

Hinh 19-8

Trén hinh 19-9a,b 1a k€t cdu khung trén lam bang thép chit U ciung s6 lién v&i khung
dusi. Khung trén duge dit tryc ti€p lén bé mit canh cta khung duéi (h.19-%a). Pé dam
bao d6 cao cén thi&t, chd 1ip ghép ciia khung trén véi dé ciia don vi lap (d€ dong co) cin
¢6 tdm phing. Tdm dugc gia cong co, vi Vay khi khoang cédch gita hai thanh Ién (C 16n)
thi & phia dudi tim phing cdn c6 gan tang cding (h.19-9b), néu khong, tim phing s& bi
bién dang khi gia cong co doptée-dung-eua-liuc cat-got.vi.do.vay tim s& khong phing.
Né&u véi loai thép da chon ma khodiig edch. gia hai hé mai ghép 16n hon khoang cach yéu
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cdu thi c¢é thé dung phuong 4n nhu hinh 20e,h. Khi do chénh léch gitta hai bé mat ghép-

16n, ¢6 thé dung thép tdm uén cong nhu trén hinh 19-9¢ hodc diing thép chit L khong déu

dé giam trong luong. Trong c4 hai trudng hop déu phai cé gan ting cithg va tdm phing dé
" tao mit ghép.

o
Gan Gdn

Khung trén ¢

s

I

]: Khung dudi }l ) { J':j 1 JI! t

|

=3
|-i— +ﬁ
o

Hinh 19-9

SUt dung cédc tdm dé€ tao d6 phang la hop 1y nhung khéng nhit thi&t phai dung véi két
cdu han vi bé mat cua cdc thép cin dinh hinh di dam bao d6 phing va do nhédn cin thiét.
Cdc tdm phang chi y&u 13 dé bu trir cdc kich thudc vi khic phuc cdc nhuge diém cla két
cdu han (nhu cong, vénh,...). Néu khong ding cdc tdm phing, ¢6 thé diung céc tim dém dé
dam bdo kich thude di cho, song ldp ghép s& phic tap hon. Sir dung cic tdém dé tao do
phing dac biét cé ¥ nghia khi k&t cdu khung phitc tap, ¢6 nhiéu bé mit ghép cé do cao
khac nhau v ¢é s6 lugng mai han 16n. '

P6i véi két cdu han, hop 1y nhat 13 sau khi han cén ¢6 cdc nguyén cong U va sira
nén, song cdc nguyén cong nay rat phic tap.

Co6 dinh cédc don vi lap 1én khung va khung véi nén cé thé thyc hién bing buléng
hoac vit.

Trén hinh 19-10 trinh bay mot s6 phwong 4n két cau dé ¢ dinh khung véi nén bing
mdi ghép buléng.

Két cdu don gian va théng dung nhédt dé ¢& dinh khung Ién gé trinh bay trén hinh
19-10a. O day chiéu rong cia thép chit U cdn dd 16n dé dam bao kich thuéc E va tir d6 ¢6
thé chon duge khoang cdch (L) gitta hai gan tang citng (kich thuéc E dugc chon theo bang
18-1 hodc P.3.4, phu luc) gan tang cing dugc dat gitta hai canh cia thép U va gdn ché
buléng bé may nhim gidm mémen udn cuc bod khi xiét chit buléng. Gén ting ciing 1am
cho két cdu khung ¢6 d6 ciing t6t hon, song k&t cau phitc tap hon, vi vay chi diing khi cén
thiét (h.19-104d).

Trén cdc hinh 19-10bed, bulong nén duae xuysén qua ca hai canh ciia thép U, nhe dé
khi xi€t chat dai &c, lyc xiét tie dung déu)len’ cdc vAchcia khung véi nén. Pong thoi ket
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Hinh 19-10

cAu nay cho phép dat bulong lén gin vich ding cia thanh chit U, do vay c6 thé lam ting
do cing. Tuy nhién, cin chd y khi khoan 16 buléng vi mit trong cia canh thép dinh hinh
c6é do déc 16n. Vi cdc két cdu nay cb thé ding gan ting ctng dudi dang tdm (h.19-10b}
hodc dang éng (h.19-10c¢).
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Hinh 19-11. Két cdu buléng bé nén
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hinh dang ciua chiing duwge trinh bay trén hinh 19-11 va bang 19-2.

Dé ting d¢ tin cdy cla buléng trong méng, thudng ding tai hodc mée, kich thude

Bdng 19-2

4 clulalu|E N R . Kiéu A Kiéu B

' L!l, | L|L|L|L|1L |R
MI12 |1,8[16|12]| 90 | 80 [225|50|20{60|250| 50 {60 |15 - | - | - | -
M16 |2,0(20]16| 100 | 90 [300|55}25|65{300| 60 | 80 |20 {300]| 50 |235| 30
M20 [2,5125120| 110 | 100 | 400 |60 |25 |65 }400| 70 [ 100 | 25 [400| 60 [322] 30
M24 |3.0{30 |24 | 130 | 120 [ 440 | 70 | 30 | 70 [450| 80 | 120 30 |450 | 70 |362] 30
M27 |3,5(34 (2711401130 | 485 [75|30|70|500| 85 (135|351 - | - { - | -
M30 |4,0{36 | 30| 150 | 140 | 535 |80'| 35 |75 [550| 90 | 150 35 | 550 | 80 |442] 30
M36 4,542 36| 160|150 | 770 | 85|40 [80 (800|100 |180| 40 | - - - -
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- Phan bon
LAP GHEP, DUNG SAI
VA PHUONG PHAP TRINH BAY BAN VE

20. CHON CAP CHINH XAC, LAP GHEP, DUNG SAI
KICH THUGC, HINH DANG VA VI TRI BE MAT

20.1. CHON CAP CHINH XAC

Ung véi mébi cip chinh xdc ¢6 mét mién dung sai x4c dinh. Chénghan véi cdc kich thuéce tir |
dén 500mm, cép chinh xdc 6, c6 11 mién dung sai ciia 16 va 11 mién dung sai cia true, trong khi
d6 d61 véi cdc cdp chinh xdc khdc, s6 mién dung sai cua 16 va truc it hon.

Khi chon cép chinh xdc, ngudi thiét k& cdn xust phat tir yéu céu sir dung ciia chi tiét va kha
ning cong nghé dé chon cho phit hop, cao qud s& lam tang chi phi ché tao, thip qua s& khong dam
bao yéu ciu sit dung. C6 thé tham khdo bing 20-1 d€ chon cép chinh xdc phy thuge phuong phap
gia cong. :

Bdng 20-1. Chon cap chinh xac theo phuong phap gia cong

Phuong phép gia cong cd khi : Cép chinh xdc tuong ing
| Tién tho, bao tho 12...13
Tién tinh, bao tinh o _ . . 11
Tién lang ' 6..7
Phay thé ‘ 11
Phay tinh : 8. 10°
12...13

Khoan theo diiu (khong ¢6 dudng)
Khoan theo dudng

Doa thd

Poa tinh

Chuét thudng -

Chudét chinh xac

Mai thd B

Mai tinh

Mai chinh xdc

Mai nghién, gia cong bing kim cuong
Ca

Ca chinh xdc

-
o]

th G Lt S 0 N O O o0
SN OG0 O S 00D -

Vi gia cong 16 phiic tap hop-giacéng true;do-dénén chqﬁ dé-chinh xdc gia cong 16 thdp hon
(thudmg 14 thip hon lcdp va khéng qué 2 ¢ép) so voldochintexag gia eong truc.
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20.2. CHON KIEU LAP

_Chon lap ghép theo tiéu chuin thyc hién bing cdch ph6i hop cdc mién dung sai khic nhau
clia 16 vA truc véi ciing mot cdp chinh xdc hodc véi céc cdp chinh xdc khdc nhau. Tuy nhien, nguoi
thiét ke truée hét cin chon céc kiéu I3p wu tién (xem bang 20-2 va 20-3, & d6 cdc kiéu lip wu tién
dugc déng khung), nhe d6 cé thé théng nhét hod san phdm va trang thi€t bi cong nghé. Trudng hop
cic kiéu lip wu tién khong dap Gng cdc yéu cdu ket cdu va cong nghe thi c6 thé sit dung cdc kiéu
14p khdc ghi trong cdc bang 20-2 va 20-3.

Lip ghép c6 thé thuc hién theo hé théng 16 hoic he théng truc. Nén wu tién sir dung hé théng
16 vi khi d6 6 thé tiét kiém dugc chi phi gia cong nh& giam bét duoc s6 luong dung cu cit va dung
cu kiém tra khi gia cong 16. Khi cin nhan dugc cdc kiéu lip khdc nhau trén cling mét fruc trom,
ngudi ta diing hé théng truc. Thi du, lip theo hé 16 va hé truc va vj tri cdc mién dung sai cho trén
hinh 20-1, hinh 20-1a theo hé 16; va hinh 20-1b theo hé truc.
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Hinh 20-2. Mién dung sai vé cdc kiéu ldp

- Trong hé 16 (xem bang 20-2):

H7 H7 H7 H7 HE HS8 H3

&8’ f7° g6’ h6  e8 h7’
- Trong hé truc (xem bang 20-3)

F8 M7 EO HE HS

h6 ° h6’ h8° h8’ h7’
Lip trung gian

HS H8
h8’ d9’
Hl1
hll

Duong nhién cén luu ¥ rang khi
stt dung cdc san phim tiéu chuin,
ngudi thiét k& khong duge chon tuy y
h¢ théng 16 hodc hé théng truc, ching
han khéng phu thuéc dic tinh lip
ghép, vong trong cta 6 1in ldp 1én truc
theo hé 18, con vong ngoai lip 1én vo
theo hé truc.

Sai léch gidi han cla truc va 18
déi v6i hé théng 16 va hé thdng truc
cho trong cdc bang P4.1 va P42
(xem phén phy luc). Khi chon kiéu lap
cin quan tam dén d¢ chinh xic lam
viéc cha mdy, difu klén 13p va kha
ning ché tao.

Tuy thudc vi tri twong déi cha
mién dung sai cla tryc vA mién dung
sai cfia 16, ngudi ta phan ra: 1dp cé do
hé, lip trung gian v 1dp cé d¢ doi
{(xem h.20-2).

Lip ¢6 d6 hé& nhim tao ra cic méi
ghép dong. Thudng ding cac kiéu lap
uu tién sav day:

H9 HiI
do> i’

HLL
hll

M6i ghép c6 thé c6é do hé hoac do doi. Lap trung gian dugc dung dé ghep c6 dinh cédc chi
ti€t v6i nhau nhimng cdc chi tiét nay nhat thigt phai dwge c6 dinh thém bing then, buléng, vit,
chét, vong him,... Thudng ding céc kiéu lap wu tién sau day:

- Trong hé théng 16 (xem bang 20-2):

- Trong hé thdng tryc (xem bang 20-3):

Lip c6 do doi

W HT HT
6 " k6 ’ n6
L1 K1 N7
h6 ° h6 ° hé6

Lép ghép c6 do déi dam béo céc chi tiét ghép c6 dinh chdt véi nhau va khong cédn diing cic
bién phap kep chat phu thém. Thudng ding cac kiéu ldp wu tién sau day:

- Trong hé théng 16 (xeém bang 20-2):

- Trong hé thdng truc (xem bang 20=3):

H7
pé

27
hi6

»

6

H7
s6

H7



Trong bang 20-4 trinh bay dic tinh va pham vi sit dung ciia c4c kiéu lap vira néu.

Bdng 20-4. Pham vi sit dung clia cic kiéu Iip

KIEU LAP

DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG

h6

va de lap, cdc méi ghep dong (bdnh rang, khép n6i) 1am viéc dmh ky

Dimng cho cdc méi ghép c6 d6 ho 16n, céc chi ti€t duge ghép dich chuyen tuong
doi véi nhau cdc moi ghép khong chinh xdc, truc dé bj nghiéng, 1am viéc véi & cé

chiéu rong16n. _ _

D:‘mg cho cdc méi ghép yéu ciu dinh tam chinh xdc truc va cic chi tiét dugc
quay va di chuyén doc truc, 1am viéc ém, ty s& chiéu dai mayo va dudng kinh truc
1/d >1,5; chdng han lip banh ring 1én truc cua hop toc do, ]ap banh ring long
khéng 1én truc, lip 6 truot ¢d boi tron v.v.. 7

Diing cho cic moi ghép dong ¢é do déng tam cao, lam viéc véi van téc quay va
tinh tién khong déi, ém, méi ghép ¢6 khe hé ddm bae nhd d6 ¢6 thé thdo 1dp nhe
nhang cdc chi tiét thay thé, ching han 14p binh rang quay hai chiéu, banh rang
thay thé, khai banh rang di truet trén tryc then hoa. ‘

Diing cho cdc méi ghép can di chuyén doc, khéng quay, mdi ghép duge ¢ dinh
khi 1am viéc nhung cdc chi ti€t dé dang dich chuyén véi nhau khi diéu chinh,
ching han lip banh ring thay thé trong mdy cit kim loai, khé‘p ndi lén truc, cée
16t d& 6 l4n 1én v, vong chan, nap 6 lan, banh dai, dia xich, v.v..

Sit dung nhu kiéu 1ip H7 / €7 nhung m&i ghép yéu cdu do déng tam thﬁp hon,
khe hé 16n hon, chang han lap banh léch tam- len truc cua bom ly tam, hp cin
pittong vao pittdng cua may nén khi, lap 16t 6 clia & trugt frhep :

S dung nhu kléu lap H7 /h6 nhlrng vcn do chinh xdc thap ho‘n

Sur dung nhu kleu lap H7 / hé nhu‘nU v0'1 dunfr sai 160 hon: Méi Uhf:p cho phep o
chuyén dich nhe nhang ma khong lam nghleng céc chi tiét. E

Dimg. dé lap o5 dinh. céc chi tiét véi dé chifnh x4c khéng cao, chlu tai khontI 16n |
Ding de Iap cédc con lan tren truc cha ¢dc: may chmh xdc thap

Dimg dé li'p cic tay quay dém bz’lo kha nﬁng quay tl:l"dO.

Dung & céc méi ghép dé thdo la‘.p', ching han 14p banh rang, bdnh dai, vong
dinh vi, khép néi 1én truc khi chiu-tai trong tinh va kh(f)nc!r va dap Can chéng xoay
va di trugt cho cdc chl txet dugc ghép. : : _

Diing cho cdc moéi- ghép khong yéu cau thdo lap thucmg xuyén, thao khéng N
thuén tién hoic c6 thé gay hu hai cic chi tiét duge ghép. Kha nang dinh tam;cia |
mdi ghép cao hon khi dam bao chiéu dai mayor 12 (1,2..1,5d (d - dtrong kinh |
truc), ching han lip banh- ring, vong trong 6 -lan, d"' Ta x1ch lén truc; lap céc 16t,
tang quay. Céc chi t1et cin de phong quay va di tru'ot : -
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(tiép bang 20-4)

KIEULAP | -~ - . DACTINH VA PHAM VISUDUNG
H7 " Dung cho cdc mdi ghép yéu cdu c6 do dong tim cao, chiu tai trong va dap va
n6 | chén dong, cdc chi tiét dugc c6 dinh phy them dé dé phong quay va di trugt, ching

han 1ip banh rang cén, banh vit lén truc, vanh bdnh vit 1én mayo bédnh vit, lap
bénh ring 1én truc cua méy rén, mdy nghién da. R
H7 | . Ding cho cdc méi ghép céc chi ti&t méng cé do déi dam bao va dé bi bién
p6 - | dang khi ép, ching han lap bac véi banh ring, banh dai, vo mdy, 1ap vanh banh vit
1én mayo, ndi truc ring 1én triic. Méi ghép c6dd ddng tam cao vi chiu dugc tai
trong doc truc khong 16n. Cin c6 dinh thém misi ghép bang then.
~H7T Ding cho m6i ghép khéng cdn ¢ dinh phy thém, cic méi ghép chiu tai trong
Srh ‘16n, ching han lap vanh bdnh vit 1én maya, 14p banh rang 1én truc quay chdm cia
| hop giam téc tai nang, lip bac lén 16 bénh rang cia hop téc do. Trong sdn xudt
| hang loat, kiu 14p nay thuong duoc ding dé 1ap bdnh rang, nia i tryc, banh dai,
dia xich, tang quay.... lén truc. )
“H7 Ding cho méi ghép chiu tai nang va va dap hoac méi ghép lam viéc véi s6
s6 vong quay cao (n = 2000v/p), chang han Hp banh rang lén truc clia bom diu trong
' mdy kéo, lip banh rang 1én truc mdy khoan, lap bdnh rang cip chim clia hop giam
t6c tai ning c6 ¢d dinh phy thém béng then.

Nhur vay, dé lip ghép cling mot loai chi ti€t ¢6 thé sir dung nhiéu kiéu lap khdc nhau. Chon
‘kiéu 1ép nao I tuy thude vao tri s6 va dac tinh tdi trong, didu kién sir dung va nhitng yéu cau cu thé
khic. Khi chon kiéu 14p theo h¢ théng truc thi dic tinh ciia méi ghép vin git nguyén, chi thay déi -
ky hiéu lap.

Ky hiéu lip ghép va dung sai

L& va cdc kich thuéc trong cia chi tigt dugc ky hiéu bing chi in hoa kem theo cip chinh
xdc, thi du H7, F8, K7, con tryc vi cdc kich thude ngoai duge ky hiéu bang chit thuong kém theo
c¢ép chinh xdc, thi du €8, k6, h7, v.v... '
Trén ban vé ché tao sai léch gisi han ctia cdc kich thudc c6 thé ghi theo moét trong ba cich
sau day: | ‘ K -

L a) Ky hiéu quy u6c mién dung sai, thi du: 48H7 ky hiéu 16 co s& cép chinh xdc 7, dudng
kinh danh nghia la 48mm, 30n6 - truc cép chinh xdc 6, mién dung sai n va dudng kinh danh nghia
1a30mm. -~ R
- 'b)Gid tri bing 6 ciia céc sai léch gidi han, th du 48195, 307002 (xem bang P.4.1, phu
Clwe). o E o ' '
' c) Ky hiéu quy wée cia mién dung sai kém theo gid tri bing s6 clia ¢4c sai l¢ch gidi han, thi
. . 2_.“‘. 9,023 ) .

, du 4$H7(+0,0 _5)% 3.0”_6(:0-015' .

. T_rén bén v& ghi l.ép: ghép va dung sai nhu sau:

a) Kich .thﬁérc darih nghia, hé théng 1&p va mién dung sai clia tirng yéu 18 lap ghép, thi du:

) 740H7/-k6" 'hoéc.'40'J—H42.--: :
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b) Lap ghép phéi hop, hinh thanh bing cich phéi hop mién dung sai cua 16 va cia truc tir
ntuing hé théng lip hep khdc nhau va cap chinh xdc khdc nhau, ching han ghl 4007/116 20D8/c7,
trong dé mién dung sai cia 16 tuén duorc ghi &t sd va mlen dunu sal Cll"l truc o mau $0.

. N

0,035

i ‘ S
[ R .
0,064 _og_ 0018 . o 0025
0,025 -+ _ B / o002 [ %6 ] 1,
2 d9 ¥ Z _ P
s 0,142 F <] ; :
by 77
=t % Bl =3 o ~ A
5 277
Tz K 3 U -
< \-—r i:_
g [es
¥ % Y
b N\ 2 © 7 &
) B8 //
S =
S-

. G,01 0,03
* e
3 / “, 0,004
g § N7
= 0,019
4 =

Hinh 20.3. Cach ghi kiéu lap

Thi du ghi kiéu lap phéi hop cho trén hinh 20-3: 1idp bac chan giita banh ring va 6 lan F8/ko6
va lép ndp & ]an 1én vo H7/d11 (h.20-3a), lap con trugt va tay gat len truc theo kiéu lip F8/k6 va
N7/k6 (h.20-3b). :

20.3,DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN
Chon kiéu 1ip cho then bing tuy thudc vao daflc tinh cia moi ghép (ghép ¢6 do hé, ghép trung
gian, ghép ¢é do doi) va quy mo san xuit (don chiéc, hing loat hay hang loat 16n). :
Trén hinh 20-4 14 m&i ghép then bing va vi tri cdc mién dung sai kich thudic ciia cc yéu té
cla méi ghép then. — :
Sai léch gidi llén cua chiéu rong b, chiéu cao h va chiéu dai I ciia thén cling nhu sai léch gic’ﬁ ‘
han cia chiéu rong ranh then trén-truc-va-trén-bac-phailay-theosé-li¢u ghi trong biang 20-5.. -
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Do bén cha méi ghép then khong nhiing phu thudc vao vat ligu clia then, mayd va truc, vao

-ddc tinh (i trong ma cdn phu thudc vido do chinh xéc clia then va rinh. Khi rénh then bi
nghiéng hoac mit cét rinh khong d6i xing s& xudt hién va dap mép lam giam manh kha nang
tAi va gay khé khan cho viéc 1dp ghép. Vi vay c¢dn han ch€ cdc sai léch nay.

Tri s6 nén ding cha dung sai: 46 chéo ranh then trén 16 va truc 3y = 0,58, con dung sai do
khong d6i xung ciia rinh then 84 = 28, khi ding mot then va &4 = 0,58, khi dung hai then, trong
d6 &y, 1a dung sai chiéu rong ranh then, tic 1a hiéu cba céc sai léch gidi han chiéu rong rinh then
trén 16 va truc cho trong bang 20-6. ,

Sai léch gi6i han clia chiéu dai ranh twong éng v6i mién dung sai H15. Thira nhan cdc sai
lech sau day cho kich thudc (d-t;) va (d+ty) (h.20-4a):

h (mm) Sai éch cha (d-t;) Sai léch chia (d+t,)
tir 2 dén 6 -0,1 +0,1
trén 6 dén 18 -0,2 +0,2
trén 18 dén 50 -0,3 +0,3

Bdng 20.5. Sai lech gidi han ciia kich thudc then va chiéu rong ranh then

. Sai léch gigi han ciia rdnh then
Sai léch gidi han cla kich thudc then -
Trén truc I Trén bac
Ghép c6 do hé
Theo chiéu rong b - h9 HO9 | D10
Ghép trung gian
Theo chidu cao h - h11l (& then tiét dién vuong - h9) N9 19
. Ghép ¢6 d6 doi
Theo chiéu dai1-h14 ' P9 | P9
. . . in
- b L
Vb
o V} // 2 ///’//, 4
S T e —
=227 4
' W
= ¢
5| &
2

D10 B . 0

- 4 - Js ‘ :
601 N9 ._ _ ,

04 | 19 %

601 |

~ Mién dung sai

_p 09 1 . Chiéu rong ciia then
B Chiéu rong ranh then trén truc
-Chigu rong ranh then trén bac

Hinh 20-4. Mién dung sai Fieh tdacc ciamaiighép then
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Bdng 20-6. Sai léch gi6i han ciia chiéu rong va chiéu sau ranh then

. i . " . Chiéu sau rianh then
Kich Saj lech giéi han ciia chiéu rong rinh then —— én bac
e e R
bxh H9 D10 N9 1.9 PO t, giéi t, gic’xi
han han
%2 |+0025|(+0060 [[-0004 |+£0012|-0006| 12 [+01| 10 |+0l
3% 3 {+ 0,020 { 0,029 -0,031 | 1.8 1,4
4x4 |+0,030|[+0078 {o +£0,015|-0,012 | 25 1.8
5x5 {4- 0,030 |L-0,030 -0,042 | 3,0 2.3
6x6 | | 35 | 2.8
8x7 |+0036i(+0,098 [0 +0,018 | -0015| 40 | +02| 30 | +02
10x 8 {+ 0,040 { 0,036 -0,051| 50 3,3
12x8 |+0,043|[+0,120 {o +0,021 | -0,018 | 5,0 3,3
14 %9 {+ 0,050 |L-0,043 -0,061 | 55 3.8
16 x 10 6,0 4.3
18 x 11 7,0 4,4
20x12 [+0,052|(+0,149 |[0 +0,026 | -0,022 | 7.5 4,9
22.% 14 {+ 0,065 { 0,052 -0,074 | 90 54
25 x 14 9,0 5.4
28 x 16 10,0 6,4
32x 18 |+0,062}[+0,180 | O +0,031 | -0,026 | 11,0 7.4
36 x 20 {+ 0,080 { 0,062 -0,088 | 120 | +03| 84 | +03
40 x 22 © | 13,0 9.4
45 x 25 | 15,0 10,4
50 x 28 17,0 11,4

20.4. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

Kich thuéc danh nghia ciia m&i ghép then hoa rang chit nhat cho trong bang 9-3 va cia moi
ghép then hoa rang than khai cho trong bang 9-4.
M&i ghép then hoa ring chif nhat dugc dinh tam theo dudng kinh trong d, dudng kinh ngoai
D va mit bén b (h.20.5). Khi dinh tdm theo dudng kinh trong, truc then hoa dugc ché tao theo
phuong 4n A va C, con khi dinh tamithee matbén thi ding phuong an B (h.20-5).
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Vé&i cdc moi ghép yéu
cau kha ning tai 1én va
do bén mon cao, truc vi
bac thudng dugc nhiét
luyén dat  d6  rin
HRC54...60, khi dé mdi
ghép duge dinh tim theo
dudng kinh trong, cic bé

: : mit Jip ghép cla truc va
_Phr(o’iz‘q dnA Phicong in B Phitong an C bac déu dugc mai. Kiéu
reis® o0 : s dinh tim nay thich hop

L cho cdc mdi ghép di déng
I 4 N \: 2 :

_ va truc dai, chang han
mo6i ghép khoi banh ring
trong hop tdc do.

Ay -y :
| , y Dinh  tam  theo

dudng kinh ngoai don
gian va kinh t€ hon nén
dugc sit dung rit rong ri
tuy rang do chinh xdc
khong cao bing dinh tam
theo duwong kinh trong.
Trudng hop nay, truc
dugc mai theo dudng
kinh D, con bac duge toi
dén do6 rin nhé hon
HRC50, nhu vay sau khi
: phiét luyén ¢é thé chuét
Hinh 20-5. Cdc phuong phdp dinh tam mdi ghép then hoa . tinh duoc rianh then hoa

: ' trén bac. -

 Dinh tam theo mat bén duoc s dung it hon, chi ding khi méi ghép chiu mémen xoin doi
chiéu, khong chiu luc huéng kinh va khong yéu céu cao vé d dong tam, chang han ding & khép
cdc déng trong oto. o s

* Trén bang 20-7 ghi cdc kiéu ldp nén dimg cda truc va bac khi dinh tim theo d, D va b. Khi
dinh tam theo d va D, kiéu ldp dugc chon theo y&u t8 dinh tam va mit bén, con khi dinh tam theo
miit bén, Tip ghép chi duge thuc hién theo bé mit dinh tdm, khi d6 theo d va D s& t6n tai cdc khe ho
twong dsi 16n. Mién dung sai chia cdc yéu t6 khong dinh tam cho trong bang 20-8.

Dua vao diéu kién lam viéc ciia m&i ghép va phuong phap dinh tim dé chon ki€u 1ap & bang

20-7. Chéng han, d6i v6i mai ghép ¢ dinh, chiju 1i trong va dap tuong d6i Ién va it thdo ldp, c6 thé

" dinh tam méi ghép theo d va chon kiéu lap H7 / n6 cho yéu t& dinh tam, déng thdi chon kiéu lap

"F8 / js7-cho chiéu rong ring. Trong trudng hop méi ghép hay thdo lép va chiu tai khong 16n, c6 thé

dinh tam méi ghép theo d nhung chon kiéu 1dp ¢6 do ho 16n hon, ching han kiéu lip H7 / js6 cho
yéu 16 dinh tim va kiéu 1ap F8 / h7 cho chiéu rong réng.

. Déi véi méi ghép di dong khidinh.tam theo D c6 thé diing kiéu 1ip H7 /7 cho yéu t6 dinh
tam va F8 / £7 cho chiéu rong ring. )
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Bdng 20-7.

Chon kiéu lip cho moi ghep then hoa
Dinh tam theo dutng kmh trong

Lip ghep thco dudng kinh. dinh tam d -

Sai léch co bdn clia truc

Mién dung
sai clia bac e £ & h is n
Hs He
H6 25 JgS
7 a7 H7 H7 A7 HT w4
e8 f7 g6 h6 h7 .15-63 ]&7 n6G
HS(HS]
H8 8
Lép ghép theo chiéu rong b
Mién dung Sai 1éch cor ban cua truc
sai cla bac d e f h Is k
£8 F8 F8 F8. F8 F8 £8
F8 43 - 7 8 h1T R8T h9 i
s s () |
9 Jg7
9 2 D909 19 D308 D D9
9 D pry f1° 8 59 ) Jo7 k7
D10 @
dio ,
o Flo | R0 | Flo Flo Fo | FIo_ Flo Flo [ Flo | Fl0
D &8 T8 fe | T o Jg7 w7
J 10
10 5
dl0

Dinh tam theo duong kinh ngoai

Lip ghép theo dudng kinh dinh tam D

Mién dung Sai léch co ban ca tiuc:
sai ciia bac e £ g f h. i o
HT . H7 H7 H7 H7
H7 — = 2 ELEA af
17 86 k6 js6 né
H
H8 o H3
eR P




(Tiép bang 20-7)

" Lip ghép theo chidu rong b

Sai léch co ban cila truc

" Mién dung
sai clia bac d e £ h i
(9 3 £ F8 8 F8 78
Fs d9 ] 77 18 6 hB 77
N 5 D ) D9 D9
b e8 f7 "8 Jg7
F10 F10 F1o
F10 ey 7 H9
. J 10
110 s
dlo

Pinh tam theo mat bén clia rang

Lip ghép theo chiéu rong b

Sai léch co ban cua truc

Mién dung
sai cua bac d e £ h is k
I ) 78
9 » D9, D9 9. D9 Do [ D9
Do » D 78 f9 n8" H9 Ji7 k7
- Do Do
D10 X = [_1?‘;0]
dlio” 48 -\ HID
F10 F0 | Ao Flo | Fo om0 | oFI0 | FI0
F10 ) 8 787 9 RO 77 k7
J 10
1,10 e
a9
Bdng 20-8. Mién dung sai ciia cac y€u t6 khong dinh tam ctia moi ghép then hoa
Pudng kinh khong dinh tam Phuong phédp dinh tim Mién dung sai
cua truc cua bac
d theo D hoic b - H1l
D theo d ho#ic b all H12




20.5. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

Khi chon kiéu 6 1an cin dua vao: ché d6 1am viéc, diéu kién chiu tai cha cdc vong &, tri s6 va
chiéu'cla tai trong tic dung, loai va kich thudc &, tin s6 quay, phuong phdp lap rdp va didu chinh
khe ho hudng tam va doc truc, diéu kién st dung, do bén va do ciing clia vo, cic yéu cdu vé do
chinh xdc, kha ning tu lva va dic tinh cia 6 (6 ¢6 dinh hay 6 tuy dong).

Ché d6 lam viéc duoe quy dinh theo tudi tho tinh todn: nhe khi tudi tho tinh todn 16n hon
10000 gio, binh thuéng tir 5000 dén 10000 gity va nang - tir 2500 dén 5000 gid. Tuy nhién, khi 6
chiu tai trong va dap va chin dong, 1ap ghép 6 lan dugc chon theo ché do lam viéc ning, khong phuy
thudc vao tudi tho tinh todn. ’ :

Piéu kién chiu tai cia & ¢6 thé quy dinh vé ba dang sau day:

a) Vong trong hodc vong ngodi cta 6 lan chiu tai cuc bo (CB) néu mét trong céc vong cd
dinh d6i v6i vecto cia tai trong huéng tam F, (h.20-6ab) lic ndy tai trong huéng tam khong déi tic
dung 1&én mdt phan dudng 1an va truyén dén mét ving nhat dinh ciia bé mat 1ap ghép clia tryc hoac
vo (h.20-6¢). Pay 13 truémg hop chiu tai cua vong khong quay.

b) Vong trong hodc vong ngoai & lan chiu tai tudn hoan (TH) néu tai trong huéng tam tdc
dong 14n luot lén toin bo dudng 1an va truyén dén toan bo bé mit lap ghép ciia truc hodc vé. Pay la
‘trudng hop chiu t3i clia vong 6 quay khi tai trong huéng tam F, khong d6i chiéu (h.20-6a,b) hodc
nguoc lai, khi ti trong hudng tim F, quay d6i véi vong & khong quay va véi diéu kién F, > F,
{h.20-6e,g).

Hink 20-6. Céc dang chiu tdi ciia cdc vong 6

¢) Vong trong hoic vdng ngoai chiu tai dao dong (DD) khi 6 déng thoi chiu tii trong khong
doi Chié_u F, va tai trong quay Fq v6i diéu kién F, < F,. Liic nay hop luc F, clia Fy va F, chi tic dong
lén khodng AB cla dutng lan va trayén-dén mot ving, nhit dinh oha bé mat lap ghép cia truc va
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vé. Trong trudmg hop nay, vong 6 khong ‘quay chiu t3i dao dong (DD) con vong 8 quay chiu Ak b
tudn hoan (TH) (h.20-6h, i, k). :

D& 1ip ghép vong trong lén truc va vong ngoai 1én vo, ngudi ta stt dung cdc mién dung sai
tieu chudn ciia truc va 16 theo TCVN 2245-77 phéi hop v6i cdc mién dung sai clia cdc vong é
(h.20-7).

 Cdp chinh xde 8lan

Hm a9 ] 5 4 2
4
AN .
20 =] ; . n
i @l
N SN AN s 7
il - ) o ~& =
20 - - 13 = k
&N =, . | =z
al 4 . a.
&0 g €
1 - _ +
1 e &0
291 E +x0
- N *, -i—“ .‘-“
0 + 9 N, " - e
/2= 1 e S s
N i It iie3
3 5
o 4051
601 iy ) ._
- Mién dung sai ;
XY ' Ciia vong ngodi & lin

K p77)  Cita vong trong & ldn
) ' E:j ': CLEC-I n.'r:t_c_ vd 16 hg‘{ -L

Hinh 20-7. S0 dé vi tri mién dung sai cila cdc vong &, cila tryc va 16 hop

Khong phu thuéc vio kiéu lip, cic vong 6 duge ché tao véi cdc sai Iéch am so véi dudng
khéng (h.20-7) Tri s6 ciia cdc sai léch nay khi sir dung cdp chinh xac 0 cho trong phu luc, bang
P.4.3. O day cdn luu y ring trong 5 céip chinh xéc ctia 6 lan (0; 6; 5; 4; 2 theo thii tir cdp chinh xdc
ting din), d6i véi cdc co ciu ¢6 cong dung chung thi cép chinh xdc 0 duge ding nhiéu hon ca.

Tir binh 20-7 ¢6 thé chon ra cdc mién dung sai nén diing cia truc va 16 hop tuy thudc vao
dang chiu tii cla cdc vong 6 (xem bang 20-9). Trén bang 20-10 gidi thiéu cdc mién dung sai nén

diing ciia truc va 15 Hap véi 6 bi tuy thude vao cap chinh xdc.

Bdng 20-9. Mién dung sai nén dung clia truc va 16 hop

Dang chiu téi . Mién dung sai

clia vong o ciia tryc khi vong trong chiu tai | clia 16 khi vong ngoai chiu tai
Cuc b6 b6, .6, .5 H7, H8,1.7, 1.6
Tuin hoan k6, m6, n6, k5, m5, n5 K7, M7, N7, K6, M6, N6, P7
Dao dong i6. 3.5 J7.16

. . -
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Bdng 20-10. Mién dung sai nén diing ctia truc Lip 6 bi

Cap chinh xdc Mién dung sai cla truc va 16 khi
Lap c6 do déi véi cac vo mong Lép trung gian Lip ¢6 do h&

0vi 6 P7 n6, N6 "~ h6,H7
: ' m6, M7 h8, H3
k6,K7 g6, G7
j6,J.7 f7, F8
5,4va2 n5, N6 : h5, H6
: m3, M6 £5,G6

k5, K6

33,16

Trong bang 20-11 ghi cdc mién dung sai nén diing cua truc va 16 lap vé6i 6 bi d&-chiin va 6
diia d&-chin tuy thude vao dang chin tai va kha nang diéu chinh.

Bdng 20-11. Mién dung sai nén ditng ciia truc lip 6 bi dé-chan

Dang chiu tai Mién dung sai clia trac va 16 khi
clia cdc vong 6 diéu chinh duge khéng diéu chinh duge
lén truc vao vo 1én truc vio vo
Tudn hoan j.5, 1.6 16,17 ~ n5,m5 N6, M6
k5, n6 K6, N6
m6,j6 N7,J7
(Két cdu khong chuyén dung) ké, j.5 : K7,16
Cuc bo:
Vong 6 dich chuyén h5, g5
trén bé mat lap h6, g6 Hé6, H7 - -
ghép 7 ' ‘
Vong 6 khong dich j,5,h5 M6, K6 j5, hs ~ M6,K6
chuyén trén bé mit j:6, h6 . H6,16,17 H6, M7
lip ghép ' ‘K7, H7

Bang 20-12 gidi thiéu cdc kiéu ldp 6 bi va & diia 1én tryc tuy thugc ché€ d6 lam viéc, truc quay
hoac khong quay va diéu kién st dung (loai may va bo phén 6, dudng kinh 8).

Bing 20-13 gidi thiéu cdc kiéu lap 6 bi va 6 diia vio vd hop biing gang hoic thép tuy thude
ch& d6 lam viéc, vo quay hoic truc quay, mdy va bo phan 6.
Tir nhitng diéu trinh bay trén day va cac bang tir 20-9 dén 20-13, c6 thé riit ra nhitng nhan
xét sau day vé 1ip ghép 6 lan:
- 1. Lip vong trong & lan 1&n truc theo hé théng 16 va l4p vong ngoai viio vo theo hé théng

truc. .
2. Dé cdc vong 6 khéng tron truet-theo bé mit truc hodc 16 hop khi 1am viéc, ¢dn chon kiéu
lap trung gian ¢6 dé dai cho cac vong quay. :
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3. P6i véi cdc vong khong quay chiu tai cuc bg, sit dung céc kiéu 1ip c6 do ho. Nha do ho,
8 ¢6 thé di chuyén doc tryc khi nd nhiét, tranh cho 6 khong bi ket bi, déng thai cling nhd ¢6 do
hé ma timg thoi gian vong & c6 thé xoaquuanh chi ti&t ¢6 dinh, dua mot doan khéc cha dudng
lan vao viing chiu tii cuc bo, do d6 cé thé 1am tang tudi tho 8 lan.,

Bdng 20-12. Cac kiéu lip & bi va § diia Ién truc

Pudng kinh, mm
Ché 4o o Mién dung
1am viéc My va bo phan & cla b cha cia 8 bi |cha 6 diia |sai cia tryc
bi 4o diia d5 | do-chan | do-chan
Truc khong quay, vong trong chiu ti cuc bo (hinh 20-6a)
Nhe hoac  |Con lan clia bang chuyén,
binh thuding |bing tai Tat ca cdc dudng kinh & g6
Binh thudng |Bénh xe tru6c va sau cla Tt ci cdc dudmg kinh 6 g6
hodc ning  |0td, mdy kéo, toa xe.
Con lin cla bing lan, h6
rong roc, banh cang.
Truc quay, vong & chiu tai tudn hoan (hinh 20-6b)
Nhe hoac | Mdy nong nghiép. d&énd0 | dénd0 | dén100 | dénd0 | k6, ), jd
binh thuong |Hop gidm tdc, hop tée dén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 100 k6
do cha mdy cét kim loai, i6
bom ly tam, quat gio, X5
mdy nén kiéu tua bin, : :
may ly tdm trén 100 . mbé
Binh thudng |Hop gidm tdc, hop truyén | dén 10 dénd40 | dén 100 | dén 100 | k6,kS, 6
|dong ctia 6t6, mdy kéo,
hoac nang  |m4y cét kim loai, co cdu | trén 100 dén 100 | trén 100 | dén 180 | m6, m5
tay quay tharlh tr?yen, rén 180 n6, n5
truc chinh may cong cy
Nang va Bénh dan clia cdu truc, Tit ca cdc dudng kinh 8 n6, mé
cé va dap con 1an clia bang lan, truc
chinh clia mdy cong cu
hang nang, tryc khuyu cla
dong co dét trong, hop
truc xe lira va xe dién.
Binh thudéng |Truc chuyén, mdy nong Tst ca cdc dudng kinh 8 14p vio bac con h1l
nghi¢p co dinh '
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Bdng 20-13. Cac kiéu 14p 6 bi va 6 diia 1én vo hop

Ché do lam viéc

Miy va bd phan 6

Mién dung sai cua 16

Vé quay, vong ngoai chiju tai tudn hoén (hinh 20-6a)

Binh thutng

Binh thudng
hodc ning

Con Ian clia bang chuyén, bang tai.

Bénh din ciia cdn truc, con lin cia bang lan, & lin &,
truc khuyu clia may nén.

Cic bo phan chinh x4dc clia mdy cong cu hang nang nhu
mdy phay, may doa. '

M7, K7

N7

K6

Truc quay, vong ngodi chiu tai cuc bé (hinh 20-6¢)

Binh thudng

Binh thudng
hoic ning

O truc chinh clia mdy cit kim loai, quat gié, bom 1i tam
O diia cén cia hop truyén va ciu sau clla 6t6 va mdy
kéo

Pai da s6 cdc & cla nganh ché€ tao may, hép giam toc,
hop téc do clia mdy cong cu, hép truc xe lua va tau
dién. '

157,76
M7, 37, K7

H7

Tru.c quay, vong ngoai chiu tai cuc bo hodc dao déng (hinh 20-6b, 1)

hodc nang

co dét trong.

Nhe hoic Truc chuyén, mdy néng nghiép (vo thdo dugc) Hs
binh thudng |
Binh thuong O truc chinh méy mai, cic 6 chinh cia truc khuyu dong 157,346,

K7, K6

Thi du ghi kiéu Lip 6 lin trén ban vé
Vi sai léch giéi han cla cdc vong 6 khdc véi sai léch cua 16 co s& H va truc co s& h (xem
bang P.4.1, P.4.2 va P.4.3, phy luc), nén trén ban v& lap bén canh kich thude danh nghia can ghi
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mién dung sai cla truc va 16, thi du d40k6, DIOK7 (h.20-8).
Trén hinh 20-9 cho thi du vé 1p ghép cdc vong 8 chiu tai tndn hoan va vi tri céc mién duncr
sai, trong do:
© 1 -dung sai vong trong cha & dfia con
2 - dung sai vong trong clia 6 diia tru

3 - dung sai vong ngoal cha 6 diia con
4 - dung sai vong ngoai clia 6 diia tru. Sai léch cha cdc vong & tra theo bang P. 4. 3, Phu luc.
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Hinh 20-9. Thi du ldp ghép cde vong & chiu tdi tudn hodn

Trén hinh 20-10 cho thi du lap ghép céc vong ciia 6 chan: vong trong (vong cing) ldp Ién
truc theo kiéu 14p js6, doan truc lap vdng cdch va vong ngoai (vong tu do) duge gia cong theo kleu
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20.6. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT

Sai l&ch hinh ddng va vj tri bé mit ¢6 dnh hudng quan trong dén chit luong va dé tin cay lam
viéc ctia chi tiét mdy. _

Sai 1éch hinh ddng va vi tri bé mit 1am giam dé clng ti€p xiic cla chi ti€t, 1am thay d6i dic
tinh 1ap ghép dd chon, gay ra va dap mép, bién dang déo, IAm ting nguy hiém vé dinh va mon cuc
bo. Sai léch hinh ddng va vi trf 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong lam cho tai trong phan
b6 khong déu trén cdc dudmg tiép xiic cia bdanh ring #n khép. D6 dido mit muit ciia vai truc tai chd
l4p & lan va c6c 16t cling nhu d6 khong vudng géc clia mat miit g&i d& 6 1an so véi diong tam 16 &
1an 1am léch cdc vong 6. D6 khéng ddng truc cia cdc 16 1ap ghép 1a nguyén nhin gay nén cédc va
- dap mép & 6 diia. Ngoai ra, cc sai léch hinh ddng va vi tri bé mit cdon giy nén su chuyén dong
khéng déu, 1am xudt hién tai trong déng phu va lam gidm d6 chinh x4c dong hoc ching han déi véi
b6 truyén banh ring. Vi vay, trong thiét k& va ché tao cin han ché do khéng chinh xac clia hinh
dang va vi tri bé mat.

20.6.1. Dung sai hinh dang va vi tri bé mat

TCVN 5121-90 quy dinh 16 cap chinh x4c theo thii tw d6 chinh xdc gidm dan d6i v6i hinh
déng va vi tri be mit. Tri s dung sai hinh déng va vi tri bé mit cho trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu
luc., :

Tuy theo quan hé giita dung sai kich thu'o'c véi dung sai hinh déang va vi tri, quy dinh ba miic
chinh xac hinh hoc tuong déi sau day:

A- d6 chinh xdc hinh hoc twong d6i thudng: dung sai hinh ding va vi trf trung binh-bang
khoang 60% dung sai kich thudc.

B- d6 chinh xdc hinh hoc trong d6i ning cao: dung sai hinh ddng va vi tri bing 40% dung
sai kich thu'ée.

C- d9 chinh xdc hinh hoc tuong déi cao: dung sai hinh ding v vi tri bing 25% dung sai kich
thude.

Véi d6 tru, do tron va profin tiét dién doc, d6 chinh xac hinh hoc tuong d6i A, B, C tuong
iing chi bing 30, 20 v 15% dung sai kich thuéc vi dung sai clia cic sai léch niy han ché sai léch ‘
ctia ban kinh, con sai 1&ch kich thude ¢6 quan hé véi duong kinh cia mat.

Dung sai hinh ddng va vi tri dugc phan thanh hai loal: dung sai phy thudc va dung sai doc
lap. o . :
Dung sai vi tri thay d6i thuoc loai dung sai phu thude.Trén ban vé ghi tri s6 nhd nhit cia
dung sai nay, nhung tri s6 dé c6 thé thay di vuot qué sai léch gisi han cita truc hojc ciia 16.
Dung sai phu thugc dugc ding trong trudng hop lap ghép céc chi tiét ti€p xtic v6i mot s6 mit

véi yeu cdu dé dam bao d6 hd hodc do doi d4d dinh, thi du dung sai vé do déi xu‘ng cia céc 16 ren
trén vo hop (dé bit nép 6 lin vao vo) (xem h.21-18). ’ :

Dung sai d6c 1ap 1a dung sai ma tri s& clia né duge xac dinh chi theo yéu cdu dam bao cho
- chi tiét va m61 ghép lam viéc tét, khéng phu thudc vao sai léch thu’c t& cuia kich thiéc bé mit, thi
dy dung sai ciia d6 thing gée, dung sai caa d¢ déng truc tai ché lap & lan vao vé hop giam t6¢, hop
toc do, v.v..

* Khi thiét k& cin xuat phat tir yeu cdu lam viéc thyc t€ ciia chi tiét mdy va yéu cdu cong nghé
dé chon va ghi trén ban v& trj 6 ciia sai léch hinh déng va vi tri. Truo‘ng hop khong ghi céc sai lech
nay trén ban vé& thi diéu dé ¢ nghiala dung sai hinh dang va vi tri 14y bang dung sai kich thuéc
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cui l:fé mit tuong ting, chiing han néu khong ghi do khong tru tic 1a cho phép 1dy dung sai cua dé
tru biing dung sai dudmg kinh bé mat 1dp ghép.

20.6.2. Ghi dung sai hinh ddng va vi tri trén ban vé

A Dung sai hinh déng va vi tri dugc gfli trén ban v& bang cdc ky hiéu quy udc cho trong bang
20-14.

Bdng 20-14. Ky hiéu quy wéc cia dung sai hinh dang va vi tri

Nhém dung sai - Tén dung sai Ki hiéu
Dung sai d6 thing ‘ —
Dung sai Dung sai d6 phing

hinh dan
' ) 8 Dung sai d6 tron

LT
O
Dung sai do tru : Q

Dung sai profin ti€t dién doc

Dung sai d¢ song song
Dung sai d6 thing goc
Duﬁg sal dc; lnghiéng
Dung sai vi fri Dung sai do dong tryc
Dung sai do doi xtng
Dung sai phuong vi

Dung sai d giao truc

Dung sai do dao hudng tam
Dung sai d6 ddo mat dau
Dung sai tong hop Dung sai d6 dao theo phuong dé chon

cia hinh ding va
‘ vi tri

QNN x P TN

Dung sai do dao huéng tam toan phan

Dung sai do ddo mat ddu toan phan

Khi ghi dung sai hinh ddng va vi tri trén ban v& cin luu ¥:

1) Ky hiéu va tri s6 dung sai cling nhu ky hiéu chudn do dugc ghi trong khung, bao
gém hai hodc ba phdn, tir trdi qua phdi 1an Tuot 1a ky hiéu, ti€p dén tri s6 dung sai tinh
bing mm (h.20-11a) v& cudi cing la ky hi¢u bing chif cdi in hoa chi mit chuin hoic
m6t mat nao dé (h.20-11b). Khung dugc nol vol mat can ghi dung sai bing nét manh va
mili tén chi vio dudng bién ciia mat vay ! (H20-11c). ' :
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Néu dung sai ducc
xét doi v6i dudmg tam
hoac mat phang ddi

5 ; 5 £ 16 - b) : C)
Xing cha mét yéu to aj
AR 0.1 701 A ‘
niao d6 thi miii tén cin [—1o]

phai ndm trén dudng

kéo dai cia kich thude 11 .
(h20-11d). Trudmg hop ) =
dung sai dugc xét doi ' ’4} L

vGi duong tam chung
(hoic mit phing dai ]
xing) thi mii tén chi
vig dudng tam nay
(h.20-11¢e). Trudmng hop
cidn ghi hai dang dung
sai hinh dang va vi trf
d6i v6i mot phan tu thi
cic khung k¥ hiéun dugc
ghép lai (h.20-11g).
Ciing khong nén ghi lap
lai nhiéu Kkhung véi
cing mot ky hiéu dung
sai, clng mot tri s6
dung sai va s dung
cling mot miat chudn ma
chi nén ghi moét khung
ky hiéu va ding nhiéu
duong nhanh va miii tén
chi vio cdc mit cin ghi
dung sai dé (h.20-11k).

o 77 274
| hwsw]a] B

2] 3
3

, AT A4

S,
N
N
N

2) Chuin duge ky
hiéu bing tam gidc déu
t6 den, cd day nim trén
dudng kinh -bién (h.20-
11g) hoic trén dudng
déng tir bién mit chuin
(h.20-11k) truong hop
dung dudng tdm chung
hoic mat phing doi
xting 1am chuédn thi ddy
tam gidc ndm trén
dudng tam chung (h.20- Hinh 20-11. Ki hiéu cdc dang sai 1éch vi tri bé mdt trén bdn vé
111).

Néu mot yéu t6 khong phai 1a chudn thi thay cho tam gidc t6 den, ding mili tén chi vao yéu to
dé (h.20-11m). :

3) Dung sai hinh déng va vi tri phu thude duoc ky hiéu bing chit M trong vong tron va duge dat
canh tri s6 dung sai trong khungle-higu (h-20-11n):
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Trong bang 20-15 cho cic thi du ky hi¢u dung sai hinh ddng va vi tri bé mit.

Bdng 20-15. Thi du ghi ky hiéu dung sai hinh diang va vi tri bé miit.

Dang dung sai

Thi du ki hiéu

Dang dung sai

Thi du ki hisu

Dung sai
da phéng

Dung sai
d6 thang

Duhg sai
" d6 try

Dung sai
do tron

Dung sai
dé thing gdc

Dung sai
profin tist
dién doc

Dung sai
da song song

Dung sai
.d6 déng tim

Dung sai
d6 giaoc truc

Dung sai .
do dao

7T
o _}_ e
o VA
&

Dung sai
d6 dsi xing
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20.6.3. Chon dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Nhu trén @i trinh béy, c6 nhiéu loai sai léch hinh ding va vi tri bé mat. Ngudi thiét k& can
phan tich diéu kién 1am viéc cu thé ¢iia chi tiét may de chon dang va tr] s6 dung sai hinh ding va vi
tri thich hop.

Trén hinh 20-12 cho thi du vé cdch chon va ghi dang dung sai hinh ddng va vi tri bé mat trén
ban v& ché tao troc.

Pudng tam cia truc 14 dudng tdm chung ciia cdc mit 1ip 6 1an, vi vay chon dudng tim chung
ky higu 1a AB lam chudn do khi kiém tra cic bé mat chi tigt. C6 thé thay ngay ring & lan la mot
trong nhiing nguén gay ra dao dong, ti trong déng va tiéng 6n do dé 1am gidm tudi tho cia cdc chi
tiét mdy. Vi vay, trudc hét can phai dam bdo do chinh xdc clia cdc yéu 18 cua truc lién quan dén lip
ghép & Jan, mudn vay can ghi dung sai:

- D6 tru clia mit 1ap 6 lan

- D6 thing géc cfia mit muit vai truc

- D6 déng tam cla mit 1dp 6 lin so véi dudng tim chung AB.

Ti€p dén 12 d6 chinh xdc lién quan dén yéu cdu ddm bao miic chinh xdc dong hoc va miic
tigp xic cda truyén dong banh rang (hoic truyén dong truc vit), bao gém dung sai:

: - P6 tru ciia mit lap banh rang (banh vit) nham han ché& sur tip trung tai trong trén bé mit 1ap -

shép . '

- P& déng tam ciia mat Iap banh ring (banh vit) nhim thuc hién dé chinh xdc dong hoc cia
bo truyén :

- D¢ thdng géc clia mit tua vai truc nhim dam bdo mufc ti€p xic cua cdc rang trong bod
truyén (trudng hop 1/d > 0,8 khong cén ghi dung sai nay vi vi tri banh ring d&i véi truc duorc Xdc
dinh hoan toan nh¥ mit tiép xtc tru ¢é chiéu dai di 16n).
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Hinh 20-12. Thi du ghi dung sal hinh ddng va vi tri bé mdt trén bdan vé
Sau d6 1a do chinh xac clia cdc mit lap ghép khéc, bao gébm dung sai:

-Po tru ciia mat 1ap khép néi, banh dai hodc dia xich ciing nhir han ché su tip trung tai
trong trén bé mit ghep

- Do dong tam ciia mit lip ghép kho‘p néi, banh dai hoac dia xich nhdm han ché€ kha ning
mét can bing cla ban than truc ciing nhu’ gla cac chi tigy ip 1én diu tryc..
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- Do dao mit truc 1ip vong phét nhim han ché€ bién d¢ dao dong qud Ién lam mon nhanh
vong phét.

- Do song song va do d6i xiing clia vi tri rdnh then nhim dim bao cho then tiép xiic 6t vai
riinh then trén truc.

K . n N . N - ~ . - A - P A - . > 7 >
., _De chon tri 6 dung sai hinh ddng va vj tri bé mit, ¢6 thé sir dung cdc bang & phin phy luc
clia tii ligu nay. P6i véi trudng hop chung :

- Bang }).4.4 ghi tri s6 dung sai: do song song, do thing géc, dd nghiéng, do ddo mdt ddu va
do dAo miit ddu toan phan, do phing va do6 thang phu thudc vao cap chinh xdc va khoang kich thudc.

- Bang P.4.5 cho tri s6 dung sai: d¢ dong tam, d¢ ddi xing, do giao truc, do dao huéng tim
toan phin, do tru, do tron va profin tiét dién doc.

Riéng d6i v6i 6 lan thi d6 tron va d¢ try cla cdc mat 14p & lan cdp chinh xdc 0 va 6 nén lay
bing 1/2 dung sai dudng kinh mat lap ghép.

Dung sai d6 dio mat ddu cua vai truc cho trong bang P.4.6 va dung sai do ddo mat diu clia
vanh ti vo hop hoic cdc 16t cho trong bang P.4.7, phu luc.

Dung sai do ddng tam cua cic bé mat 1ip ghép khép néi, binh dai va dia xich chon theo
dutng kinh mat lip ghép theo bang P.4.5, Phu luc va d6i chigu thém véi cdc gia tri sau:

S6 vong quay cua truc, vg/pli 600 1000 1500 3000

Dung sai do déng tam, mm 0,030 0,018 0,012 0,006

Dung sai do d4o huéng tam cua bé& mit truc tai chd 1ip vong phét chon theo cic gid tri sau:

S8 vong quay cua truc, vg/ph dén 1000 trén 1000 d&n 1500 trén 1500 dén 3000
Dung sai d¢ dao hudng tam, mm 0,04 0,03 0,02

I3

Dung sai d song song cua vi tri rinh then 14y bing 0,5ty,, vA dung sai d¢ dSi xiing cua vi trf
ranh then 14y bang 2ty,. trong do ty,, - dung sai chiéu rong rdnh then, xdc dinh theo sai léch gidi
han cia chiéu rong nay cho trong bang 20-6.

Dung sai do ddo mat ddu cha vanh ring va mayo binh rang, dung sai do dao huéng tam cua
mit tru dinh v mit con dinh bénh ring,.. xem & phdn bén vé ché tao binh rang (muc 21-3).

Cudi ciing cdn tham khao thém bang P4.8, Phu luc dé xdc dinh xem kha niing cong nghé va
thiét bi thuc t& ¢ dat duge do chinh xac yéu ciu vé hinh ddng v vi trf hay khong.

20.7. DUNG SAI KiCH THUGC GOC

Kich thuéc thang va kich thude goc cua cic con ngoai va con trong va sai s6 clia chiing lién
quan dén nhau. ‘

Tit hinh 2043, ta cé:
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rong d6: D.,d - dudng kinh cic tiét dién tinh todn cua con;
1 - chiéu dai tinh todn ;
200 - g6c con; o - géc nghiéng;  k - d con.

Pai luong i = k/2 = tg
dugc goi 1a d6 nghiéng.

e

Ky hiéu do cén va dé
nghiéng trén ban v& nhu sau:
trudc con s& chi do nghiéng
‘ghi dau > véi géc nhon cua
diu huéng vé phia nghiéng
(h.20-13a); trudc con sé chi
do con, ghi ddu A sao-cho
" bi; o géc nhon clia né hudng vé
’ dinh con (h.20-13c).

15

o)

Hink 20-13. Thi du kv hidn dé con vea dg nghidng trén hen vé

| Dung sai kich thudc géc

Hiéu s& giiia cdc gée giéi han 1én nhat va nhé nhit duoe goi 1a dung sai gée va dugce ky hiéu
biing chif AT. Dung sai goc c6 thé biéu dién bing don vi dai hoc don vi géc. Ky hiéu AT, - dung
sai géc theo don vi gée; AT, - tri 56 lam tron cla dung sai dén do, phut va gidy; AT, - dung sai -
géc, do theo doan thing yuéng gée véi canh d6i dién cha géc  vi cich dinh mét khoang bang L,
(h.20-14); AT, - dung sai goc con, biéu thi dung sai hiéu s6 dudng kinh ciia hai tiét dién ciach nhau =
khoang L va vuéng gée véi truc con. ‘ ' ' :

Dung sai AT, si
dung cho cdc coén cé do
con k khéng nho hon 1:3 L

(1.20-14b) phy thudc vio. =y
L,, v&i cic con ¢6 do con : AT
k nhé hon 1:3 thira nhin B 5_+-
L, = L va st dung dung T ”';53 -
sai ATy (h.20-14a). + 47
Quy dinh 17 cdp k§T:2 ok
chinh xéc theo thi t do | ' L k271:
chinh xdc giam dén tir 1 S a) _ B)

dén 17. Tri s6 cua dung

sal kich thudc gdc cho :

trong bang P.4.9, Phu luc ' Hinh 20-14. Céch ghi ki hiéit dung sai gbe

d6i véi cac chiéu dai va :

cdp chinh xdc thudng diing nhit. Cic tri s6 trong bang cho thdy do chinh xédc ché tao v do chinh
xdc do kiém cla cdc kich thude s& giam xuéng khi gidm chiéu dai canh géc.
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' 21. BAN VE CHE TAO

Ban v& ché tao chi tiét may va cdc didu kién k¥ thuat ghi trén bang v& bao gém: cic s liéu
xdc dinh kich thude, hinh dang, d6 chinh xdc, d6 nhdm bé mat, vat ligu, nhiét luyén va nhitng s6
liéu khdc cén cho ché tao va kiém tra.

Chat luong ban v& ché tao ¢6 anh hudng dén thoi han sit dung, gid thanh va chét luong ché
tao clia ban than chi ti€t mdy va mdy ndéi chung. Ban v& kém giy khé khiin cho viée ché tao va
thudng 14 nguyén nhin cia cdc ph€ phdm. Vi vay, dé thiét ké ban v& ché tao chi tiét mdy, khong
nhiing phai van dung t6t cac yéu cdu co ban da trinh bay trong muc 20 vé dung sai, lip ghép, sai
1éch hinh ding va vi tri bé mit, ngudi thi€t k& cdn phai nim vilmg cdc van dé lién quan chit ché dén
ban v& ché tao, bao gém van dé ghi kich thudc va sai léch cta kich thuée, 46 nhiam va cich ghi dé
nham trén ban vé.

Dusi day trinh bay cic nodi dung co ban vé hai vdn dé d6, déng thoi cho thi du thiét ké cac
ban v& ché tao clia mot 54 chi tigt mdy dién hinh.

21.1. GHI KICH THUGC
Ghi kich thudc cin dugc thue hién theo nhitng quy tic sau day:

1. S6 Iwong kich thudc trén ban v& phai it nhat nhung du dé ché tao va kiém tra chi tiét mdy.
Thi€u mot kich thuéc nao dé, chi tiét s€ khong xac dinh va khong ché tao duge.

2. Ghi kich thuéc phai thé hién duoc qud trinh Khéng diing g

ché tao chi tiét, tiic 1a phai twong dng véi cdc cong S— .

doan khdc nhau nhu dic, dip, gia céng co, v.v... va —_— ] - |
cdc nguyén cong khdc nhau khi gia cong co (thi'du 5 ' '
tién dudng kinh cia cdc doan tryc, gia cong ranh
then, rénh thodt dao cét ren, vat mép,.v.v...), khi ch&
tao truc.

Trén hinh 21-1 cho mét s thi du ghi kich L
thudc ding va khong diing (khong theo trinh tu cdc
nguyén cong) trén ban v ché tao mot s& chi tiét. r

e
. , .
!
f

' 3, Khong duoe ghi kich thuéc & khau khép
kin, trir trudmg hop d6 12 kich thude tham khao'”, khi
dé phai ¢6 dau sao (*) (thi du ghi kich thudc chiéu s ' .
dai con ngoai trén hinh 21-11) déng thdi cting khong gz @m’;ﬁ Fé
ghi ldp nhiing kich thude clia cling mot yéu té trén — -
nhitng ché bicu dién khdc nhau. . ~

4. C4n quan tam dén viéc 14y diu va Khoan 16
khi ghi kich thudc quy dinh vi tri cua cdc 16 ghép Hinh 21-1. Thi du ghi kich thide
chat®. -
Trong diéu kién sin xust don chiéc va loat nhd, khéng yéu cau ddm bao tinh déi 14n ciia cédc

chi tiét, vin dé quan trong & day chi 12 su tring 16. Mudn vy, ding mii niing dé 14y dau trén mot
chi tiét (thucm(T 14 chi ti&t nho hcm) va khoan ]o theo du, sau 6 14y ddu theo 16 da khoan dé khoan

(0 Kich thude tham khao khong phai la kich thude co ban‘ dU'O'C ghi trén ban v& nhim tao diéu kién si dung

ban v& thudn lgi hon.
2 Lo ghep chat 13 16 ding dé lip djir cig chi tict cd ren nham ghép cddinh cic chi tigt duge ghép véi nhau.
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}o trén chi tiét kia. Trong trudng hop cén lap mét s& cum chi tiét (thi du vo dong co, hop giam .

.-} 1én chi tiét phdi hop (thi du khung, bé may) véi yéu cdu dim bao chit ché vi tri tuong quan
(chantr han cin dam béo d6 dong tdm cia cdc truc), triuGe hét cén tién hianh 1ap chinh dam bio
diing vi tri trong quan, sau dé méi Iéy diu trén chi ti&t phdi hop theo cdc 16 di khoan trén cdc cum

chi tiét can lap.

V6i cdch 1dy ddu va khoan kiéu nay, toa 46 tam 16 duge xem nhu kich thuéce ti do hodc dugce
ghi trén ban vé ché tao dudi dang kich thuéc tham khao, ching han ghi "hai 16 M5 14y dau ciing véi
chi tiét s6..." (xem hinh 21-2).

| s Bdng 21-1. Sai léch giéi han ciia duong tam 16 ren ‘
Pudng kinh ren Sai léch gi61 han, mm

M3..M4 +0,08

M5 ... M6 +0,12

M8 ... M16 + 0,20

MI$ ... M30 +0.35

Hinh 21-2. Ghi kich thude 16 ren

Trong diéu kién san xudt loat trung binh hoic 16n, tinh déi 1dn cia cdc chi tiét cdn duoc ddm
* béo, khi d6 cdc 16 ghép chit thudng dugc khoan theo dudng. Liic nay, trén ban vé ché tao cia ca
hai chi tiét dugc ghép, cin ghi toa do dudng tim cdc 16 kém theo sai 1éch gidi han (bang 21-1) phu
thudc duong kinh ngoai cia chi tiét ¢6 ren, déng thdi ciing can ghi cdc kich thude quy dinh vi tri
twong déi gifta cdc nhém 16 lién he véi nhau. Cic sai léch gisi han ndy duge sir dung dé ché tao
dudng khoan.

Trén hinh 2 1%t dung toa d6 ddc cuc dé ghi vi trf clia vong trén qua tim cia cic 16 ren MS
kém theo sai léch gidi han vé dudng kinh va vé géc.

5. Ghi kich thudc phai dam bdo d6 chinh xdc clia cdc yéu t6 quan trong nhat cia chi tiét.
Mudn vay, cén lua chon va st dung phuong phdp ghi kich thuée thich hop.

C6 ba phuong phép co ban d€ ghi kich thudc:

Trén hinh 21-2 sir dung toa do déc cuc dé ghi vi trf clia vong trdn qua tim cia cdc 16 ren M8
kém theo sai léch giéi han vé dudng kinh va vé géc.

- Phutong phdp chuéi (h.21-3a): ghi lién tiép cdc kich thudc.
Phu’o'ng phép nay dam bao d6 chinh x4c cia kich thudc sau so véi kich thudc truéc, nhu‘ng
do chinh xdc cla vi tri cdc yéu t6 so véi chudn chung A s& glam (chang han sai s6 vi tri cfia yéu t&
thit tr d6i v6i chudn, theo dinh lut cong sai s6, s& bing téng sai s6 cia 4 kich thlro'c) Phuong phap
chudi duge sir dung chéng han dé ghi tri s& cia khoang cach truc trong hép giam téc bénh rang
hodc hop giam tdc truc vit.

- Phutong phdp toa dé (h 21-3b): kich thuéc duge ghi tir chusn A. O day dam bio do chinh
xdc vé khoang cdch cla tét ca cdc yeu t6 so véi chuan, nhung lam gidm @9 chinh xdc clia khoing
cach glu'a cdc yéu 1§ (ching han sai s8 vé khoang cdch giita y&u t6 thit hai va thit ba s& bing téng
sai s6 ciia cdc kich thuée a, v a;).

- Phidong phep lién hop (h. 21 -3¢): phdi hop hai phuong phédp chudi va toa dé nhim gnam saj
86 & céc kich thude yéu cdu chifih %4¢ ihat
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- Chon pl phap nao de ghi kich thudc la do yéu cdu vé két ciu va comI nghé trong ting
rudng hop cu the quyet dmh

Gia sir trén hinh 21-3, vi tri cédc ranh so v&i chudn A va chleu rong cich rinh nay cin dugc

_thé hién chinh xdc hon, nhung khéng phai bing cach giam cdc sai léch gidi han ma bing cach ghi

hop 1§ cdc kich thude. Vi phuong phap chudi, chiéu tong cic ranh duge gilf chinh xdc nhung do
chinh xdc vé& vi tri ciia ching lai giam. Trdi lai, phuong phép toa 46 ddm bao duge do chinh xdc vi

o tri ma khong dam bao dé

Lo O o G Oy G5 D5y , chinh xdc vé " chiéa rong céc

A
: _ rinh. Phuong phédp lién hop
B _ 1 _ ‘dam bao duoe do chinh xdc vé

vi tri vi d6 chinh xac vé chiéu
: rong rinh, & rang la phuong
- % phap hop 1y hon cd d6i véi
fy_ truong hop dang xét.
iy Trén hinh 21-3d Ia
49 : phuong 4n ghi hop 1y cdc kich

A (. , thude véi yéu cau dam bao do
chinh xdc vé chiéu réng cic

gt va vé vi tri cha ching déi
v&i chudn chung A.

a .
o3 9 Ta : : B ~ Nhu viy, khi chon phuoncr

G _ _ ~én hop ly. dé ghi kich thuéc,
. % ) i — ' . can phai biét kich thuSc nao

. ¢)

cO yeu cdu cao hon vé do
, N . chinh x4c.  Thong thudng, dé
it . .. 1a céc kich thuée lién két, bao
= ] : " gbm cdc kich thuéc nim trong
- 3 - chudi kich thuéc, céc dudng
" ' T kinh truc tai chd 14p & hoic lip

| Il banh rang, kich thudc. then’
hoa, ranh then, v.v... -
Bing cich phan tich diéu kien
o . 1am viéc cua chi tiét trong o

. Hinh 21-3. Cde phitong phdp ghi kich thudc - cdn 6 thé bigt duge cdc yéu

cdu két cdu, dc-nU thoi tir thue t& ché tao va kiém tra, ¢4 thé xdc lap cédc yéu cfiu cong nghé, vatir

céc yéu ciu vé két ciu
v céng nghé doé s€ xdc
dinh  dugc cdc kich - -——
thudc lien két va tign - =4 - '
hanh ghi kich thuéc mot X T 5
cdch hop ly. : R T L o P e

Hay xét thi du \\ 3 : ,
trén hink 21-4. ' ‘ - : 3 \ \

Bo truyén banh . ; Ay

rang con sé an khép tot : I _ '
l . : »
!

d) ot

Az

oy

lr_

-
T

néu dinh cua cdc mit

" . =, P . (L’[ {> s b 4 1", {7
con chia trung voi glao
diém O cla cdc dudng
tam truc. Yéu cdu dé : :
dugc hoan toan dam i Hinh 21-4. Thi dy ghi kich thice

bao biang vi tri xdc dinh
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cha cic binh ring d6i véi cdc mat muit chudn cha vo hép, & trudng hop dang xét nhé vi trf clia banh
¢6n nhd d&i véi mat chudn T, tite 12 nhe kich thudce ¢ (h.21-4).
Tir kinh 21-4, ta c6:
c=l-A L+l +1,+1; (21-1)

Mudn dim bdo sai léch gidi han di dinh cha kich thuéc ¢, sai léch giéi han cua céc kich
thuéc thanh phan phai kha nhé. Gia sir, d€ don gian vén dé, sai 1éch giéi han clia méi kich thudc
thanh phin 12 nhu nhau thi néu sai léch giéi han cla kich thudc ¢ 1a + IT, sai 1&ch giéi han cia méi
kich thudc thanh phan khong duge vuot qua + IT/6. Sai léch giéi han nho nhu vay s& khong dat
duoc. .

Trong trudng hop niy, phai diing phuong phép diéu chinh kich thudc: tat ca cac kich thude
thanh phin dugc ché tao véi dung sai phit hop véi thue t&€ sin xuat va mét trong cdc kich thudc dat
duoc khi 1ap va diéu chinh co ciu. O day ding bo dém gém cdc tdm kim loai mong ¢d chigu day A,
dé diéu chinh kich thudc.

Chuéi kich thudc thit hai trén hinh 21-4 [a chubi dam bio khe hér can thiét & trong & vi khe

h& nay c¢é anh hudng ding ké dén diéu kién lam viéc clia ban than 8 va d&n s dn khép cia cip
b'mh rang con. Tir hinh 21-4 ta cé:

S=a,+y+a;+l,-a -A, | (21-2)

Nhu vay tham gia vao hai chudi kl’ch thu’c’fc (21 1} va (21 -2} 1a mét s6 kich thude cua banh
ring con, vong chin diu, truc, obc 16t, 6 1an va ndp 6. Trong & cdc kich thudc &y, chi ¢é cic kich
thude sau day 1a kich thudc lién ket (theo phuc\'n(I doc truc): 1, va a, d6i véi coe Iét, 1, - vong chin
ddu, 1 - cia bdnh ring cén, a, - clia nap & vA a; - cta truc. Con nhém kich thude 1ién ket thu’ hai -
(theo phuong hwéng kinh) chinh la klch thude clia cdc bé mat lap ghep céc doan truc lap 6 lin,
bdnh rang, khép ndi, cdc bé mat lap 8 lan véi coc 16t, coc 16t véi vo, ndp 6 vao coc 16t. Sai 1éch gidi
han ciia cdc kich thuéc 1ip ghép nay tra theo kiéu lip dd chon..

Tét cé céc kich thudce con lai (khong phéi 12 kich thude lién két) déu thuéce kich thude ty do
vai sai 1éch tuong dei 16n (thudng xéc dinh theo cip chinh xac 14) Ghi kxch thude tu do tlen hanh
theo cdc yéu cdu cong nghé dam bao do kiém thuan tién.

Pé lya chon phuong phap ghti kich thudce th 1y, hily xét trudng hop gia cong truc véi chi y
1a chi ¢6 céc nguyén cong gia coéng tinh méi anh hudng dén viee ghi kich thudc.

Khi ché tao truc (h.21-5), gia cong cdc mat mit cia phéi va khoan 16 tam trén hai mut la
nhiing nguyén cong d4u tién, vi vay cin c6 chiéu dai phoi L. Sau khi tién thé, truc ¢é hinh déng va
kich thudc gin giéng véi chi tiét d3 gia cong xong, chi khic trén bé mat truc con mét luong du nho
dé gia coéng tinh.

Gia céng tinh truc tién hanh tir hai ddu (xem h.21-5a, b), mét dau truc duorc kep trén cdc viu
clia mam cap, diu kia duoc d& bing mili tam. S6 lugng va thit ti cdc nguyén cong gia cong chi tiét
phu thuéc vao loa thiét bi ché tao chi ti€t va loai thiét bi do quy mé san xudt quyét dinh.

Khi san xust don chiéc, truc duge gia cong trén mdy tién van ning, c¢6 d€ lai luong du mai
dsi véi cdc doan truc cdn mai nhu bé mit truc 13p banh rang, 6 lan, 16t kin va khép ndi (h.21-4).
Trén hinh 21-5a va b, dudng kinh ké ca lwong du mai cé ghi ddu phay.

Truc dugce gia cong bit diu tir doan dudng kinh d,’ véi chiéu dai b, tinh tir mat mit cua truc,
tiép dén dudng kinh d,' vdi chudn do 1a mit mit hodc vai truc ddu tién. O day ding mit mit truc
lam chudn do va ghi kich thuéc b,. Sau dé déi dau truc va tiép tuc gia cong tir mat miit thi hai (xem
hinh 21-5b): du'o'ng kinh dJ' v6i chiéu dai b,, duong kinh d,’ dén doan a; va cuéi ciing la dlro'ng kinh
d;. Nhir vay, g1a cong doan tryc dudig Kinh d," kKhong dia vas kich thude tit mét chudn ma theo
ku.h thudc a; vi a; ¢6 mit trong phiteng trink chEdilkich\giiée (21-2). |
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Trén hinh 21-5¢ trinh bay phiong 4n ghi kich thusc doc truc ¢6 xét dén qua trinh cong nghé
trong san xuit don chiéc vita néu. '
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Hinh 21-5. Ghi kich thudc khi gia cong tryc Hinh 21-6. Ghi kich thudc khi gia céng coc [6t

Trong diéu kién san xuét loat vira thuong ding cdch gia cong truc nhd ban dao chép hinh
kidu thay lyc, khi d6 ghi kich thuc theo phuong phép chudi s& thuan tién hon (h.21-5d). Véi quy
mé san xudt 16n hon, c6 thé ding phuong phép gia cong nhiéu dao, khi 46 dé thuan tién cho viéc
hiéu chinh dung cu cit, ding phuong phap toa do dé ghi kich thuée s& hop 1y hon (h.21-5e). Trén
hai hinh 21-5d va 21-5e, chiéu dai truc L dugc coi 1a kich thudc tham khao. _ :

Trong thuc t&, con c6 thé ding cdc phuong phap khdc dé gia cong va ghi kich thude, song
ding phuong phip nao ciing phai ghi kich thude a;. Véi ci ba phuong phdp vira néu, ghi kich thudc
a, khéng gay kho khan vé mat cong nghé, nghia la céc yéu cdu két cau va cong nghé déu duge thod
marn. .

Tuy nhién, khéng phai hie-nie-hai-yéu-ciu-dy-ciing-phi-hop nhau. Hay xét trudng hop gia
cong cdc 16t (h.21-6). : '
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Tuy theo khudn khé kich thude, phéi cla cdc 16t ¢6 thé duge diic hoac tién tir thép can tron.
Trong ca hai trudng hop, tit ca cdc kich thuée clia cée 16t déu duoc gia cong ¢6 trir Jugng du.

Trong diéu kién sén xudt loat nhd, céc lot dugc gia cong trén may tign. Trude hét, coc 16t

duoc kep chat trén cdc vau clia mam cdp va ti ching han Ién mit tru ngoai va mat mut 1 (h.2!-6a)
dé gia cong cdc mat try trong va mét miit 2, va nhu vay nhan duge kich thude a, (trén hmh 21-6,

ché ty du’o‘c ky hiéu bing d4u V, cdn mit gia cong ¢ ghi ky hiéu do nham).

Tiép d, coc 16t duge ¢6 dinh trén truc g4 va duge dinh chudn theo mit tru trong v mat miit
3 (h.21-6b) dé gia céng cdc mit ngoai va tir do nhén duoce kich thude b, va L.

Véi cach gia cong nhu vay, cdn ghi trén ban v& ché tao céc 16t nhiing kfch thuée nao? Tur
hinh 21-4 va cédc phu‘o‘nU trinh chudi kich thuéc (21-1), (21-2) di xdc dinh duoc ring trong s& cac
kich thuéc clia c6c, a, va 1, 1a nhitng kich thudc lien ket do d6 chiing phai dugc ghi trén ban vé ché&

tao (h.21-6¢).

Thé& nhung do khong kiém truc ti€p duoc kich thudc 1, ngudi thg phai do né qua kich thude
a, va b,. : ‘ .
1] = a - bl R (21_3)

Nhu vy, vé& mat cong nghé, ghi kich thude b, thay cho 1, s& hop 1§ hon. Puong nhién, nén
ghi kich thuéc b, s& din dén lam giam d6 chinh xdc cla kich thuée 1, hoac bit bude phai ning cao
thém dé chinh xac cha kich thuée a, va b,. P36 14 vi néu ching han theo yéu cdu vé két cau, dung
sai clia kich thudc a, va 1, 1a + IT thi néu ghi a, va b, trén ban v&, dung sai cia mdi kich thudc a,
hoac b, chi dugc bang + I'T/2 dé téng dung sai khéng vuot qud + IT. RS rang nhu thé s& khéng hop
ly va trén ban v& ché tao cin phai ghi kich thude 1, chit khéng phai b, (h.21-6¢).

Tir thi du trén day c6 thé két luan: trong trudng hop ¢é su mau thuin gitta yéu ciu két cau vi
yéu cdu cong nghé, phai vu tién ddm bao yéu cdu két cdu, titc 13 ghi kich thude phai phit hop trudc
tién véi dic tinh va d6 chinh xdc ldp ghép cua chi tiét dang xét véi chi tiét khic, déng thdi cin quan

tim ding muic dén diéu kién ché tao vi kiém tra chi tiét. Muén veiy, khi ghi kich thwdc trén ban v&
1ap (thi du h.21-4) cén dinh ra cdc chuan két ciu cua céc chi tiét va tir cdc chudn nay chi ghi nhitng
kich thuée lién két ma do chinh xdc cha ching anh huéng dén chat luong lam viée ciia ché phim
(dai véi truc: kich thudce a,, d6i véi ede 16t: a, va 1|, d6i véi nip 6 lan: a, va ddi véi véi bankrang: 1;).
Tt ca cdc kich thude con lai (kich thude tu do) dugc ghi theo chudn céng nghé dé thuan tién cho

ché tao va do kiém.

6. Ghi kich thudc phai kém theo sai léch giéi han trir trudng hop d6 14 kich thude phan dinh
cdc mién c6 cip chinh xdc khdc nhau, kich thuéc vét, géc luon, chiéu dai phin cét ren cia buldng
va nhiing yéu t6 yéu cdu thap vé do chinh xdc ché tao

Sai 1éch gidi han cia kich thudc Hp ghép duge chon phu thudc vio kleu lap va cdp chinh xdc
(xem bang P.4.1 va P.4.2, Phu luc). .

Khi chon sal léch gidi han cua céc lién két khdc, cin cin cif vao d6 chinh x4c cén thiét va do
16n ciia chi tiét, ching han mién dung sai ciia mat tru dinh 1a h8 khi do chiéu day rang theo khoéng
phdp tuyén chung, ia h7 khi do chiéu dai rang theo day cung ing véi cip chinh xdc 5 va 6 v.v..
(xem bang 21-6) hoac nhw mién dung sai clia mit tru dinh dia xich 13 h11, h12 va h14 tng véi cap
chinh xdc 1, 2, 3; trudng hop kich thudc lién két 1a kich thudc chiéu dai (thi du chiéu dai truc) thi
tuy theo quy mé san xuit cé thé ghl sai 1€ch gidi han clia chiéu dai bing + 1/2 dung sai cua cap

chinh xdc twong dng, thi du + IT11/2, +1T12/2.

béi v6i kich thude cia bé mat khong lap ghép (klch thuée tu do) khong nam trong chuéi
kich thuéce va khong anh hudng @& @3¢ 1l 5 dung cia che pham thu’o‘ng chon vi trf clla mién
dung saj nhu sau: d6i v6i mat bagr H, matbi baods by ke [theo tri 36 chi cap chinh xac, thi du H9,
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H12. 19, h12; d6i véi kich thude khong thuéc mit bao, cling khéng thuoe mit bi bao, trén ban v
ghi dung sai ‘cia chiing bing +1/2 dung sai cia cdp chinh xdc tuong dng, thi du + 1T9/2, £ IT12/2.

) Trudng hop sai léch giéi han cén duoc ghi lap lai nhiéu 1n trén ban vé thi cho phép ghi vao
diéu kién k¥ thuat cau "Sai léch gidi han khéng chi din: cha kich thudc bao: H14, kich thude bi
bao: h14, con lai: & 1T14/2". Tri s6 dung sai tir IT9 dé&n IT14 theo TCVN 2245-77 cho trong bang
P.4.10, Phu lyc.

21.2. NHAM BE MAT

Nhiéu chi tiéu quan trong ctia chi ti€t mdy nhu do chiu mon, do clng tiép xic, do bén cua
m&i ghép cé do doi,... phu thude vao d6 nham bé mat. Nhdam bé mat gay nén sy tip trung tng sudt
do cong nghé, tic dong x4u dén do bén moi ciia chi tiét méy, dic biét tai chd ¢6 tap trung dmg suft
do két cdu (géc luon cia truc, bé mit 1ip ghép bénh rang ranh then, chan ren,...). Nhdm bé mit
ciing anh huéng dén do déng déu va chit lugng thdm cdcbon, thim nitg va thdm xianuya. Vi viy,

khi thiét k& can chon do nhdm thich hop va ghi ddy di trén ban v&.

21.2.1. Thong s6 cha nhim bé mat |
TCVN 2511 - 78 quy dinh cdc thong s6 nhim be mit sau ddy:

R, sai léch tiung binh s6 hoc cta profin
R, chiéu cao méap mé cia profin theo 10 diém
R chiéu cao 1én nhét ciia mip mo cua profin
S. budc trung binh cia cac map mo

'S budc trung binh clia cdc mdp mo theo dinh
t chiéu dai tya twong déi cia profin

Céc théng $6 nhdm va tri s6 cia ching (bang P.4.11, Phy luc) nén xem la nhimg diéu kién

k¥ thuat, khi chon nén dya vao co s¢ sau: : :

a) Néu chua biét anh huéng cia ting thong s6 nhdm dén chit lugng san phém thi sir dung R,.

b) Né&u khong thé sir dung R, (ching han vi khéng ¢6 phuong tién do) thi ding R, hodc R,
(chii ¢ khong ghi d6ng thoi ca R, va Rpu)- ; i

Véi céc bé mit ¢6 kich thude nhoé hodc hinh dang phic tap (thi du cic mat chuyén tiép cua truc,
mit banh rang, chan ren) do diéu kién do kiém, ciing ding R,.

¢) D1 véi cdc san pham lam viée trong diéu kién an mon, ngoai cdc thong s6 vé& ¢hidu cao, cdn
ghi thém chiéu dai tya tuong d6i cta profin t:
. Ngoai céc théng s& dic trung cho do nhém vé mat s& Twgng trén day, TCVN con quy dinh ca
thong s6 chat lugng. N6 khong thé hién bang con s6 va vi thé khong do duge ma duge dic trung
biing huéng map mo, lién quan chit ché dén vét gia céng co. TCVN quy dinh 6 hudng mip mo bé
mat: song song, vuéng géc, chéo, i do, trdn va huéng kinh. Huéng mip mé cé anh huéng dén do
mon bé mit, chat luong 14p ghép, do bén clia m&i ghép. Chang han hé s& ma st va mon s& it nhat
khi huéng mép mo tring vo1 huéng chuyén dong.

21.2.2. Ky hiéu do nham va cich ghi ky hiéu

D& biéu thi d6 nham bé mit c6 thé sit dung ba ky hiéu sau day:

Dau \/ ding dé ky higu do ahdm be mit.ma khong cbi dan phuong phdp gia céng bé mat
d6. Pay 1a cach ky hiéu uu tién. ' '
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Diu \g/dl'mg dé ky hiéu do nhdm bé mat gia cong 6 phoi (tien,- phay, mai,...) .
Diu \/k)’/ hiéu d6 nhdm bé mdt gia cong khong phoi (dic, dap thé tich, cdn, ép,.v.v...).

Cic yéu cdu vé nham bé mit duge quy dinh bdi cic gia tri bang s6 cia cdc thongsé nhdm
(bang P.4.11, Phu lyc) va chiéu dai chudn do (bang P.4.12, Phu luc). Truong hop chi biéu thi do
nhdm bing R, hoic R, thi khong cin ghi chiéu dii chudn do. S

Trén hinh 21-7 cho thi du vé cdch ghi d6 nhdm trén ban ve.
Ghi doé nham cén lru ¥ nhitng diém sau day:

a) D& dé doc ban v&, cdc ky hiéu d6 nhdm cén dﬁc_rc ghi trén cdc dudng bién hodc dudng
déng gan chid ghi kich thude (h.21-7a, b). Dinh ciia ky hiéu d6 nhdm phdi huéng vé bé mat clia chi
tiét. Khong ghi ky hiéu R, bén canh gid tri bing s& clia né nhw khi ghi R, (hodc Ry, Su, tp)-

e - RO

1
|
r

RS
= \/’ K Z
N |‘ %u ] \ 2
[+
T /}\ N
0.2 \ R,63
a) <§.. =
c)

)

d)

Paga9
B40kT

Cd vien -

R10, —

Hinh 21-7. Thi dyu ghi do nhdm trén bdn vé
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b) Ngoai (31() nhdm dugc ghi truc ti€p trén ciac phdn bé mat khdc nhau, do nhdm nhu
nhau cla cdc bé mat con lai dugc ghi & géc trén bén phai ban v& bing ky hiéu quy dinh
kém theo dda (V) (h.21-7c).

c) Vé6i cdc bé miat ¢d ciung kich thude danh nghia nhung ¢é dé nhdm khic nhau
(hodc lap ghep khac nhau) thi ding nét méanh ngin cich cdc phdn bé mat nay va ghi dé
nthdm trén mdi mét phan (h.20- 7d)

d) Néu trén ban vé ché tao binh ring, then hoa v.v..., khong vé profi\n rang thi ky
hiéu d6é nhdm cia bé mat lam viéc cira rang duge ghi trén duo’ng déng tU mét chla (h.21-
Te). -

e) Truong hop cdn ghi them chiéu dai chudn do hoic cac chi din khédc thi diing mét
dudng nét dai ndi tir k¥ hiéu do nham va ghi & dudng duéi d6 gia tri cita chidu dai chuidn
do (h.21-7g) hodc ghi & trén nhing chi din cin thiét (trén hinh 21-7h ky hiéu d¢é nhdm
Rz10 biéu thi d6 nhdm clia ca vién). R rang la d6 nhdm cé anh huéng rat 16n dén chi tiét
may, b&i vi cling véi vige gidm do nhdm bé mat dén mot tri s& t6i vu ndo d6, ma siat va
mén bé mat giam, hiéu suat ting. Ngoai ra do nhdm bé mat chi ti€t mdy cang thép thi do
bén va do choncr an mon cang cao, hmh dang bén ngoai cua chi ti€t mdy va mdy Cang dep
va dwong nhién, gid thanh ch€ tao tang thém. Mit khéc, gitta d¢ nham va do chinh xdc vé
kich thude c6 moét quan hé xdc dinh, boi vi cdc phuong phdp gia cong dat d6 chinhi xédc
cao cling ddm bao duge d¢ nhdm thip vd nguoc lai. Tuy nhién trong thuc t€ cling gip
trudng ho’p v3i d6 chinh xdc khong cao lai yéu cdu d6 nhiam thép, thi du bé mat lam vigc
cla banh dai, nim diéu khién, cdc bé mit trang trf, v.v..., ¢ d6, céc nguyén cong tu sita
nhu mai, ddnh béng chi nhim dat dé nham thidp ma khon phai 12 dé dat chinh xdc cao.
Vi vdy, khi chon dé nhdm c&n xudt phat tir diéu kién 1am viéc cu thé va yéu céu sit dung

ciia chi tiét mdy dé chon do nhim thich hop.

Bang 21-2 gidi thleu cdch chon tri s6 ciia thong s6 nhdm Ra hodc Rz cho mét so bé
mit dién hinh cia chi tiét may lién quan dén phuong phdp gia cong.

Bdng 21-2. Chon tri sb’ nham

Chiéu cao | Sai léch trung

mip moé | binh cia _ gé’:g“g phip gia - Thi du ing fiung
Rz, pm profin Ra, pm
Rz 80 Tién phd, bao, |  Céc phdn khong lam viéc cia chi
Rieo 40 phay thé, diia thé, | tiét , bé mit sau khi dic, rén, dap,
Raso 20 khoan, cdn rén, | cdc mit khong lap ghép cia dé, vo,
‘ dap néng 16 bulong v.v...
R0 10 : Gia_cong tinh, Céc diu mit khong lam viéc cia

tién 15 tho, phay | truc, ngdng truc cdp chinh xédc 12,
khoét, khoan rong | ©80...500; 16 cdp chinh xdc 12,
15 ®18...500, cdp chinh xdc 11,
' ®120...500: cdc mat khong lap ghép
ciia banh ring, truc then hoa, bac.
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(tiép bdng 21-2)

Chic’%u cao Sai le?h trling binh Phuong phép Thi dy
mip moé cua préfin LS .
Rz, um Ra, um gla cong Ung dung
Rz 20 5 Khoét tinh, phay va [ Cic mit khéng lam viéc cua
tién 16 tho. bianh rang, cdc mat khéng lap
ghép cida bdnh rang, truc then
hoa, bac. Ngdng truc cfp chinh
xde 11, ¢30..500 va CCX 12,
$6...80. L& CCX8, $360 - 500 va
CCX10, 11, ¢10...120.
Rz 10 2,5 Mii thé, khoét v bao i Mit ren, mit [ip phép cha banh
_ : tinh, chudt, phay tinh, | rang, truc vit chinh x4c thip, mit
Rz 8 2 mii phing ths. ghép ctia ndp, bich. Ngéng truc
CCX7, ¢80..500 va CCXI10,
$3..30. L6 CCX7, $180...500,
CCX8, $18...300, CCX11,
$1...10.
Rz 6,3 1,6 Tién 16 tinh, mai thé, | Cic bé mdit 16 va truc clta moi
tién, bao va phay tinh, | ghép c¢6 dinh, bé mat 1am viéc
Rz 5 1,25 doa thudng, mai trong | chiu tii nhd, mit lam viéc cha
thé, mai phing tho. dia ma sdt, mit ren ciia tryc vit
Rz 4 | me, bé mat lip ghép chia & lan,
ngdng truc CCX7, $120...500, |
CCX8, ¢6..80, 16 CCXs,
0.8 $50...500, CCX7, ¢10..80,
CCX8, 9, #1...18, 16 lip cheét
c6n, mit khéng lam viée cha
banh dai.
Rz 3.2 0,63 Tién, khoét, doa vi | Bé mit ldp ghép cdp chinh x4c 7,
bao tinh, mii vi chuét | lam viéc Iau dai, ngdng truc ldp
Rz 25° 0.5 tinh, mai nghién tho, | 16t kin, ngdng truc CCX6,
mii phéng tinh. $30...500, CCX7, $10...120. Ld
Rz 2 0.4 CCXeo, $3...50, CCX7, $10...100.
Rz 16 © 0,32 Tién trong, tién ngodi | B mat 1am viéc cta chi tiét tai
_ vh mai tinh ; mai | nang, ¢é truc ldp 16t kin, bdnh
Rz 1,25 025 nghién thé vi nita tinh, | ldi, tay quay, ngdng cla truc
dou tinh; chuét trong | truyén va truc chinh ; cdc xilanh
Rz 1 0.2 v mii tinh. . lam viéc vdi vong gang.
Rz 03 0,16 Maii, mai nghién “va | Cdc bé mit ma sdt ma dé chinh
- doa tinh, mai trong | xdc lam viéc cha co ciu phu
Rz 063 0.125 tinh, mai nghién nira | thudc vao d6 mon cla ching.
- . tinh va tinh.
Rz 05 0.10
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Bang 21-3 cho d6 nhém bé mat ciia mit bén ring, mat tru dinh vd mat mit chuin
cua banh rang tru, banh rang cén, bianh vit, truc vit va thanh rang tuy thuéc cdp chinh xdc

vé mitc ti€p xuc.

Bang 21-4 cho do nhdm bé mit 14p ghép cla truc va 16hop l4p véi 6 lin.

Bdng 21-3. Do nham bé mat cia mit bén rang, mit tru dinh va mat mit chuén

Chi 1t ton ool b6 s Do nharm bé‘msrrfégf C85 chiih xcit theo it
truyén dong : ! z Z 7 5 5
M3t canh ring "-\5/-"/ 083, yiy 25RO RG R
?::;‘ I & §, hogo B 125, 125 25/ 25/80 [ET |
tru - Khi do thea W hosic M| *{/ ' % R R{}g\rm/ R7 R\:w/
- Mt chudn 2.\5\// 25 Z,\S/R{/B/ R{g/ %0
Mt canh rdng 1,2{/ 135 Z.\S\/ 2{/ Rzzz\r/ -
Thanh Khi & theo § 32\,5/ ?<5/ %{/ %V Ezz\ﬂ/ R‘z{}/
rane v g Khi do theo M I;f{/ Zﬂi/?éﬂ/ R;Z\O/ R{f}/ﬂ{f/ﬂ/ R 20y R4T
Mzt chuin 2,\5/ z,\s/ Z,V z{/ Rzz{/
Banh " Mt canh ring f,«?\s/ 1{5/ 2{/ 2’\5/'?&3(2}{“{!;0‘/_
rf;',?- .Cﬁn l:?i'-f!h va c;’.‘m‘phu ngod ?,{/ 2\5/ :i/ ) z,i/ B0
Mzt chufin _ 3/
M3t canh ring 7.{\5/ ’%}/ %?{/ ?{,/ Rzg{g'/
'Bif:h Mgt dinh Zi/’*{zﬁ/ ’%{0/ R{eya ) RZG\U// e,<f7/
Mt chufin f,{/""{ﬂ/ 2\5/"“‘\3}’/ 2{/"‘:” R,z\ry ﬁ’z:ly
Miit canh ren U.S\Z//_ﬂb‘i o..\slz/ﬂ@; 0.3\2/9\5;/ qss/v\z.y ris/z\fr/
T:'."tc . Khi do theo §,, 1’-2\5/. f.g\s/ fz\s/zg/ z{/ 2{/
' Khi do thes M, Exy

Bdng 21-4. D6 nham bé mit cia truc va 16 hop lap 6 lin

B& mat 1ip ghép cha Cap chinh Ra (um) khi dudng kinh danh
. Xac nghia,mm

cua 6 lan dén 80 trén 80 dén 500
Truc 0 1,25 2.5
' 6; 5 0.63 1,25
_ 4 0,32 0.63
L5 hop (16 cbc 161) 0 1,25 2,5
6; 5; 4 0,63 1,25
Miit mit vai truc va vanh ti 16 hép 0 2,5 2.5
T 125 2.5
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21.3. BAN VE CHE TAO MOT SO CHI TIET PIEN HINH

21.3.1. Ban vé ché tao truc

Dé dé doc ban v&, cdc kich thudc doc truc co ban nén ghi & phia duéi hinh v&, con
cdc kich thude doc truc phu nhu chiéu dai rinh then, kich thudc xdc dinh vi trf rinh then,
v.v... dugc ghi & phia trén hinh vé&. Ciing khéng nén ghi cac kich thuéc phu trén hinh vé
chinh ma nén v& taich mot s6 yéu td két cdu va ghi kich thude & cdc hinh vE tich nay.

Trén hinh 21-8 1a ban v& ché tao truc mang banh rang cén nhé theo hinh 21-4. Nhu
di phan tich & trén (muc 21-1, tuy theo quy mo san xudt ta cé cdc phuong 4n ghi hop ly
céc kich thude doc truc (h.21-3). Ghi kich thuée doc truc nhu trén hinh 21-8 thich hop
cho san xuit loat nhé (theo hinh 21-3c). Trong tdt ca cdc kich thudc doc truc thi kich
thuéc 85mm mot yéu té trong chudi kich thude, 12 kich thuée quan trong nhat. Dung sai
cua kich thudc nay la £ 0,11 tvong Gng vai cﬁ'p chinh xic [1 (bang P.4.10, Phy luc). Ding
cp chinh xdc cao hon d6i véi trudng hop nay s& khong hop 1y vi ¢ day di ding b dém
diédu chinh®.

g R, 47
I~ I z
TL2:0 BF xoray \/(‘\/ )

0
25
c-C onl 4
- 35 Y7
: . 8
2 //i/ /,:’f, ﬁ ‘q‘ .
- - ]
A2 % -HH g .§ -‘ag ®
eat A
- b3
8
|
o & 4 0, 25 W 4 1
c R’ R C /,f"'
\ e AN ad iy
] L
2 e 5 8 5 g g3
By { 2l 2 8" g v
ki ] /}\ a w B 3]
Z RZ . yor
Zxg O\ @63 r/z:;' 525 Rz
2 én ~7 ' [ # [a0e[44]
A 1302 E’ I_ﬂ ) —C:--I
o <&
50 85zaH &
_L;_l 285

. D6 rin: HB 200

Sai léch gidi han cita cdc kich thude khéng chi ddn: mit bao H14, mit bi bao h14, con lai: +IT14/2
. Dung sai do song song rinh then khéng 16n hon 0,018

Dung sai do d&i xdng ranh then khéng 1én hon 0,072

. Dung sai d6 tron cia cdc miat A khéng 16n hon 0,008

Dung sai d6 tru ¢lla cdc mit A khong 16n hon 0,008

P

Hinh 21-8, Bdn vé ché tao truc

 Khi ding bd dém diéu chinh, trong san-xudt don_chiéc, kich thude 85™ ¢6 thé xem 1a kich thudc tr do va
dung sai ¢6 thé 1dy 16n hon.
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Dung sai ciia cdc mat 1ip ghép dugc tra theo kiéu 1ap va h¢ théng lap. 0 day d6i vai
banh ring con nhé ding kiéu ldp H7 / k6 vi rang theo di€u kién két cdu, banh rang duoc
lip lén truc trong qud trinh 1ap hgp giam téc (luc thdo va lip khong ding ké).

Dubdng kinh truc tai chd 1ip banh ring va khép néi duge chon bing nhau, do d6 kich
thuée ranh then trén truc ciing gidng nhau, nhu thé s& thuan lei cho viéc ché tzo va kiém
tra.

Dung sai cia kich thudc rdnh then tra theo bang 20.6.

Kich thuéc doan vt C chon tuy theo dudng kinh d theo bang sau:

d, mm dé&n 10 10..15 15..30  30.45 45.70  70..100
c, mm 0,5 -1 1.5 2 2.5 3

Bén kinh géc lugn duge chon theo dudng kinh truc, theo bang 12-1 va 12-2.

Trén mat mit cua truc, ding 18 tam c¢é ren (kich thudc 16 tim vi 16 tam c6 ren tra
theo bang 13.3 va 13.4) dé c6 dinh bdnh ring con va niia khdp néi theo phuong doc truc.

Sai lech hinh ddng va vi tri duoc ghi duéi dang k¥ hig¢u va mot phan trong diéu kién
ky thuat, tri s& clia cdc sai lg¢ch nay tra trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu luc; dung sai do
ddo mat diu vai truc tai chd lip & 1in xem bang P.4.6, Phu luc; dung sai do dao mit dau
vai truc tai chd lip banh rang - bang 21-8. '

D6 nhdm bé mat truc lip § 1in va mdt mit vai truc (bang 21-4), do nhim bé mit
truc lip banh ring, khép ndi (bang 21-2).
21.3.2. Ban vé ché tao banh rang

Quy tic trinh bay ban v& ché tao bdnh rang tru, binh riang cén, thanh rang, tryc vit va
banh vit cho trong cic tiéu chudn twong ting TCVN 1807-76... TCVN 1809-76.

Ban vé ché tao bdnh ring phan biét v&i ban v& ch€ tao cdc chi tiét khic & phin biéu
di&n vanh ring, vi viy céc s6 liéu cdn cho ché tao va kiém tra d6 chinh xdc cia vanh ring
dugc ghi vao bang thong & hoac truc tiép trén hinh vé.

Bang thong s6 dat & géc phai, phia trén bin v& gém ¢ ba phin (h.21-5): cdc s6 ligu
¢o ban (d€ ché tao), céc s6 lieu ki€ém tra va cdc s6 liéu tham khio. Kich thudc cdc cot caa
bang ghi trong bang 21-5. :

Bdng 21-5. Kich thuéc quy dinh ctia bang théng s6 theo TCVN

Méodun phap m, 3.

(Céc s6 liéu co ban)

(Céc s6 licu kiém tra)

~ (Cic s6 ligu tham khao)

70 | 10 25

i W
“r

S4 ligéu ché tao gém c6:
a) Modun (m d6i véi bdanh rang tru ring thang, m, - banh rang tru rang nghiéng,
Py - " x 2z ry = 2 = Py 2z
m,, - banh ring cén ring thang; m,, - binh rang c6n rang khong thing)

b) S6 ring Z
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c) Géc nghiéng cia rang trén mit tru chia

d) Huéng riang (phai, trdi) hoac chit V

¢) Hé s6 dich chinh kém theo ddu, v4i bdnh ring khong dich chinh, ghi s6 0

g) Profin géc theo TCVN 2258-77 dé&i véi banh rang tru, GOST13754-68 déi véi
bdnh rang con thing va GOST 16202-70 d&i véi banh con rang cung tron

h) Cap chinh xdc theo TCVN 1067-84 d6i v6i banh rang tru va STSEV 186-75 doi
véi banh ring ¢on, trong dé cap chinh xdc cdn thiét da duoc xdc dinh tir khi tinh va thié&t
k& bo truyén.

Phén thit hai cha bang ghi cdc s6 ligu dé kiém tra chiéu day ring va bo kiém tra.

Nhu di biét, d€ kiém tra chiéu day ring cé thé dung mét trong cdc thong sé sau
day: '

- Khoang phip tuyén chung w (v6i bdnh ring nghiéng xdc dinh trong mat cit phip
w,) kém theo cac sai léch gidi han (h.21-9a). :

- Day cung chiéu day rang s. v6i cdc sai 1éch gi6i han va chiéu cao do h_ dén day
cung nay (h.21-9b).

- Khoang kich thuéc con lan M véi cédc sai léch gidi han va dudng kinh con lin do
(h.21-9¢). Phuong phdp nay thich hop cho cdc banh ring cé moédun nho va bdnh rang in
khép trong.

of

1.
N

/e
c) |

Hink 21-9. Cdc phuong phdp kiém tra chiéu day ring

a) b)

Bo6 kiém tra bao gém cic y&u t& dic trung cho mic chinh xdc déng hoc, miic lam
viéc ém, vét ti€p xic Vi khe hd canh rang. Tiéu chudn dung sai truyén dong bdnh rang tru
va truyén déng bdnh ring -cén gidi thiéu cdc bo kiém tra duge ding trong thyc t&€ phy
thudc cép chinh xdc ché tao va dudng kinh bdnh rang. Véi cdc banh ring cia bo truyén’
cip chinh xdc 7 va thap hon, trong san xudt don chiéc ciing nhu khi khong biét 16 diéu
kién san xuit va kiém tra, ngudi thiét k€ duge phép khong ghi cdc sd lién & phan thi hai
cha bang thong s6 (bd phin niy trong bang). Khi d6, trong phdn diéu kién k§ thuat can
ghi: "Nha médy ché tao chon cdc s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d6 chinh xdc trong
TCVN...".

155



Trén phdn thit ba cia bang théng s&, ghi céc s& 1iéu tham khao. N&u trong phan thi
hai cha bang thong s& khéng ghi cdc s liéu kiém tra thi cdn phai ghi cdc s8 ligu tham
khao sau day: o

- Puong kinh vong chia:

d=mZ=MnZ (21-4)
cosb
- Chiéu day ring theo cung vong chia:
_ Wy (B+'> ] 21-5
5= cosb 2_‘th‘£ ( )

trong d6, ddu + dang cho truéng hop in khép ngoai; ddu -: dn khép trong. Cic s6 liéu
tham khao khdc cé thé 1a: dudng kinh vong co s& (cin cho kiém tra sai léch vé profin
ring néu & phdn thi hai cia bang thong s6 ghi dung sai cua profin rang), ky hiéu ban v&
cua banh rang ddi tiép, .v.v...

Chii y rang tiéu chudn dung sai truyén déng bdnh ring khong bao gom dung sai
kich thuéc phoi banh rang ciing nhv dung sai hinh ddng va vi tri bé mat. Vi viy, trén bin
v& ché tao banh rang tru cdn ghi'” :

- Sai léch giéi han cia dudng kinh tru dinh d, (bang 21-6)

- Do dao huéng tam cila mat ngoai phdéi bdnh ring {(bang 21-7)

_ Po dio mat ddu ciia vinh rang, d6 ddo mat mit chudn va d6 ddo mjt diu cia
mayo banh ring (bang 21-8).

Bdng 21-6. Sai léch gi6i han cia dudng kinh tru dinh

Ciip chinh Phuong Sai lech ciia dudng kinh d,, pm, khi dudng kinh chia, mm
phiap
xas ena dochicu | dgn50 | tren 50 | trén 80 | trén 120 | trén 200 | trén 320
banh ring day ring
' dén 80 | dén 120 | dén 200 | d&n 320 | dén 500
D41 vai tat Theo theo h8
cdcdccdp | khodng
chinh xdc phdp
tuyén
chung. .
S5vaé Theo diy - 25 -30 - 35 -40 - 50 - 60
cung va - -
chiéu day
rang
7va 8 " - 50 - 60 - 70 - 80 ~ 100 - 120

) Vi bdnh ring cép chinh xdc 7 va thidp hom, e6:thé bdphan I ¢ia bang théng s6 trén hinh 21-10.
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1067-54.

. Nhiét luyén :

2\51/ : Mo dun m,| 25
SO rang Z 91
Goe nghiéng réng B 15°05"25"
Hudng rang trai
Hé s6 dich chinh X 0
Préfin goc ] TCVNZ258-77
Cép chinh xac 8-C
Day cung chiéu dayrang
Chiéu cao dén ddy cung 1,87
Duéng kinh vong chia d 235,62
Chiéu day rang trén cung
vong chia

. Nha mdy ché tao chon 6 liéu kiém tra theo riéu chudn vé dé chinh xdc trong TCVN

téi cdi thién, HBI90 ... 220.

. Sai léch gidi han khéng chi dcm cia cde kich thwde: bao - HI4, bl buo - hid, cén lai +IT

1272,

. Dung sai d¢ song song rdnh then khong 1on hon (0,022
. Dung sui d¢ 167 xitng rdnh rhen khéng lon hofn 0, 086

Hmh 21-18. Bdn vé ché tao banh rdng thy

Bdng 21-7. Do dao hudng tam cla mat ngoai ph01 banh rang

Pé dio hudéng tam, um, clia mat’ ngoal phot bénh ring

Cap chinh

xic dong khi dudng kmh vong chia banh rédng, mm _ ‘
hoc < 50 50..80 £0..120 | 120..200 | 200..320 | 320...500
6 12 16 20 22 26 | 32
7 20 25 32 36 | 42 |- s0
8 40 40 50 55 65 80
9 60 60 30 90 “q05s | 120
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Do nhdm mat rang v cdc mat chudn tra trong bang 21-3, cdn d6 nham cac bé mit
Lhdc tham khao bang 21-2.

Pé khong lam réi ban v, ¢6 thé ghi dung sai hinh ddng va vi trf (ching han dung
sai vé do song song va do d&i xiing cua ranh then v.v...) trong muc diéu kién k¥ thuat.

Bang 21-8. Do dio mat dau cua vanh rang va mayo banh ring

Po6 dao mat ddu pum

Cip chinh Déi véi vanh rang khi Dé&i v6i mayo banh ring (khi 1/d < 1%%%)
xdc dong hoc d= 100\mm va khi chicu va vai truc khi dudng kinh 16 (truc), mm
rong vanh ring*¥, mm _
< 55 55..100 < 55 55..80 > 80
6 17 9 20 30 40
7 21 11 20 .30 40
8 26 14 30 40 50
9 34 18 30 40 50
* Ldy tri 86 dung sai trong bdng nhdn véi di 100, trong dé d la dudng kinh vong chia
cria bdnh rang cdn xde dinh d¢ ddo.
#A D6i véi banh réng chit V tinh theo nita chiéu rong vanh rang.
ok Khi lid > 1 1dy tri ¥6 trong bdng nhdn lén 1. 4...1,5 fan.

Trén hinh 21-11 cho thi du vé ban v& ché tao bdnh rang con vdi cdc kich thudc can
thiét, cdc sai léch vé hinh ddng va vi tri bé mat, d6 nham, bang thong s& va dieu kién k¥
thuat. O day cén luu §: :

- Chiéu dai con ngoai duge ghi thém dau * vi d6 14 kich thude tham khao

- Khoang cdch k tir dinh cua mit ¢on chia dén mit chuin (trén hinh 21-11, kich
thuée k = 70) 13 kich thuéc két cdu. D6 chinh 1a kich thudc 15 va 12 mot thanh phan trong
phuong trinh chudi kich thuéc (xem hinh 21-4). Khi diing bé dém diéu chinh (trén hinh
21-4 12 A,) thi k ¢6 thé xem la kich thuéc ty do. Vé6i cic bo truyén khong diéu chinh
duge (& quy mé sian xudt loat 16n), dung sai cia kich thudc nay dwoc tinh tir chudi kich
thude.:

- Khoing M tit mit chudn d&€n mit phing véng dinh ring ngoai (trén h.21-11,
M = 36,68 4.4s5) dugc ghi trén ban v& kem theo dung sai tra theo bang 21-9.

Bdng 21-9. Sai léch giéi han caa khodng cach tir mat chudn dén mat phéing

vong dinh rang ngoai ‘

Cap chinh Sai 1éch kich thuée M, um, khi m,,
xidc dong : .
hoe Trén 1 dén 2,5 Trén 2,5 d€n 6 Trén 6 dén 10
6 - 24 - 36 - 46
7 -28 ' - 45 - 55
8 - 36 _ -.55 -75
9 - s 75 ‘ - 95
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R, 25

D668 go55
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Ak e oo~
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. Nhiér tuvén : thueng hod HBI80 ... 200.
. Sai léch gidi han khéng ohi ddn cia cde kich thude: bao - H14, bi bao - hid, conlai +1
. Dung sai.dé song song ranh then kirdng lon hon 7,022,
. Dung sai dg doi ximg rdnh then khong lon hen 0,086.

)
3

rMﬁ dur '

=4 ridhy z @
Lol rang . ~ | tading

HE 35” diich chinh % &
Frafin Qi Jsosr o750 - £8
Goe cén chid s | 376 |
s con ddiy & | ersz

Cop chith xac theo

57, 8BV 26 -7F 3-r
fulong kinh frung bith  |dg | 121,63

K hidu biinh Fing o 1iép

Hinh 21-11. Bdin vé ché' tao bdnh rdng cén

Tri s6 ciia M dugc tinh theo cong thitc sau:

M) =k = By

. Nha mdy ché tao chon s& Lidu kidm tra theo tiéu chudn vé dg chinh xdc rrong ST SEY 186-75.

T 12/2.

trong d6, chi s& 1 diing cho banh ¢6n nho va chi s6 2 - banh c6n 16n; B, xdc dinh theo
cdc cong thic ghi trong bang 6-19. :

- Vé&i cdc banh ring c6n sit dung mat miit khong chi dé lam chudn cong nghé ma
con dé 1am chudn lip ghép, cidn han ché d6 dio cha mit mit chuin (do ddo mat dau)

(bang 21-8).

- Sai lech giéi han clha dudng kinh ngoai cia phaéi tra theo bang 21-10.

Bdng 21-10. Sai léch gi6i han cia dudng kinh dinh ngoai cia phoi

Cap chinh xdc Sai lech duong kinh dinh d,,., pm, khi dudng kinh chia , mm
dong hoc d&n 50 trén 50 | trén 80 | trén 120 | trén 200 | trén 320
7 dén 80 dén 120 | dén 200 | dén 320 | dén 500
6 -25 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70
7 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 -95
8 - 60 -70 - 80 -95 - 110 - 130
9 - 100 - 120 - 140 - 170 - 200 - 240

. - Dung sai d6 d4o con ngoai cua phoi banh rang con khi médun 16n hon 1mm cho
trong bang 21-11, con sai léch-vé-gdc con cua phol tinh bing phit chon phu thudc vao
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¢dp chinh xdc dong hoc: iing véi cdp 6 ; 7 ; 8 va 9 tuog \ing sai léch goc coén bing + 5;
+ 7. £ 10 phat.

Bdng 21-11. Dung sai d¢ dio cia mat con ngoai

Duong kinh banh Dung sai d6 ddo, um, clia con ngohi khi cap chinh xdc dﬁ)hg hoc
rang, mm 6 7 8 : g
dén 100 . 25 25 50 .50
trén 100 d&n 200 30 - 30 60 60
trén 200 d&n 400 40 40 80 80
trén 400 dén 800 50 50 100 100
trén 800 dén 1200 70 - 70 120 120

-21.3.3. Ban v& ché tao truc vit, banh vit
Trén hinh 21-13 13 ban v& ché tao truc vit. Bing thong s& dat & goc trén phia phai
ban v&, & phdn thit nhit cia bang can ghi:
- Médun doc m
- 848 ren truc vit Z,
- Loai tryc vit (84 chon khi tinh bo truyén): Acsimet, konvélut hoac than khai-
- Gée vit y tinh dén gidy
- Huéng ren (néu khong co yeu cdu gi dic blet vé diéu kién dong hoc thi. thudng

dung ren phai) _
- Cip chinh xdc va dang ti€p xic theo chi tieu vé khe ho canh theo STSEV 311-76.

Tiéu chuin nay quy dinh 6 dang ti€p xiic cia tryc vit va banh vit: A, B, C,D, E, H
va teong tng 13 dang dung sai cia khe h& canh va cip chinh xdc dong hoc (h.21-12).

Phan thit hai cia bang thong s6 do nha may ch€ tao ghi tuy thudc vao diéu kién ché
“tao vir kiém tra.
" Cdc s6 liéu tham khao & phin thi ba cua bang thong sd, bao gém

. ‘Pudng kinh mit tru chia cla tryc vit d,
- Clueu day ren vit tren mat try chia trong mat cat doc:

8= m( 02tga()
khi o = 200 thi S=1,498m

_ ,..Btrorc vit, duge xdc dinh véi d6 chinh xdc téi mot phan tram mlhmet
P, = - T,
- Chiéu cao ren hy*~

e Hé s0 dlrcm_g kinh q

® PE ¢ thé tang chiéu day rang banh vit lam béng vt liéu kém bén hon, chiéu day ren tryc vit (dao phay vit)
nén giam di mot luong béng 0,2 tgo.
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- Dudng kinh mit tru co
$& khi dung tru vit than khai.

o
7]
o
=

Dang dung sai khe hd canh

Dang tidp xic

Trén ban v& can chi y ghi: CZp chinh xac déng hos

- Puéng kinh dinh véi

dl]llg- sai h8 - Mién dung sai khe

M
‘i: — hé canh Tj
//

[« [7]
=

[

|

I

Khe hd canh

- D6 dio huéng tam cia
mit tru dinh , khi moé dun
m < 25, tra theo bang 21 - 12

dam bao Jymin

Budng khang

Hinh 21-12. Dang tiép xiic trong bo truyén truc vit - hdnli vit
- Bén kinh géc luon dinh ren R = (0,05..0,07)m; bdn kinh géc lugn chin ren
R =0.2m '
- P nham mat ren vi mit mit chuin theo bang 21-3, dé nham cdc mat con lai tham
khao bang 21-2.

Bdng 21-12. Dung sai do dao ren vit

Cép chinh Dung sai.d6 ddo ren vit, um, khi duding kinh mat tru chia cilia truc vit d,, mm

xde theo Tit 6 Trén 10 | Trén 18 | Trén 30 | Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 Trén 180
mic lam | dén 10 | dén 18 | dén 30 | dén 50 | dén 80 | dén 120 | dén 180 dén 250
viéc ém : .

7 15 16 17 18 20 22 32 30

20 20 21 22 25 28 32 38

9 25 25 26 28 32 36 40 48

10 32 32 34 36 40 L 45 50 60

Trén hinh 21-14 14 ban v& ché tao binh vit.

Vi rang binh vit dugc cit bing dao phay vit ¢6 hinh ddng va kich thudc giéng truc
vit s& dn khdp véi banh vit nén trong phdn thi nhit cia bang théng sé cin ghi: loai truc
vit, s6 ren truc vit va huéng ren. Péng thdi khi cdt banh vit, vi tri cia dao d&i véi phoi
ciing gidng vi tri an khép cia truc vit va bdnh vit (trén hinh 21-14, dudng tam cta dao di
qua tim vong tron bdn kinh R = 33,07). P chinh xdc cét rang phu thudc vao vi tri tuong
déi nay, do d6 trong bang théng s& con phai ghi khoang cdch truc khi gia céng a, kém
theo cdc sai léch gidi han va trén hinh vé cin ghi kich thuéc tiy mit phing trung binh cua
banh vit d&n mat miit chudn kém theo sai léch gisi han.

Tiéu chuan STSEV 311-76 quy dinh céc sai léch gidi han cia khoang cich truc khi
gia cong f,. vi d6 dich chuyén gi&i han cia mit phing trung binh cba bédnh vit khi gia
cong f,.. Céc sai léch nay duge ghi trén ban v& véi cdc gid tri khong vuot quéa 0,75 lin f,
va f, & bo truyén. Tri s6 cua f, cho trong bang 21-13 1a cita f, cho trong bang 21-14.

Sai léch gidi han cia duong kinh ngoai cua bdnh vit d,, vd cia dudng kinh dinh
banh vit d,, tra theo bang 21.6 va do6 ddo mit ddu clha mit miit chuin tra theo bang 21-8
nhu d6i véi banh rang. Mat mit chudn cé thé 13 mét trong hai mit mit cia mayo hoic
cia vanh ring, & day dé tién choki€m-tra, diing mit miit vanh ring 1am mat chudn.
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mé dun m 5 |
s8 rdng Z 2
Loai truc vit ac si mét
Géc vit ” 11918’
Hudng ren Phai
Truc vit gbc STSEV
266-16
Cép chinh xac 8¢
theo TCVN
Budng kinh mat tru|d, 50
FIZ#]z4] . chia _
R Budc xoan vit p, 31,416
L : . ke el o, 45 Chiéy cao ren A |~ 11
Zbén 2s  E ez 20 2 2 Hé s3 dudng kinh_|q 10
r| %& | A% 7 Rep, |RAS,
o A AWAZ AN 2 PSRN, K 4
2 v] = [ Y oo
g 2l eHSIvlsl LSS 224 Nsla| [l E
<] a = i Seia| T8 sls el =
1 | kY
£, P 4
EL"Jfo‘ Lt A Rz —¥ &z 2 |32
55 -r"*-~5 WS AB] - 5 ] H
. 180 20
328
1. Nha mdy ché tgo chon s& liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh xdc trong ST SEV 311- 76.
2. Nhiér luyén ren vit : 160 béng dong dién tdn s¢ cae HRC 45 .. 50.
3. Sai téch gioi han khong chi'ddn cia cdc kich thudc: bao - HI4, bi hao - 114, con lai +1T 12/2.
. 4. Dung sal d¢ song song rdnh then khong lon hon 0,018,
5. Dung sai d¢ ddi xitng ranh then khong lén hon 0,072,
Hink 21-13. Bdn v& ché tao truc vit
-R_40
AV
M dun m 6.3
5§ ring zZ, 33
- HE 56 dich chih X Q44
ﬁ-yc it ilegi truc wit | - | Acsimét
de b | 56 ren z, 2
&{Q_>\ Hugngren- | . | phdv
; Ui Gap chit xaE thea a-8
- « ST SEV 31176 -
SN ‘ Kiokng cath £
‘ |l e obng cot -
N R MRS Whigecg | &) w5 cam
= o] 7 [~FAN ;
el | T 1Ss & = Budhg kith vang chio 0, | 2457
T Z\?&&BR} PP
S | e Ky hiéy bdn vé cia
G . é, #ric vit ooy High
Py
BT s
N
SN
AL e (71005702501 A)
) I
QZEJL -
2 bén .. . ]
1. Nha mdy ché tao chon 56 lidu kiém tra theo tiéu chudn vé do chinl xdc trong TCVN 1067-84.
2. Nhiét luyén: 1oi cdi thién,-HB 196..220 ! . o
3. Sai léch gici han khéng chi ddn cia cdc Lich thide: bao - H14, bi hao - k14, con lgi 21T 12/2.
4. Dung safi d¢ song song rdnh then khéng ion hon 0,022,
5. Dung yai d¢ 457 xiing rdnh then khong {on hon 0,086.
Hinh21=Td-Ben vé ché aq bdal vit
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Bdng 21-13. Sai léch gi6i han caa khoang cach truc cia bd truyén truc vit

Sai 1éch gidi han cia khoang cich truc trong bo truyén + f,, pm
khi khoang cach truc a,, mm

Cip
chinh xdc dén 80 | trén 80 | trén 120 | tren 180 trén trén 315 | trés 400
dén 120 | dén 180 | dé&n 250 250 dén 400 | dé&n 500
dén 315
6 28 32 38 42 45 50 53
7 45 50 60 67 75 | . 80 85
8 71 80 90 105 110 125 130
9 110 130 150 160 180 200 210
10 180 200 220 260 280 300 340

Bdng 21-14. D¢ dich chuyén gidi han ctia mat phing trung binh banh vit

P46 dich chuyén gidi han clta mit phing trung binh banh vit trong b6
truyén £ f,, um khi khodng cich truc a,,, mm

Cip
chinh xdc & n 5o | rén 50 | trén 120 | trén 180 | trén 250 | trén 315 | tren 400
dén 120 | dén 180 | dén 250 | dén 315 | dén 400 | d&n 500
6 22 25 28 32 36 40 42
7 34 40 45 50 56 60 67
8 53 43 71 80 90 100 105
9 85 100 110 130 140 150 160
10 130 130 180 200 220 240 260

D6 nhdm clia mat ring va mit mt chuédn theo bang 21-3, d6 nhdm cdc mit con lai

tham khao bang 21-2.

21.3.4. Ban vé ché tao banh dai
Trén hinh 21-15 1a thi du vé ban v& ch€ tao banh dai d@t..Bé mit lam viéc cua vanh
cé thé 1a tru, phing hay cé phdn 18i nhu trén hinh 21-15 nham muc dich dinh vi dai trén
bdnh dai va thudmg chi ché tao phin 16i trén banh dai bi dong.
Pudng kinh banh dai kém theo sai léch gidi han cho trong bang 21-15.

Bdng 21-15. Sai léch gi6i han cta duong kinh banh dai

Bubng 90 200 400 | 560 | 800 | 1120
kinhbanh | 49 | 45 | 56 | joo [ 125 | 160 [ 554 | 280 | 450 | 630 | 900 | 1250
dai,mm 50 | 63 | yqp | 140 | 180 | 559 | 335 | 500 | 710 | 1000 | 1400
Sai [éch . .
gisihan, | +05 |+06-| 208 |+1.2[+1,6|+20]225|+32]|+40[250]|%63][%80
mm ) :

chiéu cao phén 16i h cho trong bang 21-16]

Chiéu rong bdnh dai B kdm theo sai-lech gidi-ham, chidu rong dai b twong ing va
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Bdng 21-16. Chiéu rong banh dai va sai lech gidi han

Chiéu |Sailech| Chi€w | chigu | Chidu | Sailech | Chi€u | chigy
rong gidi rong dai cao rong giGi han | TORE fial cao
banh dai han, | Pending | ohan16i | banh dai mm nén ding | ohap 16i
B, mm mm b, mm h, mm B, mm b, mm h, mm

25 20 160 140
32 25 180 160 2,0
40 32 200 180
50 1 40 1.0 224 t2 200
63 50 250 224 - 2.5
71 63 280 250
80 71 300 250
20 80 : 350 300
100 90 1,5 400 . 350 3.0
112 1.5 100 450 t2.5 400
125 112 500 450 4.0
140 125 600 500

Po dao huéng tam vd d6 ddo mit dau coa vanh bdnh dai tra theo bang 21-17.
Trudng hop do yéu cdu két cdu phii ding mayo banh dai (hoidc nira khdp néi) véi chiéu
dai nho (1/d < 1, véi d la duong kinh 16 mayo) cdn han ch€ do dao mit ddu cioa mayo. Tri
s6 dung sai do dao pay tra theo bang 21-18 phu thu¢c vao van téc vong tinh theo duding
kinh ngoii ctia banh dai (hoic dudng kinh tinh todn d6i véi banh dai hinh thang) hoic

dudng kinh ngoai khép néi.

Khi ché tao banh dai thang, cdn dam bao dé chinh xdc cia dudng kinh tinh todn d

ciia cdc ranh, géc profin o cha rinh, chiéun sau va bude. Sai léch

giGi han cha cdc kich

thuée niy cho trong bang 21-19, trong d6 ky higu tiét dién dai theo TCVN 2342-78 tuong
ng véi cac ky hiéu ti€t dién dai O, A, b, B, T, 1 theo GOST.

Bdng 21-17. Do dao hudng tam va do dao mat diu cua vanh banh dai

Pudng kinh d, mm

D6 dao hudng tam va do ddo mit dau, pm, d6i vdi banh dai

Trén 60 dén 120 0,04 0,10
Trén 120 dén 260 0,05 0,i2
. Trén 260 d&n 400 0,06 0,16
Bdng 21-18. Po diao mit diu cia mayo banh dai
O S Trén 5 Trén 8 Trén 12 Trén 18 Lén
Vén t6c vong,  m/fs <3 dén 8 dén 12 dén 18 | d&n25 | hon 25
Do dio mit ddu cua rhaycr -
banh dai, khép néikhil/d < I’ 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

164




1. Bén kinh dic khong ghi : 3..5.
' 2. G6¢ nghiéng dic 1 : 50.
3, Khéng cho phép cb vé&t rd wrén bé mjt
lam vi¢c ¢Ua banh dai. :

T 4. Sai lach gidi han cia cfe kich thude
) khong chi din : dddng kinh H14, hld
| : con lai IT 14/2.
_ e 3w 5. D9 nghi¢ng ranh then di vdi dudng
8 Pl seesr —HRE ol 3 5 t4m 15 A khong 16n hdn 0,015.
- s E5FR k5,5 5| 8 ol T : 6. Dung sai d0 ddi xitng rinh then d8i vdi
& N : Bl ~ A;;\a/ dudng t2m 16 A khong 130 hon 0,06,
2 P N
7 ?’f/ 7 (s a8
Fxys* e~
' Tl 2 [s= Ry20 , >
o A :
P ¥
LA~ JZ/ “KE,
[#lasa— o] BANH DA
, TR
75 GX 15 - 32 TCVN 1659 - 75

Hinh 21-15. Bdn vé ché tao bdnh dai det

Bdng 21-19. Sai léch gi6i han ciia cic kich thuéc banh dai

- Kich thudc Tiét dién dai

(h.21-16) z A B C D E
d C11
d, H11 o
o +1° + 30°
t +0.3 + 0,3 + 0,4 +0,5 + 0,6 +0,6
e +0,1 +2 +2 +2 +3 o [+4
S I S O PO B O B

KiCh thlIé’C dé 90_0’03 1 1,6,0‘035 14,7_0‘035 20_9‘045 28,5‘0,045 33,8_0‘05
"kiém tra rinh '
bing con ldn d,

X 6 7,6 9.6 13,1 13,8 22,3

Trén ban vé ché tao banh dai thang cdn ghi d6 ddo huwéng tam va mit dan (bang 21-
17); dé ddo clia bé mit rinh cén 1am viéc & mbi IOOmm dlmmg kinh banh dai, khi do
thing géc véi mit con sinh, khong lorn hon:

0,02mm khi tin s6 quay clia bainh dai d€n 8 1/s ; — -

0,15mm khi tdn s6 quay cia bdnh dai 8 dén 16 1/s;

0,10mm khi tin s6 quay elia banh dairtrén 1§ sifs).
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Kiém tra rinh bdnh dai bing moét e , t

trong hai phuong phdp sau (xem hinh 21-
16): e L}
x
" - Do kich thuéc b bang thuéc do do ] N
sau. Chuin do 1a dudng kinh ngoai d.. R %
Duong kinh tinh todn d = d,-2b. i
: : L XSl ,
- Po kich thude K déi v6i mdi rinh 7 /
__

bing hai con lin dudng kinh d,;, v6i d=K 7 ;
- 2%, Tri s6 cda d, kém theo sai léch va gi6i . //

han va-tri s6 clia x cho trong bang 21-19. Gl

Hinh 21-16. Kiém tra ranh bdnh dai thang

21.3.5. Ban vé ché tao dia xich

Céc yé&u t6 cha dia xich duge xdc dinh theo cdc céng thitc cho trong bang 14-4. Trén
hinh 21-17 1a thi du vé ban v& ché tao dia xich. :

. I's

Sai léeh gidi han cua budc xich, ciia dudng kinh dinh va dudng kinh ddy, do dao
huéng tim cia vong ddy va dé dao doc truc cta vanh ring cho trong bang 21-20 tuy
thuoc cidp chinh xéc. '

" Bdng 21-20. Sai lech gi6i han va mién dung sai ciia cdc yéu to dia xich

Sai léch giéi han, mm, ing vé&i cép chinh xdc
Tén goi 1 2 3
thong s6 Khi dudng kinh vong chia dia xich, mm
dén trén trén d&n | trén trén dén trén trén
120 120 260 120 | 120 260 120 120 260
dén dén dén | dén dén dén
260 500 260 500 260 500
Hiéu s& budc khi
budc xich: ,
- Dén 20mm; 0,025 0,032 | 0,040 | 0,06 | 0,08 | 0,10 0,16 0,20 0,25'
- Trén 20 dén 6,032 0,040 | 0,050 | 0,08 | 0,10 [ 0,12 0,20 0,25 0,32
35mm - :
puong kinh vong hil hi2 " | nia
dinh d,
Pudng kinh vong hiO hil ’ hi2
ddy d,
Po dao hudng tam. 0,08 0,10 0,12 [.0,20 | 0,25 0,32 0,50 0,63 0,80
vong ddy vi d¢ dao .
doc tryc cla  vanh
rang ‘
Pham vi sit dung Yéeu cdu do chinh xdc Yéu cdu ¢6 chinh Lam vigevéi van téc
cua dia xich cao, vl van téc v > 8 xdc trung binh, Tam v<3m/s
m/s viée véi vin téc v <
g/
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Bude xich 25,4

86 rdng dia xich . 31
Profin rdng TCVN 1585-16
Cdp chinh xdc 3

Bdn kinh ddy ring 8,03

Bdn kinh rtiép xiic | 20,75

Bdn kinh ddu rdng 10,52
Nita gdc ddy rdng 53"5°36"
Gdc tiép xiic 16°11°54"

1. Sai léch gidi han khong chi din ciia
kich thuéde: bao - H14, bi bao - hl4,

e con lai £ IT 12/2.

! 2. Dung sai d6 song song rinh then
khéng 1én hon 0,022,

3. Dung sai d6 d6i xdng ranh then
khéng 16n hon 0,086.

4. Nhiét luyén : tham C vanh ring sdu

1..1,5 rdi t8i dat d6 ran HRC 52..62

N
2

e

T N
AN

Hinh 21-17. Bdnr vé ché tao dia xich

21.3.6. Ban vé ché tao vo hop

Trén hinh 21-18 13 thi du vé ban vé ché tao than hop gidm t&c hai cdp bdnh rang -
truc vit. Khi thuc hién ban vé& ndy, cdn quy dinh dang co bin, xdc dinh s6 lugng hinh
chi€u cén thiét, chon cdc mit chudn, ghi kich thuéc kém theo sai léch giéi han, ghi d¢
nhdm va cdc yéu ciu k¥ thuat. .

Kich thuéc & ban v& ché tao nay cé thé chia ra may nhém sau:
- Céc kich thuéc quy dinh khuén khé va hinh dang chi ti€t dic.

- Céc kich thuéc xac dinh vi tri clia cdc mit chudn di chon d6i v&i mit phing diic
chia vo va bé mat gia cong.
- Céac kich thuéc ciia cdc 16 gia céng co bin va cdc kich thudc phéi hop vi tri cia

chiing d6i véi cdc mit chudn di chon; tru'o’ng hop can lién hé cic 16 v&i nhau cic kich
thudc phdi hop vi tri twong ddi cta céc 16 nay. :

- Céc kich thuéc va dic tfnh phan b& cdc nhém 16 ren va 16 tron dﬁng aé ghép c6
dinh. : : -
Sai léch gidi han cua cdc kich thudc dic la'y theo cdp chinh xdc 14 hoidc ghi trong

diéu kién ky thuét. Ciac kich thuéc nay 1a co s& dé thirc hién cdc miu dic, trong dé co
tinh d&n ca luong du gia cong co clta cac bé mat.

Chuén co ban déng thoi 1a chuin thiét k& duge chon theo -ba mit phang vuéng goéc
v6i nhau. Trén hinh 21-18, dimgedcky-hign XY, Zdédchiba mit chuin nay.
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Cic chudn dé s& ding dé ghi cdc kich thu6e khi gia cong co. Chii y ring cdp d6 nhim cia
céc mit chudn khong thdp hon cdp 6 (Ra tir 2,5 dén 1,25 um).

Ding cdc mat cit A-A, D-D véi ty 1& gdp hai ldn, thé hién hoan toan ddy di hinh dang ket
cdu clia cdc 16 gia cong co ban. O day céc kich thude x4c dinh vi trf dudng tam 16 duge cho tit ba
mat chudn co ban néu trén. Sai léch gj6i han cha cic dudng kinh 16 tra theo ki€u lip va cép
chinh x4c da chon dé 14p chi ti€t vao 15 hop. Ngoii dung sai vé do song song cia cdc dudng tam
chung G, P clia cic 16 d6i véi mit chudn co ban E(Z), dung sai vé ¢ thdng géc clia cdc mit so
véi E, G, P dung sai vé do d6i xitng va d¢ dong tam ghi truc ti€p trén ban v&, trong phin diéu
kién k§ thuat con ghi dung sai d¢ tron, d6 nghiéng clia cdc dudng tam 16.

Tri s6 cha dung sai hinh ddng va vi tri bé mat c6 thé tra & cdc bang P.4.4 v P.4.5, Phu lyc.
Trong thiét k& vd hop gidm t6c, ¢6 thé 14y dung sai do thing géc bing 0,02mm trén chiéu dai
100mm, dung sai d6 déng tam clia céc 16 & lin khong 16n hon 1/2 dung sai dudng kinh 16 nhé
hon, dung sai d6 phing bing 0,02mm trén chiéu dai 300mm (d6i v6i mat phang ghép ndp va
than hop giam t6¢) bing 0,05... 0,1mm, trén chi¢u dai 300mm (d6i véi d4y hop ghép lén bé hoic
khung). -

Dung sai do song song va do nghiéng cia dudng tim 16 6 1an xdc dinh theo cic cong thic.

f, =08fl/b va f, =038fL/b .
trong 46, f,, fy dung sai do song song va dung sai d6 nghiéng cla cdc dudng tam trac quay cua

bo truyén banh rang, tri s& cla ching cho trong bang 21-21; I - khoang cich dén diém gifra hai
&; b - chiéu rong vanh riang.

Sai léch gi6i han cla khodng cich truc * f, trong bo truyén bdnh rang try cho trong bang
21-22, d6i vdi bo truyén trye vit-bdnh vit tra trong bang 21-13.

Sai léch gidi han clta géc giifa cdc dudng tam tryc trong hop gidm toc banh ring con cho
trong bang 21-23. :

Bdng 21-21. Dung sai do song song va do hghiéng truc trong bo truyén banh ring

| Cniéurong vanh ring Dung sai, 8, bm
Cép chinh xac . ) _
b, mm Do song song f, | Do nghiéng truc f,
; dén 40 9 45
trén 40 dén 100 12 6,3
7 dén 40 11 _ 5,6
trén 40 dén 100 16 . 8
" dén 40 18 9
trén 40 dén 100 25 12
9 dén 40 28 14
‘ trén 40 dén 100 40 20
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I. Bin kinh dic khong ghi : Smm 6. Dung sai d6 tron khéng 16n hon 0,012mm.
2. Géc nghiéng dic chon theo bang 7. Dung sai do nghiéng dudmg tam L va G khang lén hon O, Olmm

P4. 8. Dung sai d¢ nghiéng dudng tam P va G trén chleu dai 200mm .
3. Khéng cho phép tén tai cdc vét = khéng 16n hon 0,08mm.

rd. . G. Sai léch gidi han khong bhl d&n: duting kinh H14, h14 con lai

4. Lam gia nhén tao : + IT 14/2.

5. Son phi cic bé mit gia cong co. L S

Hinh 21-18. Bdh vé ché (ao-ve h6p gladmtos banh rdng - tryc vit
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Bdng 21-22. Sai léch gidi han cta khoang cich truc trong bo truyén banh rang tru

Tri 6 f,, um, khi khoang cdch truc, mm
Dang ti€p xiic . Trén 80 Trén 125 Trén 180 Trén 250 Trén 315
dén 80 e - . . . ;
dén 125 d&n 180 | dén 250 dén 315 | dén 400
D 22 28 30 35 40 45
C 35 45 50 55 60 70
B 60 70 80 90 100 110
A 100 110 120 140 160 ' 180

D6i vé&i kich thude 16 ren va 16 tron thi khi xdc dinh sai 1éch gi6i han cﬁé chiing 0511 :
chii ¥ nhitng diém sau day: - PR :

- Sai léch cho phép Al tit chudn dén tam 16 duge xdc dinh tuy loai mdi ghép va theo
do hé nho nhat: - '

+ Khi ghép bing bulong Al =+ 0,355,

+ Khi ghép bang vit Al ~ = 0,188, _

trong dé: S,, = d, - d, v6i dg va d, la dudng kinh 15 va than buléng.Dudng kinh d, cua
16 xuyén thiing cé thé tra theo bang 21-24 phu thudc vao duong kinh danh nghia cua
buléng (vit). : : '

Bdng 21-23. Sai léch gi6i han cia géc 1am béi cic duong tam fruc bénh rang con

Sai lech gi6i han ciia gée tam £ By, um, khi chiéu dai cén trung binh R, mm,
Dang va gbc con chia cha banh nho 57
tiép trén 50 dén 100 . trén 100 d&n 200 trén 200 dén 400
xGo | s | ren 15t os | denis | TR 13 | tren2 | den 15 | TR 22 | wen2s
dén 25 _ dé&n 25 P - dén 25
D 16 19 22 . 19 26 32 22 36 40
C 26 30 32 30 45 50 32 - 56 63
B 42 50 a0 . 50 71 80 60 90 100
A 63 80 05 80 110 125 95 140 160

Bdng 21-24. Puong kinh 16 xuyén thing dé 1ip bulong

DPuong kinh dy, mm, va dung sai ciia chﬁng khi dudng kinh danh nghia, mm '

Phuong -
an 6 8 .10 12 -| 14 16 18 20 22 24
I 6.4 8.4 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5 21 23 25
| ' ) HI12
11 6,6 | 8,6 - 11 13 15 17 19 22 24 26

' ' H14

‘ Sai léch giéi han Al & m6i ghép vit ¢ thé tra truc tié€p tir bang sau phu thuéc kich
thude danh nghia cla vit (véi dung saiclia 16 Ta H12):
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F-Ky hiéu vit M3 - M4 M6 - M8 M10 - M18 M20 - M30
+ Al 0,08 0,12 0,16 0,35

Do xé dich cho phép Ap cua cdc dudng tam 18 so véi vi tri danh nghia (h.21-19) véi
didu kién & tit ca cdc vi tri cla 16 buléng (vit) tén tai mot khe hd nhu nhau, tinh tir diéu
kién:

Ap = 0,5(d, - d)) khi ghép bang bulong

Ap = 0,25(d, - d,) khi ghép bing vit

Ap lam tron dén tri s& nho nhét sau (mm): 0,08 ; 0,1 ;0,12 ; 0,16 ; 0,20 ; 0,25.‘

Trudng hop dtlng toa do doc cuc thi vi tri clla dudng tam 18 duoc biéu thi bing bédn
kinh hodc duting kinh vong tron qua tam cdc 16 kém theo sai 1éch gidi han (h.21-20). Tri
$6 cila dung sai AD va dung sai géc Ag c¢6 thé tham khio trong bang P.4.9, Phu luc, tng
vGi AT v AT, véi cap chinh xdc xdc dinh. ' :

{2

p———wd Vi tri thuse cita diting tdm
. L .

e

Vi tri danh nehia cda diténg tém

Bén kinh xé dich cho phép cia
ducng tam so vii vi ik danh nghia

Hinh 21-19. Sui léch dudng tdm (6 ghép ndp & Idn Hinh 21-20. Sai léch.géc cia diuong tam 16 ghép ndp
: & ldn
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22. BAN VE LAP

22.1. YEU CAU CHUNG POI VOI BAN VE LAP

Bén ve& lap hop giam t\é’c hay t8c do (duogc goi chung 12 bé phian may) duge thuc hién
sau kh} dz’i hoan thién so d6 dong va di xdc dinh duoc toan bd cdc kich thude co ban cia
cdc chi ti€t cling nhu phédc thio ban v& chung. Ban v& lip bo phan cédn thé hién tong the vé
két cau, vi trf tuong d6i, nguyén 1y 1am viéc cia co cdu dicu khién...

V& miit k&t ciu, bo phan may phai thod min mét s6 yéu cau sau day:

1. Kich thudc gon

Kich thudc bo phan mdy lién quan dén cdc yéu td kich thudc di duge lua chon nhu
khe h& giifa cdc chi tiét quay va ditng yén, vi tri tuong d6i cia cdc chi ti€t trong khong
gian, chang han hép gidm t6c s& gon nhat khi cdc truc clia né ndm trén dinh cia mot da
gidc (tam gidc déi véi hop tée do 3 truc, va tif gidc déi véi hop téc do 4 truc).

2. Théio 1ip don gian. - '

3. Co ciu diéu khién, dinh vi va diéu chinh phai don gian.

4. Céc chi ti€t truyén dong, & va khép néi cdn duge boi tron, dé dang thye hién diéu
chinh trong qud trinh lap cling nhu trong su dung. :

5. C6 tinh cong nghé, tinh kinh t&€ va d¢ tin cdy trong sir dung, cdc chi ti€t cin duge
thay thé& dé dang, thuan tién.

6. Hinh ddng don gian, dep. _

. D& thoa min cdc yéu cdu trén, khi phdc thao bo phan mdy cdn dé ra mot s6 phuong
in két cdu, so sanh va chon ra phuong an thich hop, trén co s& d6 mdi tién hanh ban vé
lip. _ .
Sau khi thé hién ban v& lip trén hai hodc ba hinh chiéu, phéi hop véi cic mat cat va
hinh ct rieng, cdn luu y hoan thanh ding nhiing vén dé sau day: '

22.1.1. Ghi kich thuéc trén ban vé lap

TA&t ¢4 kich thudce trén ban v& 1ip déu ghi theo kich thuéc thuc, bao gbém (h.22-1):

a) Kich thudc khuon khd cha bo- phan mdy  (dai, rong, cao): (L = 1285mm;
B = 620mm; H = 710mm)

b) Kich thudc lap ghép goém: _

- Khoang cdch truc trong bd truyén banh ring hoac truc vit kém theo sai léch gidi
han (tra bang 21-22 d6i vé6i bo truyén bdnh rang try va bang 21-13 d6i véi bo truyén truc
vit- R, = 300mm; a = 345mm). : '

_ - Pudng kinh truc tai cdc bé mat lip ghép cdc chi tiét quay (bdnh ring, bénh vit,
banh dai, xich), khiép néi, bac chan,... 1én truc kém theo hé théng 1ap va kiéu 1ap. Vi du:
Banh rang ldp trén truc 45 H7/m6.

_ Pudng kinh vong trong, vong ngoai & lian kém theo kidu 18p cha chi tiét lap véi 6
lan tiéu chuin. Vi du: Vong trong véi truc ®45K6 va vong ngoai véi vo @100 H7.

- Pudng kinh va kiéu lip-phdi-hop-ddi-véi-cdc-mit lap-ghép c¢6 ciing kich thuéc

“danh nghia nhung ding cdc ki€u kip khdcnhay;
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¢) Kich thuéc lign két bao gém dudng kinh kém theo kiéu Idp cilia truc ra v viao
(kich thugc @), chidu dai cha ddu tryc ndm ngoai hop gidm tdc (kich thudc 40 va 110),
dudng kinh va toa do ctia cdc tam 16 dé lép bulong nén trén bé mdy (kich thude 150;
340 v 370) khoang cdch tir tam truc dén mat twa ciia d€ hop (kich thude 360) va chiéu
day d€ hop (kich thudc 30). Ngoai a, v6i bdnh rang cdn ghi thém modun, s6 rang va
hudng rang. '

22.1.2. Lap khung tén, danh s6 vi tri va 1ap bang théng ké cac chi tiét cdu thanh
bo phan may

a) Khung tém, theo TCVN 3821 - 83 nidm & géc dudi bén phii ban vé Iap véi kich thudc va
noi dung theo bang 1.4.

b) Danh s vi tri cdc chi tiét trén ban vé l4p.

Nén tién hanh theo mot quy udc nao d6 dé tién 1gi cho viéc tim ki€m céc chi tiét, déng thoi
s§ thit tu chi vi tri cdn twong dng vdi s& thit ty ghi trong bang ké cha don vi lap dy. Khi dénh s0
vi tri, cdn chi ¥ nhiing diém sau day (h.22-1).

- 86 vi tri dugc ghi trén hinh chiéu chinh hoac hinh cat c¢hia ching.

- Dudng déng tit chi ti€t cdn ddnh s6 vi trf, dugc nét véi mot doan gach dam, trén d6 ghi s6
vi tri. Cdc doan gach dam nay ndm ngoai dudng bao, dugc bd trf theo nhiing cot ditng hodc
nim ngang.

- S6 vi tri dwgc ghi mot 14n trén ban v& (cho phép ghi ldp lai s6 vi tri cua céc chi tiét gidng
nhau néu cén thiét).

- P6i v6i cidc nhém chi ti€t ¢d dinh, & mot vi trf xdc dinh (thi du nhom chi tiét gém bulong,
dai 6c, vong dém...) c6 thé ding mot dudng déng chung vé6i s6 vi tri khdc nhau ghi theo ¢§t doc.

_ Khé chit s6 vi trf phai 16n hon khé chif s6 kich thuéc ghi trén ban v 1ép.

c) Lap bang ké céc chi ti€t cdu thanh b phan mdy. Bang ké cdc chi ti¢t duge lap ngay
tréen khung tén céia ban v& 1ip. Tuy nhién, theo TCVN 3824-83, bang ké c6 thé lap trén céc

t&¥ rieng cho titng ban vé lap hay don vi 14p. Bang ké 1a tai liéu thi€t k& chinh, dé tap hop
tai lieu thiét k& va lap ké hoach san phdm. Noi dung va cdc kich thudc cia bang ké xem

trong bang 1.5.

22.1.3. Ghi nhiing cha thich cédn thiét

Trén ban v& cé thé ghi nhitng chi thich cén thiét cho qud trinh lap ghép, st dyng. Nhiing
chii thich d6 cé thé 1a:

- Céc nguyén cong cén thyc hign khi 1dp. Thi du, cdn cat bd déu vit sau khi van chat.

- Vi tri tan ciing (t6i han) cha nhiing chi tiét chuyén dong (co cdu diéu khién, con trugt).

- Céc dic tinh k¥ thuat chia co c&u mdy. Thi dy, ty s6 truyén, momen xodn 16n nhat trén truc
ra, sO vong quay...

- Cdc yéu cdu k§ thuat nhi sai léch cho[phép/va i fif lip ghép cia céc ddu tryc ra, vao.
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22.2. NHUNG VAN PE CAN LUU Y KHI TIEN HANH VE LAP HOP GIAM TOC
22.2.1. Chon ty 1é ban vé ldp hop giam toc '

Ty e bvé'm vé 14p phu thudc vio kich thude bao ciia hdp gidm t&c va cdc bo phan bén
trong cin thé hién rd. Muén vay, trude khi chon ty 1&, ngudi thig€t k& cin tinh todn so bo
cdc kich thudc khuon khé (kich thudc bao) theo ba chiéu. Ching han, véi két cdu 116f3
giam t&c con-tru trén hinh 22-1, sau khi di ¢é duge kich thude R, = 300mm, a = 345mm
va cdc kich thude khdc nhu dudng kinh banh rang 1én, khoang cédch tir tam truc dén ddy

hop (chon theo diéu kién boi tron hoac diéu kién gd dar hop giam téc), cling nhu cdc kich
thuée cia cdc chi tiét 1ap néi & ddu tryc ra hay vio, ¢ thé xdc dinh kich thuéc bao cia
hop theo ba chiéu L x B x H. véi L - kich thudc chiéu dai, B - kich thudc chiéu réng va
H- kich thudc chiéu cao nhu sau:

L=1285; B=620mm; H=710mm.

Sau khi xdc dinh dwge kich thuéc bao ciia hop giam tsc theo ba chiéu, vdi khé giay
A, s& quyét dinh dugc ty 1 v& thich hop. D€ thuan loi khi vE, thong thudng cin vu tién
chon ty 1& 1:1, néu khong dugc s& chon ty 1& 1 : 2 hodc 1 : 2,5. Chu ¥ 1a ban vé lip hop
giam téc duoc vE thanh ba hinh chiéu trén ciing mot khé gidy A,. '

22.2.2. Chon hinh chiéu chinh dé biéu dién

Tuy thuoc vao loai hgp gidm téc duge thi€t k&€ ma chon hinh chi€u ditng hay hinh
chigu bing lam hinh chi€u chinh dé biéu dién cau tao bén trong hop.

D6i v6i hop tdc do hay hop giam t6c banh ring (hép giam t6c khai trién, hop déng
truc, hop giam téc con - tru...) khi tat ca cdc truc dugc phan b6 trén cung mot mat phing,
nén chon hinh chigu chinh 1a hinh chi€u bing va dung mat cit di qua tét ci cdc tryc. Nhu
vay & hinh chi€u chinh cé thé xdc dinh dugc két cdu cia cic chi tiét nhu binh rang, truc,
cdu tao bd phan &, vi tri thyc cila cdc chi tiét trén truc, khoang cdch gitta cic bé mit mit
cua ¢hi ti€t véi thanh trong cla vo... Song ¢ hinh chi€u nay, khong thé xdc dinh duogc cdu
tao cia vo hop, hé théng diéu khién ciing nhu b6i tron (bdi tron bdnh rang, rinh din du
vao,...).

Con & hop giam tdc ¢é cdc truc chéo nhau nhu hép banh rang-truc vit hay truc vit-
banh rang thi viéc khai trién & trén tét cd cdc truc déu c6 cing mot dang. Vi viy, nén
chon hinh chiéu ding lam hinh chi€u chinh vi diing mit cit & d6 dé biéu dién toan bo két
ciu cha cdc chi tigt hodc bé phan chinh. Thi duy, hép gidm tdc truc vit, ding hinh cat di
qua tam truc vit, cé thé biéu dién dugc cau tao ciia bo phin gdi d& truc vit, cdu tao cla
truc vit, hinh dang va két cdu cba vo hop, boi tron (bdnh rang va bo phan &) (xem hinh
22.1).

Trén hinh chi€u thit hai hodc thir ba, nhét thiét phai biéu dién két cdu cha tat ca cdc
chi tiét, hé théng diéu khién, vi tri tuong d6i gitta cdc truc, bot trom, diéu chinh... va hinh
dang, kich thuée, tiét dign, két cdu va vi tri twong quan trong khong gian mi trén hinh
chi€u chinh chua thé hién duoe.

Thi du, v6i hop gidm tSc banh rang try khai trién hodc hop giam tdc banh ring con-
tru, & hinh chi€u ding va hinh chi€u canh c6 thé cét trich dé biéu dién cau tao clla thim
diu, nip cira thim, ciu tao bén trong hop gidm téc va hinh ddng bén ngoai vo hop. Cing
¢6 thé diing mit cit ngang dé xdc dinh vj tri thyc ctia cdc truc & trong khéng gian (hop

t&c do nhiéu truc).
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Nguoc lai, d6i vdi hop gidm téc truc vit, cdn ¢é mat cit di qua truc banh vit, nhu vay c6 thé
biéu dién dugc cdu tao banh vit, b6 phan g&i d& truc binh vit, cdu tao truc va ciu tao bén trong
vo hop ma hinh chi€u chinh chua thé hién dugc.

22.2.3. Nhirng bé phan cin thé hién trén ban vé lap

Déng thoi véi viéc thé hién cu thé va ddy dii cdu tao cdc chi tiét va cum chi tiét, trén ban vé
 lap bo phan mdy cén thé hién 16 nhiing két cau sau day:

- B phan géi truc: cdu tao g&i d& truc, phuong phap c6 dinh 6 trén truc va trong vd hop, cu
tao nip &, 16t kin va béi tron & ciing nhur bo phan diu chinh &8 (vit diéu chinh, dém diéu
chinh,...) dé tao do hé hay do doi khi lap 6.

- Cdc chi tiét ldp trén truc: bdnh ring, banh vit, bdnh dai hay dia xich, m6i ghép then hay
then hoa.

- C4c thiét bi boi tron: cdn dugc thé hién rd vé két cdu, 'vi trf clia né & trong hop (cdu tao
tinh déu, bac chin md, nit thdo ddu, que tham ddu c6 ddu chi dinh muc dau, phuong phip boi
tron banh ring, 4 lan...).

- Cira tham: vi tri va kich thudc.

- Niit thong hoi.

- Ch6t.dinh vi: cau tao chét, vi tri cling nhu ki¢u 1ap ghép.

- C4u tao bulong hay vit ¢& dinh, bulong vbng hay vong méc, vit dung dé thdo rdi nip
va than.

D& c6 két cau hop 1y clia cdc chi tiét va bo phén ciing nhtr vi trf trong quan trong téng thé va
kich thuéc cia né, can doc k¥ cdc chuong 13 dén 18. - '

22.2.4. Nhiing yéu t6 khong can thé hién trén ban vé lap

- Mép vét, géc lugn, ranh 1 dao, ché 16m, 16i, khia nhdm vo boc va cdc chi i€t nho khic.

- Khe ho giita tryc va 16, gifta 16t 6 va ngdng tryc.

- Nép day, nip che, vo tim ngin... Néu cén bidu dién cdc phén cdu thanh cda san phdm bj
chiing che khudt, trong trudng hop nay cén ghi chi ddn cu thé "nép che vi tri... khong v&".

_ C4c chif va s6 trén céc bang, nhin mdy, trén cdc thang chia do va trén cic chi tiét tuong tur

(chi cdn biéu dién dudng bao clia chiing).

© 22.2.5. Phuong phap xay dung ban vé l4p hop giam toc

D& v& ban vé lip 1 hop gidm t6c (HGT), ta c6 thé thyc hién bing mot trong cdc phuong
phip sau:

- Phuong phip vé c6 dién: bing cic dung cu nhu éke, compa, thudc va bit chi, ta ¢6
thé vé nén ban vé lip HGT. Nhugc di€m cla phuong phdp ndy 14 rdt khé thich nghi-khi
can c6 su thay déi vé kich thude.wva.két.ciu.cla.mot.chi tiét, nao dé. Mit khidc, trong
thict ké co khi, ngoai ban vé 14p can 6 ban. vaTuhd tao cdc khi tidt (mot san pham rat quan
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trong trong qud trinh thiét k& va cling chi€ém nhiéu thoi gian nhit). Mat khéc, thudng ban
v& chi tiét dugc hoan thanh trén co sG ban vé lap, chinh vi vy, rit mit thoi gian vi cho
doi. ,

- Phuong phép v& cé sy trg gilp clia may tinh: Hién nay, v&i sy xuit hién cia mdy
tinh va v6i sy trg gilip clla mot s6 phdn mém cho phép vé cdc ban vé lip mét cdch nhanh
chéng va dic biét ¢6 kha nang thich nghi cao. N6 khéng nhitng cho phép thay déi hinh
dang kich thwéc clia bat ky chi ti€t nao dé ma con ¢6 kha ning v& dong thoi ban vé lap va
ban v& ché tao cdc chi ti&t.

Viée xay dung ban v& lip cé thé xuit phét tir mot chi tiét, thudng 1a chi tiét trung
tam va phat trién ddn ra cdc phia. O chuong 24 da trinh bay phuong phdp thiét k&€ cdc chi
tiét bang Iap trinh. Sau khi xdc dinh dugc cdc théng s& co ban, ti€n hanh tinh todn cdc
théng s& két cdu cia chi tist. Trén co s& d6, s dung hoic lap trinh bing ngén ngu’ Turbo,
Lisp hoic st dung céc 1énh v& ciia AutoCAD dé v& nén ban v& lap. Tuy nhién, dé c6 kha-
niang thich nghi cao, thi ban vé lap chi c6 thé dugc xay du'ng trén co s& lap trinh, vi dong
th&i cé kha nang cho xudt ban vé& lip hoic ban v& chi ti€t hoic khi cén thay ddi mot thong
s6 nao d6 ma khong mit nhiéu thoi gian.

Trén hinh 22-1 12 HGT hinh nén-tru dugc xay dung bing ngén ngit Lisp trong moi
trudmg AutoCAD. Ban lip duge xay dlrng theo nguyén tac chén khéi cdc chi ti€t leén chi
ti6t trung tam tao thanh khéi, sau d6, cic khé6i nay duge chén lén vé hép. Vi du, trorm
HGT hinh nén-tru bao gom 3 kh&i chinh 1a: khéi truc vio bao gdm bénh ring cén nhé, &
diia cén, cdc 16t, nip &, vong dém... dugc chén lén truc (h.22-2). Bing cdch tuong ty, ta
xay dung dugc cdc khéi khdc. Khéi cdc chi ti€t dwge trich tir thu vién ban v& chi tiét trong
qué trinh xay dung ban v& ché tao cila ting chi tiét.
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23. BAN VE CHUNG

Ban vé chung con goi 12 ban vé 1dp dat duge hoan thanh vao giai doan cudi ciing clia
qud trinh thi€t k& co khi, trén co s& so d6 dong cia hé théng va ban v& lap cia bo phan
may. Ban'vé.chung biéu dién toan bé heé théng, vi tri tuong ddi giifa cdc bo phan trong h¢
théng va quan hé giita ching v6i nhau. Trén hinh 23-1 trinh bay ban v€ chung ciia h¢
théng din dong biang tai trén co s& so d6 dong cla hé théng (h.18-1) va ban v& lap hop
giam t&c va bo phan bang tai. : -

Khi thyc hién ban vé cﬁung' ctia hé théng, cin lwu ¥ nhiing noi dung sau:

1. Ban vé& chung phéi trinh bay rd hinh déng bén ngoai cia cdc bo phin va ding vi
tri 1ip dit. Muén vay, ban v& chung cin duge biéu dién trén ba hinh chi€u ma khéng dung
céc hinh cit. N&u v&i ba hinh chigu ma chua di dé biéu dién thi c6 thé ding hinh phy dé
giai thich thém. Trén ban v& chung cho phép cét trich dé biéu dién nhitng bd phan chwa
dugc thé hién trén ban vé 1ip. PE trén to gidy khd A, c¢6 thé chita dugc ca ba hinh chiéu,
cho phép ban v& chung v& véi ty 1¢ 1 : 1 hay céc tyléthunhd 1:2;1:2,5;1:3;1:35.

2. Trén ban v& chung khong cdn biéu dién cu thé nhing bo phan nhé. Thi du khong
can biéu dién buléng c6 dinh ndp va thap hép giam tdc, géc nghiéng dic,... nhung véi céc
buléng ding c6 dinh cdc bo phin mdy trén nén vi trén cdc bo phan khéc thi cin dugc thé
hién rd rang. Tuy nhién, chi cdn biéu dién mot buléng twong trung, cdn cdc buléng khic
chi cin dinh ddu dudng tam v toa do (ding dé thiét k€ buléng be¢).

3. Ban v& chung cdn dim bdo kha nang lap ghép cdc don vi 14p. Muén vay, ché 1ap -
cén duoc mé ta chinh xdc, thi-du ché kep chit dong co va hop giam téc véi khung hodc bé
mdy, ché néi gilta cdc ddu truc... Chd ¥ rang, Khong cdn mo ta ky vé két cau ciing nhu
cdch b6 trf mat ghép ndi hoic dudng bao chd ghép vdi chuin do. :

Kha niing lép ghép ciia két cdu duge thé hién khong chi & ché lip duge ma con ¢6
thé déi 1an dugc vi tri chia cac don vi lip. Vi vay, rét cdn trinh bay tét ca dudng bao clia
céc don vi lip va nhat 12 nhitng ché dudng bao ¢é thé chong nhau, nhu thé khong thé bo
tri duoc cdc don vi lap. ‘

-4, Ghi kich thuéc ban vé€ chung

Trén ban vé chung cédn ghi céc kich thude sau:
‘a) Kich thuéc lap dat va kich thuéc kiém tra 4o chinh xédc cia vige 18p dat.

Chéng han nhu hinh 23-3 cdn ghi cic kich thudc 182; 120; 130; 125mm la cédc kich
thuwée theo dé tién harh 1ip ghép cdc don vi lép; kich thude 1,8mm la khe hé (mat miit)
cin thiét cia hai aita khép, duge ding dé kiém tra vi tri twong d6i gifta cic don vi lip
theo phuong doc truc. . '

D¢ kiém tra do chinh xdc 14p ghép cia cdc don vi lap, thudng ding cic sai léch vi
trf ddu tru¢ nhu d6 dich chuyén doc truc, d6 1éch géc, d6 léch tam,... Tri s8 cho phép clia™
d6 khong déng truc phu thuge vao loai néi truc va thudng cho trong cédc tai liéu vé ndi
truc (xem chwong 15). Cing cd the-tham khio cdc tri s6 cho trong bing 23-1. Phuong
phép kié€m tra do sai léch ddp fruc xem muc' 192
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Baing 23-1

Sai léch cho phép, khong 16n hon

Loai néi truc

Do lech goce, radian bo léch tam, mm
NG&i truc chif thap | 0°40° 0,01d + 0,25mm
d : dudng kinh truc
N6i truc xich 1°0' 05+12
N#&i truc vong dan hdi 0°30' = 1°0' 0,2+0,6

b) Céc kich thudc lién két

Cic kich thuéc nay xdc dinh vi tri ciia cdc b phan 14p va moi lién he giita ching v6i nhau.
Thi du, trong hé théng din dong bang tdi, kich thudc lién két 13 mit twa coa khung tang va gid
d# truc tang. D61 v6i 6 truc tang, cdn ghi kich thuéc clha mat tya (235 va 48mm). Khoéng cdch
tir mt tya dén tam truc tang (80mm), khoéng cdch giita cdc g6i d& truc tang (630mm), toa d¢
cha cac 18 dé c6 dinh gid d@ truc (185, @17 va 26mm) va chiéu day d¢€ hop (26mm) cén thiét dé
x4c dinh chiéu dai clia buldng bé.

D61 véi tang quay cdn ghi: dudng kinh tang (@250mm) v chicu dai tang (430mm). Néu ia
xich, c4n ghi: s6 rang Z, budc xich p va loai xich. '

D& x4c dinh vi trf twong quan gifta cdc co cdu din dong (bao gdm dong co ndi v6i hop giam
téc duge dat trén mot khung riéng biét) véi bo phan cong téc (truc bing tai), cln cho biét toa do
cta khung so véi dudng tam cia truc bz'mg tai (210,62mm). _

Ngoai ra, dé ¢6 co s& thi€t ké mong, trén ban v& chung cdn ghi dudng vién trén mat bing
(940,540mm) khodng cdch tir bé mdy dén nén (450mm), toa do cla bulong bé (360,
360, 320mm), chiéu dai bulong bé (470mm) va kich thudc ciia phdn bé tong dat bulong bé
(80 x 80 x 200mm). _ ‘

¢) Kich thudc khuon khé cia hé théng

Pé chudn bi nha xudng ap dat thiét bi, cdn cho kich thudc khuon khé Iap dat thigt bi (1673,
875, 400mm).

5. Yéu cdu k¥ thuat va diéu kién k¥ thudt

& phia trén khung tén cta ban v& ldp, cdn ghi cdc diéu kién k§ thuat cua hé thong nhu cong
suft, ty so truyén,... Ngoai ra, cdn cho blet nhiing yéu ciun ky thuat ding dé kiém tra kh1 14p ghép
hé thong. A .

6. Lap khung tén, ddnh s& vi tr{ va 1ap bang ké san phdm

Khung tén clia ban v& chung theo TCVN 3821-83, bén v& chung chi dénh s6 vi trf céc don vi
14p (h.23-1) bang ké ciia ban v& chung dugc 1ap theo TCVN 3824-83. Cho phép lap bang ke,
nhung khi d6 phai ghi tén hodc.ky hiéu.ciia.bo. phan mdy tric ti€p trén hinh v& hodc phia trén
dudng gach dam ndi v6i dudng déng danh s6-b¢ phan may . '
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24. TU PONG HOA THIET KE HE DAN PONG CO KHI

Dua v3o cic tinh todn déng hoc hé din dong, phuong phdp tinh todn chi ti€t mdy
theo cdc chi tiéu chil yéu vé kha ning lam viéc va cdc hwdng din vé lya chon két cau,
chuong nay cung cip mét s& ndi dung co ban vé thigt k&€ ty dong hé din dong co khi trén
may vi tinh. ‘

24.1. DU LIEU THIET KE

Nhu di biét, dit liéu 1a nhitng théng tin dugc mdy tinh xir 1y, tén tai dudi nhimg
dang khdc nhau va c6é ¥ nghia khdc nhau. Dt ligu thiét k& ¢ thé bao gém: s6 liéu thiét k&
(céng suit, sé vong quay v.v.), cdc dic tinh co hoc cua vat liéu (d6 rin, giéi han bén, giéi
han chiy v.v.), cdc gid tri tiéu chudn clia cdc thong 4 cla chi ti€t mdy hodc bd phan may,
bang tra cdc hé s& tai trong, hé s& sk dung v.v... Cic du liéu d6 cin dugc phan loai, sdp
x€p, ghi chép va luu trif theo mot phwong phip nhit quédn nhim tao thuin 1gi cho cdc budc
tinh todn thiét k€ trén mdy vi tinh. Ngoii ra, d6i v&i cdc chuong trinh tu dong thiét k& co
khi, dit liéu thiét k& con bao gém cdc Units v& mot s6 ket cau dién hinh, cdc Units ghi
kich thudc, nhdm va dung sai v..v... Duéi day trinh bay nhitng vén dé can lun ¥y khi xay
dung co s& dit liéu cho thiét k& co khi. '
24.1.1. Ghi cac sé liéu lén dia va tra sé liéu tir dia

Trong cdc sd tay hay tai liéu thiét k& thudng cé nhiéu bang tra g6m i dong, j cot.
Ching 12 cdc phén tir ¢6 kiéu khac nhau (thye, nguyén, ky ty v.v...) nhung ¢6 quan hé véi
nhau. D& ¢ thé s dung cdc bang nay trong thiét k& cdn ghi cdc s6 liéu cua bang ién mot
thiét bi nhé ngoai (dia cing, dia mém) bang cdch ding di lidu ki€u ban ghi (record) két
hop véi tép ban ghi (file of record). Théng qua file cia tép ban ghi, mdy tinh giao tiép véi
bén ngoli nh& cip thi tuc md tap tin, sau 46 gui dif lieu dén cdc thiét bi nhd ngoai hodc
cap nhat théng tin tir bén ngoai va cudi cung déng tap tin lai d& khéong bi méat théng tin. -

Vi cdc bang tra khdc nhau & s6 lugng cdc tri s& va dif lieu (nguyén, thuc,
chudi,ming..) do dé néu ing véi mdi bang lai viét mét chwong trinh dé nap s6 lién vao va
14y s6 liéu ra thi s& khong thuan 1gi va ton bd nhé. Vi vay cdn théng nhédt hod va quy cidch
" hoa céc bang dé tir 46 c6 thé md ti ching bang mot vai dang record.

Nhin chung ¢6 thé dua vé hai dang co ban san day cua program ghi s6 liéu Ién dia :

— Ban ghi mét trudng, dé 1a médng s6 thuc d€ ghi cdc bang chi gém toan con s6.

— Ban ghi hai trudng gém bi&€n chif va bién s& véi dinh nghia bign chir 12 moét mang.

xau ky tu va bi€n s6 12 mét mang sé thyc.

Tir cdc bang s& liéu trén dia, dé 1dy ra mét hodc nhiéu gid tri cén thiét phuc vu tinh
todn thi€t k&, cdn phai tim ra cdch tra bang thich hop. Thong thudng khi doc mot tép dir
lidu, con tré duge dit ¢ vi tri ddu tién (s6 liéun ddu tién cua record 1a 0), médi bi&n dugc
doc l4n luot tir file trén dia va sau mdi lan doc, con tré tu dong di chuyén dén vi tri (s6
hiéu) ti€p theo cua record. RS rang 1a & day khong thé ding cdch truy xuit ngiu nhién
ma phai tim ra cdc diéu kién tra bang va dya vao dé dé ghi ra cdc s6 liéu cin cho tinh
‘toan.

‘Nhung diéu kién tra bang lién quan dén tinh chat cdc sd liéu va s& lugng cdc yéu to -
m3 s6 lidu nay phu thudc. $6-lidu-cé-thé-biéu.thi.cdc.tinh.chit sau day:
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a) Céc diic trung co hoc (itng suft cho phép, gi6i han bén, gi6i han chiy...) phu thuge vao
vit ligu, phuong phap nhiét luyén, kich thudce phoi...
b) Céc gid tri tiéu chuin cha cdc thong s6 co ban cha chi tiét mdy (modun banh ring, budce
xich, kich thuéc 6 ldn...).
¢) Cdc gid trj béng s cva cdc hé s6 tinh todn (hé s tai trong, hé s6 st dung...). Chon gia tri
nao 1 phu thudc vao diéu kién 1am viéc cu thé nhu van téc, cdp chinh x4c...
Nhu vay khi soan thdo cdc program tra bang ta dya vio s6 luong yéu t§ ma cdc s6 liéu cin
tra s& phu thudc, déng thdi con phai dua vao tinh chét clia s6 liéu d6. C§ thé dua vé may dang tra
bing sau day:
- Dua vio mot yéu t& (tri s6 danh nghia) dé tra, v6i diéu kién gid trj dugc tra trong béng phai -
16n hon hodc bang gia tri danh nghia (thi du dwa vao céng sudt tinh todn dé tra ra budc xich -
xem bang 3.5). '
- Dua vao tri s6 tinh todn dé tra ra gid tri gén nht trong déy tri 6 ti¢u chudn (thi dy tra
mo6dun m, hé s6 dudng kinh g tiéu chudn - bang 7.3).
- Dya vao mot tri s6 d€ tra ra hai gid tri & hai dong (thi du tra he¢ s6 tai trong Kyp - xem
‘bang 6.7) hoic dwa vio hai trj s6 dé tra ra bon gid tri 6 hai dong hai cét, san dé ndi suy dé x4c
dinh tri s& c4n tim (thi du tra hé s§ dang rang Yg - xem bang 6.18).

- Dua vio hai tri s6 tinh todn dé tra ra mot loat cdc théng s6 (cdch tra cdc thong s§ cia 6
1an).

- Dya vao céc bién chit (chéng han tén vat liéu v cdch nhiét luyén) va bi€n s6 (thi du: tiét
dién phoi) dé tra ra co tinh ciia vat liéu ché tao bdnh riang (bang 6.1).

24.1.2. S dung tap tin van ban dé vao ra dit liéu

Trong qué trinh thiét k€ mdy thudng dwa vio thyc t€ va cdc yéu ciu dat ra khi thiét k& dé
xéc dinh cdc s6 liéu tinh todn ban ddu. Vi cic chuong trinh l16n nhu chuong trinh thiét k& he
ddn dong co khi, dit liéu ddu vio clia cdc chuong trinh con s& khong nhu nhau, mot 56 két qua’
tinh todn cha chwong trinh trén s& 12 dir li¢u cho chvong trinh dudi, cac tri s6 tinh todn ¢6 thé -

thay d6i hodc khong déi trong qud trinh tinh todn. Vi vay cén nap cdc dit liéu nay vao nhitng file - .

trén dia, khi sit dung c6 thé goi truc ti€p ra dé kiém tra hoac thay déi bd sung thém trudc khi-
ding, nhu vay vira thuan tién, vita ddm béo d¢ tin cy cia céc két qué tinh toan. Sir dung tap tin
vin ban (file text) s& ddp wng dugc yéu cdu trén day clia ngudi thiét ké.

C6 thé 8 chuc tap tin vin ban theo céc dang sau day:

a) Vo s6 liéu tir ban phim rdi viét vao tép vin ban, trong dé t¢p van ban dugc md diu va
két thic nhu tép ban ghi. Khi viét vao tép van ban cdn chi ¥ diing thu tuc writeln (tén_tép)
nhim dwa dfu hét dong vao tép, ¢é nbu vay méi doc duge s6 ligu tir dia, déng thoi khi viét s6
thuc cdn cho trudmg véi do dai di dam bdo cho cic s6 ligu téch bigt nhau, néu khong s6 liéu doc
ra s& bi sai.

b) Nhép két qua tinh todn vio tép: vi & day da c6 san s6 liéu nén c6 thé viét luén vao tép sau
khi mé tép (cudi cing nhd déng tép).

c) B6 sung két qua vao tep viin-ban.di-cé.-0.day.cin.md tap tin.c6 sdn dé viét them vio nhd
. cép thi tyc.
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Assign (bién_tép, tén_tép),
Append ((bién_tép, tén_tép);

d) Goi s6 liéu tir tap tin trén dia bing cip tha tuc
Assign (bién_tép, tén_tép);
Reset (bién_tép);
réi viét ra man hinh nh& cép thu tuc
Readln (bién_tép, tén_tép),;
Writeln (1én_bién); _
Chii ¥ riang, ciing nhu khi viét vao, ¢6 thé goi ra mot bién hoac goi ra 1dn lugt mét
s6 bign, song c4n dam béo thit ty goi ra giéng véi thif ty ghi vao (xem thi du 3).

24.1.3. Tap tin dap ban

Nhé kha nang doc duge cdc 1énh tit mot tép tin van ban, AutoCAD cho phép thre
hién mot chudi 1énh dinh trudc thong qua noi dung doi thoai ing v@i mdi lénh, tic 1a
thong qua chudi d&i thoai dwgc goi la rdp tin ddp bdn (script file). :

Nhu vy tir cdc két qua tinh todn thiét k&€ dudi dang cdc tap tin van ban, n€u ding
tap tin dap ban, k&t ciu chi ti€t miy hodc mdy s& dugc thé hién bing ban v& do AutoCAD
thuc hién mot cach ty dong. ' '

Khi st dung tap tin d4p ban cdn lvu ¥ nhitng diém sau day:

a). Tén tap tin ddp ban gém tén riéng va phén mé rong 1a loai .ser, tic loai ddp ban
(script).
b) Pé AutoCAD doc chubi lénh trong tap tin ddp ban va tudn tu thuc hién cdn ding
dang lénh o
' Command :Script
Script file :<tén riéng cua tép> _
trong d6 & dong nhédc ‘Scripr file’ chi- ghi tén riéng cha tép ma khéng cé phdn md rong
.SCF.
Ciing ¢6 thé cho AutoCAD doc va thyc hién chudi lénh trong tap tin ddp ban bang
lénh o . '
: DAACAD>acl2 <tén bdn vé> <tén binVé>

c) Dé tao ra tap tin ddp ban trudc hét cdn mo tap tin bang cip thi tuc
Assign (bién_tép,tén_tép) ; |
Rewrite(bién_tép ) ;
trong 46 ten tép duge ghi ddy du (tén riéng va phdn mé rong .scr), sau d6 lan lugt ghi vao
tép cdc ndi dung d6i thoai. Ching han cdn v& vong trdn tai toa do x, y v6i ban kinh r thi
ghi: _ '
 Writeln(bién_tép , 'Circle ',’ ",x:a:b,",",y:a:b," ",r:a:b);

& day noi dung ddp lai cdc 1énh, ky tu tring, va ddu phiy ngin céch cdc bién ducc dit
trong hai ddu nhdy ; a,b " khai bdo kich thuéc coa cdc bién x,y var. -

d) Mét ky twtring tuong tngvétmot lin nhan Enter hodc ldy gid tri mac dinh.

183



e) Cho trudng phai dit dé ghi toa dé théng s8, néu thi€u s& bi bdo 16i: toa do dé thyc
hién 1énh truéc d6 chua xdc dinh. Ddu phdy ngin céch cdc toa d6 x va y phai duge dat
trong hai d4u nhdy, con néu cho tri s6 toa do6 thi phai ghi ddu phdy giita hai con s8.

g) Dé tao ra mau va nét khdc nhau trén ban vE, trude hét v& cing mot mau va cé chidu
rong nét bing 0 (nét minh nhat), sau d6 dung lénh change dé thay déi cho phu hop vé
mau va nét, nhu thé s& tiét kiém duogc thoi gian hon. Khi d6 néu & 1énh change dau tién da
ding lénh Ltscale v&i hé s8 ty 1€ xdc dinh, thi du

New scale faktor - < 25 > ng véi A4 vi A3
thi & cdc 1énh change tiép theo khéng cdn thay déi nét niza.

Nhu vay bing cach két hop tdp tin vdn bdn ghi két qua tinh todn Vvéi tdp tin ddp bdn
ghi cdc 1&nh v& véi cdc toa do va kich thude phu thude vao két qua tinh todn, ngudi thiét
k€ ¢6 kha ning: ]

- Thé hién cédc két qua truc ti€p va nhanh chéng bing cdc ban v€ k¥ thuét, qua do ¢
thé nhén biét do chinh xdc v#do tin cay cila phép tinh va cdc gidi phdp thiét k&, tir d6 ¢
thé thay déi va bd sung kip thoi, Tam cho ban thiét k& hoan chinh hon.

O Ch

- Tao ra cdc chuong trinh v& va cdc bin v€ chung toan mdy, ban v& lap cdc bo phén
mdy ciing nhu bin v& ché tao chi ti€t ing véi cdc phuang dn dién hinh, khi dang chi cin
thay déi cdc dit liéu vao 1a' nhanh chéng cé dugc ban thiét k&, giam b6t khd nhiéu thoi
gian d&i thoai véi may ciing nhu ting kha nang tw dong thiét k&,

24.1.4. Tap tin ding cho AutoLISP ,

Cﬁng nhim tu dong hod thiét k& déng thdi [am ting hiéu qua cha AutoCAD ngudi ta
sir dung AutoLISP lam viéc trong moéi trudng AutoCAD. Trong AutoLISP ciing ding hai
dang quan 1y dit liéu: dang thit nhit - ghi nhé va quan 1y dit liéu bang bo nhd ma
AutoCAD chua ding téi khi chay chuong trinh vi dang thit hai - chita dir ligu vao cdc file
ngoai vi trén dia cing hoac dia mém, cdc file nay dugc m& dé ghi hodc xuat dir liéu khi.
AutoLISP yéu cau. S R

' Khi sir dung tap tin ding cho AutoLISP (dudi day goi tit la tap tin AutoLISP) cdn’ o
luu y: ' o

a) M&i mot tap tin ciing nhr mot chwong trinh viét bing ngén ngit AutoLISP thong
thudng gém cdc phin: moi trudng lam vigc, chuong trinh chinh va chuong trinh con.
Chuwong trinh chinh vi chuong trinh con cé cdu tric giéng nhau va déu & dang biéu thic.
M&i mét biéu thic trong LISP déu duge md& ddu bang dau "(" vdi tir Command vi két thic
bing ddu ")". Cic ddu ngoac don nay c6 thé dat ké nhau hodc xa nhau, trén cung mot
dong hoac khic dong. Thi du:

(Command ”Changeff ff.Lff e l'!Pl'f ”Ltﬂ' HDa‘-s‘thr-” 'f")
{Command "Ltscale” "25")

b) So véi cdc dong lénh trong tap tin dap ban (viét bing PASCAL), cdc dong 1énh
trong tap tin AutoLISP cé dic diém: :

- Khong két thic bing didu chim phiy "' trai lai ky ty ;" dugc dat & moét vi tri xdc

dinh (thudng la & ddu ddong) dé giai thich mét thong tin nao do, lic gap ky ta ";
AutoLISP s& bé qua cau hoic biéu thife di sau ky tu nay.
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- Mdi mét diu tring dugc thé hién bing mét cip d&u ngoac kép ", cé bao nhiéu
ddu tring thi viét bay nhiéu cép, trong khi & tap tin ddp ban cé thé dﬁt nhiéu dau tring
trong ngodc don. Thi du cdn viét 3 ddu trdng thi & tap tin d‘lp ban ghi: "con & tap tin
AutoLISP ghi: ",

- Ngoai ddu tring dugc dit trong moét cdp ngodc kép , cdc 1énh cia AutoCAD va cdc
con s6 biéu thi toa do, kich thudc v.. v.. ciing dugc dit trong cdc cap ngodc kép " (tuong
ty nhu trong téap tin dédp ban ching duge dit trong cdc cdp ngodc don).-

¢) Muén sit dung tap tin AutoLISP dé vé, cin ghi tap tin niy vao mot file ¢6 tén riéng
va phdn md rong .Isp. Ching han m& mét file ¢é tén goi "me.lsp" dé ghi cdc lénh v& mit
cit truc (xem thi du 4).

d) Dé nap cdc ham ciing nhu cdc lénh cho AutoCAD thyc hién tudn ty, qua ban phim
can ghi trong ngoic don chit load va tén riéng cua tdp tin khi diu Command xudt hién:

Command : (load "mc" )

trong dé mc 12 tén riéng cia tip tin. Lic nay AutoLISP s& nap tip tin di dugc soan thio
va bdo cho biét mot 1énh méi me di ¢6 trong phin mém AutoCAD.

Ciing ¢6 thé diing chuét bam lin luot
File Application DNACAD> <tén bdn vé> Load

AutoCAD s& 14n luot thue hién cdc 1énh trong chuong trinh di soan thao bing ng
ngit AutoLISP.

24.1.5. Tao céc Units cho chuong trinh

Céc chuong trinh tinh todn va vé két cau mdy thudng khd dai,. nhiéu khi 16n hon
ving RAM (b6 nhé ma khi mdy hoat dong c6 thé doc ra hoac gh1 vao cdc thong tin) ¢6
sdn, tirc 13 16n hon bo nhé t6i thiu cla may 12 256 K. Do d6 ngoai cdc Units ¢é sdn trén
‘may nhu Crt, Gr aph v..v..., viéc xiy dung cd¢ Units cho chuong trinh clia minh s& gitp
ngudi thiét k& £6 chic tot chuo’ng trinh va ¢ thé khic phuc tinh trang tran bo nhU doncr
'thdl dif liéu thi&t k& cling nén duge viét dudi dancI cac Units. : g

" M&i Units thudng gom 4 phén: © - - :

- Phén khai bdo (dé dat tén cho Unlt)

- Phin giao ti€p: Interface (dé dit cdc khai bdo nhu Comt Type Var cung nhu cic
khai bdo Procedure va Function);

- Phian Implementation d€ dit cdc khai bdo riéng, than procedure va than function;

- Phan khéi tao ¢é thé c¢é hoic khéng, bit ddu bing Begin va két thic bing End,
gilta Begin vid End chén cdc lénh giong chuong trinh chinh PASCAL théng dung. Trudng
hop khong diung céu lénh truée khi thuyc hién chuong trinh chinh thi bé Begin nhung dé
lai End véi ddu chdm kér thiic.

Sau khi soan thao xong Unit (xem thi du 2} cdn bién dich Unit vio tip tin trén dia
¢6 phan md& rong .TPU nhu thé€ s& khong phai bién dich lai Unit nay cho timg chwong
trinh (bién dich Unit vao bd nhé tuy nhanh hon nhung cdc chuang trinh me chi c¢é thé
ding Unit khi dang tinh todn trong TURBO PASCAL). Chd ¥ trudc khi bién dich vao dia
cin d6i Compile: Destination tt Memory sang Disk.

-24.1.6. Thi du

Thi du I: Lap trinh ghi cdc bangchrgdém cic con 56 sip xEp trén k dong va s cot.
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- C_"hzi thich

Giai

I: Program vaosolieu;
2: Type mata= array [0..8] of real;
3: - thongso = record
4: bs: mata;
3 ~ end;
6: Var sogi : thongso; ftk : file of thongso ;
7 i.j,k: integer ;
8: begin
9. write(" k ="); read(k);
A0 write(''s ='); read(s);
J1:  assign(ftk,’bangl');
122 rewrite(ftk); '
I13: 7 1:=0;
14: " while i<=k do
-~ 15:  begin
- 167 seek(ftk,i);
17: while sogi do -
18: begin
- 19: for j:=0 to s do
200 begin
21 write('bs[',j,'] = ')
22: read(bs[jl;
23 end;
24: end;
25: write(ftk,sogi);
26: t:=i+1;
27: end;
28:  close(ftk);
29: end;

dd duoc tao ra va sin sang xu 1y.

- Dong 12 : con trd cia file bat diu viét vao mot 6 trén dia.
- Dong 16 : dich chuyén con tré t6i thanh phén thi i cua file (vi tri ddu tién la

0);

Thi du 2 : Soan thao Unit tra bang.

Mot bang chi gém cdc con s6 dd duge ghi vao dia. Hiy soan thiao mot Unit tra bang
theo phuong phip noi suy dé 1ldy ra mét tri s6.

Unit trabang ;
Uses Crt ;
Interface ;
Type ten = string (10]
mata = array [0..8] of real;
thongso = record
bs: mata;
end;
Var sogi : thongso; filetk : file of thonigse.;
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i : integer ; traxong : boolean ;

Procedure trans(j,k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
(Ddt cde procedure khde vio ddy)
Implementation

Procedure trans(j , k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) :
var sl, x1, x2 : real;
begin
assign(filetk,’a :"+tenfile);
reset{filetk);
i:=I;traxong: =false;
while not(traxong) do
begin
seek(filetk,i —1) ;
read (filetk,sogi) ;
with sogi do
begin ,
if sv>bs[j) then
begin
sl:=bs[j]; x1:= bs[k]; i:=i+1;
end else
begin
x2:=bslk] ; traxong:=true;
end;
if i<2 then sr= x2 else sri= x14+(x2 — x1)*(sv —s1)/(bs[j] —s1) ;
end;
end;
close(filetk);
end;

End.

- Chii Iht(h: B C

' - Day la phuong phdp ndi suy hai dong. Vi vi tri dau tién chia con trd 13 O (1—1)*-
nén & lénh seek con tro-duge dich chuyén téi thanh phéan thi i -1.. S

- j 1a thi ty cot tri s6 diing dé so sdnh; k 1a thit tu cot tri s6 cin tra..-

Thi du 3 : Soan thio cdc procedure ghi va goi két qua tinh bdnh ring vio file text dé tao
dit liéu v& tu dong ban v& ché tao banh ring.
Procedure ghikq(tenfile : string [12]):
begin
assign(ftk,'c: \'+tenf1]e)
rewrite(ftk);
writeln(ftk,lbr:3,loair:3); .
writeln(ftk,bw:5:2,m:5:1,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,d{i]:7:2,da[i]:7:2,df[i]:7:2);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,z[i]:5,hgrfi]:5,x[i]:5:2);

close(ftk);
end;.
[~ - P }
Procedure goikq(tenfile : strine-[12}):
begin :
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assign(ftk,’c:\'+tenfile);
reset(ftk);
readIn(ftk,lbr,loair);
readln(ftk,bw:5:2,m:5:1,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do readln(ftk,d[i],da[i],df[i]);
for i:=1 to 2 do readIn(ftk,z[i],hgr{i].x[i]};
close(ftk);

end

Chii thich: _ _ _ : .
' 1) {hr: banh rang tru, con .5 louir :'thdng, nghiéng, cung tron; Agr : huéng ring
phai, trai. . . - e

2) Day 14 nhiing thong s6 co ban cua phian dn khép rang. Cdc thong s6 khic vé
- két c&u nhu dudng kinh 16 1ip véi truc, dudng kinh.vi chidu dai mayo v..v..
* s& dugc xdc dinh trong program v& banh ring cing vGi cdc s6 liéu khdc edn
cho ban v& sau khi c6 két qua tinh truc vi cdc y&u t6 khdc. ' o

Thi du 4 : Tao tap tin AutoLISP dé vé mat cét truc tai vi tri rinh then.

(Command "Erase” call "™y .o

(Command "Limits" "" "'594,420" ) o

(Command "Units" "2" "2" "2" nno) R
(Command "Style" “Simplex" "0" I SRR I L
{(setq bt 22.0tt9.0r 40.0) '
(setq cen ' (300,300))

- (defun canh (r,bt} - - -

(sqrt( - (¥rr (¥(/bt 2) (*(/bt 2))))

(setq cO (list (+(car cen) (canh r b)) (card cen)))

(setq ¢l (polar O (/pi 2) (/bt2))) - =+ R

(setq c5 (polar cen 0.0 (-r tt)))
(setq'c2 (polar ¢5 (/pi 2) (/bt 2)))
- (setq o3 (polar c2 {-/pi 2) bt ))
| (setq ¢4 (polar ¢l.(-/pi 2) bt )) S

. (Command "Layer" "on” "L1" "M" "L1" "C" "2""" ™" )

. (Command "Circle” cenr) " - 7 C
(Command "Break™ "l" ¢4 ¢1) .
(Command "Pline" ¢l ¢2 c3 ¢4 "y
(setq c6 (polar cen pir))
(setq ¢7 (polar c6 pi 4 )}
(setq c8 (polar ¢7 (/pi 2) (+ 14 m
(setq c9 (polar cO (-(/pi 2)) (+ 1 4)))
(setq cl0 (polarc9 0.04 )} -
(setq cl1 (polar ¢5 (-(/pi 2 )) (+ 1 2000
(setq c12 (polar c1 0.0 30))
(setq c13 (polar c0 0.0 20))
(setq c14 (polar cen (/pi 2 ) (+ 1 10)))
(setq c15 (polar cen (-(/pi 2)) (+1 10)))
(Command "Layer” "on" "L2" "M" "L2" B G A
(Command " Hatch " "U” "45" "5" "" W' c8cl0") .
(Command "Dim” "Dimexo” "0" "Dimexe" "1.5" "Dimtxt" "1.8" "Dimasz” A
(Command "Dim" “Dimtsz” "0" Dimcen” -1 Dimtad” "on” "Dimtih" "off" "" )
_(Cdmrhand "Dim" "Dimtoh"” "off" "Dimscale’ 411"
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(Command "Dim" "ver" c1 ¢4 ¢12 "22p9" "exi")
{Command "Dim" "hor” ¢6 ¢5 ¢11 "71-0.3" "exi")
(Command "Pline" ¢7 ¢13 ") : |
(Command "Change" "L" "" "P" "Lt" "Dashdot™ "*}
(Command "Ltscale" "25") '
(Command "Line" ¢14 c15 ")
(Command "Change" "L" "* "P" "Lt" "Dashdot" "")
(Command "Redraw") ' '
Chii thich:

Tap tin nay bao goém cic néi dung:

- Dinh khé bén v&;

- Géan va tinh gi4 tri cho cdc bién;

- V& vong trdon ban kinh r = 40;

- Ding 1énh Break cét bt mot cung itng véi chiéu rong rdnh then bt = 22 va 1énh
Pline d& v& mat cat ranh then trén tryc;

- Diing lénh Hatch dé gach mat cét;

- Ding lénh trang thdi va cdc 1énh ghi kich thudc kém theo dung sai;

- V& cdc dudng lién qua tam va diing lénh Change d€ d6i dudng lién thanh dudng
chdm gach;

- Cuéi ciing ding lenh Redraw dé xo4 céc nét thira.

24.2. XAY DUNG CHUONG TRINH TINH TOAN THIET KE

24.2.1. Mot s6 thuat toan thuong dung

Phuong phép chung va thuat ton thudng ding khi 1ap trinh thiét k& chi tiét may c6 thé quy vé :

a) Sir dung vong lip 16ng nhau voi cc bién i, j, k ¢6 kém déu dé tim cédc gi4 tri thich hop
nhét cha cdc thong s6 cin xéc dinh.

b) Két hop vong lap véi lénh lya chon case dé tim phuong én thod déng trong truong hop
khéng dam bao chi tiéu tinh todn. Phuong phap nay thé hién dic diém thiét k€ chi tiét mdy theo
hai budc: tinh thigt k& va tinh kiém nghiém. o] day cdc thong s8 va kich thudc céc chi ti€t clia he
dugc xdc dinh so bo trong buéc tinh thi€t k€ s& dugc xir Iy va thay ddi cho dén khi kiém nghiém
dat yéu ciu.

¢) Sit dung céc 1énh phit hop dé Iita chon t6i wu cdc thong s§ thigt k€ véi yéu cdu vi pham it
nhét cdc dit liéu tinh to4n. Thi du sau khi x4c dinh duge khodng céch truc a,,, hg s6 dudng kinh
q, $6 rang z, vi modun m trong bo truyén truc vit, tinh dugc h¢ s6 dich chinh x, khéng dam bio
diéu kién -0.7 € x < 0.7, khi d6 cén thay d6i z, tir 1 d&n 2 ring sao cho sai 1éch ti s& truyén it
nhét cé thé (< 4%). Mudn vay c6 thé ding cic lénh sau day:
repeat

fori:=1to4do
begin
if (i mod 2) =0 then k: = 0 else k: =2%i;
Zyi=2zy-k+i;
end;
until - 0.7£x£0.7;
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khi d6 s rang z, dugc thay déi 1an lugt bing z, - 1; 2, + 1,2y + 2 vA z, + 2.

d) Pua vao phuong trinh tinh todn cic bién ¢6 kém d&u dé€ x4c dinh chiéu cla tai trong (luc
hodc momen) tdc dung Ién chi ti€t mdy (xem phdn tinh tryc).
. €) Soan thao cdc function dic biét d€ loai trir cdc thanh phan khong phit hop trong phuong
trinh tinh todn. Ching han dé€ tinh momen uén tai mot tiét dién cha truc cén tinh t8ng momen
ctia céc luc dat trude tiét dién dang xét va loai trir momen ciia cdc luc dat sau tiét dién dé. Muén
vy hay sit dung ham "u6n” saun day:

~ Function uon ;

Begin
Iflc [j] - lk [i] = O then uon = I else uon =0 ;
End ;

trong d6 : Ic{j] - khodng cdch tir géc dén tiét dién dang xét ; IK[i] - khodng céch il g6c dén diém
dat luc.

g) Ding bién phu kém theo bi¢n diéu khién j dé vé céc dudng cong thay ddi bat ky (chang
han v& biéu d6 momen udn hogc momen xoén trong trudng hop cé budc nhay ciia momen).

h) S6 ho4 cdc dit liéu, didu kién (nhu vat ligu, nhiét luyén, cdch dic, phuong phdp gia cong
v.v...) dé giam thoi gian déi thoai v6i mdy.

i) Sit dung cdc phuong phép tinh gin ding dé giai cdc phuong trinh hoac hé phuong trinh
bac cao (ching han giai bai todn phan phéi t6i wu ti s6 truyén trong céc h¢ binh rang).

Nhu vay tinh todn thiét k€ mdy trén mdy vi tinh khong nhitng ti€t kiém duge nhiéu thoi gian
ma diéu quan trong hon 12 tim duge 16 giai hop 1y nhét cho bai todn thiét k&, chon dugc cic
thong s6 va kich thudc hop 1y nhat trén co s& sir dung 16t nhat kha ning tai clia cdc chi ti€t trong
mAy ciing nhu hé dan dong co khi.

24.2.2. Hién thi két qua trén man hinh

Pé thuan tién cho viéc theo d&i cdc thong tin trong qud trinh tinh todn, ngudi thiét k&€ nén
sit dung cdc cira s6 trén man hinh dé tao ra khung hién thi véi kiéu khung, dudng vién, mau
sic vi dudng nét khic nhau, nhir the s& c6 diéu kién 1am néi bat noi dung can dige hnu ¥, ching
han nhu: '

1) Gén nhén vio chuong trinh dang thyc hién dé nhan biét ndi dung thiét ke;

2) Thé hién cic budc tinh todn;

3) Huéng din lua chon cdc thong s, kich thudc;

4) Trinh bay két qua timg budc dé c6 hudng xir Iy phuc vu céc budc tinh tiép theo;

5) Déi thoai véi mdy dé ddp ting cdc yéu cdu trong thiét ke.

K& qua tinh todn dugc hién thj trén man hinh nhiéu hay it tuy thudc vio mic do tr dong
hod thiét k€, vao phuong phdp tinh todn dugc sl dung trong ting bai todn cu thé va vao yéu cau
dei thoai gitta ngudi va may.

24.2.3 Soan thdo chuong trinh
Khi 13p trinh tinh todn thi&: k& mdy va chi tiét mdy can luu ¥ nhimg diém sau day:

1) Mot chuong trinh ténh todn thigtké dii 1o hay nhd can duoc phan thanh nhiéu phén, méi
phén ndm trong Unit rieag, viét ¢i¢ program tieng va-sau/khi-£8 161 §& déi
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timg pr ogram riéng thanh Uniz, cudi cing gin cdc Units vao chuong trinh chinh. Ngoaj
~ viéc gop cdc thu vién chuong trinh, bi€n va cic muc khdc, cdc Unirs tét ¢ 1ch khi viet
‘ ‘cdc chuong trinh 16n vi né lam giam dancr ké th&i gian bién dich.

2) Sau khi d Ivu trif cdc bang 6 cdn cho tinh todn thi€t k& 1én dia, nén soan thao
mot Unit tra bang ding chung cho cdc chwong trinh tinh todn thigt ké&, trong d6 gom du
cdc phwong phiptra, dip ung tmh chét da dang clia cic bancr s6 trong, thlet ké& rbi.gdn vao

chuong trmh chinh.

3) Khl soan thao cde chuonc trinh 1én thucmcr phai ding cdc Ove;lays (Over lays 1a

cdc Units nim trén dia-cho dé€n khi cin thiét s& nap vao RAM, khi nap ching s& ding -

chung b6 nhé véi cdc Units Overlays khic). . Soan théo chu‘o’ntr trmh co dunﬂ Umts‘
Overlays ti€n hanh theo trmh t sau: : _ :

- Péi cac Units thanh cdc Umr\ Over lays banfr cach du‘a dan hudng {$O+} v:‘w ting
Unit, ngay phia dudi tén cia Unit;

- Bién dich Overlay (twong tu nhu bién dich Umt)
- Pua din huéng ($0+, F+} lén dau chuong trinh, truéc tén cia program;

- Chi dinh Unit Overlay trong khai bdo Uses ciung cdc Units Overlays riéng cua
chuong trinh va dua din hudng {$0+ X171, {$0+.X2} v..v.. v6i X1,X2.. 12 tén cla timg

Umt Overlay;

- Goi Ovr Imt vGi tén cla tap tin Ove;lay (thlIOng cling tén véi cerch trmh nerng |
cé phan mé réng la OVR) de klem tra 161 Oveiiay (xem thi du & muc 23 2. 5)

- Blen d1ch program.

_ Keét qui s& duge hai tap tin EXE va .OVR, trong dé Iap tin .EXE chida doan mi
Chll‘O’nU trinh ndm thudng tri trong bd nhé, con tép tin OVR chita doan ma 0verlay dé

~trinh quan 1y Over lay nap ti¥ dia khi can thiét.

4} Trudng ho’p ngoai phan tinh todn, chwong trinh soan ‘théo bao Uém ca phin vé so

' d6 hodc dé thi thi cdn hru ¥ riang khi chuyen tir phdn tinh sang phin v&, man hinh thay doi

. tir ch& d6 thé hién vdn ban sang ché dg thé hién dé hoa, do dé trudc khi v& cdn phai khaoi
tao dé hoa va kiém tra phét hlen 14i 46 hoa, chanCr han diing procedure saun day: -

" Procedure kidh;
Var i,driver,mode : integer;
begm :
driver: = detect;
zmrgr aph(driver, mode & \TP7\BG1)
i: = graphresult; '
if i < > grok then
begin S
writeln(' Li d‘o hoa dzmg (hbro’ng trinh * );
halt(i); :
end;
setgraphmode(egahi) ;
end:;

sau dé néu tiép tuc tinh todn, cdn dua man hinh vé ché dd van ban nh& 1énh TEXTMODE.
5) Khi soan thao phan mém dé hoz nén: |
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- Chon toa do gdc d€ bat ddu v& hinh, sau d6 c6 ging chi sit dung céc toa d¢ twong ddi, nhu
th€ s& gidm duogc thdi gian khi cdn thay déi sira chita;

- Diing nét, mau hoic cdc cot mau khdc nhau dé vé so d6 tai trong;

- Sir dung céc procedure v& ting cum riéng, viét chit hoac con s& sau d6 méi ghép lai véi
nhau;

6) G ch€ d6 man hinh d8 hoa, céc lénh write hoic writeln va read hoic readin khong cé y
nghia, khi d6 né€u mudn:

+ Vi€t chit va s6 vio mét vi trf xdc dinh trén man hinh, chdng han viét chit r = 100 & vi tri
x = 150, y = 120 thi ding cédc 1énh sau:

Str(100:4:1, textr); {bién 100 thanh ky ty}

Cauviet: = ' r =" +texir); - fr= 100 duoc viét theo lénh nay dudi dang ky ty}
Outtextxy (150, 120, Cauviet); {viétr = 100 5x = 150, y = 120}

Val (textr, valr, result); [bién ky tu thanh s& 100}

+ Chi viét chit thi bd léenh Str ( ) va Val ( ), ching han:
Cau_viét: =' Két qua tinh todn ’; '
Outtextxy (150, 120, Cauviet);

+ Viét chit 14 mot ma tran thi chit duge vigt duéi dang mot ky tur c6 bién s8, chang han mudn vist
tri s& clia momen udn M [1,j] trong mit phang thit nht, tai cdc ti€t dién j, dung céac lénh sau:

Str (j, text);

Str (M [1,j]: 5:1, textM [1,j]);

Cauviet; = M[1' + textj + '] ="+ textM [1, i];
Outtextxy (rx[j], ry[j]. Cauviet);

Val (textM [l,j], valM [1,j], result};

24.2.4. Chuong trinh tinh toan thiét ké chi ti€t may ‘

Lap trinh tinh todn thiét k& chi tiét mdy thudng duge thyc hién theo cic bude sau day:

1) Vo di liéu thiét k€ (goi s6 lidu da nap vho dia hoac cho di liéu tir ban phim réi ghi vao
file dit ligu).

2) Chon vat liéu.

3) Xéc dinh ng suﬁt cho phép.

4) Tinh todn cdc thong s6 co béan theo chi tiéu chil y&u v€ kha ning lam viéc (tinh thiét ké’)

5) Tinh kiém nghiém. -

Khi thuc hién cdc bude trén ddy cdn luu §:

- Céc budc 4 va 5 duge 13p lai cho dén khi thoad méan yéu cdu dé ra déi véi cdc chi tigu tinh
todn, ching han d6i véi bo truyén bénh try ring nghiéng cdn dam bao:

min = B < Bmax
k*[oyl <oz <[og]

V6i Bin = 8° 5 Prax = 20° ; k 12 he 56, ¢6-thé 14y k = 0.9 hodc 0,95 tuy theo chénh lgch yéu ciu
giifa cdc tri s6 tinh todn va tri sd ¢ho phép elia tng siit figpxic [oy].
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- Bién phdp x{r 1y phy thudc vio dac diém cia timg chi tiét mdy, ching han d6i véi
bo truyén truc vit néu oy > [oy] ¢é6 thé thay déi khoang cdch truc a, modun m hodc sé
ring z cho dén khi dat yéu ciu nhung phai dim béo sai léch ti s& truyén khéng vuct qui
mot gia tri dwoc chip nhan (ching han t6i 4%) v h€ s& dich chinh nén nim trong khedrs

0,7 =x 0,7

- Khi lap lai cdc budc 4 va 5 nhiéu 1dn véi cic bién phap xu ly khdc nhau ma cdc
diéu kién trén day van khéng duge thod min thi nén lap lai ca cdc buéc 2 va 3 ciing vdi
cdc budc 4 va 5 (diéu ndy xay ra chiang han d6i vdi bd truyén truc vit).

6) Xdc dinh cdc thong s& va cdc kich thude hinh hoc.

7) Ghi cédc s liéu c¢dn cho cdc buéce thiét ké ti€p theo vao cic file tuong ing trén dia.

8) Téng hop cic s6 liéu cdn thiét d€ ghi ra man hinh v in cdc két qua tinh todn thiét
k& dng véi dit lieu da cho.

Ciéc buéc tinh todn trén day thudng duge thé hién bing lvu dé thuat todn. Trén hinh
24.1 trinh bay lam thi du luu dé thuat todn thiét k& truyén dong bédnh ring tru.

24.2.5. Chuong trinh tinh toan thiét ké hé dan dong co khi

Cic chuong trinh thiét k&€ mdy va hé din dong co khi rit dai, chiém bd nhd 16n hon
bo nhé t6i thiéu cha mdy tinh, do d6 cin duoc chia thinh nhiéu phan, viét program cho
tirng phdn, sau d6 chuyén ching thanh cdc Unirs hodc Unirs Overluys 161 gin vao chrong
trinh chinh. Chuong trinh nay ¢6 thé bao gém cdc Units va Units Overlays sau day:

a) Céac Units trabang, duliéu, solict, trong dé Unit solict nhdm tao dit li¢u cho céic
chuong trinh tinh toén ti€p theo vi cho chuong trinh v& ban v& lap va ban vé ché tao.

b) Cac Units Overlays: _
- udc : Tinh todn chon déng co va phan phéi ti s6 truyén cua hé cho cdc cip;
- udai,uxich : Tinh céc bé truyén ngoai hop (bd truyén dai hodc xich );
- ubr,utv . Tinh céc bd truyén banh ring hodc truc vit trong hdp;

utruc,uolan : Tinh truc va chon 6 lan;

- uviap,uvbr..: V& ban vé lip hop gidm téc va cdc ban v& ché tao chi tiét nhu binh
ring, truc...

Khi x4y dung chuwong trinh thiét k&€ hé din déng co kh1 nay ¢én luu y:

1 3 timg chueng trinh tinh todn thiét k& chi tié€t mdy déu s dung cdc Unlt traban
do dé cdc bién dang chung cho tit ca c¢dc chwong trinh nén diat & Unit nay.

2) Né&u cén kiém tra s& liéu ddu vio trudc khi thiét k&€ thi & ddu chuong trinh tinh
todn timg chi tiét may cin su dung procedure goi dit liéu hoac goi k&t qua tix céc file
trén dia, dong thoi & cudi chuong trinh phai ¢é procedure ghi két qua vao cdc file tuwong
tng trén dia dé phuc vu cdc buéc tinh ti€p theo.

3y Co thé thiét k& cdc bd truyén trong vd ngoai hép tir cdp nhanh dén cdp cham.
hoic nguge lai, song cdn chi ¥ chuyén sai s6 giita ti s6 truyén thuc t&€ va ti s& truyén tinh
todn & cdc cdp tinh trude vao tri s cila ti s6 truyén tinh todn & cap tinh sau cing, nhu thé
s& lam giam dugc sai s6 clia ti s truyén toan hé.
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Duéi day trinh bay dé 1am thi dy vé cdch viét chuong trinh tinh todn hé din doéng co
khi theo phuong phdp vira néu: ‘

{$0O+,F+}
Program hedd;
uses Overlay, Crt, trabang, duliéu, udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, uolan, solict ;
[$0 udc} {$0 udai} {$SO uxich} {$O ubr} {$O utv} {$O utruc} [$O uolan)
Begin .
clrser;
Ovrlnit {{ hedd OVR');
If OvrResult < > OvrOk then
begin
writeln (' L.6i Overlay ' );
halt (I ;
end;

dulieutk ;

chondc;
tinhbotruyen ;
tinhtruc ;
chonolan;
ketgua('tk.-kql') ;
ch:=readkey;

end.

Clui thich .

a) Cic procedure chondc, tinhbotruyen, tinhtruc, chonolan s& goi dén cic units
tuong ing udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, wolan.,

b) Kiém tra 161 Overlay dugc thyc hién ngay diu chuong trinh trude khi tién
hianh cdc budce tinh todn .

¢) Procedure ketqua('tk.kql’) thudc Unit solict, & d6é két qua duge luu trit &
file ¢6 ténla 'tk.kql'.

24.3. THIET LAP CAC BAN VE CO KHI

Céc két oiu oo khi c6 thé duoc vé truc tiép trong moi trudng AutoCAD bang phin
mém ciia né. D6 1a cach ngudi thi€t k€ doi thoal true ti€p véi mdy tinh va vé ting két ciu
cu thé, tir don gian dén phic tap. Tuy nhién cich v& d6 khong ddp dng yéu ciu tinh todn
thiét k& tr dong cdc két cdu mdy ciing nhu hé din déng co khi vi khong ¢ kha ning thay
déi nhanh chéng két cdu va kich thudc ciia chi ti€t mdy hodc bo phan mdy tuong dng vdi
su thay déi cita cdc dit ligu thiét k€ ciing nhu diéu kién sir dung cu thé.

* St dung phin mém AutoCAD véi cdc tap tin ddp ban vi tap tin AutoLISP dé soan
thao cdc chuong trinh V&, ngudi thiét k& cé thé thié€t Iap cdc ban v& k§ thuat mot cdch tu
dong va dé dang thay déi két cdu va kich thudc theo yéu cdw.

24.3.1. Mot s6 vin dé vé phuong phap
Dé vé tr dong cdc két ciu co khi, ngudi thiet ke can:

1) Nim viing cdc lénh v& clia AutoCAD dé dng dung c¢é hiéu qua vio viéc lap trinh
v8 tr dong, it phai sira chita sai-sét; tigt-kigém. duge thai gian. Ching han:
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—>Di liéu: P, n, u, Lh A Chon vat ligu
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Keét qua tinh

End

Hinh 24.1. Luu 6 thuat todn- thist ke truydndeng Binh ring try

A
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- Khi diing lénh arc d€ vé cung 16m (cung luon cha truc) thi phai néi cdc diém theo thi ty tlr
bé mat c6 dudng kinh nhéd hon dén bé mit c6 dudng kinh 16n hon;

- Khi diing 1énh Circle, Break s& khong cé ddu trang két thic trude khi chuyén sang 1énh khic;

- C6 thé dung lenh Pline dé v& lién tiép cdc doan thang va cung nhung cling cd thé diing
lenh fine dé v& lien tiép cdc dudng rdi ding 1¢nh fillet dé chuyén mot loat cac dinh nhon thanh
dutng cong;

- Nen lay d6i ximg trudc khi gach mat cit néu khong cic phén d6i xiing cha két ciu s€ bi
gach theo hai chiéu...

_ N&u cé nhiéu chi tiét giéng nhau'thi chi cdn v& 1 chi ti€t rdi ding 1énh copy hodc array dé
dua c4c chi tiét nay dén vi tri x4c dinh trén ban v&.

2) Tao ra céc file d4p ban véi tén file va phan md rong .scr hoac file AutoLISP véi tén file va
phin mé rong .Isp khi 1ap trinh v& ty dong cdc ban v& ché tao, ban v& 14p hodc ban chung toan m4y.

3) Thuc hién ban vé& theo ding TCVN vé nét, khung, cich ghi kich thudc... Trudc khi ghi
kich thuGc cin dit 1énh trang théi, ching han ding lénh san diy trong tap tin ddp ban:

writeln(fv, Dim Dimexo O Dimexe 2 Dimtext 3 Dimasz 3 Dimtsz O Dimcen - [
Dimtad on Dimtih off Dimscale I');

4) Tao céc Units ¢6 mdt & phin 16n cdc ban v co khi dé c6 thé goi ra khi cén thi€t nhu:
khung tén, bang théng s& &n khép, diéu kién k§ thuat, nhdm bé mat, ghi kich thudc, dung sai va
céc kiéu 1p, ghi sai lénh hinh déng va vi tri cling nhu tao cdc két cdu dién hinh nhu 16 chi tiét
quay véi mat cét rianh then, mat cat tryc c6 ranh then, 16 tam... ,
A Dudi day gi6i thiéu mot s6 procedure nhim tao thuan 1gi cho viéc ghi kich thwde & cac ban

vE két ciu: ' -
procedure dimfree (kg:string [8]; x1, y1, x2, y2, xg, yg, ts: real ; sl : byte);
var hx: byte;
begin _ o

if ts < 10 then hx: = 1 else hx: = 3;

writeln (fv, Dim ', kg,' ', x1: h3:1,., yl: h3:1,"", x2:h3:1,"., y2:h3:1," ",

xg:h3:1,'), yg:h3:1, "ts: hxsl);
end; -
femremn . -}
procedure dimpost (kg:string[8]; x1, y1, X2, y2, Xg, yg, ts: real; s string[4]; tv:string[8]);
begin

writeln (fv, 'Dim ', kg,' ', x1: h3:1,"), y1 : h3: 1,'', x2:h3:1,,, y2:h3:1,",

xg:h3:1, "), yg:h3:l, s, ts:h2:0, v);

end;
{ }
procedure dimver (x1, y1, X2, y2, kx, tp, tm:real);
begin
writeln(fv, 'Dim Dimtol on Dimtp’, t}i: 1:2, Dimtm', tm:1:2,' ver', x1:h3: 1.,
y1:h3:1," ' x2:h3:1,,, y2:h3:1, 'x1+kx:h3:1,,, y1:h3:1,' )

end;

I )
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procedure dimhor (x1, y1, x2, y2, ky, tp, tm:real);
begin .
writeln(fv, 'Dim Dimtol on Dimtp', tp:1:2,’ Dimtm ', tm:1:2," hor', x1:h3:1,",',
yl:h3:1," ',x2:h3:1, " ,y2:h3:1,' ' .x2:h3:1,",, y2+ky:h3:1," ");
end;
Chii thich
a) procedure dimfree: ghi kich thudc ty do; procedure dimpost: ghi kich thutéc va gin
1iép vi cho gi4 tri clia kich thudc; procedure dimver: ghi kich thuée theo phucng -
dimg kém theo dung sai; procedure dimhor: ghi kich thudc theo phuong ngang
kém theo dung sai;
b) kg kiéu ghi, c6 thé 1a “hor’ hodc ver’; x1,y1,x2,y2: toa d¢ gi6i han khoang kich
thuéc cdn ghi; xg, yg : toa do vi trf ghi kich thudc; ts: ky higu kich thudc;
s - ghi ky hiéu theo AutoCAD, thi du s=" %%c' : k¥ hiéu chir ¢ chi dudng kinh;
tv - ki hiéu tiép vi theo AutoCAD, cuy thé: '
tv ="*45%%d": ki hiéu *45%
tv="H17/k6' : 14p theo hé 18, cdp chinh xdc 7, kiéu ldp ciia chi tiét bi bao 12 k cdp
chinh xdc 6; :
tv='%%p0.07" : ki hiéu dung sai déi xitng + 0.07;
tp - sai léch gidi han trén ; tm: sai léch gii han dudi;
kx, ky - tri s6 chiéu dai dudng déng t6i vi trf ghi kich thudc.
¢) Ding cdc procedure trén day, dac biét 1a procedure dimpost s& rit thudn 1gi trong
viéc ghi kich thudc véi s6, s6 1& bat k¥ sau ddu phdy kém theo ti€p vi vdi cdc noi
dung khéc nhau. Ching han muén ghi kich thuéc dudng kinh tai cic tiét dién i cia
truc theo phuong diing véi kiéu 14p 6, trong tap tin clia ban v& chi cén ghi:
dimpost (ver' x1[i] y1{i]l x2[i],y2[i], xg{i], yg(i], %%ec’ d[i], 'k6');
hoac dung 1énh '
dimpost (‘hor’, x{1], ya, x{2], ya, x{1], ya-80," ", a,,, %% p 0.08°);
dé& ghi khoang cach truc a,, nguyeén, giffa hai toa do (x[1], ya) va (x[2], ya) vdi
dung sai d6i xing + 0.08;
d) Nen tap trung thyc hién tat ca cdc lenh ghi kich thudc mét 1dn, nhu thé chi cin
* dung mét lan 1énh
writeln(fv,'exi’); ' _'
" @€ ra khoi lénh ghi kich thuée triudc khi chuyén sang thuc hién cdc 1¢nh vé khéc.
_ 5) Phan hop 1y két cdu thanh nhitng chi tiét hodc cum chi ti€t va hoan thanh dift diém timg
cum ké ca viéc gach mat cit, ghi kich thudc va dung sai r6i mdi chuyén sang cum khic. G day
cdn chd ¥ chon nhitng vi trf thuan lgi trén man hinh dé v& r6i ding lénh move dé chén vao vj tri
chinh xdc¢ cba két cau. ‘ '

24.3.2. Soan thio chuong trinh vé tu dong ban vé ché tao
Chuong trinh v& ty dong ban vE ché tao chi tiét méy bao gém cdc noi dung sau day:

1) Nhap tir ban phim hoa¢ goi s& 1igu tif cac file ket qud & cde chuong trinh tinh todn do bén
hoic thiét k€ chi ti€t mdy.
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2) Néu & chuong trinh tinh todn chua dinh khd ban v& thi noi dung nay cin duge thyc
hién & day. Chi ¥ ring vdéi ti 1é 1:1, ban v& ch€ tao chi tiét mdy thuo’ng dugc v& trén khé
A3 hoic A4, chi véi kich thudc 16n nhu vé hép, méi ding dén khé 16n hon. C6 thé dua
vao chiéu dai (d6i vdi truc) hoac dudng kinh (d0| véi chi tigt quay) dé dinh khé bin vé
sao cho phit hop véi chiéu dai'hoac chiéu rong ciia khé ban v&. C6 thé tham khao cdc 1gnh
dinh khé ban v& sau day viét cho file ddp ban: '

writeln(fv,'Limits ', xmax:3:0,",, ymax:3:0,"°);
writeln(fv,'Units 2 3 2 3 °);
writeln(fv, Zoom a ');

trong 46 xmax, ymax phu thudc khé ban vé, véi khé A4, A3 A2 xmax, ymax 14n lugt 1a
297, 210; 420, 297 594, 420;

3) Dua vio cdc s6 liéu tir file két qua, tinh todn b6 sung két cdu ching han dudng
kinh 16 badnh rang, duong kinh va chiéu dai mayo, cdc toa do va kich thudc can thiét
tuong ing vdi yéu ciu cla cdc lénh veé trong ‘AutoCAD;

4) V& cdc két cdu chinh va cdc mit cit, ching han d6i v6i ban v& ché tag binh ring
¢4 thé tién hanh theo trinh tu sau: '

- Tinh va vé cdc khéi vanh va mayo‘ (vE 1/2 k&t cdu );

- Ldy d6i xing ngang (ddi xdng qua truc ndm ngang );

- Khoét ranh then trén mayo '

- Gach mit cit;

- Vit mép 16, V& cac du‘o’ng bién va veét;

- V& cic dudng dinh ring va vdt mép dinh rang; |

- V& 15 banh rang va ranh then trén 16 bang- cach dung 1énh sau day ¢ Unit TCl

procedure loctq (xt,yt,di,bt,it :.real);

trong dé xt, yt - toa d6 tam 16; dl - duo‘ng kinh 18; bt,tt- chiéu réng va chiéu sau '
rinh then trén 16;

5) Ghi kich thudc (sir dung céc lénh & muc 24.3.1, diém‘4);' X

6) Ghi nhdm bé mit v nhdm con lai, ghi sai lech hinh ddng va vi tr1 (mat chuén va
do dao) c6 thé thuc hién theo cac procedure sau day (theo cac Units. TCl dd dwoc soan

thao):
a. Ghi nham: st dung cdc procedure sau day: ' ,
procedure nhaml{kieunham,cachviet:byte ; xd,yd, tsnham : real );

procedure nham2(kieunham,cachviet:byte ; xd,yd : real ; tsnham : anmg[_‘)'])
procedure nhamconlai(tsnham : string{5]);

trong dé
kieunham =1: l ; kieunham =3 : )*
kieunham =2 : '7_\- ; kieunham =4 :
cachviet = 1: ghi tri s& nham theo phuong ngang;
¢achviet =2 : ghi tri s6 nhdm theo phuong du’ng

xd,yd : toa do dinh nhdm;
tsnham - & nhaml 14 tri s6 nhdm theo Ra con & nham?2 vi 6 nhamconlai la tri

s& nhdm theo Rz, thi dy ghi :
nham2(1,1,100,120, " Rz20");

198



" b. Ghi mat chuian (xem hinh 19.11g) theo procedure sau day cé trong Unit TCI:
procedure matchuan(xce,yc: real [ v: string{2]);

véi xc,yc - toa do mat chudn ; v- ghi chit cdi trong ddu nhdy d€ ki hi¢u mit chudn

c. Ghi d6 dao
D€ biéu thi d6 ddo huéng tam va do ddo mit ddu bang ky hiéu, cidn v& khung trong
d6 dat mii tén chi dé dao, ghi gid tri sai léch va ky hiéu mat chudn, déng th&i vé dudng
déng tir khung dén mat cdn ghi d6 dao (xem bang 19.15). C6 thé sir dung procedure ghi.
do dao sau day: _ ‘
procedure ghidodao(kieu: byte; x1,y1,ke: real ; v1,v2 : string[4] ) ;

trong dé

kieu =1 : m kien=2: r|:|:|_—_uAkieu=5: D:E]—W
kieu =3 Er_"'{j—j kieu =4 : Ll:|:]__—[ kieu=6: r—m

kieu=7: T 1]

& dé cdc kiéu 5, 6 va 7 duge dung dé ghi do do mat ddu, céc kiéu con lai dugc ding dé
ghi d6 dao huéng tam tuy theo vi tri diém do; '

x1, yl : toa d6 diém 1 trén mat cin ghi d¢ ddo;

ke : khoang cdch tir diém 1 dén khung biéu thi do dao;

vl : tri s do dao;

v2: k¥ hiéu mat chuﬁn;
Thi du '
ghidodao(5,200,100, 40,’0,02"',’AA" ) ;
7) V& céc dudng tam theo procedure sau day c6 trong Unit TC1 :

procedure duongtam(x1,yl,x2,y2 : real); I
trong d6 x1,y1,x2,y2 - toa do diém ddu va diém cuéi va nét 1ién di duge chuyén thanh nét
chdm gach clia dudng tam. Chi ¥ khong dwoc d€ dudng tam cit cic dudng-lién dd v& néu
khong cac nét lién cia nhitng dudng nay ciing bi€n thanh cdc nét chdm gach nhur dudng
tam.

8) Ghi céc dong van ban trong phén diéu kién ky thuat:

Vi & - procedure dikt(sodong, ul, vi: byte);

thuoc Unit TC1d3a cé doan tin '

for i:=1I to sodong do v[i+l]:=vi-7;

" writeln(fv,'Style Simplex 3.5115 ');

for i:=1 to sodong do writeln(fv,'Text ',ul:2,v[i]:2,' 0 ',dongl[i],' ');
dé viét noi dung clia diéu kién k¥ thuat theo kiéu chit Simplex, chiéu cao chit 3.5 itng vdi
khé A3 vi A4 ), nét chit 13 1, nghiéng 15 do, trong do:
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v=array[0..8] of interger ;
dong=array[0..8] of string{60];
do d6 n&u ching han muén ghi 3 dong tai vi tri ul=45; vi=65 v§i ndi dung
dong[1]:="Pé rdn bé mdt HB 260 ' ;
dong[2]:="Sai léch giéi han khéng chi ddn ciia cdc kich thudc: bao- H14 ';
‘ dong[3]:="bi buo - hld,con lai : HTI12/2 7,
thi trong phin diéu kién k¥ thuat chi cdn ghi:

Dkkt(3,45,65);

9) Ké va dién vao bang théng sé (ddi véi ban v& ché tao banh ring, truc vit) bing
cdch su dung procedure sau diy:

procedure bangthongso( cex: string{8] ;d.beta : real ; hr: interger);

trong do
ccx - edp chinh xdc bé truyén; d - dudng kinh chia; beta - géc nghiéng cua rang;
hr - huéng rang, quy udc 1 : rang huéng phai; - 1 : rang hudng tréi;
Thi du ghi : |
bangthongso(’ 8- C',df2], berq,]);

10) K& va dién vao khung tén theo procedure sau day :
procedure kktmgten(tenct kyhieu,nghdan,ngduyet, tensv,tenlop,nhanvi:string[12]);

trong dé tenct va nhzmvl di duge gan trong chu’dng trinh v&, cdc tham s& con lai nhu tén
ngudi hudng din, tén ngudi duyét, tén sinh vién va tén 16p duge cho truc ti€p khi thuc
hle_:n ban vé.

24.3.3. Soan thio chuong trinh vé& tu dong ban vé lip

Chuong trinh v& ty déng bin vé lap bao gébm cd¢ noi dung sau day

1) Nhap tir ban phim hoic goi s6 ligu tir cic file két qua & chu‘o‘no trinh tmh todn
thiét k&€ hé dan dong co khi, d6i véi hop giam t&c-dé 1a cdc thong s6 nhu : khoanv cach
truc, klch thudc cdc banh ring, dudng kinh va chiéu dai cdc doan tryc, loai 4 lan va kich

thudc 6

2) Pinh khd ban vé (tham khao cdc 1énh dmh khé ban v& & muc 24.3.2) véi lvu ¥ 12
& day (ing véi ti 1& 1:1) thudng ding khé AO twong dng xmax, ymax biang 1189 x 841

hoac khé Al tuong Gng xmax, ymax bang 841 x 594;

3) Dua vio cédc s6 liéu tir file két qua, tinh todn bd sung mot s& thong s6 két ciu,
cdc toa do va kich thlro'c cin thi€t tuwong 1ng véi yéu cdu cia cdc lénh vE trong
AutoCAD; ‘

4) Pinh toa do gbc xg, yg tuy thuoc khé ban vé va dung né lam cin cit dé xdc dinh
cdc toa do tuong d6i tao thuan lgi-cho viéc v& va higu chinh vj trf cdc cum két cau khic

nhau trén ban vé.

5) Soan thao Unit v& két ciu cac chi tiét, ching han d61 véi hop giam téc gém cdc
procedure v& banh rang, truc varanh then fréntruc, o/laa\wa nap 6, 16t kin, bac chan, nap
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v thin hop, bu long vong va cdc bu léng va dai 6¢, nit thio déu, que thim ddu, nip kiém
tra... v6i cdc bién théng sé cdn thi€t, khi vé ban v& lap chi cin goi ra, gin cdc toa do
twong d6i va cdc thong s& kich thude thich hop 1a ¢6 duge k&t cdu mong mudn.

6) V& céc k&t cdu chinh gom 2 hodc 3 hinh chiéu, ngoai ra khi can thiét th1 \ them;
cdc hinh cit trich.

7) Ghi kich thudc 14p ghép va dung sai, kich thuéc khuén khé va kich thude lap dit
(kich thuéc lién két ban vé 1ap v6i khung hodc bé may). B

8) V& va dién vio khung tén;

9) Ghi dic tinh k§ thuat ciia két cdu:

Trén hinh 24.6 in bin v& lap hop giam té¢ bdnh rang tru khai trién do mdy vi tinh
thuc hién ty dong theo chuong trinh tinh todn thiét k& va vé " HEDD" da dugc soan thao
v luu trit tai BO mon Co s& Chi tiér mdy, Trudng dai hoc Bich khoa Ha Noi. S& liéu-ddu
vao vi két qua tinh todn thiét k& tu dong theo chuong trinh nay dwoc trmh bay trong thi
du dudi day.

24.4. THI DU UNG DUNG
Thiét k& tu dong hé dfin dong xich tai cé so d6 vE trén hinh 24.2a.

S0 liéu ddu vao :

Luc kéo xich tai : F=4450N

Van téc xich tai rov=0,72 m/s
Bude xich tai ' : : py=125 mm
S& rang dia xich tai chi dong o z.=11 :
Thoi han sit dung _ . - 1 L, = 13000 glo’ _
Ché do tﬁi‘tr_‘_c;mg . ' : . : tal trong thay ddi theo so do hmh
) S 24.2b :
, Tmh chat tdi trong. - . . S Chll.l va dap trong qua trmh 1am viec’
" Ché€ do Tam viéc cua thxet b1 S : 1am viec 2.ea U
Chiéu quay(nhin t miit bén phal cua truc) - nguge chiéu kim déng ho
S6 chiéu quay . "2 1 (quay mot chiéu) - _
Piac diém vé bé tri thiét bi - bo truyén xich dit nim ngang -
Sai léch cho phép cua ti s& truyén cua hé : Au=4%. '

Thuc hién cdc budc tinh todn

Qua trinh thiét k& tu dong he dén déng xich tal bao gom céc bu’oc sau day
1) Chon déng co dién va phan phm ti s& truyén; '
23 Tinh toin thié€t k€ cdc bo truyén; ‘
3) Tinh todn thiét k& cdc truc clia hop gidm t6¢c va chon 8 lan;
4) Thiét k& két cau vo hop va cdc chi tiét cia hop giém‘t(")'c-; ‘
5) V& ban v& ldp hop giam téc; ' '
6) V& ban v& ché tao cdc chitigtciahop; ‘ )
7) Viét thuyét minh trinh bay edc ket guithih toan al g]‘u chu nhu’ncr diém can thjet. ¢
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Hinh 24-2a. 50 dé hé ddr déng xich tdi
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Hinh 24-2b. So dé 1di trong

KET QUA TINH TOAN THIET KE -

Sit dung phin mém 'HEDD' thu dugc két qué sau day: -

1. CHON PONG CO VA PHAN PHOI TY SO TRUYEN

Thong s6 Ky hiéu Cong thic, bing Két gqua
Cong sudt ¢én thiét ciia ddng co (kW) P cong thic 2.8 dén 2.14 3,09
S6 vong quay cia truc lam vi¢e (vg/ph) Ny cong thiic 2,17 31,41
Dé bo truyén xich ¢6 kich thude khong qué,
chon ty s6 truyén cia bd truyén xich ‘ uy bing 2.4 3
Chon s& d6i cuc 2p 2
S¢ liéu dong co dién: bang P1.1
Loai dong co Viet-Hung
“|Nhén dong co K 13284
Cong suft dong co (kW) P 4,0
S8 vong quay cia truc dong co (i'gfph) Nge 1445
Hé 58 qud tai Kqt 2
Khéi lugng dong co (kg) G 58
Pudng kinh truc dong co {(mm}) dye bang P1.4 32
Ty s6 truyén clia hé dan dong u, cong thitc 2.19 45,99
Do d6 ty s6 truyén cia hop up, 1y, = ugfuy 15,33
~ Phdn phdi 1y s6 truyén cho edc cdp trong hop gidm t6¢
g Uy
a) Theo cong thifc thyc nghiém ct.3.11 4,38 3,50
b) Theo chi tiéu khdéi luong nho nhat ct.3.12 4,68 3,28
¢) Theo yéu cdu béi tron v kétcduvéi i =13, c=1,1 hinh 3.17 4,75 3,23
d) Theo k&t qua t6i uu da muc tiéw (Chon phircng 4n d) béng 3.1 5,08 3,02

202




Két qua tinh dugc céng sudt P, s6 vong quay n, momen xoan T trén cdc truc:

Truc . ..
| Thong s6 . I II It lam viéc
Cong suat P (kW) 3,81 3,66 3,52 3,20
Ti s6 truyén u 5,08 3,02 3,0
S6 vong quay n (vg/ph) 1445 284,45 94,25 31,42
Momen xodn T (Nmm) 25194 122907 356192 973900
2. TINH TOAN THIET KE CAC BO TRUYEN
2.1. Thiét ké bo truyén xich
Noi dung thyuc hién, thong sé Ki hiéu Két qua
Loai xich (vi tai trong nhd, véin t&c thip) con lin
Theo dit liéu
Bo truyén-dat ndm ngang. k, 1
Bo tluyén chiu tai trong va déip kg4 1,3
Bo truyen lam viéc hai ¢a k. 1,25
Vi méi trudng lam viée ¢6 bui,boi tron chit lugng
t6t, diing phuong phap bdi tron chu ky duéi dp luc - ki, bang 1,3
_ 57
Chon n,, = 50vg/ph k, 0,53
Thuc hién ede vong ldp Thong s6 | lan 1 lan 2 lan 3
S6 rang dia xich nho L , zZ 23 23 23
S& rang dia xich 1on ‘ ' Z, 69 69 69
He 538 s6 rang R ' -k, 1,09 1,09 1,09
S6 ddy xich S ' : ¥ 2 2
Hé s& anh huorncr clia kh/cach truc.  (b.5.6) k.. 1 1,25
‘ S | (a=40p) | (a=25p)
-He s6 anh huomfJr cla luc cing . (b.5.6) " Kye {1 (d/c mot trong 2 dia xich)
Hé s sir dung (cong thire 5.3) | . k 2,11 S 2,11 2,64
Coéng sudt tinh todn (cong thiic 5.3) P, 4,29 2,52 3,15
Cong sudt cho phép . (bang 5.5) (Pl 5,83 3,20 3,20
Budc xich (bang 5.5) . P 31,75 254 - 25,4
Puong kinh dia xich 16n (<660mm) d, 697,58 558,06 | 558,06
Sai léch cong sudt AP = ([P]-P)/[P1*100% 21% 1,4%
Xdc dinh cdc thong s6 khdc : | -
" 88 mit xich "X (cong thiic 5.12) 98
S 14n va dap cua xich i (cong thic 5.14) 1.5 < [i] =35
Khoéng ¢éch truc a{mm)  (cong thic 5.13) 631
Cic théng s& cia xich (bang 5.2) : ' .
Khoang ciéch gitta hai ma trong b {mm) 15,88
Téi trong phd hong Q (kN) 113,4 -
Khéi lugng 1 mét xich q (kg) 5

) Pt - & n 2
Kiém nghiém xich vé dé bén 3

(&t 5.15 ; 5.10)

17,2 >[s] = 8.2
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Chan.véflt- lleu dia.xich : thép 45 cd [GH] 550 MPa (bang 5.11)

. : _ _ . oy (MPa)  (cong thitc 5.18) 447 <[o4]
Kiém nghiém dia xich vé do bén ti€p xic
, ' S Gy(MPa)  (cong thire 5.18) 313 <[oy]
Luc tic dung 1én truc o - " F. (N) . .(cong thirc 5.18) T 4414

- _ Két qud rinh _tac?n. bo tr-uyé"n xich
CS clie phép [P] = 3,20 kW . Khoang cich trué
() day xich) : : ' ' :
"Buéc xich " p =254mm  Duong kinh dia xich d, /d

a=631 mm

204

= 186,54/558,06mm
S6 day xfch day =2 806 rang dia xich ooz Zg = 23/69
S6 mat xich x =08 _ Chiéu dai mayo dia xich b, =43 mm
2.2. Thiét k€ cac bo truyén banh rang trong hop gidm téc
2.2.1. Chon vit li¢u va xdc dinh feng sudt cho phép .
. N'(j)i'.dung‘ thuc hién, thong s | Ki hiéu Céngtlu’rc, bang Két qua
Chon cung vit liéu cho banh rang & ca 2 cdp Thép 45
Nhiét luyén cdc banh rang & ca 2 cip toi cai'thién
Po6 rin binh nhé 6 cd 2 cdp HB, 255
D6 ran bdnh 16n & ca 2 cdp HB, S 235
He s6 tudi tho cua cdc bdnh rang 6ca 2cip | Ky ct.6.3 1
'  Kg ct.6.4 i
Ung sudt tiép xtic cho phép & cd 2 cdp [oulin _ ct.6.1a 505 MPa
Ung sudt uén cho phép cia banh nhd  (Zcdp) | [Orlin ct.6.2a - 257 MPa
Ung suat uon cho phep cua banh 16n  (2¢dp) |- [Omlin ct.6.2a © 242 MPa
2.2.2. Thié't_ ké’bé._truy_é'n ’édp nlumh
. Chpn hé s6 chiéu r(f)h-’g vanh ring R Vou . b.6.6 0.3
“Tinh so bo khoang céch truc, mm S aw *-. - ct6.15a. 1058
Modun tinh todn va modun tiéu chudn, mm S m ©oct:6.17,b.6.8 - 1,5
Thut hién cdc vong ldp ' " o
Xdc dinh céc thong s5 an khép Kihiéu | Congthic | ldnl | lin2
Khbéng cich truc _ a,, ct.6.15a 110 114
(mm) ' ‘ ,
56 ring banh nho oz ct.6.31 23 L2400
55 ring bdnh 1én Z, Z, = UZ, 117 122
Géc nghiéng cua ring, radian B ct.6.32 0,303 0,282
Tinh kiém nghiém d¢ bén tiép xiic
Hé s& phan bé khong déu tai trong
trén chiéu rong vanh ring - Kyp b.6.6 1,14 1,14
Van toc vong, m/s v ¢1.6.40 2,73 2,84
Cdp chinh xdc ccx oMl 3 9 . 9




Hé s6 phan bé khong déu tai trong
cho cdc d6i rang déng thoi in khép Ky« b6.14 1,133 1,134
. Hé s6 tai trong déng Ky, ct.6.41;b.6.15 1,034 1,039
' b.6.16 i
Hé s6& tai trong Ky . ¢t.6.39 1,332 1.349
Ung sudt tiép xic tinh todn, MPa O ct.6.33 501,7 4717
Ung sudt tiép xic cho phép, MPa [6u] ct.6.1 479,3 479,3
Tinh kiém nghiém d¢ bén udn va qud tdi
Ung sust udn tinh todn banh 1, MPa | Or ct.6.43,6.44 | 102,8 < [op] =262
Ung suft uén tinh todn binh 2, MPa Gra ct.6.43 96 < [0p] =242
Ung sudt udn cuc dai, MPa Ctimax ct.6.48 564 < [Cpmax] = 9400 MPa
Ung sudt tiép xidc cyc dai, MPa O fman 12 t.6.49 144 / 134 < [Crlmox
2.2.3.Thiét ké bo truyén cdp chdm
Chon hé s& chiéu rong vanh rang Wy, "b.6.6 0,4
Tinh so b khoang céch truc, mm a, ct.6.15a 128,6
Modun tinh todn va médun tiéu chuin, mm m b.6.8 2
Thuc hi¢n cde vong ldp
X4c dinh cdc théng s6 an khop K{ hiéu | Céng thitc, bang 1an 1 1an 2
Khoano céch truc, mm a, - ct.6.15a 128 132
Sé rang banh nho Z ct.6.31 31 32
56 rang banh 16n Za Z, = UZy 04 97
Géc nghiéng cua rang, radian B ct.6.32 0,217 0,214
Tinh kiém nghiém d¢ bén tiép xuc Ki higu Cong thic lan 1 ln 2
Hé s6 phan b khong déu tai trong
trén chiéu rong vanh rang Kip b.6.6 1,05 1,05
Vin téc vong, m/s. v ct.6.40 0,945 0,975
Cip chinh xdc b.6:13 9 9
Hé s6 phan bs khong déu tai trong
1 cho c4c d6i rang déng thoi an khop Ky bt.14 1,13 1,13
Hg s6 tai trong dong Ky, ct.6.41;b.6.15 1,01 1,01
_ ‘ b.6.16
Hé s6 tai trong Ky ct.6.39 1,20 1,20
Ung suét ti€p xic tinh todn, MPa Oy ©1.6.33 501,1 479,1
Ung suit tiép xic cho phép, MPa [ou] ct.6.1 483.6 463,6
Tinh kiém nghiém dé hén udn va qud tdi
Ung suit uén tinh todn banh 1, MPa O ct.6.43 | 111,1 < [og] =262
Ung sudt uén tinh todn binh 2, MPa Cr2 Ct-ﬁ-_43 106,5 < [Cg,] =242
Ung suit uén cuc dai, MPa Clmax ct.6.48 | 567 < [Cymaxl = 9400 MPa
Ung sudt tiép xdc cuc dai, MPa Grmuin | C1-6-49 | 155.6 /149 < [Grlmax
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Cde théng s6 co bdn ciia cde by truyén bdnh rdng trong hép gidm téc

Khodng cdch truc, mm ' a,, =114 a,, =132

Maodun, mm m, =1,5 =2

Ti s6 truyén thuc u, =5,08 Uy = 3,03

Chiéu rong vanh ring, mm b,, = 34 b_w, =53

Goéc nghiéng cia ring B, = 16°09'08" B, = l-_,°14'20"

Hée s6 dich chinh x, =0 : X, =

S6 ring bdnh ring | va 2 zy =24;z,.,=122 Zy = 32 3 Zan =97
Pusng kinh chia, mm d;, =37.,48;d,,= 190,52 d-.l =65,49; d,,= 198,51
Pudng kinh dinh ring, mm d,;, = 40,48;d,,,= 193,52 dny = 69,49 ; d,,, = 202,51
Puong kinh ddy ring, mm di;, = 34,98 ; d;, = 188,02 dsr = 62,99 ; d;n, = 196,01

3. THIET KE TRUC VA CHON O LAN

Chon vit liéu cdc truc: thép 45, t6i cdi thién c¢6 gidi han bén o, = 850 MPa (bang
6.1) do d6 dng suat cho phép khi tinh thiét ké tryc [c] = 55 MPa (bang 10.5).

N&i dung thuc hién, théng s6 Ki hiéu Cong thic, bang Két qua
Pudng kinh so bo cla cde truc, mm d, a3 ct.10.9 18/33/43
Chiéu rong so bé cua 6 lin, mm b1/ b.10.2 15/19/23
Chiéu dai mayo chi tiét quay, mm Lo/l ct.10.13;10.10 45/39

lmll/'m!} Ct'lO‘IO 4515/58
R T/ ¢t.10.10 59/52
Khoadhg cdch giita cdc diém dit lyc IO P b.10.4 169/ 61/50,3
13, /1557155 b.10.4 169/50,3/112,3
Iy /a1 s b.10.4 169/112,3/233,5
Luc tir khép néi tic dung [én truc, N F - 0,2..0,3)2T,/d, 151
Luc tir cdc bé truyén banh ring, N ct.10.1 '
F. 3= F, =1347 F,23 = F,3, =3758
J13= Fyn = 492 F,a; = F,5, =1372
yal3 _Fynl'_’ = 387 F 223 = Fy.'l32 = 801
Luc tir b truyén xich, N F,; | c1.5.20 | 4414
Thiét ké truc va chon 6 lin cho truc vao ciia hop gidm téc
Phan luc tai cdc g8i d6 0 va 1{N): Fr
Fl,,,/Fl,;, = 303/189; F"y-w F,m.:g Flyey
Fl, ./Fl,,, = 687/469 :
xlolm it L 15yt
So dé dat luc, chiéu ciia cdc phan luc /., Ffx1o Flx#

va cdc bi€u d6 momen v& trén hinh 24-3.
22, &80t
Pbuong kinh cdc doan truc: Vi & day m
truc vio 1ip khép néi dé néi véi truc dong
co dién ¢o dudng kinh truc dg. = 32 mm
nén chon. d,; = 0,8d,. =24 mm;

Pudng kinh 2 ngdng truc lip véi 6 lin
ldy bdng d,, = d;3 = 25 mm;

Vi duting kinh chéan ring bdnh ring d;, ‘
= 34,98 do d6 chon dudng kinh truc o 25,2 Ve
twong ang vdi vi tri bdnh rang  d,, = 28
mm vl ché tao truc lién bdnh ring.

Hink 24-3
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Kidm 'nghiém truc vé dé bén moi

Vi dudng kinh truc di duge niang l1én dé phit hop véi du’orna kinh truc déng co nén ¢
dii ty chi c¢in kiem nghiém mot tiét dlen truc: tié€t dién lip véi & lian véi kiéu lap k6. Két
- qua tinh duoc cdc hé s an toan sau day: '
Se= 18,42 ; 5, =25,08;s5=14,84>[5]=2..3
tuy s 16n hon khd nhiéu so véi hé s6 an toan Cl‘lO phép nhung do yéu cdu lip ghép khonU
thé giam bét dudng kinh kiéu lp k6.

Két qua tinh duge ciic hé s6 an toan sau diy :

Se= 18,35 s.=25,08; s=841>[s]=2..3 .?
tuy s 16n hon nhiéu so véi hé s8 an todn cho phép nhung do yéu cdu lap ghép khéng the
giam bét dutng kinh .

Chon & cho truc 1 )
Luc huéng tam tai g6i 0 va | "Fo=1244N"; F, =506N
Luc doc truc F, = 387 N tdc dung vdo o 1.
V&i quan hé vé luc nhu vay & day cé thé chon & bi d& mét diy hosc 6 bi do

- chin mét diy cho ca 2 g&i. Tién hanh tinh todn d6i véi 2 phuong dn, két qua nhu sau
(b.11.4):

N6i dung tinh todn, thong s6 Kihieu | 6bidomotddy | 6bids-chan
: -G6i0 | Goil | G0 | Gé&i
Ti s& F,/ VF, 0,31 0,372 | 1,684
Hé s6 thuc nghiém e 0,258 0,258 0,68 0,68
Hé s tdi trong huéng tam X it | 0 1 0.41
Heé s6 tai trong doc truc Y 0 1,724 0 0,87
Tai trong quy wéc (ct.11.3), N Q 1548 1236 1548 1201
Kha nang tai dong (ct.11.1), C 14,45 - 14,45
kN -
Kha niang tai tinh (ct.11.19), C, 0.49 0,79
kN
Véi C=14,08 kN va d =25 mm chon dugc & lan véi cdc thong sé sau day :
' (b.P2.7) (b.P2.12)

Ki hiéu & ‘ 305 46305
Dudng kinh trong, mm d 25 25
DPudng kinh ngoai, mm D 62 62
Chiéu rong 3, mm b 17 17
Kha ning tai dong, KN C 17,6 21,1
Kha ning tai tinh, kN C, [1,6 14,9

Quyét dinh chon 6 bi d& mét day 305 vi 6.n€1y ré hon ma vin dam bao kha ning tai.
Kich thuéc ranh then trén doan truc 1ip mayo khép néi (bang 9.1a):

Chiéu rong rinh then : = 8 mm
Chiéu sau ranh then trén truc t, = 4 mm
Chiéu dai ranh then =36 mm

" Chon chiéu ctia F.;. nguoe véi chidu cla nd trén hinh 24.3 do dé phan Iy tai 6 0 trong mit phing ngang
tang 1én thinh Fl, o= Fl, g+ 2F, ). (4|l [ £l = 12061, két quanduoc Fa= 1243 N .
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Thiét ké truc va chon 6 ldn cho truc trung gian ciia hop gidm toc
Phun live tai cde géi d6 0 va 1 '

trong mat phang thing ding Fl,, =257 N ; Fl, =1138N
trong mit phing nim ngang Fl,,, = 2208 N ; Fl,,, =2897N

So d6 dit luc, chiéu ciia cdc phan luc va cdc biéu d6 mémen v& trén hinh 24-4..

Ducng kinh cac doan tryc(ct.10.17):dy = dy; =05 dq, =30,47 mm ; d,; = 33,47 mm.
Theo quan diém

cong nghé, & day chon Fixzo Eyazs  Flyay F1x31
dudng kinh nhu nhau dé : l : =
ché tao cic doan truc lip T 1P ez fFas Syzz
véi cdc bdanh riang, & day Ftyao Fb"ﬂzz,a;'/
theo kiéu lip ®35H7/K6: Fazz m,awmm
da, = dypy = 35 mm. 23 sner T 1l

vad chon dudng kinh nhu
nhau dé ché tao ngdng _ , . 7 64,4 Nt
truc lip vé6i cdc & lan v&i
kiéu ip ko6:

dyg = ds; =30 mm ;
(két cau truc xem hinh

24-6)

Kiém nghiém truc vé do
hén moi

Ticn hanh cho hai r2z.enm

tiét dien 1 va 2. Két qua

nhan diroc: : Hinh 24-4
Hé s& an todn sq =4,39 58, = 10,3 ;5,=4,04
Hé s6 an toan S5 = 2,82 ;80 =103 58, = 2 72

Cic tiét dién nguy hiém déu dam bio d6 bén moéi (> [s] = 2..3), trong d6 s, tuong
d6i 16n vi d4 tang thém dudng kinh tiét dién nay dé thuan tién trong ché tao truc. :

Chon 6 cho truc 2 :

Luc huéng tam tai g6i 0 va 1: Fp=2223 N ; F, =3112N
Luc doc truc ' F,, =801 -387 =414 N
Vi luc doc truc nhd nén & day chon o bi d& moét diy cho ca hai g01 .
Két qua tinh todn nhu sau (tinh cho & chiu tai 16n hon):
Tai trong quy use (ct.11.3): Q, = 2889 N; Q,=4046 N
Kha nang tai dong tinh todn (ct.11.1): Cd = 20,45 kN
Kha nang tai tinh tinh todn (ct. 11.18, 11. 19,11.20): C,=3,11kN
V&i C, = 20,45 kN va dudng kinh ngdng trucd = 30 mm, chon dugc kich thuée 6
bi d& mot diy véi cdc thong s6 sau day (b.2.7): :
K{ higu & 306
Puong kinh trong d =30 mm
Purong kinh ngoai D =72 mm
Chiéu rong 6 b= 10 mm
Kha nang tai dong C =22 kI
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Kha ning tai tinh C, =15,1 kN

Véi d =35 mm tra dugc kich thudce ti€t dién then trén cdc doan tryc 1ip banh ring
{bing 9.1a) b * h = 10 # § mm, tuong dng:

Chiéu rong rénh then trén truc b=10mm ;
Chiéu sau rdnh then trén truc t, = 5 mm
Chon chiéu dai rinh then trén truc l, = 36 mm ; I, = 47mm

Ung suit dap dSi v6i mai ghép then tai vi tri ldp banh rang trén tiét dién 1 va 2
(ct.9.1):
6, = 65 MPa ; 6,4, = 49,8 MPa < [o,] = 100 MPa (b.9.5)

Thiét ké truc va chon 6 ldn cho truc ra ciia hop gidm téc

Phdn luc tai cde g6i dé@ 0 va 1 -

, . £,
trong mit phing thang ding: ’ = ’_.:if}:
Fl,, =2614N ; Fl,; =5656N /I - E;‘:"? @
trong mit phing nim ngang: £ = Ela 2
Fl;,= 1262 N ; Fl, = 2496 N ¥30 ot B x Y23

So dé dat lue, chiéu cha cde phan
luc va cdc biéu d6 momen vE& trén
hinh 24-5.

Pucdng kinh cac doan truc
St dung ct.10.17 vad gid tri
moémen udén vad mémen xodn (Nm) tai
cdc ti€t dién tinh todn (hinh 24-5):
M, = 0; M3, = 284,7; 1;_’ e
M,s5; = 293.6 ; M,3; = 0; M = 0 ret,riem
Mg =1417; My =Mg;  =0; 398,1him
Ty =0; T, =Ts, =T =358,1
xdc dinh duge cdc dudng kinh sau:
- dyy =035 d;, = 43,67 mm
d;,=42.88 mm ; d;; = 38,35 mm ‘
trén co s& d6 chon dudng kinh: Hinh 24-5
dzp =40 mm ; d;, =45 mm;
d;» =40 mm ; dj; =35 mm

Fnagivm Jod.2Nm

Kiém nghiém truc vé dé bén mdi

Tién hanh cho céc tiét dién 1,2 va 3. K&t qua nhu sau;

Tiét dién thit Duong kinh Hé s6 an toan
| d Sa Se 8
1 45 3,26 7,31 | 298
2 40 ’ 3,08 7,22 2.83,
3 35 0 . 3.24 3.24.
3 32 0 2.69 2,69
3 30 0 2,29 2,29
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Chon & ldn cho tryc ra :

Luc huéng tam tai g6i O va 1: F,=2903N ; F, =6183 N

Luc doc truc F,, =801 N

Véi quan hé vé luc nhu vay & day co thé chon & bi d& mot day. Tuy nhién vi trén
truc ra dia xich dugc lap cong-x6n vé6i luc tdc dung khd 16n nén dé dam bao do cing, ¢b
thé chon & diia con. Ti€n hanh tinh cho hai phuong dn dé so sanh.

Két qua nhu sau (cic hé s6 tra b.11.4):

Noi dung tinh toan, thong s | Ki hiéu 8 bi d& mot day 8 bi dila con
G6i 0 Géi 1 G6i0 | G&il
Ti so F,/VF, | 0.152 0 0.953 0,318
Hé s6 thucighiém e 0.22 0 0,383 0,383

Heé s& tai trong hudng tam X’ 1 1 0,4 1

Heé s6 tai trong doc truc Y 0 0 1,566 0
Tai trong quy udc.(ct.11.3), N Q 3773 8038 7142 8038
Kha ning tai dong (ct.11.1), kN Cq 28.08 2478
Kha ning tai tinh (ct.11.19), kKN C, 6.18 9.57

_ Nhu vay trong ca hai phuong an, tAi trong quy Uéc trén 6 1 déu bing nhau va 16n hon
tai trong quy udc trén & O, tir d6 dua vao kha ning tai dong Cy= 28,57 kN hodc C,= 25,2
KN va dudng kinh ngdng truc d = 40 chon duge 8 lan véi cdc thong sé sau:

_ (b.P2.7) (b.P2.11)
Ki hiéu & 308 7208
Pudng kinh trong, mm d 40 . 40
Pudng kinh ngoal, mm D a0 80
Chiéu rong 6, mm b 23 18
Kha ning tai dong, kN C 31,9 42.4
Kha ning tai tinh, kN Co 21,7 32,7

Quyét dinh chon & diia con 7208 vi trong diéu kién dam bao kha nang tai, 6 niy c6
kich thuéc gon hon, dat yéu ciu t6t hon vé do cing két ciu va lip ghép thudn tién hon tuy
gid thanh cé dit hon chit it.

Nhu vay bang cdch giam dudng kinh truc tai doan lap dia xich tu ®35 xudng O30 ta
di tao dugc vai tryc d8 ¢6 dinh dia xich theo phuong doc truc déng th&i tao thuén 1lgi cho

-

viéc lap 6 lan lén truc. K&t ciu cdc doan truc khdc xem trén hinh 24-6.

Két cdu ranh then trén tric

. Theo quan diém cong nghé¢ nén chon then c6 i€t dién nhu nhau dé ghép cdc chi tiét
quay véi cdc doan truc c6 dudng kinh Khac nhau. Trong trudng hop nay kich thude tiét
dién then duge tra theo duong kinh truc nho hon, vin dam bao do bén mébi ghép, vi ring
khi ciing chiu mét momen xoén, ti€t dién c6 dudng kinh 16n hon sé& chiu lyc vong nhd
hon. Nhu vay dwa vao dudng kinh @30 tra duoc (b.9.1a) ‘

Chiéu réng rinh then va chicu cao then =8 mm; h=7mm
Chiéu sau rinh then trén truc t; = 4 mm
con chidu dai ranh then trén hai doan truc 18p dia X1ch VA binh rang bing:
’ 15 553 hm ;1 =47
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Ung sust dap d6i véi moi ghép then (ct.9.1)
i vi tri lap bdnh rang oy = 99,6 MPa <{c,] = 100 MPa (b.9.5)
. tai vi tri 14p dia xich (ding hai then) G4 = 84,2 MPa <[g,]

4. THIET KE VO HOP VA CAC CHI TIET CUA HOP GIAM TOC
Kich thudc v6 hop v cdc chi tiét ghép (theo cong thitc & bang18.1 va hinh 18-2):

‘Chiéu day thanh hép S & =8 mm

Bu long nén Mi6

Bu léng canh & Mi2

Bu I6ng ghép bich ndp va bich than M10

Vit ghép nip 6 ' M8

Vit ghép nap kiém tra - M6

Chiéu day bich than hop | S, =12 mm

Chiéu day bich nip hop : S,=11 mm

Chiéu rong bich nép va bich than K; = 38 mm
" Chiéu day d¢ hop : S, =15 mm

Chiéu rong d€ hop . K, =50 mm

Khe h& gitia chi ti€t quay va thanh hop A =10 mm

Khe hé giita banh rang 16n nhat va ddy hop A, =30 mm

SG luong bu léong nén - z=6

Cdc kich thudc con lai - xem hinh 24-6.

5. THIET KE BAN VE LAP

Su dung cdc 1énh v& cla AutoCAD, cdc units vé va cic procedure thudc phian mém
chuong trinh vé ty déng Uvhoep d3 dugc soan thio dong thdi quan tdm dén cdc noi dung
dugc trinh bay trong myc 24.3, ¢6 thé nhanh chéng nhan dugc ban v& lp trén hinh 24-6.
S6 Iiéu dé v& 1a cdc tap tin van ban ghi két qua tinh todn thi€t k& cdc bo truyén, thist ke
truc; chon- 6 lin, tinh todn kich thude va lua chon két cdu cia vo hép va cédc chi ti€t cia
hép. Dua vao cdc théng s6 ¢o ban 12 khoang cich truc a,,, va a,, sé xdc dinh duge toa dé
vi tri 1ap ghép cdc chi ti€t nhu que tham diu, nit thdo d4u, bu léng vong v..v.. 1én vé hép.
Toin bo ban v& droc méy vi tinh thyc hién ty déng. Ban vé duoc ti€n hinh trén khé gidy
Agva duoc in trén hinh 24-6 . :

6. THIET KE BAN VE CHE TAO

Trén hinh 24-7 trinh bay lam thi du ban v& ché& tao bdnh rang 16n cdp nhanh duoc -
mdy vi tinh v& ty dong theo tap tin ddp ban ' bh.scr ' cha unit v& binh rang. SG liéu dé vé
12 cdc két qua tinh todn thiét k& bo truyén banh rang tru cdp nhanh trong hop giam téc ¢
k&t cdu vE& trén hinh 24-6. Ban v& duoc thue hign trén kho gidy A, va dugc in véi ti 1é thu
nho 14 0,5. : - :

Bing phuong phdp tuong tu, s& tao dugc cic tap tin dit liéu khdc phuc vu vé& tu dong
tdt cd cdc chi ti€t con lai cha hép gidm tc cling nhu cédc chi tiét khac cia hé din dong
xich tai. ' '
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Bdng P3.1 - Thép can dinh hinh chit L _,

PHU LUC

AR )
ST TAT)

2
1 .
1
b

q

Kich thude, mm .

S8 hiéu

mm

50

5,5

6.3

63

70’

7.5

75

Cxannfeasai|oeslnsw

80

LN
[5)]

o0

R=T--R0N Bl L--RR e )

n

"33

100

110

4.6

140

14

4.6

5.3




Bdng P3.2 - Thép can dinh hinh chir I

L

4
Ly l .
1| #doc 12%
A
b-d
4
3N
s
b
Kicl thudc mm
56 hiéu h b d t R r
10 100 70 45 - - -
12 120 75 49 7.3 3.0 3,0
14 140 82 49 7.8 8.5 3.5
16 160 a0 50 8.1 9.0 35
18 180 95 5.1 8.4 9,5 40
20 200 100 52 8,7 10,0 4.0
22 220 10 5.4 9.5 10,5 40
24 240 115 56 9.8 1.0 45
27 270 125 60 102 12,0 50
30 300 135 6.5 11,2 13,0 50
33 330 140 7.0 12,3 140 60
36 360 145 7.5 13,0 150 6.0
40 40} 155 8,3
Bdng P3.3 - Thép can dinh hinh chir U
k I
f'-'—‘ b-d
d
&
6 dic 0%
Y
;/
&
kich thuéc mm
56 hiéu h b d t R r
[ 65 40 4,3 - - -
8 80 40 4.5 7.4 6.5 2.5
10 100 46 4.5 7.6 7 3
12 120 52 438 78 7.5 3
14 140 58 4.9 8.1 8.0 3
16 160 64 50 8.4 8.5 3,5
18 180 70 5,1 8.7 9,0 35
20 200 76 52 20 9.5 4.0
22 220 82 5.4 9.5 10 40
24 240 90 56 10 10,5 40
27 270 0935 6,0 10,5 1t 4.5
30 300 100 6,5 1.0 2 50
33 330 105 7.0 11.7 I3 50
36 . 360 110 7.3 12.6 14 60 "
40 © 400 Hi3 0 13,5 15 6.0
1
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Bdng P3.4 - Kich thuéc dau bulong va dai 6¢ (mm)

(D6 chinh xdc nang cao)

= l
— L
- e
Kich thudc mm
q Diu buldéng Dai Gc thudng Dai oc det

S D h S D H S D H

6 10 - 11 4,5 10 11 5 - - -
8 14 14,4 5,5 14 16,2 6,5 12 13,2 6,5

10 17 18,9 7 17 18,9 8 14 15,5 8
12 19 21,1 8 19 21,1 10 17 18,9 10
(14) 21 23,9 9 21 239 11,5 19 31,7 11,5
. 16 24 26,8 10 24 26,8 14 22 24,5 13
(18) 27 30,2 11 27 30,2 14,5 24 27,3 14,5
20 30 336 13 30 33,6 16 27 30,2 16
24 36 40,3 15 36 40,3 19 32 35,8 19

Bdng P3.5 - Kich thuéc mat ta dé lip bulong

Kich thudc, mm

S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36
A 21 25 30 34 38 45 48 52 58 62 68
E(~C) 9 10 12 14 16 18 18 22 22 25 25
M 12 15 18 20 22 25 28 32 34 36 40
u 11 13 15 18 20 22 25 28 30 30 35
L 36 48 52 60 68 76 80 90 100 | 110 120
L, 26 38 40 45 50 55 60 65 75 85 95
R 18 24 26 30 34 38 40 45 50 55 60
D 22 26 28 32 36 40 45 50 52 55 62
Ay 18 20 22 26 30 32 36 40 45 48 52
D, 14 13 18 2 25 28 30 35 38 40 45




Bdng P3.6 - Kich thuéc dém vénh

5
75°t5 ==
] !
m
g =078 »
Ha25t157,
Kich thude, mm
Pudng kinh Dém vénh
buléng hoic vit d C3 hep C& trung binh C&rong
S b S=b S b
6 6.1 1,2 1.6 1.4 1.8 24
8 8.2 1,6 2,0 2,0 2,5 3,5
10 10,2 2,0 25 2.5 3,0 4,0
12 12,2 25 . 3,5 3.0 3,5 3.0
16 16,3 32 4,5 3.3 4.5 6,0
20 20,5 4,0 5,5 4,5 55 7,0
24 24,5 4,8 6,5 5,5 6,5 8.5
Bdng P3.7 - Pém ham rang trong va rang ngoai
Loai riing trong Loai ring ngodi
H H
Kich thuce, mm
Pudng kinh Kich thude chung Ring trong Ring ngoai
re:f:: ll;l:)f;;g, d D s . DI Chiéu cao | .50 ring Dl Chiéu cao S&ring -
vit cdy c H z H Z
6 6,3 12 0,7 9,0 S 9,2 35 12
8 8,4 14 0.8 11,0 2,58 i0 11,2 16
10 10,5 17 1,0 13,5 11 14,0
12 12,5 19 1,2 15,4 2,38 12 16,00 2,58 18
16 16,5 24 1.4 20,0 20,6 2,38 - 20
20 210 30 - 1,7 24.8 2,28 14 26,2 22
24 25,0 - 36 1.7 32,0 20,4 i
217"
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Bdng P3.8 Cac kich thuée ¢o bin (mm) ctia ren hé mét

Q d, p d d, d; p
M6 5,350 4,918 1,0 M@22) 20,376 19,294 2.5
M8 7,188 6,647 1,25 M24 22,051 20,752 3,0
M10 9,026 | 8,376 1,5 MQ27) | 25051 | 23,752 3,0
Miz2 10,863 10,106 1,75 M30 27,727 26,211 3,5
M(14) 12,701 11,835 2,0 M(33) 30,727 29211 3.5

M16 14,701 13,835 2,0 M36 33,402 31,670 4.0
M(18) 16,376 | 15,294 2,5 M(39) 36,402 34,670 4.0
M20 18,376 17,294 2,5 M42 39,077 37,129 4.5

Bang P4.1 - Mién dung sai va sai léch giéi han ciia 16 d6i v6i cac Kkiéu lip wu tién
(xem bang 20.2) khi kich thuéc danh nghia béng 1...500mm

Mién dung sai

F8 JS7|K7|N7[P5'[59

Kichthuscmm | H7 | H8 | HY | H1l
Sai lech giGi han, um

1.3 +10 | +14 | 425 | +60 { +20 +5 ] -4 -6 +39
0| o o | o | +6 | -5 | -10 | -14 | -16 | +14
. +12 | +20 | +30 | +75 | +28 +6 +3 -4 -8 +50
Tren3dén6 | 3" | 9 | o | 0 | 0 | -6 | -9 | -16 | 20 | +20
. . +15 | +22 | +36 | +90 | +35 +7 +5 -4 -9 +61
Trén 6 dén 10 0 0 0 o | +13 | 7 | -10 | -19 | 24 | +25
. 18 | 427 | +43 | +110 ] +43 | +9 | +6 | -5 | -11 | +75
Trén 10 dén 13 0 0 0 0 | +16| 9 | <12 { 23 | 20 | +32
B o1 | 433 | +52 | 4130 ] 455 | +10 | +6 | -7 | -14 | +92
Trén 18 dén 30 o | ol o | o [+2] -10]-15] -28|-35 | +40
N +25 | +39 | +62 | +160 | +64 | +12 +7 -8 -17 | +112
Tren 30 dén 50 0 0 0 0 | +25 | -12 | -18 | -33 | -42 | +50
o o +30 | +46 | +74 | +190 | +76 | +13 +9 -9 21 | +134
Trén 50 dén 90 o | o | o | o |+30]-15] 21| -39 | -51 | +60
. 135 | +54 | +87 | +220 | 490 | +17 | #10 | -10 | -24 | +159
Tren90dén 120 | 57 | o7 | o | o | 436 | -17 | -25 | 45 | -59 | +72
L . +40 | +63 | +100 | +250 | +105 | +20 | +12 | -12 | -28 | +185
Trén 120 dén 180 | 0 0| o |+43 ] 20| -28 | -52 | -68 | +85

pm

Cap chinh xac

)




Bdng P4.2 - Mién dung sai va sai léch gi6i han clia truc déi véi cdc kiéu lip uu tién
(xem bang 20-3) khi kich thudc danh nghia bing 1...500mm

HAm
Tz
T
— 7ML A,
Lz 77 //
Mién dung sai
Kich thudc mm e8 7 | g6 | j6 | k6 | n6 | pd 6 s6 do [ dIl | h6 { h7 | h8 | hil
Sai léch gidi han, pm
<14 -6 | -2 +3 [ +6 | +10 | +12 +16 +20 -} -20.( -20 0 0 4] 0
1.3 | ) i
28 | -16 | -8 -3 0 +4 | +6 +10 +14 45 1-80 | 6 | -10 | -14 | -60
20 |10 4] w4 [ #9 | +16 | +20 +23 +27 -30 { 230 0 0 0 0
Trén 3 dén 6
-38 22 1 -12 -4 +1 +8 | +12 +15 +19 -60 | -105| -8 -12 | -18 | -75
25 | -13 | -5 | #4,5 | +10 | +19 | +24 +28 +32 -40 | -40 0 0 0 0
~ Trén 6 dén 10 .
47 | 28 | -14 ] 45| +1 | +10 | +15 +19 +23 76 | -130| -9 [ -15 | -22 | 90
32 | <16 | 6 | 45,5 | +12 | +23 | +29 +34 +39 -50 | -50 0 0 0 0
Trén 10 dén 18 M
59 | <34 | -17 | -5.5 +1 | +12 | +18 +23 +28 93 [-190 ] -11 | -18 | -27 | -110
40 | 20 | -7 | +6,5 | +15 | +28 | 435 +41 +48 -66 | -65 0 0 0 0
Tren 18 d&n 30 '
73| 41 | 20 6,5 [ +2 | +15 | +22 +28 +35 S117(-195( -13 | -21 | -33 | -130
S50 |25 9 | +8 [ +18 | +33 | +42 +30 [ +59 80 | 80 | O 0 0 0
Trén 30 dén 50
-89 | 50 | 25 | -8 +2 | +17 | +26 +34 +43 -142 [ 240 | -i6 | -25 | -39 | -160
Tit 50 50...65 <60 | -30 | -10 | +9,5 | 421 | 439 | 451 +60+41 +72+53 |-100 | -100 | O o] 0 0
dén 80 | 65..80 | -106 | -60 | 29 | 9,5 | +2 | 420 | +32 | +62+43 | +78459 |-174 | 200 | -19 { -30 | 45 | -190
Tirso | 80100 | -72 | <36 | -12 | +11 | +25 | +45 | 459 [ 73451 [ 493471 {-120 | -120| O 0 0|0
dén 120 | 100...120 | -126 | -71 | 34 | -11 | +3 | +23 | +37 | +76+54 | +101479 | -207 | -340 | 22 | -35 | -54 | -220
Tir120 ] 120..140 | -85 |} -43 | -14 |+32,5| 428 | +52 | +68 | +88+83 | +117492 | -145 145] 0 0 0 0
140...160 +90+65 | +125+100
dén 136 160..180 | -143 | -83 | 39 | -12,5 ] #3327 | =43 o[;+93+68 (+133+108 | -245 [ -395 | -25 | -40 | -63 [ -250
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Bdng P4.3 - Sai léch gi6i han ciia cac vong 8 lin cip.chinh xdc 0, pm

: - Loai 6
Khoang dudng kinh 6, mm 0 b1 ds va § diia do, O d6ia con
: & bid& - chin

06..25 -8 L
2,5...10 -8 -
10... 18 -8 -8
18...30 -10 -10
30 ... 50 -12 -12
50...80 -15 -15
80... 120 -20 - =20

120 ... 180 -25 25

180... 250 =30 -30

Bdng P4.4 - Dung sai vé do song song, do thang gbc, do nghleng, do dao mat diu va
do dao mit dau toan phan

Sai lech cia Khoang kich thuéc, mm
o wen 10 | men 16 | en25 | wen 4o | Gen | 100 | 160
o thing £0¢, | pg phing . én &n rén rén dén 100 160
donghenc. 80 | ydgming | 96010 | g 16 | den25 | dén40 | den63 {100 | dén | dén
do dao mit ddu : 160 250
toan phin ) :
Cip chinh xdc " Dung sai, pm; tit cdp chinh xdc 13 tinh bing mm
- 1 0,25 03 04 0,5 0.6 0,8 1,0 1,2
1 2 04 0,5 0,6 0.8 1,0 1,2 1.6 2,0
2 3 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5 3
3 4 1 1,2 16 | 2 2,5 3 4 5
4 5 1,6 2 2,5 3 4 5 6 8
5 6 2.5 3 4 5 6 8 [ 10 12
6 7 4 5 6 8 10 12 " 16 20
7 8 6 8 - 10 12 16 20 25 36
8 9 . 10 12 16 20 25 30 40 50
9 10 i6 20 25 30 40 50 60 80
10 11 25 30 40 50 60 80 100 120 }
11 12 40 50 60 80 100 120 160 200
12 - 60 80. 100 120 160 7 200 250 300
- 13 0,06 0,08 01 | 012 | 0,116 0,2 0,25 0,3
13 14 0,1 0,12 0,16 02 9,25 0,3 04 0,5
14 15 0,16 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8
15 i6 0,25 0,3 04 0,5 0.6 0.8 1 1,2
16 - 04 0,5 0,6 - 0,8 1 1.2 1,6 2 .
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Bang P45 - Dung sai vé d¢ dong tim, do doi xung, dd giao truc, do dao
huéng tam, d6 try, d¢ tron va profin tiét dién doc

Sai lech cha Dung sai vdi cdp chinh xic
Do déng tam, Po tru,
do doi xiing, 46 tron,
dg giao truc, profin
d6 dao hudng tam tiél dien 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10§11 |12|13|14]15]| 16
va dé ddo hudng doc
tim toan phin
Khoang l;ich--thu‘éc, am mm
- _mm -
dén3 0,3 [05[08]12[ 2 3 5 8 | 12|20 |30 |50(008|012(02)03
tréen3 - | | § :
dén 10 04 | 0,6 1 |16]25; 4 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 ] 0,1 |0,16(0,25} 0,4
trén 16 : ) ) -
dén 18 05(08(L2F 2 3 5 8 12 | 20 | 30°| 50 | 80 |0,02( 0,2 (0,3 |05
L “trén 18 1 :
. dén3 dén30 |06 | .1 |1,6-(25]| 4 5] 10 [ 16 | 25 | 40 | 60 | 100 0,16 (0,251 0,4 | 0,6
‘ : trén 30. ) .
: _ dénso |og|12| 213 |5 |8 |12|20]30 |50 (8 |120(02]03]|05|038
trén 3 trén 50 |
dén.10. dén 120 1 11,6125 4 6 | 10| 16|25 40 | 60 [100|160|0,25[04 |06 1
trén 10 trén 120- )
dén 18 dén250 1 1,2] 2 {3 |5 |8 |12)20|30 50 | 80 | 120 (20003105 (08| 1,2
" trén'18 trén 250 .
dén 30 dén400 [16|25] 4 6 | 10| 16]25]|40 |60 |100]|160(250|04(06 | 1.| L6
trén 30 trén 400 ] :
dén 50 dén 630 2 3 5 8 1212030508 |120(200(300]|05 |08 (12| 2
trén 50 . trén 630 :
dén 120 dén 1000 | 25| 4 6 | 10]|16]|25|40 |60 |100[160(250(|400| 06| 1 | 16|25
trén 120 ' '
- Cl‘én 250 3 5 8 12120 |30 | 50|80 (120]|200(300|500(08 |12 2 3
Bdng P4.6 - Dung sai d§ dio mit diu cia vai truc (zm)
C#p chinh xic clia & bi va 8 dia
Hinh vé Duadng kinh danh
nghia cita truc, mm )
0 6 5 4
. 'g B Pén 50 20‘ 10 7 4
L ".\2? e
- —
! | 3 Trén 50 dén 120 25 12 B 6
[coes 14 (4] Trén 120 dén 250 30 15 10 8
NTAE : :
[Alearfezo| 7] .-
e . Trén 250 dén 315 35 17 - T2 -
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Bdng P4.7 - Dung sai do ddo mit dau ctia vanh ti v6 hép (coc 16t} - pm

Hinh v& Pudng kinh'danh nghia | Cép chinh xdc cha 6 bi va 6 diia
ctia 16 hop (c6c.16t), mm 0 6 5 4
A ) 80 40 20 - 13 8
G — 80 ... 120 45 22 15 9
120 ... 150 50 25 18 10
i ® - 150 ... 180 60 30 20 12
E' T g 180 ... 250 70 35 23 i4
Zfé 7 250..315 80 40 - 27 16
] | 315 ... 400 90 45 30 -
>

Bdng P4.8 - Thi du vé do chinh xéc c6 thé dat dugc khi gia cong tinh

Tén may ' Pic trung vé do chinh xdc Miic chinh xdc (mm)
' : trén chiéu dai (mm)
My phay diing Do phing bé mit : 0.04/300
va may phay P thing géc vdi nhau va véi mit tiia 0,04/300
ngang Pé song song véi nhau va véi mit tua 0,04/300
May phay doc bo phang 0,03/1000
: Do thing géc véi nhau va d6i véi mat fua 0,04/300
Do song song v&i nhau va véi mit tya 0,04/1000
M4y bao Do phing o
D6 thing géc so v6i mat ta khi chiéu dai bao, mm:
< 1000 0,02
<2000 0,03
< 3000 : . 0,04
< 4000 : 0,05
.| My mai doc D6 phing theo chiéu doc 0,005/300
i D6 phiing theo chiéu ngang _ 0,008/300
b song song vGi mit tua 0,01/1000
D6 thing géc cila mit trén va m'lt canh (d6i v6i cdc mdy cd mot s6
ddu mai) . 0,02/300
May khoan diing | D¢ thing goc khi dich chuyén bac trye chinh hoic ddu khoan d61 véi
mit lam viéc clia ban may (dé):
- Trén mit phing doc cia mdy khi miii con cia truc chinh dén N%2 0.,04/100
trén N°2 0,05/160
. - Trong mit ngang ciia may khi mili con cha tryc chinh den N%2 0,03/100
‘ trén N2 0,04/160
Mady khoan cén Po thing gée khi dich chuyén bac tryc chinh d6i véi mit dé:
: - trong mit phing doc clia mdy 0,1/300
- trong mit phiing ngang cila miy | 0,05/300 _
Midy doa Puéng kinh truc doa,mm
Doa thudng
50-90 | =90
Doa ting cudng
C ‘ | 65 +110 110 = 200
Do phang mat mdt _ 0,02/300 0,03/500
Do thang g6c clla duo‘ng tAm lo $0 v&t mit mat 0,03/300 0,03/300
Do song song cila.cic.dutng. tam 16 ‘ 0,03/300 0,03/300
Po thing géc cia dudng tam1é so véi mat phing phay 0,03/300 0,03/300
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Bdng P4.9 - Dung sai goéc

Khoang chiéu dai deén 10 | wen 10 | wén 16 |ten25 |twend0 |tene63 | >100 > 160 trén 250
L.LI, mm dén 15 dén 25 dén 40 dén 63 dén 100 | dén 160 | dén 250 | dén 400
) Cip chinh xdc 7
AT, AT, 2'30" 2 140" 120" I 50" 40" 32" 26"
AT, pm 8 63.10 | 8..12,5 | 10.16 | 125.20 | 16.25 | 20.32 | 25.40 | 32.50
Cip chinh xic 8 o
AT AT, AT, 4 k) 2'30" z 140" 120" 1 50" 40" -
om 125 | 10.16 | 125.20 | 16.25 | 20.32 | 25.40 | 32.50 | 40.63 | 50.80
Cip chinh xic 9
AT AT, AT'p, 6 5 4 3 230" 2 140" 120" r
um 20 16.25 | 20.32 | 25.40 | 32.50 | 40.63 | 50.80 | 63.100 | 80..125
C#p chinh xdc 10 ‘
AT, AT, AT, iy 8' 6 5 4 3 2'30" 2 1'40"
L 32 25.40 | 32.50 | 40.63 | 50.80 | 63.100 | 80..125 100(.).16 125..200
_ Cip chinh xdc 11
AT AT, ATy, 16 12 i 8 6 5 4 3 230"
i 50 40.63 50.80 | 63.100 | $0.125 | 100.160 | 125.200 | 160.250 | 200.320
Cip chinh xdc 12
AT. AT}, ATy, 26/ 20° 16 Bt 10 8 6 5 4
i 80 63.100 | 80.125 | 100.160 | 125.200 | 160.250 | 200.320 | 250.400 | 320.500
Bdng P4.10 - Tri s6 dung sai (IT) theo TCVN 2245-77, pm
Khoang kich thude, mm _ Cap chinh xdc
' 9 10 i1, 12 13 14
bén 3 25 40 60 100 140 250
Trén 3 dén 6 30 48 75 120 180 300
Trén 6 dén 10 36 58 20 150 220 360
| Tren 10 dén 18 43 70 110 130 270 430
Trén 18 dén 30 52 84 130 210 330 520
Trén 30 dé&n 50 62 100 160 250 390 620
Trén 50 dén 80 74 120 190 300 460 740
Trén 80 dén 120 87 140 220 350 540 870
Trén 120 dén 180 100 160 250 400 630 1000
Trén 180 dén 250 115 185 290 460 720 1150
Trén 250 dén 315 130 210 320 520 810 1300
| Trén 315 dén 400 140 230 360 570 © 890 1400
Trén 400 d&n 500 155 250 400 630 970 1500
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‘Bdng P4.11 - Tri s6 gici han cua cac thc‘nig s0 nham bé miit theo TCVN 2511-78

Sai léch trung binh s6 hoc cla profin Chiéu cao m#p mo ciia profin theo 10 diém Rz, um
Ra, pm va chiéu cao 16n nhét ciia map mé Rmax, pm
100 10 1 0,1 0,01 1000 100 10 1 0,1
80 8 0.8 0,08 - | 0,008 800 80 8 0,8 0,08
63 6,3 0,63 | 0,063 630 63 6,3 0,63 | 0,063
50 5 0.5 0,05 500 50 5 0,5 0,05
40 4 0.4 0,04 400 40 4 - 04 0,04
32 3,2 0,32 | 0,032 320 32 3,2 0,32 0,032
25 2.5 0,25 | 0,025 250 25 2,5 0,25 0,025
20 |2 | 02 0,02 200 - 20 2 0,2 0,02
16 1,6 0,16 | 0,016 1600 160 16 1,6 0,16 | 0,016
12,5 | 1,25 | 0,125 | 0,012 1250 | 125 12,5 1,25 |.0,125 | 0,012
Budce trung binh cia cac map modS,, pm va bUUc trung binh -
_cua cac map mo theo dinh S, pm ,
- e - ' I - 1600 1250
1000 800 630 500 400 320, 250 200 160 125
100 80 63 50 40 32 25 20 16 125
10 8 6.3 5 7 4 32 2,5 2 1,6 1,25 -
1 . 08 - 063 0,5 04 . 032 0,25 0.2 0,16 - 0,125
0.1 0,08 - 0,063 0,04 0032 0,025 - - -

0,05

Chiéu dai tua tuong d6i cla p_rofin_tp:_. '
10; 15;20;25;30;40;50;60;70;80;90%

‘Bdng P4.12 - Tri sb gi6i han ctia Ra, Rz, Rmax va chiéu dai chuén do

Ra, pm Rz, Rmax, um Chiéu dai chudn, pm
0,006 ... 0,02 0,025...0,1 0,08
Trén 0,02 dén 0,32 Trén 0,1 dén 1,6 0,25
Trén 0,32 dén 2,5 Trén 1,6 dén 10 0,8
Trén 2,5 dén 10 Trén 10 dén 40 2.5
Trén 10 dén 80 Trén 40 dén 320 8
25

Trén 80 dén 100

Tren 320 dén 1600
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' Bdng P4.13 - Cac cong thic

dung trong kiém tra banh ring

Théng s6

Cong thic tinh

Day cung chiéu day ring

Chiéu cao dén diy cung

Khoang phap tuyén chung
S8 rang trong khoang
phép tuy&n chung

w0
Il

=2l
Il

- - k3 ~-
tri 86 cua s,

W

. ) Zcosa
— Khi

zZ+ 2xcosﬁ

- C¢ thé& xdc dinh khoéng phap tuyén chung theo

cong thie @ : ‘
= (0, 684x + I)m -

trong do tri s6 cla 1 va s6. rang trong khoang phap
' tuyén chung Z’ tra theo bang P4.15 _ '

= Noi banh rang nghleng, khoéng phép tuyen chung _
1 phél théa man dléu klen w < b/smﬂ o

h, cd thé tra ti bang P4.14

[=(Z — 0,5 + 2xtga + Zinva,)lmcosc

z, teey _ Zxtgx

cos?a + xsin2a)

6 (d, —d —sct—ga)

T ( coszﬂb ,Z

~ Véi banh rang thing a, = a; f,
~ Tri s6 inve = tga —a tra theo bang P4.15

= 1 ldy 2’ =

- 1nval) + 0,5

=ﬁ= 0, o = ‘aw

X

" Bdng P4.14 - Tri s6 cia -Ee‘,; Ec jva- s 'khi'- x =

7‘0,_ klch thﬁﬁc_1 mm

Médun Day cung Chiéu cao _ Chiéu day rang theo
chidu day rang s. dén day cung he cung vong chia S
1 1,378 0,748 1,571
L5 2,081 1,121 2,356
2,0 2,744 1,495 3,141
2,5 3,468 1,870 3,927
3,0 4,161 2,244 4,712
3,6 4,855 2,618 5,498
4,0 5,548 2,992 6,283
5 . 6,935 3,740 - 7,854
6 8,322 4,488 - 9,425
T 0709~ 5;286~ 10,995
8 - 41,096 5084 | 12,566
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Bdng}P4.'I 5 - Triso cta I va Z' d6i v6i banh rang tru

N

Z | x=2 S | CZ x< zZ 1 Z %< 7z |1

10 0,90 2 | 4,568 47 | 0,55 6 16,895 84 0.8 i0 290,222
i1 | 0,90 2 4,582 48 0,50 6 16,909 85 0.7 10 - | 29,236
12 0,80 2 4.596 49 0,50 6 16,923 86 0.6 10 290.250
13 0,70 2 4,610 50 0,50 6 16,937 87 0.6 10 29,264
14 0,60 2 4,684 [ 51 045 6 16951 88 0.6 10 29,278
15 . 0,60 2 4 638 52 0,40 6 16,965 89 0,5 10 20292
16 0,5 2 4,652 53 0,30 6 16,979 90 04 10 29.306
17 1,0 3 7,618 || 54 0,20 6 16,993 0] 0,8 11 32,272
18 1,0 3 7.632 55. 0,80 7 | 19,959 92 0,8 11 32,286
19 0,90 3 7,646 56 0,80 7 19,973 93 0,7 11 32,300
20 |- 0,89 13 7.660. 57 | 0,80 7 19,987 94 0,6 11° 32,314
21 0,70 | '3 7,674 | 58 0.30 7 20,001 a5 0.6 11 32,328
22 0,65 3 7,688 59 0,65 7 20,015 96 0.6 11 32,342
23 | 0,60 3 7,702 60 0,50 7 20,029 97 0.5 11 32,356
24 055 3 7,716 61 0,40 7 20,043 08 04 11 32,370
25 0,50 3 7,730 |- 62 030 | 7 20,057 99 0,3 il 32,384
26 0,40 4 7,744 63 0,20 7 20,071 100 0.8 12 35,350
27 0,80 4 10,711 64 0,80 8 23.037 101 0,7 12 35,364
28 0,80 4 10,725 65 0,80 8 23051 102 0,6 12 35,378
29 0,60 4 10,739 66 0,80 3 23,065 103 0,5 12 35,392
30 0,60 4 10,753 67 0,80 8 23,079 104 04 12 35,406
3] 0,60 4 10,767 68 0,30 8 23,093 105 04 12 .| 35,420
32 0,60 4 10,781 69 0,70 8 23,107 106 0.4 12 35,434
33 0.55 4 10,795 70 0,60 8 23,121 107 0,3 12 35,448
34 0,50 4 10,809 71 0,5 8 23,135 108 0,2 12 35,462
35 040 5 10,823 72 0.4 8 23,149 109 0.8 13 38,428
36 0,30 5 10,837 73 0.8 9 26,115 110 0.8 13 38,442
37 0,70 5 10,843 74 0,8 9 26,129 111 0,7 13 38,456
38 0,70 5 13,817 75 0,8 0 26,144 || 112 0.6 13 38,470
39 0,70 5 13,831 || 76 0.8 0 26,158 113 0.6 13 38,484
40 0,60 5 13,845 77 1 0,7 9 | 26,172 114 0,6 13 38,498
41 0,50 5 13,859 78 0,6 9 | 26,1806 115 0.5 13 38,512
42 0,40 5 13,873 | 79 0.5 ] 26,200 116 04 13 38,526
43 0,30 5 |.13,887 80 04 9 26,214 117 | 0,8 14 41,492
44 0,20 5 13,901 | 81 0,3 9 26,228 118 0,8 14 41,506
45 0,20 5 13,915 82 0.8: 10 | 29,194 119 0,8 14 41,520
46 0,60 6 16,881 23 0,8 . 10 | 29,208 120 0.8 14 41,534

L trong d6 a, = arctg(tgo/cosf3);

Chit thich: 1 - Véi banh ring nOhlen(r thay Z = Z
inva

2 - Néu s6 rang tinh toan Z, khong tring véi 6 ring Z nguyén trong béng thi tién hanh
no6i suy: Khi Z, gin v6i s6 nho thi ndi suy g giita I' tvong tng véi s6 nhé val + 0,014,
khi Z, gdn véi s6 16n thi ndi suy g giita I' tuong tng véi s6 lon va T - 0, 014.

Thi du Z. = 36,73 gin véi s6 lon 12 Z = 37, tvong Ung I' = 13,803. Vay ndi suy tir
©13,802-0,014 = 13 ,789 va 13,803,do d6 1=13,789 + O 73.0,014=13,799 vaZ =

)
]
=
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