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LOI GIGI THIEU

DPa va sé c6 nhidu cdu héi ndy sinh trong qud trinh thiéi
ké va thi cong nha cao ting. Thé gidi noi chung va Trung
Quéc ndi riéng, nhing cong trink cao tdng khong nging moc
lén ngay cang nhiéu, cang cao vd dep hon. N6 khong nging
dugc nghién ciu va hoan thién dé phuc vy 0t nhdt cho
con RGUOL.

O nudc ta, thiét ké va thi cong nha cao tang van con la
' vén d% mdi mé. Nham gitip cdc nha thiét ké, thi cong Nganh
Xay dung c6 tai liéu cu thé, kip thdi va thiét thuc gidi quyét
nhilng vudng mdc trong qud trinh thiét k& va thi cong két cdu
nha cao ting. Nha Xud:t bdn Xay dung cho xudt bdn cubn
"Héi - Ddp thiét k& va thi céng két cdu nha cao ting".
Theo nguyén ban cudn sdch c6 238 cau hoi va ud loi vé
thibt k& va thi cong két cdu nha cao ting. Cdc cdu hoi déu
Ia nhilng vin d¢ mdi va khé ma nhing nha xdy dung thudng
gdp trong thilc 1ién xdy dung nha cao tang ¢ Trung Québc. Noi
dung bao gdm : Cdc khdi niém chung vé thiét ké két cdu nha
cao ting, chon va b tri két cdu ; 1di trong va tdc dong cua
dgng ddt ; tinh todn ngi lc va chuyén vi, két cdu khung, ké
cdu khung - vdch cilng, két cdu vach cing, két cdu vich cing
wrén khung, két cdu dang 6ng, két cdu méng ; quan lj va
phucng phdp thi cong. Tinh thuc dung cua cudn sdch rdt Idn
lai don gidn dé hiéu-nén-rdtphit-hopcho viéc tham khdo,

3



nghién citu cho cde nha khoa hoc, ky su thiét ké va thi cong
Nganh Xdy dung.

G tap I nay, ching 16 xin gidi thiéu 176 cau héi va tra loi
vé nhng gi ¢c6 lién quan dén thiét ké két cdu nha cao tang,
nhiing vin dé vudng mdc trong thi céng xin dugc gidi thiéu
rong tdp II. Cdc ngi dung J phin phu luc duge thu thdp
wrong cdc Tiéu chudn xdy dyng hién hanh cua Trung Quéc
nhdm gidi thich ro thém cho néi dung cudn sdch. Phdn thudt
ngtd dua theo Tiéu clman vé thudt ngd xdy dung cia Trung
Qudc dé cap dén mot s6 thudt ngu chua quen dung d nudc
ta nhdm gitip ngudi doc ¢6 thé hiéu thong qua mit ngén ngi
khic (Anh ngu).

Sdch duge dich lan dauw, vi vdy chdc chdn sé khong trdnh
khoi nhiing khiém khuyet chiing 16i mong nhan dugc nhiéu
v kién dong gop, phe binh ciia ban doc dé b6 sung cho lan
xudt bdn sau dugc t6t hon.

NHA XUAT BAN XAY DUNG



LOI NOI AU

M4y ndm gan day, nha cao ting 6 Trung Quéc phat trién
manh, s6 ting va chiéu cao ngdy cang 16n hon, hinh dang
neay cang phuc tap va luén xudt hién cac dang két cdu mdi ;
mat khac, khong chi trong cac thanh phé 16n ma ca trong
cac thanh phé vira va nhé, nha cao ting cling dugc xiy dung.
Trong thiét k& va thi cong nha cao tang, céc can bo ky thudt
gip rét nhidu vin dé mdi, nhing vAn dé nay tuong d6i cu
thé ma trong céc sach noi chung khé tim duge nhing ciu
tr3 15i r6 rang, do vdy téc gid cubn sach nay thudng nhén
duge thu tit cae dia phuong gl t61 va tiép dén cac can bd
k¥ thuat tdi thdm, thao ludn va gidi quyét nhing vén dé cong
trinh cu thé nay.

X 6t dén 4t nhidu vin dé c6 tinh chung va giéng nhau,
néu diung hinh thitc cdu héi va tra 10 dé bién soan thanh
mot cuén sach dé gitp cho ban déng nghiép chuyén thiét ké
va thi cong két cdu nha cao tdng tham khdo thi tin ring sé
giap ich cho moi ngudi.

Phan cbng trong viéc bién soan cubn sach nay : phan
1,5,6,7,8,9,10 do Ly Quéc Thing viét, phdn 2,3,4 do Triéu
Tay An viét, phian 11 do Dai Chén Quéc va Ly Qudc
Cudng viét.
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V1 mot phin néi dung }a gidi d4p cic vdn @8 ma do cac
thu tit va ngudi dén trac d6i d& xudt, mot phan nodi dung la
t4ng két trong thue t& cong téc,cho nén khong toan dién va
&i sdu, vi vay c6 thé con c6 ché chua thdoa dang. Hy vong,ban
doc cho ¥ kién quy bau, d8 cing thdo Iuin siu thém.

TAC GIA |



LOI TUA

Theo lich st Trung Quéc, sy phat trién nha cao tdng cé quan
ha mit thidt véi su tién bd cua xa héi, sy phat trién cta kinh t& ky
thuat 1 dac trung thdi dai cla xay dung thanh thi.

Thi ¢6 dai, cong trinh cao tdng chu yéu la d&n, miéu, 1au, thap.
N6 khéng chi cé ¥ nghia lich su tau déi, ma cdn c6 nhigu diém doc
dao vé nghé thuat tao hinh kién tric va ciu tao kién truc, do do
ma ndi tiéng lau dai trén thé gidi. Vi dy: Tung Nhac ¢ huyén bang
Phong, tinh Ha Nam xay dyng vao nadm 523 (thép xay gach 15 téng,
cao 40m) ; Thap Liéu dich clia huyén Dinh tinh Ha Bac xdy dung
vio nam 1055 1a thap xdy gach cao nhdt, ¢é nhit con tén tai ¢
Trung Quéc (11 tdng,cao 84m) ; Thap bing gb & huyén Ung tinh
Son Tay xay vao nam 1056 (cao 67m), ngoai ra con cé thap Dat

-

Nhan & Tay An, thap Bao An ¢ Nam Kinh.. khéng thé ké hét.
Trudc giai phéng, Trung Qudc la nudc niia phong kién nia thuéce

dia, kinh t& ky thuat lac hdu, nha cao tAng rat i, n6i chung déu
dya vao ddu tw nudc ngoai. V{ du : khach san Cam Giang Thugng
Hai, 14u Sa Tich, 14u Bach Lao Hoi, khach san Qudc té ..

Sau giai phéng, do sy phat trién khéng ngung clia nén kinh té

~

qudc dan, ti nhdng nam 50, nha cao tang dan dan dugc xdy dung
& khép noi nhu khu nha & cao tang 6 Tian Tam Mén Béc Kinh (cao
14 tdng), khu nha & cao tdng & Tao Khé bic 16 va Luc Gia Trach,
Thugng Hai (cao 16 va 13 tdng) ; khach san Bach Vin Quang Chéau
(33 tang) ...

Vao nhiing nam 80, cling vai vigc thuc hién chinh sach cai cach,
mé cila, sy nang cao trinh d§ ky thudt cong néng nghiép, tién bd
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khoa hoc Ky thuat va ddi séng nhan dén, nha cao tang dugc xay
dung ngay cang nhiéu cho dén ndm 1984, nha cao tang (tJ 8 tAng
trd 18n) 6 Trung Qudc da cé hang nghin ngdi nha va khéng ngung
phat trién theo hudng cac cao 6c hién dai, cac loai k&t cdu mdi,
thiét k& mdi ngay cang nhidu. Hién nay, Trung Qudc da xay dung
duoc lau Trung tam giao dich qudc t€ Tham Quyén véi k&t cdu 6ng
I6ng cao 160m (53 tdng). V4i chigu cao 1dn hon 100m con c¢o6 ldu
Théng tin dién thoai Thugng Hai, khach san A chau Thim Quyén,
khach san Bach Van va Hoa Vién d Quang Chau. Thiét bi trong nha,
ngoai hé théng canh bao khoi, nhiét dé.cac hong cdp nudc chda
chay, con lap dat réng rai cac hé thong dap chay cd dinh diéu
khién tu déng, c6 Igi cho viéc nang cao dé an todn cho nha, lam
cho nha cao ting Trung Qudc tién téi va tiép can véi thinh do hang
ddu cla thé gidi.

Cung voi sy phat trién cla sU nghiép xay dung nha cao tang,
chc thiy gido cla trudng dai hoc Ddng T& da tién hanh c¢ong vigc
nghién clu va giang day vé& nha cao tdang, b6 sung cac chudng
trinh chuyén mén vé nha cao tdng, viét cac loai giao trinh phyc vu
cho cac khéa nghién clu sinh va sinh vién, md nhigu 16p huan
luyén cho céc can bo thiét k& ky thuat & cac don vi, déng thoi cling
1ién hanh céng tac nghién clu khoa hoc va thiét k& dé dap ung
yéu cau phat trién trong nghién clu khoa hoc va giang day. Viéc
xuit ban cac gi4o trinh, k&t qua nghién clu khoa hoc va téng két
kinh nghiém cla trudng Dai hoc Déng Té, cia mot $8 don i thiét
k& co kinh nghiém da tao thanh “TG sach thiét ké nha cao tang"
c6 ndi dung tucng ddi hoan thign, dugc xudt ban xong vao dau
nam 1993. TU sach nay bao gom : Phuong phap thiét k& thyc dung
k&t ciu nha cao tng, nguyén ly thigt k& két cdu nha cao tdng, nén
méng nha cao tdng, chdng gié va chéng dong dat nha cao tang,
két ciu thép nha cao tdng, diéu hoa nhiét do nha cao tang, cap
thoat nudéc nha cao tang, thang may nha cao tdng, phong chay
hha cao ting, hdi dap thiét k& va thi céng két c4u nha cao tang.
Trong qué trinh bién soan, ching t6i ddc bigt chd y dua vao cac
ndi dung két cau méi, quy pham mdi, cdng nghé mdi va vat lidu
méi dé thé hién nhlng dic trung cua thoi dai. Chlng téi mong muén
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bd sach nay phuc vy cac thay giao, nhing ngLIOI lam cong tac
nghién ctiu thiét k& va can bo ky thuat céng trinh, nhu mot giot
nuéc trong dong chay cla su nghiép phat trién nghién cldu khoa
hoc nha cao tang.

Do con it kinh nghiem va trinh dd c6 han, kho tranh dugc sai
s6t trong qua trinh xuat ban. R4t mong dbc gia phé binh, gop Y.



MUC LUC

Trang

I. Cac khai niém chung vé thiét ké két ciu cong trinh -

cao tang .

1. P6 cao khdi d4u ctia nha cao tdng 14 bao nhiéu ?

2. Tinh hinh phéat trién nha cao tang nhu thé nao ?

3. Thiét ké két c4u nha cao ting c6 nhing dic diém
gi?

4. Véi nha cao tdng, hé két cdu thuéng dung co
nhitng loai nao, dic diém cta nod la gi ?

5. Bo phan nhé ra cuc bo trén mai nha cao tang, dién
tich bao nhidu c6 thé xem nhu phan nha chinh ?

6. Nha cao tidng c6 thiét ké chdng dong dit, cdu kién
két c4u vi sao cin chia cdp chéng dong dét ?

II. Chon két can va bo tri két cau .

7. Trong viéc chon phuong 4n két cdu nha & cao tang,
nén xem xét nhén té kién tric nao ?

8. Dua theo tinh hinh trong nuéc hién nay, nha cao
tAng nén chen hé két cdu nao ?

9. Nha ¢ dang 2 khéi lién can chu ¥ van dé gi khi
thiét ké chéng déng d4t ?

10. Nha & c6 mit bing hinh chit # nén chon giai phap
gia cudng nao khi thiét ké chdéng dong d4t ?

10

25
26

30

34

37

38

40

42

43



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Nha lam viéc cao tdng nén lya chon hé két

cdu nao ?

Nha lam viée cao tidng cé méy cach bd tri mit
bing dic diém clia méi céch ?

Khich san cao ting thudng dung nhing dang mat

bing nao, méi loai c6 dic diém gi ?

Chon dang mit biing dya theo quy mé cia khach
san nhu thé nao ?

Phuong 4n nha #n quay tron cia khéch san cao
ting duge xem xét nhu thé nao ?

Thé nao 1a két cdu cy hinh?

Thé nao 1a ting citmg, né c6 tac dung gi ?

Chon hé két cdu san clia nha cao tang nhu

thé nao ?

L4u téng hop chia gian nhé két cdu vach cimg 24
téng, hai ting dudi c6 khéng gian 16n, dong d4t
cdp 8 c6 thé dung bé tong vién tro xi duge
khong ?

N&i tiép hai khéi nha & cao ting, san cla phén
néi chi réng 6m, phuong 4n nay duge dung trong
trudng hop nao ?

Khi ¢6 yéu cdu phong chéng dong d4t, hinh dang mit
bing nha cao ting nén xem xét céc yéu cau gi ?

B tri khoang thang thudng, thang mdy cua nha
cao tidng xem xét vin dé gi ?

Két cdu nha cao ting c6 mit bing hinh Y, hinh
hai chit Ycé nén dit khe lin tach ra khong ?

45

46

48

51

o2
54
95

o7

61

61

63

64

66
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24.

25.

26.

217..

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.
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Hinh 2- 15, cong trinh cao 45m bé tri mit bang
nhu vay ¢6 hop 1y khong ?

San c6 16 mé 16n nén gia ¢6 nhu thé nao ?

Bé tri mit bing theo hinh 2-17 la yéu céu cua
kién tric. Nhu vay c6 van dé gi véi do 8 dong dét
khéng ?

K&t ciu nha cao ting c6 ding hé tim san lép
ghép khong ?

Khi dung san 1p ghép, nén ding bién phap gi dé
gia ¢6 d6 cing cta san ?

Bé tri két cdu nha cao tidng theo phudng dung,
nén xem xét nguyén tic gi ?

¢y ving ddt loai III, dong d4t 46 8 c6 thé ding
két cdu vach cing khéng gian J6n dudc khong ?

Vi sao phai han ché ti 1¢ cao - rong (H/B) cua
nha cao tang ?

D& tranh dit khe lin gitta quin thé bo phan thip
tang va bd phan cao ting, c6 thé dem bo phan
thdp tdng néi lién véi phin tdng duéi cua bd
phén cao ting tao thanh "méng hop trén mat dat"
c6 d6 cung rit 16n khong ?

Ding két c4u thép vach cimg can chi ¥ nhing vin
dé gi ?

Khi c¢6 yéu cau phong chéng déng d4t, gita 2
cong trinh cin bé tri nha cdu cho ngudi di, ¢6 thé
dung phuong an nao ?

66
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71
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35. V6i nha cao tdng, bé tri khe co din nén xem xét
nguyén tic nao ?

36. Dung nhing bién phép nao thi c6 thé ting khoang
céch cta khe co gidn ?

37 B6 tri dai bé tong d6 chén sau, nén xem xét van
dé gi ?

38. Théng thudng, khodng cach lon nhét ciia khe co
gidn nha cao tang xem xét thé nao ?

39. Lam thé nao dé& xac dinh do rong cta khe co
gian, khe lin, khe chéng dong @it ?

40. Dua vao nguyén tic nao dé quyét dinh cb dat khe
lan gita cong trinh chinh va khu thip tang ?

[I1. Tai trong va tac dong dong dat.

41. T4i trong dung cda két cdu nha cao tdng nén chon
nhu thé nao ?

42. Tinh toan noi luc dudi tac dong cua tai trong
dting c6 cén xem xét vi trf bat lgi cta hoat tai
khéng ?

43. LAy ti trong san bay tryc thing trén mai nha cao
ting nhu thé nao ?

44. Nguyén téc co ban thiét ké chdng gié clia nha cao
tdng la g1 7

45. Ap luc gi6 co ban cta nha cao tang, lay gia tri
nhur thé nao ?

46. Hé s6 hinh thé tai trong gié 14y nhu thé ndo ?

79
80
81
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84

86

88

89
90
91

93
94
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47.

48.

49.

50,

al.

o2.

23.

o4.

55.

56.

a7.

58.
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Xac dinh hé s6 ap luc gié clia mit bang hinh cha
# va # nhu thé nao ?

Thé nao la hé s6 chdn déng gi6 , tinh to4n né thé
nao ?

Khi quyét dinh tii trong gié vi sao cdn xem xét do
nham ctia mit dat ?

Vi sao déi vdi két cdu bao che cdn xem xét hé s6
Iuc gié gia ting cuc b 9

Dudi tac déng clia 4p luc gié kiém tra thé nao véi
kinh ctrta s6 va tuong kinh ?

K&t c4u nha cao ting chiu tic dong clia dong ddt,
huéng kiém tra nén xem xét nhu thé nao ?

Xem xét 46 phong chéng dong dat cho nha cao
tdng nhu thé nao ?

Vi két cdu nha cao tdng quan trong, xdc dinh céac
tham s6 trong tinh todn tic dong cta dong dat
nhy thé nao ?

Trong béo cdo phan tich cic tham s6 dong ddt ma
co quan dia chdn cung cdp nén c6 nhing noi
dung gi ?

Chon diing phuong phap tinh toan tic dong cue
dong d4t nhu thé nao ?

Dimg phuong phap g tinh toan chu ky dao dong
riéng cia nha cao tdng ?

Khi ding phuong phép luc cdt d4y tinh tic dong
clia dong d4t, vi sao thém mot Iye tip trung
ngang 6 phan dinh két cdu ?

95
96
93
100
101
102

104
105

107
108

109

111



29.

60.

61.

62.

IV.

. 63.

64.

65.
66.

67.
68.

69.

70.

Nén xem xét thé nao anh hudne tac dong cha
déng d4t déi véi thap nhéd trén mai ?

Trong tinh toan tadc dong cia dong dat, lidu c6
hién tugng Iuc cit ddy clta dao dong thit 2 Ién
hon dao dong thit 1 khéng ?

Té hop hieu ting tdi trong va hiéu ing tac dong dong
&4t clia két cdu nha cao ting nhu thé nio ?

Heé s6 t8 hop tai trong trong lyc quyét dinh

thé nao ?

Tinh toan nodi luc va chuyén vi

Vi sao két cdu nha cao tdng, tinh foan noi luc va
chuyén vi theo phuong phép dan hdi (elactic) ?
Vi sao cdn ding 46 cing tuong duong, do cing
tuong duong tinh nhu thé nao ?

Tinh 46 léch tdm nhu thé naoc ?

Khi tinh d6 cing, 14y téng dién tich méit cit vach
cing va co6t nhu thé nao ?

Sau khi san m& 16, 0 cing gidm di bao nhigu ?
Duéi tac dong cha tii trong dung, diéu chinh
momen am ddu dam nhu thé nao ?

P& chinh xdc thé nao, néu dung phuong phap gia
tri D- &8 tinh chuyén vi gitta cac ting va chuyén vi
& diém dinh ? '

Khung nhu hinh 4-7, ding phuong phép gia tri D
tinh nhu thé nao ?

114
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119

120

121
123

126
127
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129
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71.
72.
| 3.
74.

7.

76.

77.
78.
79.

80.

81.

16

Nén xem xét thé nao khi tinh toan vach cing hinh

giy khie hodc khung ?

K&t cdu khung phéng hinh gay khic nén tinh toan
thé nao ?

Khi c¢6 tudng xay chén, trong trudng hop nao, cot
dugc xem xét nhu cdt ngan ?

Khi phan phéi lai, tinh tac dong cla dong dat nhu
thé nao ? - '

Khi diing phuong phap gia tri D tinh khung kiéu
tudng nhu hinh 4-16, gia tri D cla chén vach rét
16n duge tinh thé nao ?

Mt dam cét nhu hinh 4- 18, mémen gidi han cla
cot My, +M,, 16n hon mémen gidi han cla
ddm Mg, +Mp,,, suc chiu tai cha nat 1a My,, +
M,,,. M6 men phén phéi thé nao cho cot trén va
cot dudi.

Trong két cdu khung mot phén dam, cot ngam
vao vach cing nén tinh toan thé nao ?

Khung nhu hinh 4-21. Dung phuong phap gia tri
D, tinh thé nao ?

Khung 1,2 ca hinh 4-24 phin phéi luc ngang Q,
nhu thé nao theo phuong Y ?

Nhu hinh 4- 25a,mét phan khiu 4o tao thanh
giéng trai, tinh luc cit ciia cot nhu thé nao ?

Khi &6 ctng trong mit clia san ho#c méi rat nho,
do cung chéng ddy cla két cdu chéng luc bén
dugc tinh nhu thé nao ?

131

131

135

136

137

138

139
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143
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82.

83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.

90.

AL

92.

Trong két cdu khung - vach cing, néu phuong doc
c6 vach cing c6 thé xem ddm nhu lién két khép
duge khong ?

Co thé dung chuong trinh tinh toan két cdu khung
phing dé tinh to4n két cdu khung vach cao tdng

dugc khong ?
Trong mit bing két cdu b6 trf giéng thang méy bé

tong c6t thép, khi thiét ké khong xét dén ma tinh
theo khung don thudn cé an toan khéng ?

Két c4u khung da tinh toan xong, sau d6 lai téng
mot s6 vach cing, nhu vay cé pha1 la an toan hon
khéng ?

Thé ndo la tudng mé 16 nhd, tién hanh don gian
héa viéc tinh to4an nhu thé nao ?

Thé nao 13 khung dang tudng, tinh toan thé nio ?
Néu cac doan tudng cta vach cing léch nhau cé
thé tinh nhu vach cimg lién tdm khéng ?

Momen uén va lyc cit clia gifing trong két cdu
vach cing qué 16n, khi thiét ké mit cdt kho khén,
x 1y thé nao ?

Dam khung dit trén vach cting nhu hinh 4-41,
vach cing xem nhu cét khung, d rong hiu hiéu
b, 14y nhu thé nao ?

Chéan tudng c6 16 chia lai nhu hinh 4-42,x{ 1y thé
nao céc 16 chia lai 4y trong tinh toan ?

Cé cac 16 dit lech 1én nhau, nén xem xét thé nao

146

147

148

150

152
156

158

159

160

160

d6i v6i so @6 tinh toan ?

k

| e mag' NN

ez




93. Khéi vach phia trén dam d6 cla khung d6 vach
ctng ¢6 cung lam viéc v6i dam d6 khéng ?

94. Phia trén ddm d6 cha khung dd vach cing sau khi
ma 16 d6i v6i ndi lue cda dam d& cé anh hudng
gl ?

95. Nén chon dung phuong phép tinh toan gin ding
ctia khung d& vach cing thé nao ?

96. Lam thé nao dé don gian héa viéc tinh toan néi luc
chia két cdu vach cing tAng dudi khong gian 16n ?

97. Dung chuong trinh mdy tinh tinh toan két cdu
vach cing khéng gian 16n tdng dudi nén chd y
nhtng vin dé gi ?

98. Trong thiét k& so bo, d6i vdi két cdu éng tinh gan
dung ndi lue nhu thé nao ?

99. Khi tinh to4an theo chuong trinh may vi tinh, dam
mal thudng c¢6 moémen am va luc cit rat 16n, cot
chiu kéo, diéu nay c¢6 binh thudng khong ?

100. So bé phan doan do tin céy clia két qua tinh
to4n trén mAay vi tinh nhu thé nao ?

101. Chon chuong trinh phan tich ndi lyc va chuyén vi
clia két cdu nha cao tdng nhu thé nao ?

102. K&t cdu 6ng cé thé chia thanh khung phing va
véch phing dimg chuong trinh phén tich cing lam
vide dé tinh toan duge khéng ?

103. Khung hinh cung ¢6 th€ chia thanh hai méng

khung dat cheo nhau tinh theo phuong phép cing

Iam wec ? .'
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170

171

173

175

176

180
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183



104. Nguyén 1y co ban ctia phuong phap phan tich khéng
gian ba chiéu cla két cdu nhi cao tdng la gi ?

105. Chuong trinh phan tich khong gian ba chiéu nha
cao ting phu hop tinh todn két csu nha cao tang
nao ?

106. Céac don vi thiét k& néi chung c6 thé dung may vi
tinh dé phan tich khong gian cac két cdu nha cao
tdng phuc tap khong 7

107. Chon phuong phap phan ti hitu han phéng dé
phén tich Gng sudt vach cting nhu thé nao ?

108. Phuong phap phén tich thdi gian (time history
method)la gi,trong trudng hgp nao dung phuong
phap nay ?

109. Chon tai lidu ghi chép dong d4t dé dung cho
phan tich dong luc tryc tiép nhu thé nio ?

110. Vi sao nha cao ting cin han ché chuyén vi ngang.

111. Phai xem xét tri s6 giéi han chuyén vi ngang ctia
két cdu nha cao ting thé nao ?

V. Két ciu khung

112. Bic diém cta két cdu khung la g1 ?

113. P6 cao 16n nhét cla céng trinh két cdu khung 1a
bao nhigu ?

114. Xac dinh mit cit clia ddm cot két cdu khung nhu
thé nao ?

115. Xac dinh mé men quéan tinh cia dam khuug nhu
thé nao ?

185

186

193

195
196

197

200
200
201

206
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116. Két cu khung dudi tac dong cta tii trong dimg,
ding phuong phép nao tuong ddi t6t dé don gian
hoa viéc tinh néi lyc ?

117. Két cdu khung dudi tac dong cia tai trong ngang,
dé don gidn thudng dung phuong phap gi4 tri D,
ddc diém cta phuong phép nay la gi ?

118. Cot ngén 1a thé ndo, trong két cdu khung chéng
dong d4t vi sao ding c6t ngdn khong t6t nén
dung bién phap gl ?

119. Ham ¥ "Cot khée, didm yéu” trong két cdu khung
14 gi,dung bién phap gi méi c6 thé dat duge yéu
cau "cot khoe ddm yéu" ?

120. Thiét k& mit cit cot ¢ nhiing yéu cdu cu
thé nao ?

121. Thiét k8 mit cit ddm c6 nhing yéu céu cu
thé nao ?

122. Vi sao mit khung phai kim tra chéng cét, trong
trudng hop nao khong cén kiém tra ?

V1. Két cau khung - vach cing

123. Dic diém cta két cu khung - vach ctng 1a
gi?

' 194. Tinh ning chéng dong d4t cia két cdu khung -
vach nhu thé nao ?

195. D4 cao 16n nhét clia két cdu khung - véch 13 bao
nhiéu ?

126. Khodng céch ctia vach cing trong két cdu khung-
vach xac dinh nhu thé nao ?
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-206

208

212

214
217
222
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235
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127. Bé tri vach cimg nén chd ¥ nhitng vén d€ gi ?

128. Tiét dien ddm, c6t trong két cdu khung - vach
xac dinh nhu thé nao ?

129. Phan tich néi Iuc va chuyén vi ngang cta két cdu
khung véch dudi tac ddng cna tai trong ngang ¢6
nhitng phuong phap don gian hoéa tinh toén nao,
dic diém cha né 1a gi ?

130. Trong két c4u khung - vach, s6 huong vach cing
¢6 lién quan véi cac nhan t6 chinh pao ?

131. S6 lugng hgp ly cta vach cing trong két cau
khung vich duge xac dinh nhu thé nao ?

132. Khéng ché chuyén vi ngang cla két cdu khung -
véch dudi tac dong cta dong ddt do chuyén vi
ctia dinh hay do chuyén vi giita cac tang ?

133. Vi sao sau khi phan tich sy cing lam viéc cia két
cdu khung - vach dudi tac dong cla dong a4t lai
cin dibu chinh gia tri lyc cdt cta khung ?

134. Khi phéan tich ndi luc va chuyén vi ela két cdu
khung - vach dudi tac dong cha dong dat, co
nhitng phuong phap tinh toan don gidn nao ?

185. Vi4ch cting trong két cdu khung - vach, ¢6 yéu
cdu gi vé mit thiét ké cdu tao ?

136. Thiét k& va cdu tao khung trong két cdu khung -
vach va két cdu thudn khung cé gi khdc nhau ?

137. Tinh to4n gin dung anh hudng xodn clia két cdu
khung - vach nhu thé nao ?

VIL. K&t cdu vach cing

241

243

248

251
258
259

261
264
266

268
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138. Thé nao 1a hé két cdu vach cung ?

139. Pic di€ém cta két cdu vach cung la gi ?

140. Trong k&t cdu vach cung, bé tri két cdu pnuong ngang
vi phuong ding cé nhitng yéu cdu ¢o ban nio ?

141. C6 méy loai vach ciing, dua vao diéu kién nao
dé phan loai ?

142. Khi mé 16 trén khéi vach cing, ¢6 nhing yéu ciu
chinh ndo ?

143. Pic trung chiu luc cla vach cing 1a gi ?

144. Trang thai pha hoai cht yéu ctia chan vach cing
14 gi,nén dung nhing bién phap tuong
ung nao ?

145. Trong thiét ké két cdu vach ciing dung bién phap
gl mdi ¢c6 thé dam bao tinh dan cha né ?

146. Thiét ké va cdu tao gifing cla véach cing hai chan
ho#c nhidu chin cé nhing yéu cau gi ?

147. Lién k&t neo cta cét thép dimg va ngang cua
vach cing ¢6 nhimg yéu cdu gi ?

VIII. Két cau khung dé vach cing

148. Chidu cao 16n nhét clia céng trinh khung 46 vach
cing 1a bao nhiéu ?

149. B6 trf mit bing tdng khung d& khong gian 16n ¢
dudi c6 nhing yéu ciu cdu tao gi ?

© 150. C4u tao tdng qué d6 ndi tiép ting khung d6 vd

cac tang bén trén ¢6 nhitng yéu cau gi ?

. 151. Thiét k€ d4m khung d& cé nhimng yéu cdu gi ?

279

282

284

287

292

296

300

302
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303
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152. Thiét k& c6t khung 45 c6 nhing yéu céu gi ?

153. Vach cing phia trén ddm khung dé, c6 yéu cau
cdu tao gi ?

154. V4ch cing sat méng cha tang khung d5 nén dung
cac bién phap gia cudng nao ?

155. Vach cing khung d6 6 i tri tiép giap tAng khung 46
va vach ciing phia trén cé bién phap xu I ndo t8t ?

IX. Két ciu dng

156. K&t c4u 6ng c6 nhing yéu ciu gi trong b6 tri
két cdu ?

157. Thiét ké cot khung ngeai nén chu ¥ van dé gi ?

158. Thiét k& t8 hop ddm cé yéu cdu gi ?

159. Nen chil ¥ vin dé gi khi thiét ké cdu tao véch cia éng ?

159a. Mai cta két cdu éng c6 yéu cdu cdu tao nao ?

X. Thiét k&€ mong

160. Trong thiét k& méng nha cao ting nén xem %6t
nhitng nhan t6 chi yéu nao ?

161. Méng ctia nha cao ting nén chon loai nao ?

162. Méng ciia nha cao tang vi sao ¢6 yeu ciu chén sau ?

163. C6 cin tach méng nha cao ting va moéng phén
thip tang khong ?

164. X4c dinh stic chiu tii cia nén méng nha cao ting
nhu thé nio ?
165. Sttc chiu tai cta coc don xic dinh nhu thé nao ?

305

308

310

311

314
315
316
317
318

319

320

322

326
330
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166. Mong bé c6 nhitg diic diém va yéu cdu cu tao gi ?

167. Nha cao tdng c6 thé ding moéng cot doc lap va
moéng dim giao thoa duge khéng ?

168. Méng hop ¢6 dic diém va yéu ciu cdu tao gi ?

169. Tinh toan ni luc cia méng hop c6 nhitng dic
diém gi ?

170. C6 yéu chu gi trong thiét ké mit cdt méng hop ?

171. Cé nhimg loai coc nao, khi thiét ké chon nhu
thé ndo ? |

172. Coc bé tdng c6t thép dic sfn c6 nhing yéu cau
cdu tao gi ?

173. Coc nhdi bé tdng cé nhitmg yéu cdu cdu tao gi ?

174. Coc nhéi dudng kinh 16n mé réng day c6 nhing
yéu cdu céu tao gi ?

175. Dung coc 6ng thep, nén chi ¥ nhing vdn dé gi ?
176. Thiét ké dai cia méng coc c6 nhing yéu cdu gi ?

XI. Phu Iuc
1. Chuyén déi cép cudng do bé tﬁng ra méc bé tong.
2. Bang phan loai hién trudng xiy dung.

3. Phan loai cdng trinh.

4. C4p chéng dong d4t cua két cdu nha cao tﬁng bé
tong cdt thép.

5. D6 phong chéng dong ddt ma cdp dong ddt phai
xem xét

XII. Mét so thuét ngd chinh
24
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343
348
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358
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L. KHAI NIEM CHUNG VE THIET KE
KET CAU NHA CAO TANG
1. D6 cao khdi diu ciia nha cao tang la bao nhiéu ?

TRA LOI : V& d6 cao khdi ddu ciia nha cao tang, cac nudc
quy dinh khéc nhau. Dya vao yéu cdu phong chay, tieu chuén
d6 cao khéi ddu nha cao ting cla mot s6 nude nhu bang 1-1:

Bdng 1-1 : D cao khdi d4u nha cao tang ciia mot s6 nudc

Tén nudc Do cao khdi ddu

Trung Qudc Nha & 10 ting va 10 tdng trd 1én, kién tric
khac = 24m

Lién X& (ct) Nha & 10 tang va 10 tang trd 1én, kién tric
khac 7 tang .

Mg 22 - 25m hozc trén 7 tang _

Phap Nha & > 50m, kién tric lihac > 28m )

Anh 24,3m : :

Nhat Ban 11 tang, 31m

Tay Ddc z 22m (ti mit nén nha)* 7

Bi 25m (td mat dit ngoai nha)

Dua vao quy dinh "Quy trinh thiét ké va thi cong két cau
nha cao ting bé tong ¢t thép" ctia Trung Qudc : cong trinh
dan dung 8 ting va 8 ting trd 1én la thuoc pham vi nha cao
téng, thiét ké két cdu phai tuan theo cac quy dinh co lién
quan vé thiét ké két cdu nha cao tang.
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Hién nay trén thé gidi goi nha c6 do cao trén 30 tang hos:
cao hon 100m la nha siéu cao.

2. Tinh hinh phat trién nha cao ting nhu thé nao ?

TRA LOI : Nha cao ting dugc phét trién tiy thudc vao
cac nhan té nhu su phat trién kinh té quéc gia, dan s thanh
thi gia ting, ddt c6 thé ding x4y dung gidm di, gia d4t khong
nglng ting cao, su tién bd cta khoa hoc ky thuat, viéc si
dung sét thép va xi ming, phat minh thang may, cd gidi héa
va dién khi héa trong xdy dung. Tinh hinh phét trién nha cao
ting ciia cac nudc khong gibng nhau, rieng & My do khoa
hoc k¥ thuat va cong nghiép phat trién tuong déi nhanh nén
nha cao tdng phat trién sdm, s6 ting nhiéu , s6 lugng lon,
dting d4u thé gidi.

N#m 1885, & Chicago (M§ &3 xay dung "téa nha Béo
hidm gia dinh", khung thép 10 tdng ddu tién. Tir cubi thé
ky 19 dén dau thé ky 20, tai New York da lién tuc xay
dyng "téa nha Quang trudng Battery’ khung thép 20 tang
va "téa nha Trinty" 21 tdng. Nim 1913, tai New York da
x4y dung "nha Woolworth" kiéu thap 60 tdng, cao 241m.
Vao nhitng ndm 20 va 30, da xay dung r4t nhiéu nha cao
tdng nhir : toa nha ngan hang cao 71 tdng va téa nha 70
tdng, cao 319m & New York. Ngay 30.4.1931 da xay dung
"toa nha Bang New York" ndi tiéng trén thé giéi 102 tang
cao 381m. Dua theo théng ké cho dén cuéi nhimg ndm 70,
nha cao trén 60 tang ciia thé giéi déu & nudc My. Dén nay,
nha cao tdng cé s6 tdng nhiéu nhdt 14 "Trung tdm miu
dich thé gigi" 110 tang, cao 420m hoan thanh vio nim
1973 tai New York. Ngoi nha cé chiéu cao cao nhat hién
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nevla 1du Sears Tower ¢ Chicago, xay xong 1974 c6 109 tang,
cao 442m.

Nhat Ban 12 nuéc c6 nhiéu dong dat, trudc ndm 1963, da
ting quy dinh dé cao nha 6 ving c¢6 dong dat khéng duge
vugt qua 31m. Sau nay, cung véi su phat trién ctia khoa hoc
k¢ thuat qua nghién ctu thi nghiém két cdu xay dung & vung
c6 dong d4t da hiy bo han ché vé do cao. Nam 1968, & Tokyo
da xay dung ngdi nha siéu cao dau tién 36 tang cao 147m.
Hai mudi nim gin day, Nhat Ban 44 xay dung nhiéu nha cao
tdng, dén cudi nim 1982, da c6 hon 400 ngdi nha cao ting
cao trén 45m, trong d6 & Tokyo : 195, Dai Ban : 587, cac
thanh phé khéc : 148. Dén nay ngdi nha cao nhit 1a "Nha
Duong Quang" & Tokyo, 60 ting, cao 226m, xay xong niam
1978.

Hai muci nim gén day, nha cao ting & Hong Kong phat
trién rat nhanh, x4y dung nhiéu. Nam 1973 da xiy dung "nha
Khang Lac", ngoi nha siéu cao diu tién 52 tang, cao 178m;
nim 1980 "Trung t4m hoa hop" 1a ngdi nha cao nhét chau A
vio thoi diém &6, phdn ndi 65 tdng, cao 215,8m; "toa nha
Ngan hang Trung Qudc" ¢6 72 ting, cao 386m sé 12 ngdi nha
cao nhat chau A (cao thd 5 thé gidi). S6 lugng nha & cao
ting & Héng Kong rdt nhiéu , chiéu cao rét 16n. Vi du : cudi
nhitng nim 1970 xay dung xong thon méi My Phi c6 108
ngdi nha cao 20 ting, mdy nim gin day cé 22 ngoi nha &
cao 32 - 34 tAng & cong vién Lé Tinh, nha & thon Sai Loan
Hung Dan cao tdi 44 tang.

Céc nude va khu vie khac trén thé gidi, trong 20 ndm gén
d4y, nha cao ting cling phat trién rat nhanh.
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Nha cao ting Trung Quéc bt dau tuong d6i mudn, trude
giai phéng rit it, chi c6 & mot s6 it thanh phé nhu Thuong
Hai, Thién T4n, Quang Chau v.v... ¢6 nha cao tng, nha cao
nhét 14 khach san Quéc t8 & Thuong Hai ¢6 2 tdng ngam, 22
tang trén mit d4t cao 82,51m. Sau giai phong vao nhiing nidm
50, nha cao tdng & Bic Kinh d4 c6 : khach san Héa Binh,
1 tdng ngim, 8 ting trén mit d4t, cao 27,7m ; l4u Dién Béo
12 ting cao 68,35m; khach san Dan Té¢c, 1 tdng ngam, 12
tidng néi, cao 47,4m v.v... Vao nhilng ndm 60, d4 c6 nhiéu
nha cao ting xay dung xong, cao nhédt la khich san Quang
Chau xay xong vao nim 1968, 1 ting ngam, 27 tang ndi cao
87,6m. Vio nhiing nim 70, nha cao ting phat trién rt nhanh,
céc thanh phé nhu : Bc Kinh, Thuong Hai, Quang Chéu v.v...
da xdy dung mot loat khach san, nhd & chung cu, nha lam
vide, nha 6 cao tdng ciing phét trién nhanh, s6 tdng nhiéu
nhit 13 khach san Bach Van ¢ Quang Chau xiy xong vao
nim 1977, 1 tdng ngdm, 33 ting ndi cao 112m. Vao nhiing
nim 80, nha cao tdng phét trién cang manh tir cac tinh duyén
hai dén céc tinh, thanh phé, khu tu tri toan quéc, dén nay,
nha cao 10 ting trd 1én dién tich dat trén 20 tri¢u mét vudng,
trong d6 trén 85% la vao nhimg nim 80. Nha cao tdng & Béc
Kinh x4y dung nhiéu nh4t, dén cubi 1988 da xay dung khoéng
14,8 triéu mét vuébng nha tir 10 ting trd 1én. Nha cao trén
100m da c6 tréen 50 ngéi, trong d6 cao nhét 13 lau trung tAm
Kinh Quang Béc Kinh, 3 tdng ngdm, 53 ting ndi, cao 208m;
sau d6 13 tdoa nha Quéc Té Quang Chau, 3 ting ngim 63
tdng néi, cao 196,6m.

Toan thé gidi c6 104 ngoi nha cao 190 - 443m phan b6
theo bang 1-2 va 1-3.
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Bdng 1-2 : Phan bg theo chiéu cao

Chiéu cao (m)

S6 ngoi nha

412-443
318-381
250-290
240-248
234-239
220-229
210-218
200-209
190-197

3
6
10
6
6
16
15
18
24

Bang 1-3 : Phan b3 theo khu vye

Ten nuéc

86 ngdi nha

My

Nhat
Canada
Trung Qudc
Héng Kong
Lién X6 (ci)
éxtréylia
Ba Lan
Malaixia
Singapore
Phap
Vénéxuéla
Nam Phi

o 4]
-

R N EE--o
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3. Thiét ké két ciu nha cao tirg ¢o nhing dic diém gi ?

TRA LOI : Thiét ké két cu n1a cao ting so véi thiét ké
két cdu nha thdp tdng va nhidu tdng thi vAn dé két cdu chiém
vi tri rdt quan trong. Viéc chon céc hé két cdu khac nhau,
truc tidp cé lién quan dén cac vdn dé vé& b6 tri mit bing,
hinh thé khéi dung, 46 cao céc ting, thiét bi dién va dudng
&ng, yéu cdu vé ky thuat thi cong, tién do6 thi cong, gid thanh
cong trinh. Dic diém chi yéu ciia né 1a :

1. T4i trong ngang ]2 nhan té chi yéu cta thiét ké két cau :
Nha & cdn phai déng thoi chiu tdc dong clia tai trong ding
va tai trong ngang. Trong két cdu nha thdp ting, dnh huéng
do tai trong ngang sinh ra rdt nhé chd yéu l1a chéng lai tai
trong ding; chuy&n vi bén rit nbd, néi chung cé thé bé qua.
Theo sy gia ting cha chiéu cao, noi luc va chuyén vi do tai
trong ngang (ap luc gié hoc tac dong cha dong: dat) sinh ra,
tang lén rdt nhanh. Néu xem cong trinh nhu mét thanh ngam
ding don gian (hinh 1.1), Iuc doc truc ty lé thun véi chiéu
cao, mémen do tai trong ngang sinh ra ty 18 thuan vdi binh
phuong chiéu cao.

qH? . g an
M = o (tai trong phan bo déu) (1-1)

2
M = %— (tii trong phan bé hinh tam giac) (1-2)

Chuyén vi ngang do téi trong ngang sinh ra ty 1¢ thué 1 voi
iy thira 4 cta chiéu cao :

qH*

A = gr]

(tai trong phan b6 déu) (1-3)
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Hinh 1.1 : So db chiu luc cie nha cao tdng

11qH4

120E1

Do vay, tai trong ngang cla nha cao tang trd thanh nhan
t6 chil yéu thiét ké két cau.

(t3i trong phén bé hinh tam gidc) (1-4).

2. Han ché chuyén vi

Nha cao tirg theo sy gia ting cla chiéu «ao, chuyen vi
ngang tang rdt nhanh, trong thiét ke, khong chi yéu cau két
céu ¢6 @l cudng 46, ma con yéu cdu két cdu :6 dua do cing
chéng lai luc ngang, dé dugdi tac dong cua tai trong ngang,
chuyén vi ngang cia két ciu han ché trong pham vi nhét
dinh, chuyén vi ngang qué lén sé ¢6 mot s6 hau qud sau :

a. Lam két cdu tang thém ndi lue phy, déc biét la cdu kién
dimng, khi chuyén vi ngang ting lén, do léch tam tang nhanh,
do vay néu ndi lyc ting thém vugt qua mot gia tri nhat dinh
sé ddn dén sup d6 cé ngodi nha.
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b. Lam cho ngudi séng & ngdi nha cam thdy khé chiu va
hoang so. Dudi tac dong clia tai trong gié, néu chuyén vi
ngang qué 16n s& lam cho ngudi ¢ khé chiu, 4nh huéng dén
cong tac va sinh hoat ; dudi tac dong cia dong dit, néu
chuyén vi ngang qué I6n cang lam ting néi b4t an va kinh
hoang cho ngudi &.

c. Lam cho tudng hosic mot s trang trf xay dung nat va
bi pha héng. Lam cho ray cda thang méy bién dang, dudng
éng, dudng dién bi pha hoai.

d. Lam cho ciu kién két cdu chinh ¢6 nut 16n, tham chi
hu hong.

Do véy cdn han ché chuyén vi ngang

3. Yéu céu thiét ké chéng dong dit cang cao.

Trong thiét ké két cdu nha cao tdng § ving c6 dong dat,
ngoai viéc cdn xem xét tai trong dimg va tai trong gi6 binh
thudng cén cAn phai lam cho két cdu c6 tinh ning chéng
dong d4t tot, @6 khong bi hu hai khi c6 dong d4t nhd, khi
gip dong dat tuong duong véi c4p thiét ké, qua sira chira
binh thuong van c6 thé st dung, gip dong d4t manh c6 hu
hai nhung khéng mang lai nguy hiém cho sinh mang con
ngudi va thiét bi sin xuét quan trong, cd thé nit ma khoéng
d8. Vi vay, cén lam cho két cdu c6 tinh gidn tt, nghia la
dudi tac dong cia dong d4t manh, c4u kién sau khi bude vao
trang thai chdy c6 kha nang bién dang déo, co thé héap thu
niing lugng do tac dong cla dong &4t sinh ra, két cdu cé thé
duy tri stc chiu tai nhdt dinh.

Tinh gidn cta két cdu ding hé s6 gidn dé bidu thi, khi
diung chuyén vi biu thi : Hé s6 gian chuyén vi bing ty sb
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gitta chuyén vi tuong Ung véi diém tai trong 16n nhat cha két
cdu Au (cling ¢ khi dung chuyén vi tuong tng véi tai trong
giéi han gidm 10-20%) va chuyén vi clia diém chay Ay.

mE— (1.5)
Ay '
Heé s6 gian ctng c6 thé ding géc xoay biéu thi :
du '
ho = gy (1-6)

Trong d6 : gpu- Géc xoay tuong ung véi tai trong lén nhéit

cua két cau.

¢y- Goc xoay cta diém chay.

Heé s6 gian do d6 gian ciia toan bd két cdu thudng biéu
thi bing ty s6 chuyén vi dinh, n6 phén 4nh moét cach tong
hop kha ndng bién dang déo cta céc bo phan két cdu. DOi
v6i két chu bé tong c6t thép noi chung, yéu cdu hé sb gidn
4 trong khoang 3-5. Tinh gian cia két ciu t6t hay x4u cb
quan hé véi rit nhiéu nhan t6 nhu vét liéu két cdu, hé két
cdu, bé tri tdng thé, lién két diém niit, bién phap ciu tao, ...

Tinh toan tinh gian cla két cdu la
mét viéc rat kho, thudng xac dinh
béng thi nghiém. Mudn dat tdi yéu
ciu cua tinh gian, phai dung hang
loat bién phép c4u tao cho két cdu.
Trong thiét ké két cdu nha cao
ting, dé két cdu e6 kha ning chong
dong d4t tuong d6i tot, trong mot
chimg muc nhat dinh, thiét ké cdu
tao quan trong hon tinh toan.

P,

Py

Ay 44

Hinh 1.2 : Chuyén vi
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4. Giam nhe trong lugng ban than nha cao ting ¢6 ¥ nghia
quan trong hon céng trinh binh thudng.

Xem xét tit sic chiu tdi ciia nén, néu clng mét cudng do
nén khi gidm nhe trong lugng ban than thi ¢6 thé ting thém
duge mdy tdng. Vi du q = 15 kN/m? ¢6 thé xay 10 ting, néu
gidm q = 10 kN/m? c6 thé xay duge 15 tdng. Mot ngoi nha
cia M¥, mit bing la hinh ch@ nhat 40,22 X 58,52m?, ding
hé két c4u hai éng bé téng nhe dung trong 18,42kN/m?, cao
52 ting, 215m, néu dung phuong 4n bé tong c6t thép binh
thudng chi c6 thé xay dung 35 ting.

X ét v& mit tac dong cha dong dat, gidm nhe trong lugng
ban than cang cé ¥ nghia 16n, moi ngudi déu biét : hidu Ung
d6ng d4t ty 1é thuan véi trong lugng cong trinh, gidm nhe
trong lugng ban than 1a gidm ndt luc cdu kién duéi tac dong
ctia tai trong ddng, cting la gidm noi luc cha cdu kién dudi
tac dong cla dong dat, gidm luc cat cia ciu kién két cdu,
khong nhimg c6 thé tiét kiem vat lidu, gidm gia thanh, con
c6 thé ting khong gian si dung.

4. V6i nha cao tang, hé két cau thudng dang c6 nhing loai
nao, dic diém cia né la gi ?

TRA LOI : Hé két cdu thudng dung va déc diém chia né :

1- K&t cdu thuin khung : c6 khong gian 16n, b6 trl mat
bing linh hoat, ¢é6 thé dap tUng kha ddy @ yéu ciu s dung
cong trinh nhung d cing ngang cla két cdu thuan khung
nhé, ning luc bién dang chéng lai tic dong cta tai trong
ngang tuong 46i kém. Vi duy : khach san Trudng Thanh cta
Bic Kinh, hai ting ngadm, 18 ting néi, 4 tang dinh, cao 82,85m
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dung két cdu khung bé téng &6 tai ché; dé dap ung yéu cdu
chdng dong d4dt, mit cit cét, ddm tuong d6i lon, b8 tri cbt
thép tuong déi nhicu.

9. K&t cfiu vach cung : do ciing ngang tuong d6i 16n, kha
ning chéng lai tai trong ngang 1én. Nhung do khoang cach
ctia tudng nhé, khong gian clia mit bdng cong trinh nhé, viée
st dung bi han ché. Loai hinh két c4u nay dung nhiéu trong
chc cong trinh nha &, cong s&, khach san. Vi du : nhiéu nha
& cao ting & Thuong Hai, Bic Kinh; nha xe khach san Kinh
Tay cla Bic Kinh : 3 tdng ngdm, 29 tdng ndi cao 96,6m;
khach san Bach Van Quang Chau : 1 tdng ngém, 33 ting nd,
cao 112m.

3- Két cdu khung khéng gian 16n tang dudi d6 vach cing :
Chan tudng doc, ngang ctia két cdu vach cing khong lam t6i
d4y & tdng 1 hofic mo6t s6 tang phén cubi. Dung khung 46
vach cing & trén hinh thanh két cdu khung 46 véach cing.
Loai két cfu nay c6 thé dép ing yéu ciu khong gian tuong
déi 16n & ting duéi nhit cita hang, nha dn, lai ¢6 kha ning
chéng tai trong hudng ngang tuong déi I6n. Do dé loai hinh
két cdu nay duoe ding réng rai nha § cao tdng ma tang dudi
lam cita hang va khach san. Vi du : 14u méi khéch san Tay
Uy8n Bic Kinh 3 tdng ngim, 23 tdng ndi 6 tdng thap, cao
93,5m ; khach san Cén Lén Bic Kinh 2 tdng ngdm, 22 - 24
tdng nédi, 4 ting thap, cao 99,6m.

4 Két cdu khung - vach cing : 14 he két c4u két hgp

thudn khung va vach cting, 14y 1gi thé ca cai nay b6 sung
bat loi ciia cai kia, cong trinh vita ¢6 khong gian sit dung
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mit bing tuong d6i 1én, via c6 tinh ning chéng luc bén tot.
Vach cing & trong loai két cdu nay ¢6 thé bé tri ding riéng
cing ¢6 thé lgi dung tudng gian thang mdy, tuong gian cdu
thang, dugc st dung réng rai trong céc loai cdng trinh. Khung
c6 thé 1a két cdu bé tong c6t thép, cang c6 thé 1a két cdu
thép ; vach cing thudng 14 bé tong c6t thép. Vi du : Dai lau
Quéc té Bic Kinh, 3 tdng ngdm, 29 ting ndi cao 100,8m,
khung va vach cing déu la két cdu bé tong cSt thép; nba
hang Hy Nhi Dén Thugng Hai, 1 ting ngém, 42 ting néi,
cao 146,3m khung 13 két cdu thép, vach cing la bé tong
c6t thép.

5- Két cdu dang 6ng : 1a vach cing tao thanh éng khong
gian v6 méng, tao thanh ddm hdp ngam dimg, hosc do hé
dim c6 d6 ctng 16n va nhidu cdt tao thanh ong khung ; 1a
mét két cdu ma cdu kién chéng luc bén chii yéu 1a mdt hodc
mot s6 6ng. Loal két cdu nay cé thé phan thanh két cdu
khung éng (bao gdm két cdu ban tru hinh éng) va két céu
éng long.

Ong trong clia loal trén 1a 6ng vé mong vach cing, 6ng
ngoai 1a khung thong thuong hodc cot ban khéng cé dam ;
éng trong clia loai sau 1a éng vo méng vach ciing, 6ng ngoai
14 6ng khung de nhiéu hang cét tao thanh. Ngoai ra, con ¢o
loai két cdu nhiéu 6ng do trén mét bing bé tri nhiéu 6ng
véch ciing vo méng. Do tac dong toan khéi khong gian, két

. cdu dang 6ng ¢6 do cliing ngang tuong d6i 16n, ¢6 tinh ning
chéng luc bén tét thuong dung trong cong trinh siéu cao
nhiéu tdng. Vi du : Trung tam mau dich Quéc t8 Thim Quyén
(3 tAng ngim, 50 tdng ndi, cao 158,65m) la két cdu éng long,
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ngoai khung, trong 6ng ; Dai 14uQuéc té Quang Chau (3
ting ngdm, 63 ting ndi, cao 196,6m) la két cdu ong trong
6ng, ngoai la 6ng khung, trong 13 6ng 161 san dung tdm bé
tong tng sudt trude d6 tai chd, d6 la cong trinh két cdu bé
tong c6t thép cao nhit trong aude hién nay ; Trung tam Hop
Hoa Huong Cang (1 tdng ngam, 65 tang ndi, cao 216m) do
12 két c4u dang 6ng bé tong cot thép do 3 éng tron tao thanh
bé tri bén trong clia cong trinh két cdu loal nay tiong tu két
c4u khung va két cdu khung - véch cung.

5. B6 phan nho ra cuc bd trén mai nha cao tang, dién tich
bao nhiéu c6 thé xem xét nhu phian nha chinh ?

TRA LOI : Thap clia mai nhd ra cuc bd, hai phuong doc
ngang cla kich thude mat bing déu khong nhé hon 3/4 kich
thudc mat bing clia mai chii thé ¢6 thé xem xét nhu cht thé
(hinh 1-3), néu khong thi tinh todn theo thap nhé cuc bd,
nén xerm xét Anh hudng hiéu Ung cla dang manh.

d* ’
d’ :
"&')0.?5 l t
o '

Vvt

Hink 1-3.: Phén nho cuc bo trén mai.
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6. Nha cao tang c6 thiét k& ching dong dit, cdu kién két ciun
vi sa0 can chia cdp khang chin ?

TRA LOI : C4u kién két cdu chia thanh cdp dong d4t 1a
noi dung mdi b sung trong quy pham thiét ké dong d4t xay
dung mdi ctta Trung Quédc, quy pham cd khong cé. Can cit
viao diéu tra thiét hai do dong d4t va nghién ciru thi nghiém,
yéu cdu chfng déng 44t nha & két cdu bé tong cdt thép,
khong chi lién quan tdi tinh quan trong cta céng trinh va 46
dong d4t ma con c6 lién quan tdi tiém lyc chéng dong d4t
clia két cdu cong trinh. Ching ta déu biét : tiém lyc chéng
déng d4t cé lién quan tryc tiép t6i loai két cdu, d cao nha
&, 12 cdu kien chéng dong @4t chd yéu hay thi yéu. Vidu :
ning luc phong chéng d6ng 44t ctia két cdu vach cing va két
cAu khung - vach két hgp hon hin két cdu khung, yéu cdu
bién dang cla khung trong két cdu khung - vach c6 thé thdp
hon khung trong két cu khung ; yéu cdu bién dang ctia ddm
c6t khung d6 trong két cdu khung 4§ véch cing tuong déi
cao, yéu cdu bién dang ciia vach cing trong két cdu véch
cting ¢6 thé thdp hon vach cing trong két cdu khung - véch.
Nha tuong d6i cao cé phén ing dong dat Ién, tinh gidn yéu
cdu cijng cao. Déng thoi d6i véi két cdu nha cao tang c6 thiét
ké chéng dong d4t véi chimg muc ndo 46 thiét ké cdu tao
guan trong hon tinh toén.

Téng hdp xem xét céc nhén t6 chi yéu : tinh quan trong
ctia cong trinh, d6 phong chéng dong d4t, loai két cdu, cao
d6 clia cdu kién va nha 8, trong quy pham déng &4t méi da
chia ra cip chdng dong d4t. Quy dinh nay cé lgi cho viéc
thiét ké dat téi hop 1y va kinh t&.
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Cin ¢t quy dinh cfia "Quy trinh thiét ké va thi cong két
cdu n%1ﬁ cao tAng bé tong c6t thép", cdp chéng dong dit cha
két cdu dugc chia nhu bang 1-4 :

Bing 1-4 : Bang cdp chong dong dit cia két cdu
xay dung cao ting bé tong cot thép.

: D5 phong chéng dong dat
Loai két cdu
6 7 8 9
Cao
a4
K&t cfukhung | (m) | =25 { > 25| <351 > 35§ <35 | > 35 < 25
Khung| IV HI m i1 1l 1 I
Ké1 ciu Cao
khung-vach 4o
(m) | <30 | > 50 | =60 ) > 60| < 50/[50-80} >80 = 50
K&t cdu Khung| IV I IH H 111 3¢ I I
Sng-khung Viach I i 11 II i1 I I 1
Cao
a4
Két cdu vach (m) | <60 j>60|<80}>80|< 35 |35 -80[80- 100| = 60
cilng ting Vach { IV | IO | I i 1 I I I
dudi khong
gian 16n Khong Khang
chia k&t chu Véach 111 In Il 11 II I nén | duae
véch ciing dung dﬁﬁg
Khong | Khong
Khung | III II 3 I I I nen | ducc
. dung | diing

Chi tiét xem & phuluc 4
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I- CHON KET CAU VA BO TRi KET CAU

7. Trong viéc chon phucng an két cdu nha 6 cao ting, nén -
xem xét nhan té kién tric ndo ?

TRA LOI : Chon phuong an két cu nha & cao ting, nén
xem x6t cac nhan t6 cong ning kién trac dudi déy :

1- Xem xét s6 ting, chiéu cao va hinh dang mit béng cong
trinh. Néu s6 ting cang nhiéy, chiéu cao ting, luc bén cla
két cdu clng gia ting, dé dam bao yéu cau cudng dg, do
cting, va tinh én dinh, can phai dua cong trinh xuéng sau dé
d4p tng quy dinh ty 1é cao rong H/B. Ty lé H/B do y8u ciu
phong chéng dong dét va hé két céu quyét dinh : déi vdi két
c4u khong cé yéu cdu thiét ké chong dong d4t, két cdu khung,
khung - vach ctng H/B khéng nén 16n hon 5 ; H/B cha két
cdu vach cing va éng 16ng khong nén 16n hon 6 ; H/B cla
két cdu khung, khung-vach cing c6 yéu cidu phong chéng
dong d4t 4o 6 dén 9, khong nén lén hon 4 ; H/B clia két cau
vach cting va 6ng 16ng khong nén 16n hon 5. Nhu vay, doi
v6i nha & dai (dang t4m) chidu sau khoang 1lm, pham vi
han ché chidu cao 16n nhét cda két cau khung, khung - vach
cting Ja 45-55m (16- 18 tang). Pham vi han ché chiéu cao 16n
nhét ctia két cdu khung véch la 55 - 65m ( 18-22 téing).

Do vay, nha ¢ xiy dung cang cao thi nén ding céng trinh
dang thap c6 46 chén sau tuong d6i lén.
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9. Xem xét tinh linh hoat ctia cong ning kién tric : khoang
cach truc ctia két cdu cang 16n, s6 lugng vach cing cang it
thi bé trf mit bing cang linh hoat. Trude mét dién tich nha
& cao tdng Trung Quéc con it mite & thdp, néu cdn xem xét
sau nay cai tao nang cao mdc & thi két cdu cidn dua ra nhing
yéu cdu sau : Mot mat b6 trf két cdu lam cho mit bang cong
trinh phén chia cang tu do thi chi tigu thiét ké kién tric cang
tét, do vay trong diéu kién c6 yéu cdu b6 tri linh hoat, dung
két c4u khung, khung-vach cing hodc 161 éng hop 1y hon két
c4u vach ctng ; mat khac dung két cdu vach ctng, gian 16n
(6,6-7,2m) tinh linh hoat 16n hon gian nhé (3 — 3,9m), két
c4u khéng cé tudng doc ngoai (kidu xuong ca) linh hoat
hon so v6i két cdu néi chung. Khi cdn thiét con c6 thé
dimng két cdu vach cing khong co tudng doc trong hodc it
tuong doc trong.

3. Xem xét yéu cdu cong ning kién trac : Nha ¢ cao tang
thudng thudng cdn dit nha hang & ting dudi, nhu thé ting
dudi ctia nha & vach cing edn dung khung thay thé mo6t phan
vach ctng, hinh thianh két cfu vach cimg khong gian 16n
tdng dudi.

4. Tao diéu kién t8t cho ngudi & : Trudc mét, nha 6 Trung
Quéc con chua rong rai, dién tich phong & nhé, cho nén
ngudi ding mong mudn tan dung hét khéng gian phong 8.
Trong tinh trang nay, ding két cdu khung, khung-vach thi
trong nha sé 16 ra cot, ddm cua khung nén st dung b4t tién,
vi vay, nén dung két cdu vach cing. Trong ving khéng co
dong d4t va thiét ké chéng dong 44t 4o 6,7 cling ¢6 thé xem
xét ding két cdu khung c6 c6t di hinh, ¢4t géc phong chinh
cét di goc cot, tao thanh-cét-hinh cha.T hodc L.
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8. Theo tinh hinh trong nudc hién nay nha & cao tang nén
chon hé két ciu nao ?

TRA LOI : Tinh hinh co ban cfia Trung Quéc hién nay
la : dan sé & thanh phd ting nhanh, nha & thiéu nhiéu, do
vy trong mot thdi gian tuong d6i dai, dién tich & ctia mbi
gia dinh khéng 16n, dién tich m6i phong & cting nhé. Mat
khée, vat lidu thép thiu, gia thanh cao, ma vat lidu tudng
nhe chua duge dung rong réi, gach dit sét vAn la vat lidu
tudng thong dung, vi vAy nha & cao ting thich hgp nhit la
ding két cdu vach cting. Phong ciia nha & cao ting két cdu
khung ¢6 ¢t & goc, trén lai c6 d4m nén st dung khéng thuin
lgi, khong dep, do viy ngudi sit dung khong hoan nghénh.
Ngoai ra, c6t thép ctia khung, ddm, cot to, ham lugng thép
16n, s6 luong thép dung khéng tiét kiém, thém nda hién nay
vét lidu tudng nhe thiéu, gia lai cao, tudng ngoal ctia nha &
két cdu khung vin la gach xay, trong lugng ban than cong
trinh khéng gidm dugc, vi thé hién nay trén 90% nhé & cao
ting dung két cu vach cing.

Mit khac két cdu vach cing cé tinh tdng thé khong gian
t6t co6 kha ning chéng dong d4t tét. Trong tran dong ddt &
Pudng Son 1976, nha t4m 16n & Thien Tan (khu vuc 8 d6)
khéng bi hu hai 16n con nha & cao ting & Tién Tam Moén -
B#c Kinh khong hu hai. Tran dong d4t 1978 & Rumani, dai
b6 phan nha & két cdu vach ciing § thi 46 khong c6 hu hong
1én ma r4t nhidu két c4u khung bi d6 hodc hu hai trong tran
dong d4t d6. Cho nén, nha & cao ting néi chung nén chon
két cdu vach cing.

42



) Trong viing déng d&t nhé (6,7 d6) hodc nha & it tang (10
ting trd xuéng) khong thiét ké chéng dong d4t. Néu vat lisu
tudng nhe, thi c6 thé ding két cdu khung ¢6 cét di hinh.

9 : Nha & dang 2 khdi lien cin ché ¥ vin dé gi khi thiét k&
chong déng dat ?

TRA LOI : Hinh 2-1 12 dang nha & 2 khéi lién (hinh chong
chéng), chiéu rong san & vi tri néi 2 don nguyén tuong d6i
hep, 13 mot vi tri xung yéu d& bi pha hoai khi c6 dong dét.
O khu vizc dong d4t nén than trong khi st dung, & ving dong
d4t manh khéng nén ding. T6t nhit dung khe phong chéng
dong d4t (tach thanh 2 don nguyén két cdu doc lap).

Néu s6 ting khong vugt qua 10 c6 thé khong chia khe
chéng dong d4t khi thiét ké phong chéng dong d4t do 6, do
7, nhung 8 bo phan lign két thi sin nén ting thém chiéu diy,
gia cudng cdt thép san, ddm va mép lién san cing cdn gia
cudng cot thép.

— ——
4 B
—1 i

Hinh 2-1: Nha 6 dang hai kh6i lien



10 . Nha & ¢6 mit bing "hinh chid Tinh" (# ) nén lua chon
giai phap gia cudng nao khi thiét k& chdng déng dat ?

TRA LOI : Mit biing kién

tric  "hinh c¢hd Tinh" 1
(hinh 2.2) cling nhu mot s6 )
mit bing dang hinh chi U,
do doan can kéo dai nén dé
san sinh chan dong khong déu,
sin nha bién dang kha 1on, ndi
lyc tap trung & géc 16m mit
biing san. Cho nén khi dong dat,
coHng trinh kién tric dé dang bi
hu hai. P& gidm nhe thiét hai
do dong d4t, ning cao ning e Hink 2.2 : Nha J "hinh chit
chéng dong dat cla cong trinh Tinh (#)

¢6 thé sit dung bién phép gia cudng dudi day :

A

1. O d4u mut ctia doan nhé ra ngoai (56 1 trong hinh 2.2)
b6 tri dim gifing hodc ban gising. Trong ddm va san phai gla
cudng c6t thép.

2. ¢ khu vuc 16m (s6 2 trong hinh 2-2) nén bd tri logia
d8 16i dung san logia ting thém chiéu rong phén lien két, rit
ngin chidu dai canh nhé ra.

3. Do gian cdu thang, thang may kha 16n, d6 12 phén xung
yéu ctia san, cho nén trong pham vi cta dudng khuit (s6 3
trong hinh 2.2) chidu day cla san cin ting thém. Néu chiéu
day san & cac vi tri thong thudng la 80mm thi & phan nay
chidu ddy san ting 1én 120mm.
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11 : Nha lam viéc cao tang nén lua chon hg két cau nao ?

TRA LOI : Céac loai hinh két cdu nha lam viéc cao ting
(sem hinh 2 - 3). Kién truc nha lam viée d6i hoi b6 tri kha
linh hoat, thuéng cé nhu cdu cac loai phong to nhé khac
. phau cho st dung. Do d6, nha lam viéc dudi 20 ting nén sU
dung hé két cdu khung - véch cting ; néu khoéng c6 yeu ciu
thiét ké phong chéng déng d4t, c6 thé sit dung hé két cau
khung. O nhimg nam 70, da xdy dung mot s6 it nha lam viéc
hé vach cing c6 khdu d¢ gian 16n (nhu Tru s& Thiy san &
Quang Chau - Trung Quéc), nhung do bé tri khong linh hoat,
ci tao nang cdp kho khan, hién nay it dung.

Nha lam viéc 20 tdng trd lén c6 thé st dung he két cdu
dang éng. Vi gitta 6ng trong va ngoai c6 khéng gian rong 16n,
khéng c6 cot nén ¢6 thé phan chia cac phong 16n, nho hét
stic linh hoat, tham chi cé thé dé nguyén ci ting trong lam
viée, sit dung rat thuén tién. Hé két cdu 6ng lai c6 wu diém
v& d6 ctmg va hinh khéi cho nén chidu cao va s6 ting cla nha
c6 thé dat dugc rdt 16n, 1a loai hinh két cdu cg ban cla nha lam
viéc sidu cao.

Ta c6 thé st dung nhing [_1 | r_f__,“ 5|

—

hé két cdu mdi (hinh 2-4) nhu m P
hé két cdu khung cd 16n, hé _ 'i___or-!
R

i
két cu dan c& 16nm, két cau i
treo, két cdu tru 46 v.v... déi L3

véi cac cong trinh kién tric | Khung 2. Khung - vach cing

¢6 yéu cau cao vé nghé thuat 3. Vach cing 4. Dang 6ng
kién trdic va quy hoach thanh 5. Cac loai khac

phé @& thé hién phong cach 6. Nha lam viéc cao tédng

va dic thu cta cong trinh. H i h ,2'3 : Logt h,mh .
Eét cdu nha lam viée cao tang
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c)

.

A

by D

Hinh 2.4 : So d6 hé két cu mdi

a. Két cdu khung cu hinh
b. K&t cdu.khung dan cu hinh
c. Két cdu treo
d. Két cau tru do
12 : Nha lam viéc cao ting c¢6 mdy cach bo tr1 mit bing,

dic diém caa mm cach ?

TRA LOI : B6 tri miit bing nha lam viéc cao tdng cé thé
chia hai cach l6n : hanh lang giita va kiu hat nhén.

Hanh lang gitta dung nhiéu Ia két c4u khung, khung - vach
cling; loai sau da phan dung hé két c4u éng. Dic dim caa
mbi loai xem bang 2-1:
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Bdng 2-1

nha lam viéc cao tang.

: Nhing hinh thai co ban b tri.

- 16 o4
Loai binh Mit bing T}fﬁi{ c:j He két cdu
al i thé hien | T 0P8 3% | thuong ding
dung chinh
ang 1 e dai Khung,
Ha?g ang gilia Aal, % 45 - 50% Khung -
phong phuc va tap vach cing
trung mét bén
Hanh lang giita, céc Khung
phong phue vu & giita. E 50 - 55% Khung -
Cé trudng hop cdu véch cing
thang dua tubng ngoai
Hai hanh lang gita, | : Khung,
kh&i phuc vu bé tri % 50 - 55% Khung -
hai ddu vach cling
Kh -
Bé& tri kigu hat nhin : i un%'
. s 55 - 60% vach cing,
trén mit bing hep mn .
6ng - khung
P . 6ng léng,
B& tri kigu hat nhan - 80 - 85% |,
khéng gian 16n Ong — khung

Dang hanh lang gitta thuong dé bé tri cac phong lam viéc
nhd ; cac phong vita, nhé dan xen. Thong thudng kiéu hat
nhan bé tri tiong déi linh hoat, ¢6 thé dua vao tinh chét
cong viec @& bé tri theo gian nhé, to, nhé dan xen, dé tréng
khong gian 16n, ngin cach tu do nhu hinh 2-5 thé hién.
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sl E i
- 7 — L
L
SIiE .
I !
Ki€u gian nhd & xung quanh Kiéu gian nhé 6 2 dau
[T T
| 4494 77
Kiéu gian nhé & gitta Kidu khong gian tréng thong nhau
o § 8
G
A

Kigu ngan cach ty do

Hinh 2-5 : B6 tri mat bang nha lam viéc kiéu hat nhan

13 : Khach san cao ting thudng dung nhing dang mit bing
nao, mbi loai c6 dic dieém gi ?

TRA LOI : Nhitng dang mat béng cta khach san cao tang,
s¢ luge phan nhu sau :

1. Mat bing hinh chit son Ly, chir khdu (17)

2. Kiéu mit bdng dang ban ;

3. Hinh m#t bang giao nhau ;
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4. Mit bing hinh thap ;

5. Mit bing hinh phic hdp.

M&éi loai con ¢6 thé phan thanh mét sé dang chi tiét hon,
dsc diém va pham vi st dung ctia céc loai d6 xem béng 2-2.

Bing 2-2 : Dic diém va mat bing khéch san cao tang

phéng ¢ 1t

khong o6 quy
lugt, thi cbng
philc tap.

o s Dic diém | Tinh hinh sd p Pham vi st
Dang m31 bang hinh khéi dung Két céu dung
1 2 3 4 5 6
Hinh chd |Hinh  khei Khung-véch
sdn one  vin Ducng di lai|clng, vich Ldn, vita, nho
Hinh chi u_l n VUOIE - VELL | 4ai, c6 phy khiic |citng, dang chil '
2 to lon. f o
khau son i c6 viin
Khung-vach
— Léi di lai don|Cin5 dongin,
it tidn inéa, don| o philng | i €, thi cong| Taudng  diing
ol (i, pruocgl e 1 [46 Phuon cho loa 16n
ngangdon mong. | o - hign ngang “8181 4,
I6n, 4§ aung
L& giita nhé ; H/B 16n.
Phin I3n 14 két
Kiéu dang ban | Hinh thoi cdu khung 6ng,
Hinh Khu phuc vu 6 |d¢ ciing phudng
tréng. Don gian o6 gilla, giao [ ngang tuang 46i
g ng, 0078 thuanfién. Céu kien
chatbiénhda e ™ i ui|thay dbi nnidy,| Loai vita
hojc 1dn
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1 2 3 4 5 6
Long nha ldn.
q a
Hinh khéi don H/B b ‘2’?
f gidn, kich|Tan dung 2’:;"’ :uo °
- . : 2 13
| Hanh  |thude  haijwdng ngoai bo| e | PIETRE
. .. . e w7  ngang 16n. Cau
i lang Jdoi [huong doc|tn phong d,gian kign oo
- |Ki o quy
vAng AT ritta. _ & . .
n=,:an5 tucng | phuc vig o gita cich  d&  thi Lon. vita
Jéi 14t
cong. Dang két
ciu thong dung.
Do cling
Tong hop dic|phuong ngang
Hinh L |Don gian cojdiém cia hanh|ldn. két o N
P v . . . Loai vita. Ion
ngin  |bién héa. lang  gids valkhung—vach
s hang fang ddi. |clng. hodc
Kida | Pz khung Gng
dang g SN
Pan Hinh 3 lowi két o
. N 3 loai k&1 cm
cung HMat bang . ) -
PR vz e V_[d . dn" gun thonyg dung. o6 |Loai nho, i
gay Kkhuc bién{di 14i ten ki - i
W o xoan léch tam.
o

Hinh
chd chi

Cd biéh hoa,
kich thudc
phudng ngang
Jucc gia ting.

Khéng
ting & o6 bién
hda. ducng di
lai  dat. i
phong o bi 6n
16n.

gian

Do citng phuong
ngang In.
ching loai cu
kién nhién. (hi
céng kha philc
wp -

Logi wia. 16n

Dang giao
nhau

e
|=
A

C6 bign hda. dé
thé hién sic
théi riéng. Kich
thudce cic
phuong

gidng nhau.

gin

Mat bing gon.
Hudng phong &
dé bd tr. khu
phuc vu d gilla.
thuian tién.

3 loai kél ciu
thong dung. do
cling tudng 46i
wWit. San bién
dang nhiéu &
doun nhd dai.
goc 16m nhiéy

désinh dng sudt
tip trung.

Loai nho.
wifa. 1dn




Hinh thap

$93E5 |

Dang chap Idn.
gidu sic thai
riéng, dé ndi so
vdi cic obng
trinh xung
quanh

Mt bing chiit

ché. lgi dung
dugc tuong
nEoAi bo i

phong khach,d.
dudng di lai
ngin, bin kinh
phuc vy ngin

D6 ciing ri oL
H/B tuang dd
nho co Igi cho
viée chéng gio.

chéing  dong
dat.  thudng

ding két ciu 161
cing. Cau Kién
nhiéu ching
loai. bé
khong o6 quy
luat. chi ¥ d&i
xing.

Lo vils viy kin

Hinh phiic
hdp

B,
W

Tao thanh hinh
khéi 16n, hing
vi. hinh khéi
doc dio. Gidu
shc thii rieng.

Quan hécic bd
phin  khong
chat ché.
Duong di lai
dai.  phuong
hudng khong
rb. ban kinh
phuc vu tuong
dii dai

Diang k& ciu
thong  thuong
hoge két ciu
6ng, D& chiu
anh hudng clia
dong dbt két
ciu bé tri phifc
tap. nhiéu
chiing loai, thi
cong phic tap.
Thit k&két ciur
hanh lang ndi
kho khan.

Logi I6n

14 : Chon dang mit bing dyva theo qui md cia
nhu thé nao ? '

khach san

TRA LOI : Can ctt vio quy mé (tdng s6 phong) va s6
phong khach tidu chuén, c6 thé dua theo bang 2-3 dé chon
hinh thiic mit bdng phu hgp.
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Bdng 2.3 : Chon mit bing tang tiéu chuin
cia cong trinh khach san

S& phong
khach ting L s
ticu-chuiin Loai mit bang
a Hinh
I'dng chi
563 Pham L.L\ nhit Hinh Hinh Dang
phang | o vi DA anh | thot, | Lo e | €08 (g o
X Pham i hanh . Hinh | Hinh | Hinh . | Hinh | phuc
khich - fEhudong tang | hinh chi .
vi dine 17 | lang o1 | cuna L T Y 7 thap | hap
> giila © +
< 500 }15-35|25-35 0 0 0 \] 0
500 -
10060 [30-8530-85| 0O 0 0 1] 0 0 0 0
> 1000
20—-100 40-80, © 0 0 0 0 0 0 0

15. Phucdng 4n nha in quay tron cda khach san cao ting
dugc xem xét nhu thé nao ?

TRA LOI : Nha #n quay tron ciia khich san cao tang
thusng c6 3 phuong an : dang conson vuon ra ngoai
(hinh 2-6a), dang chéng 1én san (hinh 2-6b ; 2-6¢)

Néu mit bing cia nha #n quay tron vuon ra ngoai mat
bing ctia cong trinh tuong d6i nhidu cé thé dung phuong én
dang ¢éng son vuon ra ngoai, cac ddm thép vuon ra ngodi tu
dinh cia giéng thang may, céc ddm thép niy treo cac tang
nha iin nhd cac thanh treo (hinh 2- 6a). Phuong an ndy thuong
diing két cdu thép, lugng thép dung nhiéu, thi cdng phiic tap,
giad thanh cao. Céc khéach san Tay Uyén, Con Lén cta Béc
Kinh ding phuong an nay : khach san Cén Lén, cac dam
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vuon ra 1a 12 thanh ddm thép I, cao 1800mm, dé d6 3 dam
vong, dimg ddm vong ngoai treo 48 thanh thép chi I treo
hai tidng lau.

N&u mit bing eéng trinh vuéng vie, chiéu sdu tuong déi Ién
thi nha 3n tron hoan toan nim trong mét bing céng trinh va c6
thé ding ddm sin tryc tiép d& nha &n quay tron, lic nay c6 thé
dimg két cdu bé tong cdt thép, gia thanh thép, lugng thép ding
it (hinh 2-6b), khach san Kim Lang Nam Kinh, nha hang Hoa
Vién Quang Chau d4 dimg phuong 4n nay. ‘

Néu phén 16n mit bing nha &n quay tron & trong dudng
vién cong trinh, chi c6 mét bo phan nhoé nim ngoai mit bang
cong trinh thi c6 thé dung phuong an d5 hén hop : bo phan
16n ding san 46 truc tiép, phin vuon ra dung d4m conson
d6 (hinh 2-6¢). Phusng 4n nay déu dung két cau bé tong c6t
thép. Khach san Quéc Té San Ddu di dung phuong dn nay,
tinh tit mép ngoai clia giéng thang mdy, ddm vuon ra c6 chidu
dai 16n nh4t 1a 11m.

amiing

Dim thép
%Thanh treo | - Mai *Il:.:n
| ; Mii Yt
B Dim 4§
L et
a) b) c)

Hirnh 26 : Phuong én b tri két cGu nha an tron
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T | Khons cu hinn

1% l:hung
Tany

a) Két cdu khung b) Két cdu khung cy hinh

Hinh 2-7 : Hai logi két cau khung

16. Thé nao 1a két cau cy hinh ?

TRA LOI : Két cdu cu hinh bao gdm hai loai : két cdu
khung cu hinh va két cdu dan cu hinh.

Khung cu hinh kiéc véi khung binh thuéng. Khung binh
thudrg do cac ddm cOt céc ting tao thanh, cot va dim déu
déng thi chiu tac dong cla tai trong dlimg va tai trong ngang.
Tinh trang chiu luc cfia cac thanh vé c¢ ban nhu nhau. Vat
lidu dung cho cong trinh, gin nhu chia déu cho cic dam c6t
(hinh 2-7a), con két cdu khung cy hinh do két cfu hai cip
hop thanh (hinh 2-7b).

(1) Khung cu hinh : do ting, giéng thang méy tao thanh.
Cac cot ciia khung cy hinh c6 tiét dién hinh hop lon, cach
- mot s6 tdng b6 tri ddm khung cy hinh c6 chiéu cao bang 1
- 2 tang. Chiing tao thanh mét khung cyu hinh ¢6 dé cing rit
161, 1a két c4u chiu hue chd yéu, chiu tac dong cha lyc ngang
va lue theo chiéu dimg.
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(2} Khung ting : gitta cic dan
ctia khung cy hinh tang trén va
tdng dudi bd tri khung téng,
ding dé truyén tdi trong dung
clia san dén cdc dam cia khung
cy hinh, ban than chiu luc aho
do dé tiét dién rdt nhé thuda loi
cho viéc bé tri kién tric. Cac
san ting tiép giap dam cula

Hink 2-8 : Két ofiu dan ey hinh Xhung cy hinh ting trén tham

chi ¢6 thé khong bé tri cot, hinh

thanh gian c6 khong gian l16n. T4ng b tri ddm ctia khung cu
hinh, néi chung ¢6 thé dung lam tang thiét bi.

Két c4u dan cy hinh (hinh 2-8) ctng la dan treo chu yéu
do cac thanh xién va thanh ding c6 tiét dién 16n tao thanh
d8 chiu cac tai trong ding va ngang. Tai trong dung cta
san truyén dén cac thanh chinh cda dan nh& cac dam cdt
clia san.

17. Thé nao la ting cing, né cd tac dung gi ?

TRA LOI : Két cfu 6ng do éng trong clia vich cing va
éng ngoai hoic khung ngoi tao thanh. Néu khoang cach cdt
ctia khung ngoai tusng d6i 16n khong thé tao nén éng - khung
khong gian déng nhét thi sé hinh thanh két cdu 6ng - khung
(hinh 2-9).

Néi chung, do do cing ctia ddm sin nhé, dudi tac dong
cia lyc ngang, mémen 14t cGa ngoai lyc hau nhu do éng trong
ganh chiu. S6 tdng cang nhiéu, éng trong nhu ddm conson
dimg c6 tiét dién hinh hop cang manh, cang yéu khong thé
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chéng lai luc uén 16n nhu vay va
do cing cing khé dap Ung dude
yéu cau. Cot ngoai chi c6 thé chiu
tai trong ditg ctia san khong thé
phét huy hét tac dung chdéng lai
luc ngang, do vay chiu luc rat
khéng hgp Iy

Néu trong mot s6 tdng bo tri -
d4m ngang hodc dan c6 d6 ciing
rat 16n thi vdn dé hoan toan khéc
h&n. Cac ddm citng vuon ngang ra (dan) & chiéu cao 1 - 2
tdng c6 thé xem nhu khéng bién dang. Khi éng trong bi cong
dudi tic d6ng cla luc ngang lam cho tay don cing chuyén
vi, tir @6 khién cho c6t ngoai chiu nén va chiu kéo sinh ra
Iue nén va luc kéo, mémen do luc doc truc clia cot ngoai tao
lén c4n bing véi mot phdn cia mémen 14t 1am cho luc 6ng
trong giam di rdt nhiéu va d6 cing ting.rat l6n nhu hinh
2-10a, b. S¢ d8 tinh toan nhu hinh 2-10c. Tang b6 tri d4m

Hink 2-9 : Két cdu 6ng - khung

IASSIL VST,

a) Ding didm cing. b) Dung dan cing ¢) S¢ d6 tinh
Hinh 2-10 : Tang ciing
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cuing vuon ngang hodc dan ciing goi 14 ting cting. Ting citng
no6i chung dung lam tang ky thuat.

Néu chi b6 tri mét ting cimg, thudng la ting mai hoic
tdng gidp méi. B6 tri hai tdng cing thudng la téng mai va
ting & do cao nita coéng trinh. B6 tri 3 tang cing thudng &
tang mai, vi tri 2/3 va 1/3 ctia H (H 1a chiéu cao cong trinh).
Téng ctng néi chung khong nhiéu hon 3 tdng. Bi€u d6 mémen
clia 6ng trong dudi tic ddng cha tdi trong ngang phén bé
hinh tam gidc nhu hinh 2-11. _

a}.

a. Khong ¢d ting cing ; b. Méi cd tdng cing;
¢. Mai va phéngiiacd tiang cling
Hinh 2-11 : Mé men uén My, ctia 6ng trong

18. Chon hé két ciu san cia nha cao ting nhu thé nio ?

TRA LOI : Trong két ciu nha cao tdng, san la t4m cing
ngin cach ngang, tinh téng thé yéu ciu tuong déi cao, chon
hé két cdu san cht yéu do chiéu cao ctia ting, nhip va diéu
kién thi cdng quyét dinh.
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1. San mai dang sudn :

Hé san mai dang sudn 13 hinh thic két cdu thudng dung
nh&t, pham vi sit dung rong, chi tiéu kinh té k¥ thuat tot,
thudng dung cho san 46 tai ché, cing c6 lic dung cho san
lien hop. Loai san c6 sudn nay vi chiu cao két ciu clia san
tuong déi cao (do d6 cao ddm chinh quyét dinh) cho nén khi
chidu cao tang bi gidi han, st dung khé khén, ldc nay co thé
dung phuong 4n ddm rong canh. Trung tam mau dich Qudc
t6 Thdm Quyén (50 ting, cao 160m) chiéu cao ting la 3m,
khfu do gita 6ng trong va éng ngoai la 8m dung két cau dam
san thong thudng, chidu cao 12 800mm, knodng céch thong
thily ctia ting khong dap dng yéu cu su dung, do viy dung
dam rong cach nhau 3,75m, tiét dién dam la 500 X 500mm
da dap tng yéu cdu chiéu cao thong thay.

2. San mai nhiéu sudn :

San mai nhidu suon phén lén ding & truong hop khau do
16n, tai trong 16n, ma chidu cao ting bi han ché. San khu vuc
goc ciia két cdu dang dng sit dung loai nay cang nhiéu. Khoang
cach suon néi chung 1a 0,9 - 1,5m, thudng ding 1,2m. San
méi nhiéu suon c6 thé dimg tdm nhe (thudng dung bé tong
bot) va vd khuén nhua thi cong. Kho sach ctia thu vién Béc
Kinh cao 19 ting, toan b trén 5 van mét vuéng san déu
dung loai san nay, khoang cach cot 6 X 6m. Tai trong sU
dung 9,8 kN/m?, khoang cach suon 0,9 X 0,9 - 1,2 X 1,2m
siton cao 420mm, vo khuén nhya cé s6 1in ludn chuyén trén
20 14n, tuong d6i ré. Ding san mai nhiéu sudn bé tong théng
thudng, khdu d6 néi chung khong 16n hon 9m, khiu do san
mai nhidu sudn Ung suft trudc thuong khong 16n hon 12m.
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3. San mai khong dam :

Khi tai trong sit dung I6n, chidu cao tdng bi han ché, thudng
dung san mai khong dam. Vi san méij khong ddm la dang cot
_ san néi chung chéng lue ngang, dung cho vach cing va
giéng thang méy. O hién trudng thi cong, ving d4t hep co
thé dung phuong phap thi céng nang san.

San mai khong ddm c6 thé bé tri ma cot dé chéng lyc cat.
Trong tran dong d4t (9/1985) & Maéhic6, rit nhidu mai cha
dang san ndm bi cit hong, san bi roi. Ma cot d6 tai ché da
ting 4o citng, ngan chin dong d4t phé hoai. San mai khong
dim c6 khiu do 16n, san bé tong thudng khong 16n hon 6m,
sin bé tong c6t thép Ung sudt trudc noéi chung ciing khong
vuot qui 9m.

4. San phang

Dung hé san phing c6 thé gidm chiéu cao tdng téi mic
16r. nhit ma day sin phang vin dé trang tri ma khong cAn
treo trin. San phing dung nhiéu & két cdu vach cung va két
c&u 6ng. San phing phit hop véi trudng hop khiu 46 khong
16n. Khiu d6 san phing trong pham vi 7m, kh#u d6 san phing
Gng suit trude trong pham vi 10m. San két cdu dang éng
khZu d6 16n, néu ding san phing khong c6 Ung suat trude
thi chidu ddy san thudng 12 300-350mm. Lugng bé tong ton
nhidu, khong kinh t6 ma con tang rét nhidu trong luong clia
cong trinh va luc dong dat.

Hién nay, san ing sudt trudc kéo sau dugc ung dung trong
cong trinh cao tdng da dat hiéu qua tét. Phong khach cta
khéch san Bc Kinh, phuong 4n ci la san dang sudn, cao do
theo giéi han quy hoach chi cé thé xay dung 7 tdng, dung
-san phing ting sudt trudc, san ddy 200mm da giam dugce chiéu
cao tAng r4t nhiéu va xfy dung dugc thanh 8 tdng, dat dugc
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hidu qua kinh t& cao. Téa nha Quéc t& & Quing Chau la két
cau 6ng long cao 63 tang, phuong an ci dung san phing khong
cé Ung suit trude day 350mm, khdu 46 8m, sau ding sin Ung
suét trudc kéo sau, chibu day gidm xudng 220mm, véi chiéu cao
196m nhu nhau da téng dugc thém 2 ting, bé tong san gidm di
20.000t4n, nhu vy khéng chi tiét kiem xi méng va thép, gidm gia
thanh két cdu ma con giam 4p luc nén, gidm gia thanh méng, va
hte dong dat tuong ing cling gidm, con thém mot bude gidm gia
thanh két cdu chi thé. Téa nha Qudc t&, iing suit trude dimg 7
soi thép bén, 6ng 16ng nhya neo kep.

Vi phuong 4n san anh hudng rdt 16n téi chi tidu kinh té
k¥ thuat ctia cong trinh do vAy phai tién hanh so sanh kinh
t& k¥ thuat. Trung tdm mau dich Quéc t& Thim Quyén da
lap bang so sanh nhu bang 2-4. Luc d6 (1982), gidi x4y dung
chua ding san phing ing suit trude kéo sau c6 tinh ning wu
viét, nén chua tién hanh so sanh. TAm nhiéu sudn d6 tai chd
tuy chi tiéu t8t, nhung két hop thi cong van khuén trugt khé khin.
Cubi cing, ho da chon phuong 4n s6 1 - San sudn dam bet.

Bdng 2-4 : Phuong an san dugc xem xét 6 Trung tam
mau dich quéc t&€ Tham Quyén.

Chiéu day | Lugng

S5 Phuong 4an | be tong thép, Ciu tao san mai
TT (mm) (kg/m")
1 | Dim lech dé tai ché. 175 22 Dam 500 % 500mm. khdu

d6 ddm 3,75m ddm ngoai

. ngam trong khdp dd.

2 | San phing dé tai chd. 310 36 San ddy 310mm ngoai
ngam trong khdp d8.

DAm sudn czo 400mm

Lhoang cach 0,75m trong

: ngoai khdp dé

167 9,6 San rong 1,2m cao 240mm

thém 50mm 10p miit

3 | San nhidu sudn dd tai ché 128 17

4 | San réng fng suft trudc

dic sin
5 San dang 2 chil T tine trong ngoai khdp dd.
gt trungc g 160 1.8 Cao 350mm thém 50mm Idp
4 miit, trong ngoi khdp dA
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19. Lau tong hgp chia gian nhé, két cau vach cing 24 tang,
hai ting dudi c6 khong gian 16n, dong dat cap 8, co thé
diang bé tong vién tro xi duge khong ?

TRA LOI : Hién nay, ving dong d4t cdp 8 ¢ Thdm Duong,
Thién Tan, Bic Kinh, Lan Chau da xiy dung tuong déi nhiéu
nha & vach cimg khoang 20 ting, két cdu bé tong nhe.

Thi nghiém cho thdy ring : vin dé cha yéu clia vach clng
bé tong nhe 12 luc két dinh gitta bé tdng va c6t thép tuong
d6i kém. Trong thi nghiém thudng xuit hién cac vét nit doc
theo ¢6t thép doc va hién tugng tach thanh hai mang & gitta
t4m 16i cting. Vi vay, néu tdng dudi khéng gian 16n dung
khung d6 véch cting dé dam bao chdng dong ddt clia phan
gian 16n thi ting c6 gian 16n va tdng phia trén clia tdng chuyén
tiép nén diung két cdu bé téng thudng, phan con lai phia trén
lai ¢6 thé dung két cdu bé tong nhe.

20. N&i tiép hai khdi nha 6 cao tang, san cda phan ndi chi
rong 6m, phuong an nay duge dang trong truong hgp nao ?

TRA LOI : N&i tiép hai khéi nha & cao tdng (hinh 2-12),
khi x4y ra dong d4t c6 thé gip trudng hgp phéan san néi chiu
lue rat 16n do chdn dong khéng déng bod giy nén, viéc nay
can dugc hwu ¥.

Mot ngéi nha & 8 tdng, mai day 100mm, cac san day 80mm,
phdn néi day 120mm, thiét ké chéng dong dat do 7, dat
loai II. Véi cong trinh nay, tinh trang bat lgi nhét 13 tai trong
ngang tuong duong clia t8 hgp chin dong tic dong lén cong
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trinh ctia méi khéi theo hudng khae nhau. Luc cét cia phan
san néi tiép bang 20% khd nidng chéng cét cha bé tong san.

Dung phuong phap phan tich thdi gian clia séng dong dat,
v6i gia thiét ¢6 hudng nguge nhau & hai bd phéan cong trinh,
juc cit 16n nhét cha phdn néi bing 60% kha ning chéng cat
cua bé tong san (séng EI Centro}.

Trén thuc t& mé hinh tinh toan "huéng tac dong vao hai
phin hoan toan ngudc nhau" la trudng hop gia thiét bét loi
nh4t, tinh trang chiu Iuc thye t& khi ¢6 dong d4t khong dén
mite d6 nay, cho nén trong diéu kién khong chéng dong dit
hosc thiét ké phong chéng déng dit véi 4o 6, 7, nha & dudi
10 tdng dung phuong 4n hai khéi néi tiép khong bd tri khe
chéng dong d4t clng duge. Song, tinh trang chiu luc trén san
ctia phdn néi la bét loi, vi vay nén dung céc bién phép gia
¢H sau :

__.( . - =
: Lar]
3 E j w) )
_ l q_
| o | Nt
L72.Y 5.2 Jz_ﬁ’ 5.2 |3.8] 38T 52 126 5.2 13.8]
i M 4.2 e 1

Hinh 2-12 ;: Mdt béng hai khoi nha ¢ lign nhau (m)
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1. Phan néi ting chiéu ddy san dén 120mm;

2. San ctia phan néi nén bé tri hai 16p udi c6t thép & trén
va dudi, dit theo 2 hudng ¢8 - a = 250mm, doc bién cua
hai phia b8 trf gising ngdm vdi c6t thép 4 ¢12 cé neo, kéo
dai vao b phan chinh vdi chiéu dai 45d;

3. G6éc 4m cta phin néi & trong mit bing san bé tri thép
xién 45°, 3 ¢16, chiéu dai neo 45d.

21. Khi ¢6 yéu ciu phong ching dong dat, hinh dang mat
bing nha cao ting nén xem xét cic yéu ciu gi ?

TRA LOI : Khi c6 yéu cdu phong chdng dong dit nén xem
xét hai yéu ciu sau :

- D4u tién nén ¢d ging c6 mit bing don gian, ¢6 quy iuét
d6i xting, ¢6 ging gidm léch tdm dé€ ngin ngia va giam nhe
tic hai do xoin sinh ra. Trong tran dong dat & Dudng Son,
mét s6 cong trinh cao ting, nhidu tdng c6 mét bang hinh chit
L do xoin ma sinh ra pha hoai nghiém trong céc cft goc ;
Nim 1985, trong tran déng d4t & thanh phd Méhicd, céc cong
trinh cao tdng do xo4n bi héng tuong déi nhiéu. Do vay khi
chon mit bing can xem xét vin 48 nay mot cach day du
Mat bing goi 1a ¢6 quy luat, néi chung 1a : d6 dai nho ra cuc
bd trén mit bing t nhé hon chiéu rong b va nhé hon 1/3 4
rong d’ mit biing cong trinh, con chit lugng va do cing co
ban déng déu d6i xing.

- Thtt hai 14 kich thuéc / cia mit bang khéng nén qua dai
dé tranh xu4t hién chdn déng xoén khéng theo quy luat. Hon
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nda, kich thudc phén nhé ra hodc 16m vao nén dap Ung yéu
ciu & bang 2-5, miit bing cong trinh xem hinh 2-13.

Hink 2-13 : Mdt bang cong trinh

Bdng 2-5 : Gia tri gidi han cia /, t, ©

D6 dong dat id i’ t/b t'/d’
6.7 db <6 £ 5 < 2 =1
8,9 d6 <35 < 4 < 1,6 =1

22. BG tri khoang thang thudng, thang may cia nha cao ting
nén xem xét van dé gi ?
TRA LOI : Khoang ciu thang va thang may ca céng trinh
cao tdng c6 hai dic diém :

1. Tao nén cac ché yéu 16n déi véi san, lam d6 cing mit
san ¢ khu vye 46 giam di, khong lgi cho viéc truyén luc
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ngang ; déng thdi & xung quanh cac 16 c¢6 ung suét tap trung
rit 16n dé sinh ra tac hai khi c6 dong d4t.

2. Khoang ciu thang va thang may thudng gia cudng bing
vdch ciing bé téng cbt thép tao thanh giéng thang méy c6 do
cting 16n : d6 cing cla né 16n hon da cing ctia khung, anh
hudng 16n dén tinh d6i xing cla don nguyén két cdu, néu bo
trf khong thoa dang dé bi xodn. Khi c6 dong d4t, cong trinh
dé hu héng nang, vi vy nguyén tic bo trf gian cdu thang,
thang may la : .

a. D6i xing : Tim cia d6 cing két cau trung véi dudng
tac dong clia tai trong ngang d& khong bi xodn hodc it bi 4nh
huéng xodn.

b. Cach xa goc : Cau thang la khodng tréng, bén trong
khéng cé san, tao thanh 16 thing 16n trén san, do vy khong
nén bé tri & goc 161 dé tranh cot goc, hai bén wdng géc vi
khong c6 san ma bi hing. Cing khong nén bb tri & géc 1om
vi & noi nay Ung sudt t4p trung i6n nhat.

Néu do viéc sit dung ctia cong trinh cn phai b6 trf gian
cdu thang, thang may & khu vuc gbc, thi phai tim bién phép
gia cudng két cdu nhu ding vach cing tao thanh giéng thang
cé tiét dién hinh hop. Géc 16m ciia 16 thing trén sin bé tri
thép xién 45° trong béan san, chiéu dai neo trong ban san la
40d. Khi cin thiét c6 thé ting chiéu diy sin xung quanh gian
cAu thang, thang may dé bé khuyét ché yéu clia 6 tréng.

Qua bai hoc tac hai dong ddt & Dudng Son, d& dam bao
an toan cho gian cdu thang, thang miy khong maét tc dung
khi d6ng d4t, tién cho ngudi di tin, tudng gian cdu thang,
thang may khéng duge ding toan bo két cdu xay, t6t nhat
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diing véach cting lam giéng thang, it nhdt ciing c¢6 dam cot tao
thanh két cdu khung, tudng xiy chén va phai lién két t5t vdi

khung giéng thang.

23. Két cdu nha cao tang c6 mit bing hinh Y, hinh hai chd
Y c6 nén dit khe ldan tach ra khong ?

TRA LOI : Né6i chung, néu nén tuong déi déng déu, cac
phén c6 d6 lin chénh nhau khéng ldn, t5t nhét 1a khong lam
khe, bdi vi c6 khe lin tdch ra phai xi Iy theo khe chéng dong
dat, khong phitng lam c4u tao phitc tap ma khi ¢6 dong dit

hai phia ctia khe chéng dong dit
dé sinh ra hu hong. Cang nghiém
trong hon 12 hai bo phan téch roi
tao thanh hé théng chdn dong don
doe (hinh 2.14), do 46 vénh cla
séng dong @4t khién cho chén dong
ctia cac phin khong déng bd lam
két cau (bao gdm ca moéng) chiu
e phitc tap. Mit khéac, sau khi
tach ra, d6 cimg chéng xodn bi
gidgm rit nhidu, rdt khéng cé lgi
cho viéc chéng xodn.

24. Hinh 2-15, cong trinh cao 45m,
b tri mit bing nhu vy co hgp
1y khong ?

TRA LOI : 1. H/B ctia coéng
trinh nay 1a 45/7 > 6, manh qua,
khéng hop ly.
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. 2. Gian cdu thang, thang may tap trung bé tri & mot gian.
O day gin nhu khoéng con san ma chi con lai chi€u nghi cla
cAu thang rong 1,5m, san tao thanh hinh 16m, dudi tdc dong
ctia Iue ngang, bién dang san tap trung, khi c6 dong dat, hai
phia c6 thé phét sinh chén dong khong déng bo lam diéu
kien chiu luc cia két cdu
cang phuc tap, do vy t6t
nh4t dat & hai d4u, diéu
kién chiu lge t6t hon. c I
3. Phin gian l6n diung il {
dém 16n chéng d6. B6 cing | ] K
ctia dim 16n rat 16n, tidt < !
dién ctia cdt (hodc vach =~
ctng) qua nhd, cot yéu con
didm khoée khoéng cé lgi
trong viéc chéng dong dat,
stta thanh cot khung (hinh
2-15b) sé tét hon. Ldc nay,
bidu 48 tinh phuong ngang
%6t theo két cdu khung - Hink 2-15
vach cing.

-+.—-
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25. San c6 6 tr6ng 16n nén gia c¢d thé nao ?

TRA LOI : Mit bing nhtt hinh 2-16 thé hién téng chiéu
daila 5m X 8 = 40m, toan b cot tiét dién 1a 500 X 500mm,
tudng ddy 6 = 250mm, 6 tréng rong $8m.

Véi mit bing nhu viy nén gia ¢ theo bién phap sau :
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1 - Toan bd chiéu
day tudng thay do6i : 4
ting dudi sta thanh :
d = 300mm, 4 ting trén
stra thanh 6 = 250mm.

2 - Tiétdién cotZ, stra
thanh 600 X 800mm, ting
them d6 ciing mit bing,
cidc cHt khac stta thanh ® ® .
600 X 600mm (4 tAng trén A
vin gitt 500 X 500mm). 7

3 - San dung bé tong
d6 tai chdé day Hinh 2-16
150- 180mm, ting dé
cung cla san.

4 - Dit d4m lech L, truyén mét phin lye ngang sang
khung bén canh.

sm

m

EmxB8=43m

26. B6 tri miat bing theo hinh 2-17 1a yéu cau cia kién tric.
Nhu vay c6 van dé gi doi voi dong dat do 8 khong ?

TRA LOI : Viéc bé tri mat béng nhu vay c6 hai vén dé
tén tai :

1) Do dai léech nhau t clia mat bing hinh chit Z nén 16n
hon d6 rong B cha cong trinh, tranh duge ing suit tap trung
ma bi héng do chdn dong. Nhu hinh 2-17a, chiéu dai léCh
nhau ctia k&t cAu qua nhd, tao thanh ving hep, by phén nay
chiu lyc phitc tap, Ung suét tap trung 16n dé bi phé hoai khi
c6 dong dat manh.
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/—Ginn ciu thang, thang may

1
VUURENEEE
1
{1
a) b)

Hinh 2-17

9) Trong ving hep nhu vy khong nén bé tri gian ciu
thang, thang mdy, cdc gian nay vi khong c6 san nén rét yéu,
khong nén ddt & goc jom.

Kién nghi dung khe phong dong dat chia mat bing két cau
thanh hai don nguyén doc lap la théa dang (hinh 2-17b}.

7. K&t ciu nha cao tang c6 thé dung hé san 1ap ghép khong ?

TRA LOI : Chon phuong 4n san két c4u nha cao tdng nén
xem xét 5 ydu cAu sau :

1 - San la t4m ngin cach cing ngang ctia két céu nha cao
ting, né lien két cac két cdu chéng lyc bén tao thanh hé
khong gian, @éng thoi truyén luc dong ddt ctia san lén céac
két c&u chéng luc bén. Do cling cla san v cung quan trong
d6i véi toan bo khéng gian clia nha cao tang.

2 - Trong tinh toan noéi lyc va chuyén vi, néi chung déu
gia thiét do cing clia san trong mit bang cia né la vo edng
16n, @8 tinh trang thuc t& cha két cdu va gia dinh théng nhat,
san nén c6 do cing 19n trong mit bang.
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3 - Khi dang két cfu ting trén, tdng duéi va truc co thay
d6i, san ting chuyén tiép gilta tdng trén va ting dudi nhén
trach nhidm chuyén Iuc ngang cfia két cdu chdng lue bén cla
ting trén xuéng cac két cdu chéng Iyc bén khac clia tdng
du6i, lam cho lye ngang duge phén phéi lai. Do vay san tang
chuyén tiép chiu lyc r4t 16n, can phéi c6 du do cing.

4 - Khi san chiu anh huéng tuong d6i lén cta nhiét do
thay d6i hoic chiu lyc rdt phifc tap nhit thiét phai gia c6.

5 - Khi d6 ctmg clia k&t cdu chdng lyc bén gin nhu nhau
(vi du két cdu vach ctmg, hosic két cdu khung), luc ngang va
chuyén vi ma céc két cdu chéng luc bén ganh chiu gAn nhu
nhau, yéu ciu d6i véi d¢ clng cha san cd thé gidm chut it.
Nguge lai, v6i két cdu khung - vach eing, 4o ciing chia két
céu chéng luc bén cha cac tdm chénh nhau lén ; san phai
&ap g diéu hoa chuyén vi giffa ching phén phéi va truyén
tai luc ngang, nén co6 yéu céu cao 4ol vdi do cing clia san.

Tém lai, trong cac trudng hgp sau déu diing san d8 tai ché :

- Két cdu cé cao do trén 50m;

- Téng méi, san ting chuyén tiép cta céc két cdu co cao
d6 chua vugt qua 50m ;

_ San c6 6 tréng 16n hodc doan vuon ra lén, cac trudng
hop khéc, c6 thé ding san ldp ghép.

28. Khi ding san 1p ghép, nén ding bién phip gi d€ gia co
do citng san ?

TRA LOI : Két cdu nha cao ting cé chiéu cao dudi 50m
c6 thé dung san 18p ghép.
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Dé&i véi két cdu khung va vach ciing c6 do ctng két cdu
chéng Iuc bén gin giéng nhau cé thé gifta cac tdm dé khe
rong 50mm, trong khe bé tri cdt thép ¢6 - ¢8 chay sudt chiéu
dai, d8 bé tong ldp khe.

San cha két cdu khung - vach ciing cdn truyén luc ngang
tit kkhung sang vach cing, chiu luc tuong déi 16n, viée 48 16p
bé tong c6t thép tai chd trén mit la vo cing can thiét. Khi
cén chéng dong d4t o 6, 7 nén c¢é 16p bé tong mat dé tai
ché; khi cdn chéng dong d4t do 8, 9 phai ¢é 16p mit 46
tai ché.

Chiéu ddy 16p bé tong tai ché trén mit khéng nho hon
40mm, cudng d6 bé tong khong thdp hon C20, b6 trf udi c6t
thép ¢4-¢6 theo hai hudng, a = 200- 300mm.

Lép bé tong bé miit c6 thé bé tri & méi tang, dé dap tng
yeu cdu chiu luc ; mit khéc khi bé trf tAng ngin, chiéu cao
cac ting khong bing nhau, thiét bi thang ¢é nhifu chung loai,
khoéng thuin loi

29. Bé tri két cdu nha cao tang theo phuong ding, nén xem
xét nguyén tic gi ?

TRA LOI : Péi vdi nha cao ting c6 yéu cdu phong chong
dong d4t, hinh khéi mit dung clia nha nén cb ging ¢6 quy
cach, déu, tranh c6 dang vuon ra ngoai hodc thu vao qua 16n.
Nhir hinh 2-18 1a mot vi du. Co thé cho réng 46 1& mot
phuong 4n hinh khéi mit ding thay d6i qua 16n, khé kban
nhidu cho viéc thiét ké chéng dong ddt. Noi chung, khi phu
hop véi cac yéu céu dudi day, c6 thé cho la cong trinh co
mit ding tuong d6i thich hop :
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Hinh 2-18 : Két c8u c6 hinh khéi mat ding thay déi lén
a — Khich san Hoang d6 Bac Hai
b = Thu vién Dai hoc Déng T&

1 - Chiéu dai vuon ra ngoai nhé hon 2m ;

2. T¢ lé kich thuéc sau khi thu vao d’ va chua thu vao d
clia mit ding 1a d’/d < 0,76.

Mit khée con cdn xem xét tinh trang thay ddi 6 ciimg cla
két cdu doc theo chidu dimg. Yéu cdu chung la : 46 cing
thay d8i tir tir, déu, khong dot bién.

D4u tién, tir dudi 1en trén, tiét dién cdu kién can gidm nho.
Néi chung, chidu day cta vach cing méi lan gidm 50 - 100mm
canh dai tiét dién c6t mbi ldn gidm 100- 150mm. Méc bé tong
c6 thé thay ddi theo su thay ddi tiét dién clia cdu kién nhung
l(f?ch theo tdng ldu, khong nén thay d8i trong cing mét tdng
ldu dé trénh d6 cing dot bién.
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Tiép theo, vach cimg c¢6 thé chay sudt chiéu cao cong trinh
tit duéi dén dinh. Vach cing c¢6 d6 cimg 16n, néu nd bi diit
doan sé rdt b4t loi cho viec chéng dong d4t. Hinh 2-19 a, ¢
1a két cdu tdng dusi khong gian 16n va ting trén dé trong,
nén cé bién phap gia c¢6 mong; hinh 2-19b 1a & gitta ngoi
nha bé vach ciing, phuong an nay khéng nén st dung.

Vs A
77 77
] 4%
7 i [
]
L
v ) [
wz 7. P,
= 7 oz
Vo [
A 7
a) b) c)
Hinh 2-19

Néu do ting dudi bé mot phin cot, vach ma lam cho do
ctng ting du6i nhd hon tdng trén, trit trudng hop thay déi
khéng 16n, néi chung déu c4n bién phap gia ¢6. D¢ cing ting
duéi duge xem la thay d6i khong 16n khi :

1. K., = 0,7K,
Trong 46 : K_, - d6 ciing ting dudi ;
K, - do cung ting trén ;
2. Néu d6 ctng ctia mdy ting dudi lien tuc giam thi lién
tuc gidam 3 l4n khong nén nhé hon 50% d6 ciing ban dau.
K., > 05K
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Pé ciing clia tdng & day tinh theo cong thic sau :
K; = (GA,; +0,12GA)/h;
Trong d6 : A, - dién tich mit cit vach tang thi i ;
A, - dién tich mat cit cot tdng thid i ;
G, - modun bién dang cat (Shear modulus)
~ clia bé tong tang thi i ;
h, - chiéu cao ting thi i.
Két cdu vach ciing tdng dudi khéng gian 16n, ngoai viée
¢6 bién phap gia ¢6 con cén :
K, = 0,5 K, (c6 yéu cdu chéng dong dat)
K, = 0,3 K, (khong c6 thiét ké chéng dong dat)
Khi cong trinh cé tAng k¥ thuit ma chiéu cao tdng rit nhd,
hoic ting ciing c6 d6 ctng rdt 1n, tit nhién sé c6 hién tugng
d6 ctng dot bién, lic nay ting lién ké trén dudi cin c6 bién
phép gia ¢d.

30. O vang dat loai III, dong dat do 8 c6 thé ding két cdn
vach ciing tang duéi c6 khong gian l16n duge khong ?

TRA LOI : Trén nén d4t loai ITI, dong d4t do 8, luc ngang
sinh ra do tac dong ctia dong d4t tuong duong véi 2 14an nén
@4t loai IL. S& két c4u Vien Khoa hoc Xay dung Trung Quéc
da ting lam thi nghiém mo hinhtyle 1:6 vé sy truyén song
dong ddt d6i voi nha & cao tAng két cdu vach ciing tang dudi
c6 khéng gian 16n. Mo hinh thiét ké theo dét loai II, dong
@4t do 8 dap tng yéu cAu "Nhimg didu cd ban trong thiét ké
chéng dong dat cia két cdu vach cling ting dudi c6 khoéng
gian 16n" va "Quy trinh thiét k& va thi cong cao ting'".
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Dudi téc dong cia séng dong dit EI. Centro, khi bi pha
hoai, gia téc dong d4t da dat tdi 0,6g, bing 3 14n dat loai II,
dong d4t do 8 (0,2g). V1 vay chi cén thiét ké théa dang, véi
d4t loat III, dong dat do 8 thi co th8 dung két cdu vach cung
ting dudi c6 khong gian 16n.

Trong thiét ké ¢6 thé diéu chinh chu ky dao dong cd ban
ca cong trinh T, tranh tuong duong véi chu ky dao dong
chinh ctia nén T,. Chu ky dao dong chinh ctia nén dat loai
111 khoang 0,6s.

31. Vi sao phai han ché ty 1¢ cao - rong (H/B) cia nha
cao ting ?

TRA LOI : Tai trong ngang (luc gi6 va tac dong dong das)
1a nhan t6 khéng ché trong thiét ké két cidu nha cao ting.
Dudi tac dong ctia tdi trong ngang, céng trinh sé sinh ra
chuyén vi ngang va moémen lat.

Nguyén nhan chi yéu han ché ty1& cao - rong la :

1. Lam cho nha cao ting c6 di do cung.

Trong giai doan thiét ké phuong 4n, déi voi d6 ciing cua
cong trinh c6 thé dat duge su khéng ché chung tir ty 18 cao
- rong, tranh vi qua manh ma sinh ra chuyén vi ngang qua
16n. Mit khac néu ty 18 cao - réng qua 16n ma muén han
ché chuyén vi ngang thi tdt phéi ting dién tich mat cit cla
c4u kién vAch, cot, dya vao viéc ting do cung cla ban than
c4u kién 48 dap tmg yéu cdu dé ctng, 1Jam nhu véy 1a khéng
kinh t6, khéng nhing ting vat tu ma con ting trong lugng
ban than, luc déng dit cing téng. Do vay, cin dam bdo t¥
16 rong - cao khong nén qué nhd.
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2. Tranh sy mét én dinh t6ng thé cla cong trinh dudi tac
dong cla tai trong ding. Két cdu cong trinh cao ting giong
nhu cdu kién ngam ding, can phai xem xét tai trong giéi han
dudi tdc dong clia tai trong dung. Do c6 d6 léch trong tdm
ban d4u, tac dong thém cta lyc ngang, va tinh chit dan héi
déo ciia bé tong, cho nén tai trong Ole giéi han nhé hon rat
nhiéu so véi tai trong Ole 1y tudng, noi chung c6 thé 14y :

TEIL,
Pea < T3
Trong dé: P, - Taj trong ding tuong duong & dinh :
1

P,, = 1z TR H

H - téng chiéu cao cong trinh ;
P, - ti trong ddng clia tang thi i ;
H, - chiéu cao tang thu i.

Dé&i v6i két c4u cong trinh cao tdng bé tong cot thép, do
d6 ctmg rét 16n, néi chung P, khong cén tinh toan va khong
ché ma han ché sy mat én dinh biing cach han ché ty 1& cao
- rong. V6i dibu kién dép img ‘gia tri giéi han ty lé cao -
rong, khong can thiét nghiém toan én dinh.

3 - Ngin chin lat clia céng trinh dudi tac dong cha luc
ngang. Néu mé men 14t (monent of force) clia ngoai luc vuot
qué md men 8n dinh ciia trong lugng ban than, thi cong trinh
c6 nguy co bi lat. Trong tran déng d4t & Bucaret (Rumani)
ndm 1978 c6 hai cong trinh bi lat toan bg; ndm 1985 trong
tran déng d4t & thanh phé Méhicé cling ¢6 hién tugng tuong
tu. Do vay dé dam bdo m6 men 6n dinh I6n hon mé men
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lat, ngan chin -hién tuong 1at x4y ra, phai han ché ty lé
cao - rong.

32. P& tranh dit khe hin gida quan thé bo phan thip tang
va b phan cao fang, c6 thé dem bé phan thap tang noi
lien véi phan tang dudi caa cong trinh cao tang lam thanh
"méng hop" trén mit dat co do cing rat 16n khong ?

TRA LOI : Phuong 4n nhu vay ciing 6 thé duge, nhung
khong phai la bién phap t6t, vi

1. Muén thanh "hop" cé tinh cing, thi d§ cing tdt phai
16n hon T4t nhidu so véi bo phan tdng trén, thim chi toan
bo ding vach cing c6 do cing rdt 1dn, luong vat liéu st dung
rat khong kinh t8.

2. Po ciing gitta bo phan thép tdng véi tdng trén dot bién,
b6 phan tdng chuyén tiép rdt khé xit Iy dé sinh ra hut hai do
dong d4t. Cho nén, khong kién nghi sit dung phuong an "day
cting”’, néu dat khe lin khé khan thi ¢o thé dé dai chen 46
bé tong sau (rong 50- 100cm, cot thép chay suét, 46 bé tong
sau), dgi cho cong trinh ch? thé lin xong mdi d6 bé tong dai
chén dé néi thanh mét khéi.

33. Ding két ciu thap vach cing,cin chi § nhing van deé gi ?

TRA LOI : Thap ding két cdu khung hay két cdu vach
ctng khéng c6 tiéu chudn tuyét ddi. Thiét ké thap trén nguyén
téc c6 thé tiép nhan luc dong d4t mot cach hiu hidu va truyén
lue nay xuéng ting dudi mét cach cé hiéu qui. Khi dung két
cdu vach ctng, phia ddu vach cimg phdi c¢6 canh (cdt hodc
cac khéi tudng thing goéc véi n6), hodc bé tri vach cing c6
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khung vién trén két cdu khung. Dam 46 vach cimg phai cé
du do cing, hodc vach cing chay subt xuéng ting dusi.
D4m d8 mot ddu clia vach ciing, thi d6 ciing elia dam nay
phai 16n (> 1/10 nhip d4m), déng thoi kiém tra kha ning
chéng cit, chéng uén bing phdn lyc ctia vach.
No6i chung, luc ngang Q, ctia thap dit trén dam da 14y 1én
hon 1,0 W..

34. Khi c6 yéu cau phong chong dong dit, gida hai cong
trinh cin bo tri nha ciu cho ngudi di, c6 thé ding phucng
an nao ?

TRA LOI : Khi ¢é yéu cdu phong chéng dong dat, phéin
trén cta hai ngbi nha cao ting riéng biét, khong nén bé tri
nha cdu (hanh lang) néi tiép. Bdi vi khi c6 dong dat, tinh
trang chidn dong cla hai ngéi nha thudng khong giéng nhau,
do viy dé lam cho nha c4u bi hu héng.

Céng

Céng
trinth r_"_ trinh

a. Phuong an dam don gian b. Phuong 4n hai ddm conson
Hinh 2-20 : Ciu néi
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Néu khoang-cach cia hai céng trinh nay tuong déi xa, cin
b8 tri nha ciu kiu ddm don gian thi mot ddu nén dimg gbi
d6 khép di dong (hinh 2.20a). Néu khoang cich cta hai cong
trinh nay tuong d6i gdn, cé thé lam conson  ti hai phia, &
gitta dé mot khodng lam khe phong chéng dong d4t
(hinh 2. 20b).

Khoang c4ch hai ngdi nha lam viée clia mét cong ty 8y
dung & Tokyo Nhat Ban 1a 8m da lam 3 cdu vugt kidu con.
son, c6 hidu qua tot.

35. Vi nha cao tang, bé tri khe co dan nén xem xét nguyén
tic nao ?

TRA LOI : Trudc tran dong d4t & Dudng Son, bé tri khe
co din tuong déi nhidy, cing mot nha, thudng 6 nhiéu khe
co dan chia thanh médy don nguyén két cdu don 1é. Trong
tran dong d4t & Pudng Son, khe co dén ctia nha cao ting
ving Pudng Son, Thién Tan, Bc Kinh, dai by phan déu sinh
ra va dap, lam thiét hai é nhifu mdc d6 khéc nhau : thiét
hai nhe nhu trang tri, gach 6p lat, tudng ddu héi clia cdng
trinh bi hu hai ; thiét hai lén thi két cdu chll yéu & mai bi
pha hoai. Tir thiét hai do dong d4t thdy ring : khe co dan
12 mét noi yéu kém, rdt kho ngin chin hu hai. Trong tran
d6ng d4t & thanh phé Méhicé nam 1985 tinh trang tuong tu
cing nhiéu, cong trinh do va dap ma héng rat nhieu. Mit
khac, dit khe co dan thi hai phia phai bé tri hai tudng, hai
khung, két cu phiic tap, xit Iy céng trinh rat khé khan. Tinh
hinh trén cho thay : nén hét siic gidm s6 lugng khe co dan.
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Sau tran dong d4t & Pudng Son, rdt nhiéu nha cao ting
x4y mdi déu ding nhidu bién phap d€ giam s6 lugng khe co
gidn dén mutc th4p nhit, hiéu qué t6t. Do vay nguyén tic co
ban dé bé tri khe co dan trong nha cao tdng la : Diéu chinh
kich thudc va hinh dang mit bing, ding céc bién phap vé
c4u tao, bien phép thi cong, néu khong cdn bé tri thi khong
bé tri khe co dan, ¢6 thé bé tri it thi b6 tri it. Néu can phai
bé tri khe co déan thi cdn c6 &G chiéu rong dé dé phong khi
dong dét, cac don nguyén két cdu bén canh dip vao nhau.

36. Diing nhiing bién phap nao thi ¢é thé tang khoang cach
cia khe co dan ?

TRA LOI : Dung nhing bién phép hitu hiéu c6 thé gidm
nhe anh hudng cla su thay d6i nhiét 40 va co ngét ciia bé
tang, tit d6 co thé ting khoang cach clia khe co dan. Nhing
bién phap 46 1a :

1. Ma4i clia céng trinh cao ting ding cac bién phép chong
néng cach nhiét gidm bic xa nhiét mat trdi khién cho két
céu mai ting nhiét do. Cac ving phia nam dung ting réng
trén mai, nhd su luu thong clia khong khi ma gidm nhiét dé.
Day ctng la mot bién phép c6 hidu qua.

2. Thay d6i hinh thitc két cdu mai, gidm nhe do cung dé
giam tng sudt nhiét, mai phén doan cuc bd dé gidm anh
hudng cia nhiét d¢ va co ngot.

3. P6i v6i cac bo phan ma nhigt 6 thay d6i tuang d6i 16n
nén bé tri ting c6t thép : nhu tdng mai, ting dudi, tudng goc,
gian ddu tudng doc, ty 1& c6t thép cha vach cimng ting tu
25 %-3%.
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4. M6i cy ly khoang cach 30-40m nén d& dai 44 bé tong
chén sau. Dgi bé tong co ngét réi mdi &6 dé tao thanh mot
khéi nhdm gidm nhe 4nh hudng cta co ngot.

Nhing nim 1973 - 1974, khach san Bach Van & Quéng
Chau, khi dung cac giai phép trén da ¢6 két qua t6t. Khach
san cao ting cé vach cing dai 70m khong bé tri khe co dan.
Khach san Bach Vian c¢6 33 tang, cao 115m, dai 70m, réng
18m c6 12 vach cimg ngang va c6 4 dai vach cing doc. Dé
gidi quyét vin dé khong bé tri khe co dan da xem xét céc
bién phéap sau :

Tang mai thay bing két cdu khung, chia lam 3 doan :

Mai lam gian hoa trén mai déng thsi dung ting réng (tréng)
gidm anh hudng buc xa mit tréi ; két cdu ting mai nhip dau,
tdng dudi va khéi vach ddu ma ty lé bé tri c6t thép 16n hon
0,3% ; dai &8 bé tong chén sau & doan gitta. Sau dé6, rat
nhiéu coéng trinh trong nudc dung c4c bién phap tuong tu. Vi
du : Khach san Con Lén dai 114m, khach san Kinh Luén dai
138m & Béc Kinh, sau khi dung c4c bién phap trén déu khong
bé tri khe co dan vinh clru, hidu quéa st dung rit tét.

37. B6 tri dai bé tong d6 chén sau, nén xem xét vin dé gi ?

TRA LOI : Muc dich viée b6 trf dai bé téng dé chén sau
13 @& gidm suf co ngdt clia bé tong, nang cao kha ning chéng
lai sy thay d6i clia nhiét do, dung cach nay ¢o thé ting khodng
cach clia khe co dan. Do vy nén xem xét nhiing vin dé sau :

1. Khoang céich cfia dai nay khoang 30-40m ; 4 dam bao
cho bé tong c¢6 thé co ngét mot cach tu do trong khu vize ma
dai chén nay phéan chia.
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2. Dai chén nay nén bé tri & noi ma it ¢6 anh hudng téi
su chiu luc ciia két cdu. Noi chung nén di qua vi tri 1/3 khdu
d6 dam san, hodic vi tri giao nhau cta tudng doc va tudng
ngang, hodc di qua vi tri gifing cta 16 cira.

3. D3i d8 chén nay nén chay sudt tiét dién ngang cla két
cdu dé chia két cdu thanh nhimg khu wyc riéng biét, nhung khong
phéi di qua gitta gian dé tranh 100% c6t thép phai ndi.

4. Chidu rong ctia dai &6 chén nay 1a 700- 1000mm. Chiéu
dai doan ndi chdng cdt thép cha tudng va san la 45d. Cét
thép chi clia ddm cé thé khong cdt ra dé vin dam bdo db
lien két nhat dinh.

5. Bé tong ctia dai d8 chén niy nén d8 vao thdi diém sau
hai thang dé bé tong cong trinh chink, lic nay o co ngdt cla
bé tong cong trinh chinh d4 dat duge 60-70%, sdm nhAt cing
khéng duge sém hon 40 ngay. Néu tudi clia bé téng céng trinh
chinh nhé qua, co ngét clia bé tong chua dd, sau khi 46 bé tong
6 khong con ¥ nghia ctia dai d6 chén sau.

DAi dd ba topg chen sau

45d I
700~ 1000

Hinh 2-21: Ddi d& bé téng chen sau
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6. Nhiét d6 khi 46 bé téng dai chén nén ¢é ging tuong
duong véi nhist do khi d6 bé tong cong trinh chinh.

7. Bé tong dé cho dai chén sau t6t nhdt ding loai xi ming
¢6 tinh trudng nd dé tranh xudt hién véi nut gida bé tong
méi va bé tong ci. Néu c6 khé khin ciing co thé dung bé
tong c6 méac cao théng thudng.

38. Thong thuéng, khodng cach 16n nhat cda khe co dan nha
cao tang xem xét th& nao ?

TRA LOI : N6i chung, néu khéng dung cac bién phap déc
biét thi khoang cach khe co dan khong nén vugt qua s6 lidu
cua bang 2-6.

Bdng 2-6 : Khoang cach 16n nhit clia khe co dan

Khoidng
Loai két cdu Phuong phap thi cong cach lon
nhit (m)
- Khung - Lap ghép 75
- D& tai chf, tudng ngoai
| lap ghép 65
- Khung - vich cing | - D8 tai chd, tudng ngoai
lap ghép 55
- Véch etng Tudng ngoai lap ghép 60
Tudng ngoai d8 tai chd 45

. Néu mai khéng c6 bién phap git nhiét hodc cach nhiét,
két cdu mai chiu Anh hudng 16n ctia nhiét d¢ va & vao tinh
trang b4t lgi ; cong trinh & vao khu vuc khi hau khé, hodc
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muia hé néng ma mua lén nhiéu thi do co ngdt, nhiét do dot
bién, sé sinh ra mit, trong trudng hop nay, khoang cach khe
co ddn nén thu nhé.

Mt khéc, cac vét mitt do co ngot ctia bé tong cé lién quan
rit 16n déi véi didu kién thi céng. Bao dudng bé téng khong
tdt, thei gian thi c6ng dai, nhu viy mét mit bé tong co ngot
rdt manh, mat khéc c6 thé trong qua trinh thi cong do su
thay déi rdt lon ctia nhiét do lam cho bé tong dé bi nit, vi
vay trudng hop nay khoang cich khe co ddn cling nén
it ngan.

Néu dung xi ming c6 tinh co ngét 16n, cing cin diéu chinh
khoang c4ch khe co dan. Thudng thudng, tinh co ngét cta xi
ming tro ndi l{a rt 16n, sau dén xi méng xi quing, con xi
ming poéc ling nhé nhat. Mit khac, 46 min cta xi ming
méc cao nhd, d6 co ngdt 16n hon xi ming mac thip. Cho nén
khi ding vat lidu c6 tinh co ngét 16n ctng cén diéu chinh
khoang cach ctia khe co dan. Do yéu t6 4nh huéng dén hiéu
ting nhiét d6 - co ngét cta cong trinh rit nhidu nén khi ¢6
day da ludn cit va kinh nghiém thiét k& thi cong cé thé ting
khoang cach khe co dan, va khi sit dung bién phép hitu hiéu
ciing ¢6 thé ting khodng cach khe co dan.

39. Lam thé nao dé xac dinh d§ rong cia khe co dam, khe
lun, khe chong dong dat ?

TRA LOI : Trong trudng hop khong can phong chong dong
d4t, chidu rong ctia khe co din chii yéu dép ung yéu cau thay
d91 chiéu dai sau khi nd cta cong trinh, khe lin dap ing yéu
céu lin tu do cla cac bén. Do vay d6 rong thuong dudi 50mm.
Tuy nhién, néu méng xuit hién chuyén déng lam cho dinh
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két cdu phat sinh chuyén vi ngang thi cdn dé 4 d6 rong dé
tranh phén dinh va d4p nhau. D¢ rong dé nhé nhdt 1a :
t = (6, +6,)H +50mm

Trong do :

8,, 6, : goc quay clia mong clia hai don nguyen két cau ké nhau ;

H : chidu cao nha (d6 cao ma mai c6 thé va dap nhau).

Trong trudng hop c6 yéu cdu phong chong dong dat, tranh
sy va dap cla 2 don nguyén két cdu k& nhau 13 van d& phai
xem x6t dau tién. Do khi dong d4t, hai don nguyén c6 kha
ni#ing chin dong theo hudng nguge nhau, cho nén chiéu rong
khe nén 16n hon téng chuyén vi ngang ciia hai dinh diém.
Trong thiét ké c6 thé ding bang 2-7 dé chon d¢ rong nhd
nh#t cta khe chéng dong dit.

Khi méng c¢6 kha ning chuyén dong, nén cfng thém chuyén
vi ngang ctia dinh nha do chuyén déng sinh ra.

Bdng 2-7 : Chi¢u rong nhé nhat cia khe chong dong
dat (mm)

Do dong dat
7 8 9

-15 —
Khung |70+ %—l'l x 30170+ LI_']':"3—15‘)' x 30

K&t cdu

Khung- (H - 15) (H - 15) (H - 15)

vion o |70+ S x 20|70+ S x 20170+ T x 20
Véch H-15 | (H-15) (H - 15)

ctng |0t g X 18T0% g X 15|70+ g x 16

Ghi chii : H - chiéu cao ctia ngdi nha tuong d6i thdp hon trong
hai ng6i nha lién ké nhau (m).
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40. Dua vao nguyén tic nao dé quyét dinh cé dat khe fin
gitda cong trinh chinh va khu thap ting ?

TRA LOI : S§ ting cla cong trinh chinh nhiéu, tai trong
Ién, d6 lan cing I6n ; khu thdp ting sé ting it, tdl trong nho,
dd lun cing nho. Cé 3 cach xUr 1y quan hé gitta ching :

1. Phuorig phap "md" :

B6 i khe lin gita cdng trinh chinh va céng trinh thép
tdng. Hai bd phan nay lin riéng biét, khong dnh hudng lan
nhau. Cach xit 1y nay ding nhiéu & noi ma sdc chiu tai clia
nén kém, didu kién dia chit phic tap. Dung phuong phap
nay, 6 hai bén khe co dan phai b trf hai ddm, hai cdt, hai
tuong, khé xit 1y tot & phin két c4u va phdn kién tric, déc
biét 1a chéng thdm & tdng ngidm tuong d6i khé khan, dé bi
thdm. Néu khe co dan lai chia méng bé thanh hai phéan thi
tinh trang chiu lyc ctia méng cang bét lgi.

2. Phuong phap "chéng": Cé hai cach duéi day :

a. Néu nén da tuong déi nong, méng nim truc tiép trén
nén dé ; hodic méng tuy sdu, nhung qua coc chdng tryc tiép
truyén tai trong 1én nén da. Gifta cong trinh chinh va phin
thdp tdng khong c6 luin léch (hodc d¢ chénh lin r4t nhé) thi
khong can thiét bg trf khe lin.

b. Dimng méhg hop cé do cing rét 16n hode méng beé day,
cuong 46 va ¢o cing clia ban than méng chéng lai ndi luc
va bién dang do lin khong déu sinh ra : nhu nha mft ngan
hang ctia Tay Puc (34 tédng), ban day méng diy 4m, cong
trinh chinh va phan thdp tdng déu nfm trén mo6t moéng (khéng
tach gitda hai khéi).
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Vi phuong thite xit 1y trén, lugng vat liéu ding nhidu, gia
thanh cing tuong déi cao.

3. Phuong phap "diéu chinh” : Diéu chinh 46 lun gitta cdng
trinh chinh va phén thdp tdng lam gidm d¢ chénh Hin.

a. Didu chinh d6 chénh thot gian : Thi cong cong trinh
chinh trudc, thi cong phdn thdp ting sau. D6 lin clia phan
chinh 16n, théi gian d8 8n dinh lan dai. Thi cong phéin chinh
trude, trong thi gian vai nim, lin cla phén chinh co ban da
én dinh. Thoi gian sau d6 lin nh, lic dé méi thi céng phan
thip tdng, 46 lech lin s& giam rdt nhiéu.

b. Didu chinh d6 chénh 4p luc : Ap lyc dét cta phén chinh
16n, ding méng hop hodc méng bé dé gidm 4p luc dat, gidm
d6 lin, diing cac dai méng cho phén thép tdng, ting ap luc
d4t, ting d6 lin. Ding hai dang méng khic nhau dé giam
ds lach lan ciia hai khéi trén.

c. Pidu chinh d6 chénh cao do : Néu diéu kién dia chat
déng déu, chiu luc 16n, tinh lun tuong d6i chudn x4c. Dya
vao d6 lin léch gitta phén chinh va thap tdng dé quyét dinh
cao d6 khac nhau clia méng hai phén nay khién cho cao 49
ctia ching cudi ciing trén co ban bing nhau.

Khi sit dung phuong phap "diéu chinh" trong thoi gian thi
cong nén bé tri dai 46 bé tong chén sau gita hai phén, 4%
rong 1a 800- 1000mm, c6t thép c6 thé néi lién, nhung chua
d4 bé tong voi chira ra khe lun tam thi. Doi thi cong xong,
sau khi 8n dinh lin méi d6 bé téng, tao thanh mot khéi,
khong @& khe lin vinh ciru.

Trong qua trinh thi cong nén dung cac bién phap hitu hiéu
dé tranh th4m vao dai dé bé tdng chén sau.
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. TAI TRONG VA TAC DONG DONG DAT

41. Tai trong diing cia két cdu nha cao ting nén chon nhu
thé nao ?

TRA LOI : Ti trong ding cta két cdu nha cao tdng phan
thanh hoat tai va tinh tai. Tinh tdi ¢6 thé cdn ct vao kich
thude tiét dién két cdu va trong lugng thé tich don vi vat lieu
dé tinh, hoat tdi c6 th& 14y theo quy dinh "Quy pham t3i
trong két cdu x4y dung GBJ 9-87". Mot .5 gia tri tai trong,
trong quy pham chua cé, khi thiét k& c6 thé tham khio s6
lidu cta bang 3.1 :

Bdng 3.1: Hoat tai trén sin c6éng trinh dan dung

Hoat tai tigu
Hang muc chuén ™ Ghi chia
(kN/m?)

Quan rugu, vi
trudng, phong trung

bay hang 34 0,5
Vutn hoa trén mai 4-5 0,8 Néu cd co sd
Phong cit d6 5-8 0,8 thi dung s8
Nha bép, nha giat lidu thuc té.
quén 40 4-5 0,5
Phong van nghé, thé

{ thao, phong thé duc 3-4,5 0,5

Ghi chi : w4 13 hé s6 gia tri lau dai chusn.
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Heé s6 giam hoat tai san dung theo "Quy pham tai trong
két cdu xay dung GBJ 9-87". Trén thuc té, hoat tdi clia cong
" trinh cao tang thuéng khéng I6n, binh quin 2-3 kN/m? chi
chiém 15-20% toan bé tai trong dimg. Cho nén, trong thiét
ké thudng thudng tinh theo chdt ddy tdi ma khong xem xét
vin dé gidm tai.

42. Tinh toan nodi luc dudi tic dong caa tai trong ding cd
¢in xem xét vi tri bat Igi cia hoat tai khong ?

TRA LOI : Tinh toan noi luc dudi tac dong cla tai trong
dtng trong cong trinh dan dung cao ting, néi chung khéng
cAn tién hanh tinh toan vi tri bdt lgi clia hoat tai, tinh theo
bé trf hét hoat tai. Nguyén nhan la :

Nha cao ting la két cdu khong gian 3 chiéu phtc tap, nhiéu
ting, nhidu nhip, va lai khong phai 12 khung phéng, kha ning
bé tri hoat tii qua nhidu, khéng thé tinh toan ting trudng
hop mot, khong nhitng khéng thé tinh tay, ma ca méy tinh
cing khé thuc hién. Mit khac, trong nha cao ting, trong
hrgng ban than két cfu chiém ty I rdt 16n, ty 1& hoat tai rdt
nhd, cho nén vi tri bat 1¢i ctia hoat tai dnh hudng tdi ndi luc
cGng rit nhd. Hién nay, & Trung Quéc, két cdu xay dung cao
tdng bé tong c6t thép thudng ldy tdi trong ding khoang 15
kN/m2, ma hoat tai 1a 2,0-3,0 kN/m? chi ¢hiém khodng 15-
20% . Theo loai hinh két c4u, tai trong ding ctia don vi dién
tich 1a : X -

- Két cdu khung, khung - vich cing : 12-14 kN/m?
- Két cdu vach cing va két cdu 6ng : 14-16 kN/m?

Néu hoat tai tuong d6i 16n, d6i véi mé men ctia dam khung

¢6 thé c6 dnh hudng khéng tét, nén 14y moé men giita nhip
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M, cta dam khung nhan véi hé s6 1,1 - 1,2 : hoat tai lén,
ldy s6 16n.

Pé dam bao cho dim an toan, ¢6t thép chinh trong nhip
dam khong dugc it qua. Khi thiét ké b6 tri c6t thép mé men
gita nhip ddm,it nhat 14y bing mét nita mé men dam don
gian. Can dic biét chd ¥ khi nhip ddm khong bang nhau.

43. Lay tai trong san bay truc thing trén mai nha cao ting
nhu thé nao ?

TRA LOI : Tai trong sit dung bai d6 may bay trén mai la
tai trong 16n nhét khi tryc thing cét, ha canh. Tai trong nay
¢6 thé tinh theo cong thic :

KP
q="g 3-1

Trong 46 :

P - trong lugng ena truc thing (kN) ;

S - dién tich chiu lye, thudng la trong pham vi khoang
cach banh xe (m?) ;

K - hé s6 dong lyc, néi chung ldy K = 3.

Mot s6 trong lugng P cla tryc thang co thé tham khao
bang 3-2. Nhiing gia tri nay do cha si dung cin ct vao loai
may bay ma dé xuit. Trong thiét ké so b9, néu khoéng cé s
liéu chinh xac, trong lugng clia tryc thing loai nhd c6 thé 14y
theo 20-30 kN, truc thing loai vita theo 30- 50 kN.

Khoang céch banh xe cia truc thing do chu st dung dé
nghi, néu khéng cé sé litu chinh xac thi truc thing loai nho
14y 2 X 2m ; loai vita 14y 2 X 3m.
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Bdng 3-2 : Trong lugng mdt sd may bay truc thang

Lo?i Ching loai Nudc" Trong lucng 'ltrong lu?ng

may sin xuat (N) lic cdt cdnh
SA.360 Lgn bién Phép 18.230 30.000
SA.315.B H6
chau My Phap 10.140 17.500
SA.350/34 Sde Phap 12.880 24000 -

Loa: | SA.341 Dé con Phap 9.170 18.000

nhé | BO-105 Puic 12.560 24.000
BK-117 Ddc 16.500 28.500
A109 AMK 1I Y 14.660 24.500
B6i-206 - My 6.600 14.510
Thit 550 (A-C) My | 6.460-8.960 | 13610-14.060
Z.9 TQ 19.750 40.000
Z.5 TQ 50.820 72.500
Ka-26 Lién X5 19.500 32.500

(c)

Loai | SA 330 Bao

vita | chau My Phap 37.660 74.500
S-62 My 22.500 46.700
S-76 My 25.400 46.700
Bosi-205 My 22.550 43.090
Bai-222 My 22.040 35.600

44. Nguyén tic co ban thiét ké chong gié nha cao tang 1a gi ?

TRA LOI : Do khong khi chuyén dong tao 1én ap luc gi6
&.bé mit comg trinh, né thay d8i theo thdi gian va khéng
gian. Do ap luc gié khong déu trén bé mit cong trinh, cho
nén ngoai viéc kiém tra ndi luc va chuyén vi clia tdng thé,
con phéi kim tra cdu kién cuc b chiu sy gia ting cuc bd

91



clia dp luc gié ; Do ap luc gi6 thay d8i theo théi gian tao
lén nhing trén gié, tit d6 cong trinh chiu tdc déng cia hai
loai lyc tinh va lyc déng. Vi vay, phai xét t6i chin dong gi6
va su moéi mét clia cong trinh dudi tac dong cia chdn dong gié.

Mt khéc, 4p Iue gié tdc dong thudng xuyén hon dong d4t,
thoi gian tdc dong cing dai, do dé6 cén tim bién phéap lam
cho nhitng ngudi s6ng va lam viéc & trong nha khéng cam
thay khé chiu do ¢é chuyén vi ngang 16n. Do vay, nguyén tic
thiét ké chéng gi6 clia nha cao tang 1a :

1. Chon khéi nha hop 1, nang cao d6 cing cta két ciu:
Cung mét dién tich dén gié nhu nhau, hé s6 hinh thé clia
hinh tron 12 0,8 ; hinh 8 canh 1a 1,1 ; hinh 6 canh 14 1,2 ;
hinh vuéng la 1,4. Nhu vay, hinh trén, bau duc, hinh nhiéu
canh déu c6 thé giam rat nhiéu tai trong gié. Cong trinh cé
dé ctng 16n c6 thé gidm &nh hudng cta chin dong gié va
tranh chuyén vi qua lén.

2. Dam bio cho cudng d6 va tinh chéng mit ctia céng trinh
tranh sy pha hoai clia két c¢4u : Tuy nhién dén nay, chua c6
nha cao tdng bi lat 46 nhung do tac dong clia gié ma sinh
ra bién dang du qua 16n 1am cho két cdu khong thé skt dung
duge. Dic biét 1a d6i véi nha cao tdng bé tong cot thép, dudi
tac dong cta hue gi6, phai didm bdo khong duge nut va pha
hoai cuc bé.

3. Ngiin chin sy ph4 hoai clia ciu kién cuc bo :

C4u kién riéng bi pha hoai do bdo c¢6 rit nhidu (kinh cia
8, tudng chin, tuong ddu hdi, bién quang cdo) béi vi stc gié
ctia khu vuc cuc bo 16n hon rit nhiéu gid tri binh quin m4
trong thiét ké noi luc st dung, cho nén phai tién hanh nghiém
toan theo quy dinh cudng d6 cdu kién riéng.
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4- Dam bao du d6 cing, ngin ngita chuyén vi ngang qua
16n, dap ing yéu ciu sit dung cla nha cao tdng, néi chung
chu ky lao dong riéng cang ngin bién 45 cho phép cang
phai nhoé.

5- Ngin chiin hu héng do su méi mét cta két cdu nha cao
tdng: Trong thi gian st dung cla cong trinh (c6 thé dén 100
nim) sé rit nhidu lin gip tic dong cla gié 16n. S6 lan chin
dong cong lai c¢6 thé t6i trén 10° l4n. Tai trong tac doéng
quanh nam subt thang sé lam cho cfu kién moéi mét. Cho
nén vin dé moi mét do luc gié nén chd ¥ trong thiét ké.

45. Ap Iyc gid co ban caa nha cao tang, lay gia tri nhu
thé nao ?

TRA LOI : Gia trj 4p Iuc gié ¢o ban ciia nha cao ting ldy
theo ban dé phan ving 4p luc gié cd ban ctia toan quéc theo
timg khu vic trong "Quy pham tai trong két cdu xdy dung
GBJ9-87".

Ap luc gié co ban nay la cin ci theo tai ligu khi tuong
nhiéu ndm cta tram (dai) khi tugng dia phuong. Liy theo
ap luc gié binh quan trong 10 phut, x4c suit 30 nam gdp mot
l14n,8 cao 46 10m.

Ap luc gié clia nha cao ting 14 tai trong chi yéu. D6i véi
thiét ké, tdi trong gié nén ning cao d¢ an toan thich déang,
cho nén ¢6 thé ding 4p luc gié6 50 nim gidp mot 1an, vi viy
14y ap luc gié co ban trong quy pham nhan véi hé s6 1,1. Véi
nha cao ting xdy mdi trong nhém nha cao ting da cé, 4p huc
gié cang phitc tap va bat lgi, vi né chiu anh huéng dong khi
bi nhidu béi cdc cong trinh xung quanh; mit khic mot sb
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nha cao ting rit quan trong, c6 yéu ciu ning cao d6 an toan
thiét ké chéng gi6 bao, cho nén trong hai loai néi trén con
cdn nhén véi he s6 1,1 (c6 nghia 1a trong hai truéng hop
trén, hé sé 14y bang 1,2).

Tt thuc té thiét ké két cdu nha cao. ting hop téc vdi nude
ngoai, tinh tai trong gié theo quy dinh clia Trung Quéc, Anh,
Canada, My va khu vuc Héng Kéng, néi chung s6 Léu quy
pham ctia Trung Quéc tuong d6i thdp, cho nén thudng phai
diéu chinh thém dé tiép c4n hodc bing s6 lidu theo quy pham
nudc ngoai.

46. Hé so hinh thé tai trong gio 1ay nhu thé nao ?

TRA LOI : Hé s6 hinh thé tdi trong gi6é c¢6 lién quan téi
hinh dang mit bing va ty 1& cao - rdng, noéi chung thdng qua
thi nghiém 6ng gi6 va do thuc t& 4p huc gi6 tai hién truong
nhi cao tdng dé xac dinh. Cong trinh c6 hinh ddng théng
thudng ¢6 thé tim duge gia tri hé s8 hinh thé qua quy trinh,
quy pham. Dé&i vdi cong trinh déc biét c6 hinh dang bén ngoai
phttc tap, khi cdn thiét phai tién hanh thi nghiém mé hinh
éng gio.

Hé s6 hinh thé t3i trong gi6é trong "Quy pham tai trong
két ciu cong trinh GBJ 9-87" ¢6 thé cung cdp cho vige sif
dung khi thiét ké két cdu nha cao tdng. Nhung bdi vi gia tri
dua ra qua chi tiét, stt dung khong thuin loi, 4di véi thiét ké
cong trinh thuc t& cé thé don gian héa :

1- Doi véi cong trinh x4y dung c6 mit bing hinh vuong,
hinh ch@ nhat, hé s6 téng ap luc gié ldy #, = 1,3 nhung néu
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ty & cao - rong chia céng trinh H/B > 4 ma ty & dai rong
clia mit bing L/B = 1- 1,5 thilayu = 1,4

2- Heé s6 téng ap luc gié #, = 1,4 khi mdt bing cong trinh
¢6 hinh cung, cha V, Y, +,++ 1=, LU

3- Ha sé téng 4ap luc gi6 4, = 0,8 khi mit bang hinh tron.
4- Heé s6 t6ng ap luc gié clia mit bing hinh nhiéu canh déu.

k= 08 +2 (3-2)

Trong d6 : n 1a sé canh.

Luc gi6 theo hai hudng ngugc nhau cua mit bing hinh
chitV, thuong la khac nhau. Néu phan biét tinh toan theo
hai hudng khéc nhau, khong nhimg tang khéi lugng cong viéc
ma t8 hop tii trong ciing rdt khé khan, cho nén khi luc gié
theo 2 hudéng ngugc nhau ma khac nhau, dé don gian tinh
toan, c6 thé theo 2 hudéng do 16n bing nhau, ddu nguge nhau,
gia tri tuyet d8i 14y s6 tuong d6i 1on.

Néu hinh thidc mat bing két cdu qua phie tap, hodc néu
muén 14y gia tri tai trong gié cang chi tiét c6 thé 1dy gia tri
theo phu luc 1 clia "Quy trinh thiét ké va thi cong két cdu
nha cao tidng” hodc cé thé gidi quyét bing thi nghiém mé
hinh 6ng gié.

47. Xac dinh hé s6 ap luc gié clia mit bing hinh chd H
va # nhu thé nao ?
TRA LOI : Hién nay con thiu tu liéu, c6 thé tham khao
theo cac gia tri cia hinh 3.1.
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48. Thé nao la hé
s6 chan dong
gid, tinh toan
n6 thé nao ?

TRA LOI : Luc
gi6 tac dong len bé
mit céng trinh xiy
dung cé tinh chat
ting dgt, thay déi
manh yéu theo théi
gian. Luéng khéng
khi thay d6i manh
yéu d6 lam cong
trinh chidn dong
Vi thé, tac dong

0.8 e 0.8
L -0.6] -0.6l_I~0.6 fo.9
-e& 0.9 -~o08 _
j j‘o'.s E’ ]
-0.6 ~-0.5 -~0.6
-0.6] -0.6] ]-0.6 |™?

=0.5 -0.5

Hinh 3.1 ;: Hé s6 ép luc gié ciia mdt
béng hinh chitHva #.

luc gié ¢6 hai tinh chét : tic dong dong luc va tac dong tinh

hre.

Coéng thiic tinh toan tai trong gi6 1a :

w = )Bz Hs Bz o (3-3)

Trong d6 : w_- ap lyc gié co bén ;
.- hé s6 cao d6 ap lue gid ;
- hé s6 hinh thé tai trong gi6 ;

qu_ Jus$ 2

.- la phin tac dong tinh lue ;

B,- bé s6 chdn dong gi6é, né phan 4nh
phéan tac déng doéng luc ctia chédn dong gid.
Luyc gi6 tac dong lén bé mit cong trinh (xem hinh 3-2) né
bao gobm b¢ phan chu ky dai va b§ phan chu ky cuc ngén,
cho nén ching ta 14y 4 ap luc gié binh quan w_ lam tidu chuén
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thiét ké. Ty le gitta ap Iwe gié 16n nhit w___ va 4p luc gié
‘binh quin @, ; @, /o, goi 1a he s8 chdn dong gi6 g,

Heé s6 chén dong gié ¢6 lien W‘L
quan tdi nhiéu tham sé, trong
d6 dic bidt c¢6 lidn quan téi

d6 cing cla coéng trinh va i
eling ¢6 quan hé vd cung mét 5 §

thiét véi chu ky dao déng .
rieng. No6i chung, d cimg ) -
cangnho, chu ky cang dai, anh w

huéng ctia chdn dong gi6é cong
trinh cang lén.

Né&u d6 cao cong trinh nhé
hon 30m, hosic H/B < 1,5 (H/B 1a ty 1& cao-rong) 4o cing
rét 16n, B, = 1 c6 nghia l& khong xem xét dnh hudng cla
chin dong gié.

Khi cong trinh H = 30m ma H/B > 1,5, hé s6 chdn dong
gié B, tinh theo céng thic sau :

Hig'V
Hpu

Hinh 3-2 : Ap luc gi6 thay
déi theo thoi gian

B, =1+ (3-4)

Z

Trong @6 : H- c¢ét cta ting thi i ;
H- chiéu cao cong trinh ;
£- hé s6 gia ting mach dong ldy theo bang 3-3.
v- hé s6 anh hudng ctia mach dong :
dia hinh loai A: v = 0,48 ; dia hinh loai B: v = 0,53 ;
dia hinh loai C; v = 0,63 ;
#,- hé s6 46 cao ap huc gié.
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Bing 3-3 : Hé so gia ting mach dong &

w T?

°. 0
(kNSYm?) 1102104 |06)081}10] 20| 40

Dia hinh loai A | 1,25 | 1,30 | 1,37 | 1,41 | 1,46 | 1,48 | 1,58 | 1,7
" Bl123]1,28|1,34|1,38| 1,42 | 1,44 | 1,54 | 1,65
C1i1,20|1,25 1,30 | 1,34 | 1,37 | 1,40 | 1,49 | 1,60

Trong 46 : w_- ap lyc gié co ban (kN/m?);
T- chu ky dao dong riéng cta két cdu (nat ral Period of
Vibration) c6 thé 14y gia tri gin ddng nhu sau :

. Két cdu khung : T = (0,08-90,1) N, (3-5)
. K&t c&u khung - véach ctng, khung - ong :

T = (0,06-0,08) N, (3-6)
 Két c4u vach ctng, két cdu éng long :

T = (0,04-0,05) N, (3-7)

Trong d6 : N.- s6 ting ca két cdu

49. Khi quyét dinh tai trong gio, vi sao can xem xét dé nham
cta mét dat ?

TRA LOI : Gi6 1a chuyén dong ctia khong khi gin mét
d4t. Khi chuyén dong, phén gin mit dat chiu lye can cia
mit d4t, do @6 téc do gié gin mit d4t nhé, xa mit d4t 1on,
téc d6 gi6 phan bd theo quy lust he s6 ma t thdp dén cao.

Po pham cla mit d4t khéng gidng nhau, quy luit phan
b6 tir thip dén cao cla téc do gié ciing khdc nhau. Hinh 3.3
12 quy luat thay d8i cta téc do gié theo chiéd cao).

98



Vg =V,

a c6 lién quan t6i d6 nham
cla mit d4t.

Trong thiét k& c6 thé chia do
nham mat d4t lam 3 loai :

Loai A : B& bién, bd hé, hai
dao ;

Loai B : Thanh phé vita va
nhd, ngoai 6 thanh phé lén ;

Loai C : Thanh phé 16n.

déi ap lyc gié theo dd cao co
thé tham khao bang 3.4.

(3-8)

Hinh 3.3 : Quy ludt thay déi
Tuong ti nhu vy, hé s6 thay ctia t6c d6 gid theo chiéu cao

Bing 3.4 : Hé s0 u, thay doi ap luc gié theo do cao

' D5 cao cach mit ddt (m)
D& nham mat dat
5 10 20 30 40 50
- Loai A 1,17 | 1,38 | 1,63 | 1,80 | 1,92 | 2,08
Loai B 0,80 | 1,00 | 1,25 | 1,42 | 1,56 | 1,67
Loai C 054 | 0,71 | 0,54 | 1,11 | 1,24 | 1,36
Do nham D6 cao cdch mat d&t (m)
mat dit | gg 70 | 80 | 90 | 100 | 150 | 200
Loai A 212 | 220 | 227 | 2,34 | 2,40 | 264 | 2,83
Loai B 1,77 | 1,86 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,38 | 2,61
Loai C 1,46 | 1,55 | 1,64 | 1,72 | 1,79 | 2,11 | 2,36
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50. Vi sao d6i v6i két cau bao che can xem xét hé sd luc gié
gia ting cuc bg ?

TRA LOI : Su phén bé luc gié tdc dong 1én bé mit cong
trinh 1a khéng déu nhu hinh 3-4. Trén mit dén gio, lue g5
doe tuyén truc gita 16n nhdt ma tai 2/3 H-3/4H lai 16n nhit
va hé s6 luc gi6 16n nhét c6 thé dat 1,5 ; trén mat bén cia '
gi6, luc hiit gié & phdn géc 1a 16n nhét, hé sb lue gio dat t6i
- 1,5 ; luc hit gi6 cta mit sau cing & géc, hé s6. luc gié dat
téi - 1,5.

o> :a': Mit bing

kX4 j/
- RSPy
> 175 4 / O

Q
I

& IR
.. ’ ¥
G5 g ! ’ 1.0
78/
M bén " Mt ddn gis

Hinh 3—4 : Phan b6 ie gié trén b& mat cong trinh

Tuy nhién, & cdu kién vuon ra trén mat bang, lue gi6 sinh
ra Iuc ddy lén trén nhu hinh 3-5, hé s6 luc gié cta né c6 thé
dat dén 2. Néu lyc gié qua 16n, lve tic dong hudng len do
né sinh ra sé 16n hon trong lugng ban than két cdu lam cdu
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kién c¢6 thé bi pha hiy vi xuét
hiédn mé men duong. Vi viy,
Ikhi nghiém toan cudng d¢ ban
than cdu kién cuc bd va cdu
tao lién két ctia cong trinh cao
tdng nén dung hé s6 luc gié
cuc bo gia ting. Cac cdu kién
cuc bd nay bao gdm céac clu
kien conson ngang, tidm
tudng, kinh clra s6, tudng che
bing kinh, tudng hién, bién
quang c4o, d4u hdi, ban céng,
tdm che ning.

—

VISP IIVI I TITIIIN,

5

Hink 3-5 : Luc ddy ndi do
gié sinh ra trén cdu kién
conson ngang

Hé s6 4p luc gié Ién nhét clia mét don gié : x4, = 1,5;

Ha s6 hut gié 16n nhét mét bén va mit sau : 4, = -1,5, pham
vi tac dong 1a cach phén géc 1/6-1/4 chiéu rong bé mit ;

Ha s6 luc gié6 ddy néi clia cdu kién conson ngang : s, = 2.

51. Duédi tac dong cia lyc gio, kiém tra thé nao véi kinh cia

s6 va tuong kinh ?

TRA LOI : Viéc kiém tra bao gdm
cudng 6 va d6 cing cta kinh, cudng /
d4 chiu udn cta kinh cé thé ldy nhu 4

sau :

Kinh thudng : 2 1
fg = 50 MPa (3-9) ’
Kinh mai hoa : .
fg = 37,5 MPa (3-10) Hinh 3—6 : Kinh cita 6

M6 dun dan héi cha kinhE, = 7 X 10* MPa (3-11)
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Ap luc gié ma kinh c6 thé chiu dung duge, tinh theo cong
thite sau :

_ 001 . ¢ 9 |
P = KK, fy o (1+b) (3-12)
Trong dé :

P- Ap luc gi6 ma kinh c6 thé chiu dung duge (kN/m?);
f,- Cuong do chiu uén ctia kinh (MPa) ;
6 Chiéu diy cta kinh (mm) ;
ab- Chidu daj cha canh dai va canh ngén (m) ;
K,- Heé s6 vugt tai ;
K,- Hé s6 an toan ;
Ha s6 vugt tai 18y 1,3-1,5.
Hé sé an toan ldy theo xAc sudt cho phép phé hoai, cho
& bang dudi :

Xdc sudt phé hoai 0,01 0,001 0,0001
Hé 56 an toan 1 2,0 2,5 3,0

D6 ubn cho phép cta kinh la (1/100)b, vugt qua gié tri nay
kinh d& bi v3, cho nén ¢ thé tinh theo cong thic d¢ uén diém
gitia clia ban ké don gian trén co s6 kich thude va gia tri mé dun

dan hdi d& quyét dinh.
52. Két cdu nha cao ting chju tac dong ciia dong dit, phuong

huéng kiém tra nén xem xét nhu thé nao ?

TRA LOI : Dong d4t 1a sy chdn dong phiic tap theo 3
hudng, gia téc trén mit d4t ciing c6 3 hudng, déng thdi dang
mit bing clia cong trinh cing c6 khi rdt phic tap, cho nén
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khi xem xét chiu tac dong cha dong d4t, chon hudng cia toa
do d& kiém tra 12 mot vén dé rit quan trong.

Néu mit bing clia cong trinh tudng d6i ¢6 quy luat, dnh
hutdng xodn tuong déi nho, cé thé bé tri hé toa dé vudng géc
theo hudng bé tri két cdu chéng luc bén, phén biet tinh tac
dong ctia dong dit theo hai hudng toa d6 x va y vudng goéc
v&i nhau ma khéng tinh to4n cung tic dong, cing khong cung
%6t anh hudng xo&n nhu hinh 3-7. Thong thuong, két cdu bo
tri vuobng géc chi ki€ém tra mot hé toa d6, két cdu b6 tri lech
hosic két c4u mit bing hinh chi nhat, L, V cin kiém tra hai
hé toa 46 tré lén.

Néu mait bing két c4u rét phic tap, do cing va khéi luong
rit khong d6i xing, va hién tugng x04n ro6 nét, nén xem xét
4nh hudng dang chdn dong xodn, xem xét tac dong dong thoi
<o4n véi hai hudng dich chuyén. Lic ndy tuong duong véi 3
t8 hgp chdn dong, thong thudng can t6i 9 dang chén dong
ding phueng phép t6 hop céc hang muc (phuong phip CQC),
nhit vay lugng cong viéc tinh néi luc caa két cdu va td hop

rét 16n. Hién nay trong thiét ké chua dvge sit dung réng rai.
” y
7 X3
% e
\\ V4
%

Hink 3-7 : Chon hé toa d6 khi kigm tra
tée dong cia dong ddt theo hai hudng
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Néu thiét k& d6 9 dong d4t, con phai xem xét tac d@ng
cla dong d4t huéng dimg, déng thai tién hanh t8 hop véi tac
déng cha dong dat hudng ngang.

5§3. Xem xét d) phong chong dong dat cho nha cao ting nhu
thé nao ? :

TRA LOI : Khi thiét k& chéng déng d4t cho két cdu nha
cao tdng, d6 phong chéng dong d4t cdn xem xét & hai mit :

. Mét 14 : 80 phong chéng dung khi tinh to4n tac dong dia
chdn, 46 & d4y (intensity) vdi d6 co ban la nhu nhau. D6 nay
ding dé tinh toan luc dong d4t, thém nia 1a @& tinh toan
ndi luc va chuyén vi. Khi dong @4t tac dong, chi tién hanh
tinh toan phong chéng d6i véi d6 6,7,8,9 cla hién trudng loai
III, IV ; cong trinh ¢6 phong chéng doéng 44t d6 6, hién
trudng loai I, II thi khéng cén tinh to4an. Céng trinh dic biét
quan trong va coéng trinh loai A, cac tham s6 chl yéu cla
dong 44t trén do cac co quan nghién cttu dong dat & xuit
lam co s& cho viéc tinh toan tic dong déng dat.

. Hai 1a : d6 dung khi xem xét c4p chéng dong dédt cta
két cdu. Truée kia bién phdp chéng dong d4t cla cdu kién
két cdu va ydu clu céu tao 12 theo yéu cdu d6 phong chong,
timg cai déi tmg v6i bién phap cdu tao tuong dng. Co6 luc
ting cudng bién phap cdu tao chi d& ting d6 phong chéng.
Nhung nhu thé, thi luc dong d4t ting gip boi, ma lam cho
lugng dung vat lidu tidng rét I6n, diéu dé ré rang khéng hop
ly. "Quy trinh thiét k& va thi cong két c4u nha cao tdng bé
tong c6tthép” mdi da phan bist d6 ma tinh to4n tac dong ti
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trong va bién phap chéng dong d4t dua vao, khong hoan toan
tuong dng véi tung thd, nhu vay tuong d6i hop Iy

Bdng 3-5 : Do phong chong ma thiét ké chéng dong
dat két ciu cong trinh cao ting xem xét.

Loai céng trinh C B A
Do co ban 6,789 | 6,7,89 6,7,8,9
Dé phong chéng khi Tham sé dong dat

tinh toan tdc dong 6,7,8,9 | 6,7,8,9 | xac dinh theo nghién
ctu chuyén mén.

D6 phong chéng cédn Chuyén mon quyét
xem xét khi quyét 6,7,8,9 7,8,9 | dinh bién phdp két
dinh cdp dong dit cdu tuong Ung.

* Ghi chi : Cong trinh phong chéng d6 6, hién trudng I, 1I khong
tinh toan tdc déng dong dat.

54. V§i két cdu nha cao ting quan trong, xac dinh cic tham
s6 trong tinh toan tac dong cia dong dat nhu thé nao ?

TRA LOI : Tham s6 quan trong nhit trong tinh toén tac
dong ctia dong d4t 1a @6 16n cha gia t6c trén mit dat va loai
d4t hién trudng. V&i cong trinh binh thudng thi 46 phong
chéng quyét dinh d6 16n cta d6ng d4t ; tai lidu bao cio dia
chét quyét dinh loai d4t hién trudng.

Céng trinh rdt quan trong, ciin ¢ vao tai lidu cé lién quan
ctia Cuc Pia chdn Nha nudc, dé tién hanh nghién ciu déng
d4t cong trinh riéng, qua viéc phan tich tinh nguy hiém cda
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dong d4t tai hién trudng du kién xay dung dé quyét dinh cac
tham sé chinh cho thiét ké chéng dong dat.

N6i dung chinh la :

1. Phan tich 4nh huéng cia dong d4t trudce kia clia hién
trudng : Tién hanh phén tich cip dong ddt dua vao hau qua
. dong d4t trude kia da xdy ra ¢ khu vue, du kién d6 cita dong
d4t c6 thé xdy ra trong tuong lai.

2. Phan tich tinh nguy hiém déi véi hién trudng bing
phuong phap cdu tao dia chét : Hién truéng ndm & khu vuyc
c6 dong d4t, qua phan tich cdu tao dia chit c¢6 thé dy kién
xut huéng bién dong cta vo trai ddt, du kién dong dat lén
nhit c6 thé x4y ra.

3. Danh gia tinh nguy hiém cta dong dat déi véi hién
trudng bing phudng phip xéc sudt : Phan tich tinh hinh nguén
dong @4t va tinh hoat dong dong d4t trong pham vi nhit dinh
xung quanh noi du kién xiy dung (véi ban kinh 100-300 km)
xem xét quy luat yéu dén cla dong dit & khu vue do de cé
gia t6c ctia 40 dong @4t va phé phén ting sau khi da yéu dan.
Sau d6 nghién cttu x4c sudt d€ co cac tham s6 vdi cac xac

suit khac nhau.

4. X4c dinh céc gi4 tri tham s6 dung dé tinh toan: Dua
vao tinh quan trong, ddc diém hién truéng cia ¢ong trinh dé
xic dinh x4c suit dong dat 16n ma cdng trinh co thé chiu
dung duoc (nhu xic sust manh 50 nim Ja 5%, hodc 100 ndm
la 5%, ...) d& chon gia tri dinh cfia gia t6c va phd phéan ing
clia nham thach, tusng duong véi x4c sudt phan tich nguy
hiém, sau d6 tim gia t6c 16n nh4t va phé phan tmg mit dat
lam tham s6 ma thiét ké dong ddt ding lam co sé.
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55. Trong bao cao phin tich cic tham s6 dong dit ma co
quan dia chdn cung cdp nén cd nhing noi dung gi ?

TRA LOI : Déi véi cong trinh quan trong, cac tham s8 thiét
k& phai do céc co quan dia chéin cung cdp, trén co sd phan tich
tinh nguy hiém cla dong d4t. Noi dung bao cao gbm :

1. Tinh hinh c4u tao dia chat ca khu vye : Vi tri cdu tao cha
hién trudng, céc vét nidt gly chinh cha kbhu vue va sy hoat déng
cfia né trong thdi gian gin day, dc tinh cdu tao cac vét nitt giy
& hién trudng va xung quanh.

2. Tinh hoat déng dong d4t & kiu vuc : Phén bé vat 1y
cia hoat dong dong d4t, dic tinn thoi diém hoat dong clia
déng d4t ; tinh tring lip va dich chuyén clia dong d4t, déc
diém c4u tao clia dong ddt manh.

3. Nguén dong d4t trong pham vi dnh hudng cia hién trudng :
Phan do4n nguén dong d4t tiém ting & xung quanh hién trudng,
cac dic difm chinh, cip dong d4t c6 thé xust hién

4. Phén tich tinh nguy hiém cta déng d4t & hién trudng :
Céc tham s6 vé tinh hoat dong ciia dong d4t & khu vue ; quy
Juat yéu dén 4nh hudng clia déng ddt ; phan tich tinh nguy
hiém dong d4t cta hién trudng.

5. Phan ting dong d4t ctia cac 16p d4t & hién trudng : Déc
diém cha d4t, su tao 14p séng dong @4t nhan tao tham nhap
chinh ; tinh toan phan Ung cla d4t hién trudng.

6. Cac tham s6 dong d4t kién nghi & hién trudng : Gia tri
dinh A_, ciia gia t6c mét d4t, phd phan ing gia t6c mit dat.

7.-Céc vin dé khac.
107



Diéu quan trong nhit trong thiét ké 13 gia tri dinh A___
clia gia t6c mat dat, né quyét dinh mie 46 phong chéng déng
d4t, tit phé phén Uing gia téc mit d4t c6 thé quyét dinh loai
d4t hién trudng, 5 muc ddu d8u la co s dé quyét dinh hai
tham s6 nay.

56. Chon dung phuong phap tinh toan tic ddng cia dong
didt nhu thé nao ?

TRA LOI : Hién nay, phuong phap tinh toan tac dong ca
dong d4t c6 3 loai : Phuong phap luc cdt day (equivalent
base chear method), phuong phap t6 hop dang dao déng,
phuong phap phén tich thoi gian (timehistory method). Hai
loai trudc 1a phuong phap thiét ké phd phan ung (carthquake
response spectrum), loai sau la phuong phap phén tich déng
lue truc tiép.

.Phuong phép luc cit day : Dung cho két cdu cé chiéu cao
duéi 40m, d6 cing va chét lugng doc theo chiéu ding tuong
d6i déu, 14y bién dang cit lam chinh. Két cdu khung va khung-
vach cimg 1a két cdu dién hinh 14y bién dang cdt lam chinh,
con két c4u vach cing 40m trd xudng cling ¢6 thé tng dung
tuong tu.

. K&t c4u nha cao tdng néi chung c6 thé dung phuong phéap
t8 hop dang dao dong : Hién nay viéc sit dung rong rai may
vi tinh va cdc chuong trinh tinh toan két cdu nha cao ting
da cho ching ta ¢6 diéu kién st dung phuong phap t6 hop dang
dao dong d8 xem xét Anh hudng clia nhidu dang dao dong dung
cho két cdu cao tdng c6 hinh khdi tuong déi phic tap.

- Phuong phép phan tich thoi gian : Cén ¢t vao phé dong
d4t da chon, tién hanh tinh toan phan ing déng luc cla toan
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b qua trinh d6ng d4t clia nha cao tdng. Phuong phap sk
dung la phuong phap déng lyc hoc két c4u, né phan 4nh tinh
ning thuc chit clia cong trinh trong qua trinh dong d4t, do
vy trong cac truong hop dudi day, cé thé dung phuong phip
phén tich thoi gian :

1. Chédt lugng va d6 cimg phan bé rét khong déu theo
phuong ding ;

9. Cé vion ra ngodi, ¢é thu vao, hinh khéi phuong ditng
phiic tap, trén méi ¢6 thap nho ;

3. Cong trinh loai A ;

4. Cac trusng hop sau clia nha cao ting loai B, C : chiéu
cao 16n hon 80m, hién trudng loai I, II, dong dat d6 7,8 ;
chidu cao 16n hon 60m dong d4t d6 9 va dong d4t d6 8 hién
trudng loai II1, IV.

57. Ding phuong phap gi tinh toan chu ky dao dong riéng
ciia nha cao tang ?

TRA LOI : Néu dimg phuong phap tinh tay dé tinh chu
k¥ dao dong riéng ciia nha cao tdng, c6 thé 4
ding phuong phép gia thiét chuyén vi dinh G = '7

_Giém, nhu hinh 3-8. /

D4u tién l4y trong lugng clia cic ting 4"r
lam hte ngang, tinh to4n chuyén vi gia thiét !!
ctia diém dinh AT, sau dé tinh chu k¥ dao a1l
doéng riéng theo cdng thic sau : wL

e
T =17a,V4; (8-13) Hinh 3-8 : Gid thiét
chuyén vi dinh diém

—p—
G‘*
i

Gy e
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Trong 46 : A~ chuyén vi diém dinh cta két cdu khi ldy
trong luong G, cac tdng lam lue ngang (m);
a, - hé s§ gidm chu ky khi xét dén dnh hudng
chia tudng - gach chén :
. Két cdu khung : o, = 0,5-0,6
. Két c4u khung-vach ctng va két cdu 6ng-khung :
a, = 07-08
. Két cdu vach cing va két cdu 6ng long o, = 1
Dung phuong phap gia thiét chuyén vi diém dinh tinh chu

ky dao dong riéng la din ra tit céng thic chu ky dao dong
riéng ctia ddm ngam, can c’ vao sic bén vat lidu, chu ky dao

dong riéng clla ddm cong ngam la :

_ 2+4] 9 = 8 qH!
T =178 H \f 2 =1 \/ - o

_ g _ }
— 161 & = 161 \a, (3-14)

P6i véi ddm ngam hudng ding thi chu ky dao dong

riéng la :
_ q  _ 2qH*  _ qi* _
T = 4H \’ge_A = cqu = 18\ oy = 18V
(3-15)

Két cdu nha cao ting la dang cét cong, cho nén chu ky
dao dong riéng 14y 1,7 YA, , xét dén &nh huéng cda ¢, duge
cong thie tinh todn tuong Ung.

Khi tinh chuyén vi diém dinh chi xem xét cac c4u kién chii
yéu : ddm, cot, vich ma chua xét dén anh hudng ctia tuong
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xay chén, do viy @0 cuing cla két cdu tinh duge tuong d6i
nhoé, chu ky kha 16n. Tu lidu do thuc té thdy ring : d6 cimg
ctia cot ddm két cdu khung tuong d6i nhd, anh hudng cla
tudng x4y chén tuong déi 16n, do vay gia tri thuc do thudng
chi bing khoang mét nita gia tri tinh toan. Trong két cdu
khung- vach, bdi vi ¢6 mét b phén vach cing nén anh huéng
clia tudng gach chén bién thanh nhd, chu ky thue do khoang
70-80% gi4 tri tinh toan. Tudng gach trong két cdu vach cing
rt it, 46 cing cta vach cing lai rét 16n, do vy anh hudng
clia tudng xay c6 thé khong xem xét.

Néu nhu chi sit dung gia tri tinh toan mét cach don gian
thi chu k¥ hoi 16n, gia tri luc dong 44t hoi nho, do d6 khong
an toan. Vi vy, chu ky tinh toan cn diéu chinh méi c6 thé
stt dung @8 tinh luc dong dat.

Khi st dung phuong phap dién toén, c6 thé tinh tryc tiép
tit ma tran [K] cia d6 cing, gia tri dac trung 1a chu ky, vécto
ddc trung 1a dang dao dong. Do khi hinh thanh ma tran do
ctmg chi xem xét 46 cimg cta két cdu chi thé, cho nén chu
k¥ tim duge cing cin diéu chinh theo « .

58. Khi dung phuong phap lgc cit day tinh tic dong cia
dong dit, vi sao thém mot luc tip trung ngang 6 phan
dinh két cdu ?

TRA LOI : Phuong phap luc cit day ding dé tinh tac dong
ctia dong d4t nha cao ting cao dudi 40m, chit lugng va do
citng phan bé twong d6i d8u doc theo hudng ding, bién dang
ct 1a chinh. Cho nén né tim ra tir gia thiét : dao ddng cit,
bién dang dao d6ng phan bé theo dudng thing, luc ngang
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phan b6 theo hinh tam gidc (hinh 3-9b). Nhung khi c6ng
trinh tuong d6i cac mém, chu ky tuong ddi dai, ma dao doéng
cong la hinh thitc dao dong cha yéu, hue ngang khéng con
phén bé dang hinh tam gisc ma 1a t4p trung 8 diém dinh.
Tuy téng luc dong d4t khéng thay d6i, nhung dd tap trung
phin bé dich lén trén lam cho lwe cét cac tdng phdn trén
ting lén, mé men lat cha céc tdng clng ting 1én, cho nén
phai diéu chinh phén bé luc ngang (hinh 3-9c¢).

Vi vay, trong phuong phap luc cit day, d€ thuan lgi cho
thiét ké, dau tién c6 thé chuyén mét bo phan luc dong dat
truc tiép dich 1én diém dinh, phdn con lai phan bé lai theo
quy luat hinh tam gidc dé so 46 r6 rang, thuc dung hon
(hinh 3-9a).

4Fy

Hink 3-9 : Phéan b6 lyc déng ddt ngang ciia cdc tang
a. Dung trong thiét k&
b. Dang luc cit
c. Dang udn
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FEK = aIGeq (3_16)

Trong 36 :

G,,- téng trong lugng tuong duong cha céng trinh.
Luyc ngang tai chit diém i la :

GH, |
F = - F (1-6) (3-17)
S GH,
1=1
i=12 ..n
Liuc ngang b8 sung & diém dinh :
AF, = §_F, | (3-18)

& - hé s6 tic déng dong 44t bd sung & dinh difm, ldy gia
tri nhu sau :

NéuT, < L4 T thid, = 0;
Néu T, = 1,4 T, thi 6, ldy theo bang 3-6 ;
T, - chu ky dao dong riéng co ban cha két c4u,

T, - chu ky chinh phS phan ung déng d4t hién trudng
(earthquake response spectrum).

Néu tim dugce 6, > 0,15 thi ldy theo d_ = 0,15

Bdng 3-6 : Gia tri ciia 0

Loai hién trudng Sy
I . 0,08 Ty + 0,07
II 0,08 T, + 0,01
III-1v 0,08 Ty - 0,02
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59. Nén xem xét thé nao anh hudng tac dong cia dong dat
doi voi thap nhd trén mai ?

TRA LOI : Cia téc chuy8n dong mit d4t sé tang khi c6
cong trinh, gia téc & mai cling ting theo gia téc nay lam luc
d6ng d4t nén thap cing tang (hinh 3-10).

g»

=
|

q

]
A

OB ke

E!>2|>2

— 7 P
S e L

Hinh 3—-10 : Gia téc dong ddt  Hinh 3-11 : Tinh luc ngang béng
ciza thép trén mdi phuong phap lyc cat ddy

Do vay, néu dung phuong phéap luc cit day dé tinh

(hinh 3-11), thap trén mai cing tinh nhu mot chat diém, luc

d6ng d4t tinh duge sé nhé, khong an toan. Do 46 phai xem

<6t dén he s didu chinh B, cla luc dong d4t d6i véi thap.

A, phu thude vao chu ky T ctia két cdu chinh, ty lé trong

lugng cla thap va trong lugng clia tAng tiéu chudn, ty 1& do
cing ctia thap va cla tang tiéu chuén tra theo bang 3.7.

Trong be;tng : K, M- d9 cing va trong lugng cua thap
(tdng thit n),

K, M- do cing va trong lugng cta két cdu
chii thé, cé thé 14y gia tri binh quan cac ting.
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Db cing phuong ngang K tinh theo cong thic sau :

Trong db :

cna tang thu i Nhut viy, luc dong

v,
T AU,

V., AU, la luc cit va chuyén vi gifia cac ting

=BV

d4t ctia thap la :
(3-20)

Trong d6 : V- 11Ic dong dat khi coi thap 1a mot chat
diém va tinh bang phuong phép luc cat day.

Bdng 3.7 : Hé so gia tang hiéu éng cia dong dat doi

v6i thap nho nhé trén mai

Chu ky riéng| . Kn/K
ctia két cdu - 0,001 0,.01 0,05 0.1
T(s) My/M "
9,01 2.0 1,6 1,5 2.5
0,25 0,05 1,9 1,8 1,6 1,6
0,10 1,9 1,8 1,6 1,5
0,01 2.6 1,9 1,7 1,7
0,50 0,05 2,1 2.4 1,9 1,8
0,1 2,2 2.4 2,0 1,8
0,01 3,6 2,3 2.2 2,2
0,73 0,05 2,7 3,4 2,5 2,3
0,1 2.2 3.3 2.5 2.3
0,01 4.8 2.9 2.7 2.7
1,00 0,05 3.6 4,3 2.9 2.7
0,1 2,4 41 32 3,0
0,01 6,6 3,9 3,5 3,5
1,50 0,05 3,7 5,8 3.8 3,6
0,1 2,4 5,6 4,2 3,7
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Bing 3-8 : Tris6 8., B,

T(s) | < 0,75 075 | 1,0 1,5
1 | L0 1,3 1,6 2,0
B2 1,0 1,1 1,3 1,7

V_ dung dé tinh bdn thén thap va céc cdu kién néi truc
tiép den thap, khéng tinh vao luc cit ting dudi.

Do anh hudng cha thap, luc cit cla tAng méi két cdu chi
th8 (tdng thi n-1) va tdng dudi (tdng thi n-2) clng sé
tang lén.

1 =P Vﬁ—l,o (3-21)
Viz = Boz V2o (3-22)
Trong dé : | B.1:Bn, - ¥embang3-8;

V.10 Voo~ lue cdt dong d4t khi chua ting
giita ting mai va tang dudi cla két cdu chinh.

Néu tinh toan tac dong cha dong ddt bing phuong phap
t3 hop dang dao dong, sau khi diing 3 dang dao dong sé sat
véi tinh hinh thuc t8 hon phuong phéap luc cat day. Luc nay
hé s6 didu chinh lyc d6ng d4t cia thap B, lay 1,5- 2; thu’.dng
ldy 8, = 1,5 ; néu ding 6 dang dao dong thi khong can
diéu chinh.

Néu ding phuong phap dong luc trye tiép tién hanh phén
tich thoi gian thi khong cén diéu chinh.
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60. Trong tinh toan tic déng ciia dong dat, liéu co hién tugng
lc cit day cita dao dong thi 2 16n hon dao ding thu 1
khong ?

TRA LOI : Noi chung két cdu c¢6 hudng ding tuong dsi
déu, néu ding phuong phap t6 hop dang dao dong thi luc
c&t day clia dang dao dong 1 16n nhét, sau d6 giam nhé dén.

Trong cac trudng hop dudi day e6 kha ning lue dong d4t
ctia dang dao déng 2 16n hon dang dao dong 1 :

1. Theo chiéu ding dat bién vé d6 cing va trong lugng;

9. Trén mai ¢6 thap mém tuong d6i cao, dot bién;

3. 86 ting nha nhidy, chidu cao Ién nhung do cung tuong
d6i nhoé.

Véi céc trudng hop trén sé c6 hién tugng dang dao ddng
thit 2 4nh hudng ré6 nét va lyc dong d4t cla dang dao déng
thit 2 tuong déi lén.

61. Té hop hiéu ing tai trong va hiéu ing tac dong dong dat
ctia két cidu nha cao ting nhu thé nao ?

TRA LOI : Cong thic t8 hop clia két cdu nha cao ting la :

S=9,CsG + VenCenBp + YevCev By + Yo ¥e C, wy
(3-23)

Trong d6 : G, E,, E,, @, - gia tri tiéu chuén cfia tai trong :
trong luc, tc dong dong d4t ngang, tac dong dong dat phuong
ditng, va tai trong gib ;

" Cg Cg, » Cpy » C,- hé s6 hiéu tng tuong ting
v6i tai trong va tac dong trén ;
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Yo Yen » YEV-

hé sé hang muc tuong ng véi trén ;

y,- hé sb t6 hop tai trong gié, ¥, = 0,2.
Hé s6 hang muc trong céc t6 hgp khéc nhau theo bang 3-9 :

“ Bing 3-9 : Heé s0 hang muc tic djng

T3 hogp

Hé s¢ hang muc

YG | YEh | YEv | Yo

Ghi chud

Chi xem x$¢ tai
trong treng lue-

1,25| - - -

Trong luc va tai
trong gid.

1,20 - - 11,40

Trong luc va tac
dong dong dit
ngang.

1,20

7

1,30 - -

Trong luc va tac
dong dong dat
ding.

1,20 -

2

1,30 -

Trong lyc, tac
déng dong dat
ngang, ding-

1,2011,30(0,50| -

Chi xét khi thiét k&
dé dong dét 9,
nhung xem xét
conson ngang véi do
dong dat 8,9

Trong luc, tic
dong dong dét
ngang va tai
trong gid.

1,2011,30| - [1,40

Xem xét cong trinh
trén 60m.

Trong luc, tai
trong gio, tac
dong dong dat
ngang ding.

1,20(1,30|0,50| 1,40

Céng trinh trén

60m, déng d4t do 9,
conscn ngang cua
cong trinh trén

60m, dong d4t do 8,9

Chi thick : Ky hiéu (-) trong bang 14 khong xét t6i tdc dong tai

trong hang muc nay

118




Néu tii trong huéng dung c6 Igi cho su chiu luc ciia két
cfu, nhu kidm tra chéng lat ; cot va chan vach chiu kéo lech
tam; kiém tra chéng cit trong két cdu co luc kéo, thi hé s6
hang muc cta tai trong trong Iue Iy 1,0.

Khi kiém tra hé s6 gi6i han khéng ché chuyén vi wH va
Au/h, thi hé s6 hang muc dé tinh toan chuyén vi dinh diém
u va chuydn vi giia cac tdng Au ldyy = 1,0

62. Hé s& t6 hop tai trong trong luc quyét dinh thé nao ?

TRA LOI : Khi chi xem xét t6 hop clia tai trong trong luc,
hé s6 8 hop 1y 1,25, d6 1a vi hé s6 t§ hop cta tinh tai quy
dinh 1a 1,2 ; hé s6 t3 hgp cua hoat ti Ia 1,4 ; trong két cau
nha cao ting, hoat tdi chiém 15-20% tdng tai trong dumng,
18y gia tri binh quén gia quyén dugc hé s6 t6 hop 12 1,25.

Khi t8 hgp tai trong trong luc va tai trong gid : Theo quy
dinh cia diéu 2.3.3 "Quy pham tai trong két cdu xay dung”,
tai trong gi6 14 tai trong thay ddi thd nhit, hoat tai ctia san
ding & vi tri thd 2, cho nén :

- T&i trong tinh : vy = 1,2
- Tai trong gio : g, = 14;
" - Hoat tai : Yor Yoo = L4 X 0,85 = 1,18.

Tai trong hudéng ding do tinh tai va hoat tai hgp thanh
nghia 12 ¥4 v yq, Yo 6 hop thanh, xdp X bing 1,2 va dé
don gian 14y hé s6 t8 hop 1a 1,2. Khi t6 hop tai trong trong
lue va tai trong dong dat : Lay gié tri theo quy dinh cta quy
pham dong dat.
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~IV. TiNH TOAN NOI LUC VA CHUYEN Vi

63. Vi sao két cidu nha cao tang, tinh toan noi luc va chuyén

vi theo phuong phap dan hoi (elactic) ?

TRA LOI : Dau tién, dudi tdc dong cla tai trong gié, két
cdu khong bi mit ddm béo céng trinh sit dung binh thudng.
Céac cdu kién chi yéu thuong & vao trang thai dan héi, cho
nén c6 thé tinh toan theo phuong ph4p dan héi.

Dudi tdc dong clia dong dat, két cdu thiét ké theo 2 giai
doan : trong thoi gian sit dung dudi tic dong cta dong dat
nho, vé cc ban tét, khong cé6 hu hai hoidic chi hu hai nhd, két
cdu thudng ¢ vao trang thai dan hdi, tién hanh tinh toan néi
lize va chuyén vi & trang thai nay, déng thoi thiét ké mit cit,
b6 tri c6t thép ; khi két cdu gip dong d4t 16n hiém co, két
cdu & vao giai doan dan héi - déo, d6 citng gidm rit nhanh,
khép déo xudt hién nhiéu noi, lic dé6 khéng con cach tinh
ndi luc va chuyén vi chinh xéc nfta, chi cidn khéng ché tinh
dan cta né 1a duge. Cho nén, chiing ta cling chi xem xét phin
tich tinh dan héi dudi tic dong dong @4t nhd.

Duong nhién, néu trén co sd toan bg tinh theo dan héi,
cho phép xem xét ciu kién ca biét, bo phén cé biét c6 tinh
dan héi - déo, diéu chinh 46 cing thich ding, cho phép xem
xét cuc bé phan bé lai ndi luc déo (plastic). Nhing boé phén
doé la :

- Phén d4u ctia d4m khung c6 thé diéu chinh mé men tinh
toan, hé s6 diéu chinh 1a 0,7 — 0,8;
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- Giing gitta khung va vich cimg thi d¢ cing c6 thé 14y
hé s6 giam 14 0,55 dé gidm thich déng luc cdt va md men
cia phin d4u gidng;

_ Phén ctia gifing chin vich tai phdn mé men tuong d6i
16n, c6 thé didu chinh mo6 men, luc cit t3i 80%, dong thoi
gia cudng gidng tdng trén va tang dudi.

N6i chung, phai dap tmg yéu cdu ddm yéu cot khée ; vach,
cot khong dudc xudt hién khép déo, luén dua theo giai doan
dan hdi dé tinh toan.

64. Vi sao can dong dé cing tuong duong, dj cing tuong
duong tinh nhu thé nao ?

TRA LOI : Khi tién hanh tinh toan t6 hop néi lyc, tinh
to4n chu ki dao d6ng rieng vi én dinh, cdn ding dén 4o
ciing clia két cu chéng lyc bén. D¢ cimg clia két cdu chong
Ite bén khong thé truc tiép dung 46 cing dim, cot dé bidu
thi, cho nén chi c6 thé ding 46 16n nhé cha chuyén vi dé
bidu thi do 16n nhd clia 6 cting, d6 chinh la phuong phéap
d6 cimg tuong duong. Khi ding d6 cing tuong dudng, do
ciing clia két cdu chdng luc bén ¢6 thé theo nguyén tic chuyén
vi ctia diém dinh nhu nhau tinh thanh d6 cing ubn tuong
duong cfia cfu kién conson chiu uén hudéng ding.

Két cdu c6 d6 cling phin bé tuong déi déu theo chitu
dung, thi d6 cing tuong duong EL, ¢6 thé phan biét tinh
theo phuong phap sau :

1. Péi véi vach dic don chén, vach cing tinh theo toan
mit cit va vach cing lién khéi cé 16 nhd, ¢6 thé tinh d6 cing
tuong duong theo coéng thic sau :
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E L
EImZ—TIW (-1
1+ A

Trong 46 : Equ - 46 cing tuong duong ;

E, - m6 dun dan héi clia bé tong ;

I, - md men quan tinh cla vach cing : néu
mét cit vach cing cé 16 nho thi ldy mé men quén tinh mét
¢t t8 hop , tudng c6 16 nho 14y bang 0,8 m6 men quén tinh
clia mit cit t8 hop ;

A, - dién tich mit cit cha vach cing khéng
¢6 16. Néu mat cit c6 16 nho thi 14y dién tich mét cit chuyén

déi 1a :
' A
A,=(1-125 \I 22)A (4-2)

Viach ¢6 mé 16 nhd ldy tdng dién tich mit cdt chan véch:
m
A, =X A, (4-3)
i=1
Trong dé :
A - dién tich phii bi mat cét ;
A, - dién tich 16 trén mat vach ;
A, - téng dién tich mat vach ;
A, - dién tich mat cit chan vach thi i ;
H - téng chiéu cao vach cung ;
¢ - hé s6 hinh dang mit cit, mit cit hinh c¢hit nhat ldy
u =12
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2. Vach lién chan don tdm, khung kiu tudng va
khung- vach cing c6 thé dung tai trong hirh tam giac hodc
tai trong phan bé déu tinh toan chuyén vi diém dinh, sau dé
tinh chuyén déi d6 cing tuong duong _thee.moét trong cac
cong thirc sau :

- Néu dung ti trong phén bé déu :

9 4 _
EL, = 84, | (4-4)
- Néu ding tai trong phan b6 hinh tam giac :
10g,,,. H*
EL, = m;— (4-5)

Trong dé : EIL, - d6 cing tuong duong ;
qQ, q., - gi4 tri ti trong phén bé déu va gia
tri 16n nhdt cta tai trong phan bé hinh tam gide dung khi
tinh chuyén vi diém dinh u; u,
N&u trong phuong phap tinh toan da truc tiép tinh do cing
tuong Guong clia két cdu, c6 thé can tinh chuyén déi theo
phuong phép trén.

65. Tinh do léch tam nhu thé nao ?
TRA LOI : Dinh nghia d6 léch tam 1a (hinh 4-1) :

1y

<

1
g Gl

1. Tim do cing . e |0 Fer
? @, 0015 |
2. Trong tAm o

Hl

Hinh 4-1: Mat béang léch tam
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®
Chidux: R_ = v
ex, .
e * (4-6)
" chidu y : Ry = v
@

Trong d6 : e,, e, - do léch tam (khoang céch tif trong tam
mit bing két cdu dén tAm d6 ciing).

Yew Yey - €8N béc hai cha ty s6 gitta d9 cing
chéng xodn va dé cuing ngang.

R, Rf‘_y kh6ng chi phan 4nh mic d6 léch tdm cia tdi trong
ngoai, ma c¢én phan 4nh d6 ciimg chéng xoén ctia két c4u, nod
chi ra mitc d¢ anh hudng chiu xo#n clia ¢6ng trinh dudi tac
dong ctia ngoai luc, néi chung R _, Rcy khéng nén 16n hon 0,15.

Cac budc tinh toan cu thé nhu sau :

- Toa d6 trong tim:

Nz

P> Nixi) /w

N R
g = ( = Niyi) /] w

i=1

=

Trong d6 : N, - s6 chan cdt vich ;

w - tdi trong tdng d6 phdi chbng d6 :
NZ
w=32 N

i=1 ~
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Toa @6 tim d6 cimg :

L= (2 /(ZK)

n (4-8)
L= (ZK9) /(2K
- Khoang céch léch tam :
e, = |L —
= 1k & | 1 49
- Chuyén toa 4o t6i tdm do cing :
x=x- L
y=y-1
- D6 cing xoay quanh tdm cing :
n n
I=Xky’ + 2 K,x} (4-10)
j=1 i=t
Yex = V (J.;lKXJiJZ +j;1kyj§i2) /jgleJ
Ye 7™ (4-11)
vy =V (EX,%+ Zx5:) 13K,
- D6 léch tam :
Ph ' el
ug : = —
ng x R Ve
Ph >
ug . = —
ngy R,Ey Ve
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66. Khi tinh d6 cing, 1dy tong dién tich mit cit vach cing

va cHt nhu thé nio ?

TRA LOI : Duya theo "Luat cd ban vé xay dung" clia Nhét,
tdng dién tich mit cit vach c6t cla tdng 1a :

SA. +35 XA, +ZA’,

Tt do6 tinh ty s6 thay déi do cuing cta tang. Khi ¢6 mé
16, thi xem xét dd 16n ctia 16 ma higdu chinh. Néu 16 tuong
duong véi 16 thong gi6, cé6 thé bd qua. Cé thé tinh toan bo
mit cit v6i 16 mé tuong d6i 16n, téng dién tich 1a A, +
a,2A, +a, XA’ ; a,, «, xem bang sau (hinh 4-2).

Déi véi vach xién (hinh 4-3) thi 14y A, = tBcosf

Néu ¢6 cot xién thi dién tich mit cdt ldy theo mat vuong
goc (hinh 4-4).

hA ai az

hA = 3,0 1,0 0,3
3,0 >hl =20 1,5 0,5
2,0 > hl = 1,0 2,5 0,8
1,0 = hil 3,5 1,0

——

il

Hinh 4-2 Hinh 4-3 Hinh 4—4
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67. Sau khi san mod 16, do cing giam di bao nhiéu ?

TRA LOI : Anh hudng cia sin mé 16 d6i véi d6 cing
khéng thé trd 161 ngay duge, né cé lién quan tdi 6 16n nhd,
hinh dang, vi trf ctia 16 md va tylé do dai canh caa mai. Néu
xem %6t ty 186 do dai canh ctia san x4p xi bing 1 va 14y bién
dang cit lam chinh, trén san bxh mé 16 b_xh  nhu hinh 4-5.
Goi # 1a he s6 gidm d¢ cing cét thi :

__ bién dang ctia san khéng mé 16 (4-13)

#= bién dang cha san md 16

San khong mé 16 :
PR (4-14)

San mdé 16 :

) (4-15)

p=(y) /(5 *§op) @

Trong d6 : 4 xem bang duéi :

ho bo \: M
0,1h 0,1b ‘ 0,989
0,2h 0,2b 0,952
0,3h 0,3b 0,886

O day chi xem xét dnh hudng clia bién dang cit, néu lai cong
thém anh hudng cla bién dang uén thi khi canh cla 16 bang 1/4
X 1/4 ctia d6 dai canh, dd cing giam khoang 40%, dédc biét khi
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16 b6 tri lech, d6 gidm cang nhiéu. Tuy

viy @€ chiu t3i trong thi mat ngoai,
gitta ban 1a bé phin quan trong nhAt, E. {Q

cho nén t6t nhdt vdn dé d6 cimg cla

o

miit t8t nhdt vn 13 khéng mé 16 & gita. "
' -~ .y o~ ]'
B4t ludn vin dé 13 thé nao, déu cian -
dam bdo ng suit cit trong mit san Hinh 4-5

phai trong pham vi cho phép.

68. Dudi tac dong cia tai trong diing, diéu chinh mé men
am dau dam nhu thé nao ?

TRA LOI : Dudi tic dong clia tai trong diing, ddu dam sé
c6 moé men am rit 16n, truc tiép theo 46 ma bé tri cét thép
sé rat khé khin va cdt thép am & ddu ddm qua nhiéuy, thi
cong rit khong thuin 1gi, chat lugng bé téng cting khé dam
bao. Vi vdy, cho phép xem xét sy phin bé lai ndi luc bién
dang déo 6 ddu ddm, didu chinh mé men uén 4m déu dam.

Bién d6 m6 men uén 4m d4u ddm gidm nhu sau :

- Dam @6 tai ché : g =08-09
- Dém ldp ghép lién hgp® : g =0,7- 0,8

Sau khi gidm mé men uén &m ddu ddm, tir diéu kién can
bing c6 thé tim dugec mod men uén gida nhip cia dim
(hinh 4-6).

Chi ¢6 thé diéu chinh mé men uén ddu ddm dudi tac déng
cfia tai trong dimg. M6 men uén d4u dam do tai trong ngang

(1) Dang tit l4p ghép lién hgp d& chi viéc thi cong bé téng bao
gdm cd c4 phin dic sdn va d6 tai ché.
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M, M.
oM _ T'rude didu chinh /
1
’ ‘\ sau didu chinh A PAy
' /
/
AN . Vd
N rd
\\ M, //
\.""' — .—-r-—"/
M;

Hinh 46 : Diéu chinh mé men uon

dudi téc dong ctia tdi trong ding.
sinh ra khong cho phép diéu chinh. Do v&y, khi t6 hop noi
lyc, trude tién phai diéu chinh mé men ubn dudi tac dong

2

ctia tai trong ding, sau d6 mdi tién hanh t6 hop.

Khi phén tich néi luc clia khung dudi tac dong cla tai
trong dimg phai tinh bang ray, xem xét diéu chinh m6 men
uén ddu dim, co thé khi tim mé men udn ddu ngdm cla
dim : d4u tién nhan véi he sé diéu chinh, sau d6 méi tim
cédc mo6 men udn ddu cac thann. '

69. D¢ chinb xac thé nao, néu diang phuong phap gia tri D
d€ tinh chuyén vi gitia cac fang va chuyén vi 6 diém dinh ?
TRA LOI : Khi ding phuong phép gia tri D dé tinh bién

dang gilta cac tdng : 6 = -%, so sanh véi két qua tinh to4n

bing phuong phap chuyén vi, khéng xét t6i 4nh huéng bién
dang doc truc, sai s6 thudng trong khoang 10% . Nhung tang
dudi nén theo céng thic :
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05+ K 128J
T 2+ K B
P& tinh duge chuyén vi gilta cic tdng, cho du trong trudng
hop ty s6 d6 cimg ddm cot binh thuong, sai s6 cé khi téi
20 - 35% (c6 lién quan dén s8 ting : s6 tdng cang nhiéuy, sai
s6 cang nhd ; c6 quan hé véi tai trong : tii trong phan bd
hinh tam gi4c va tai trong t4p trung & dinh, sai s6 nhd).
Néu tinh gi4 tri D theo cong thic sau thi sai s6 chuyén vi
gilta cac ting & tAng dudi tuong d6i nho :
05 + 3aK 19EJ

(4-17)

- — lien ké 3
D ot 32K B (lien két ngam) (4-18)
05K 12EJ
= T lien két khé 4-19
1+ 22K & P P @19

Trong d6 : @ 1a hé s8 c6 lién quan téi ty s6 46 cing cta
ddm cét.

70. Khung nhu hinh 4-7, dung phuong phép gia tri D tinh
nhu thé nao ?

TRA. LOI : Cot dai ddu bén phai
chi chiu Itc dong 4t clia san ting 4,
cho nén luc ct tdng Q, = P, +P; chi
phén phdi theo gié tri D clia 3 ting, lic
nay cot dai :

:U{:ﬂ]!ﬂ-]:ﬂ

h, 2
henrn) 20

Luc cit tdng:tdng 2,tdng 1:

D’=Dx(

Hinh 4-7: Khung ¢6 dém
ngang khong chqy suét
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Q=P +P+P, |
4 i
Q, =2P [
1 ¢

J ,
Khong tinh ¢6t dai, chi phan phdi trén 4 c¢t ngan.

(4-21)

71. Nén xem xét th€ nao khi tinh toan vich cing hinh gay
khic hodc khung ?

TRA LOI : Néu @ < 15°, ¢6 thé tinh theo toan tdm, d¢
ctng 1y gia tri hinh chiéu.
Néu o > 15° thi khi chia thanh
két cdu phing chéng luc bén, c6
thé chia rdi cac doan, xem nhu céc
két cdu chéng luc bén don doc.
Nhung phuong phap tinh todn nay
sai s6 T4t 16n béi vi vach cing hinh
gy khie, lién t4m va khung thuc
t& 1a chiu luc téng thé, cung bién
dang. Sau khi chia thanh 2 tdm,
lic nay timg tdm chiu luc va
bién dang, khéng cé quan hé véi
nhau, cho nén c¢6 thé dung phuong
phap phén tich khéng gian 3 chiéu Hinh 4-8
dé tidn hanh tinh todn.

72. Két cfu khung phdng hinh giy Khéc nén tinh toan
thé nao ?
TRA LOI : Nhu hinh 4-9, dat D, D,, - tng gid tri D
ctia phuong ngang va dimg cta doan 1; D, D, - tong gia
tri D ca phuong ngang va ding cia doan 2.

131



o

Hinh 4-9 Hinh 410

(ia thiét : 1. P9 cing cia
san vd cung I6n ;

2. Luc ngang tac dong &

tim cing, khéng sinh ra xo4n.

Do diéu kién can bing ;
dudi tac dong cua luc ngang
H, H, chuyén vi 14 x, y nhu
hinh 4-10, ta ¢4 :

an + Fyx.y = Hzx
F,.x+F,y= H,
Trong 6 : F, 12 lye phuong x, khi san sinh chuyén vi don
vi theo phuong x.
Tu }nlinh vé 4-11, 4-12 ¢ F,, F,,, F, , ¥ nghia tudng tu
nhu trén. Ta ¢o :
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|
|

= D,,.1 + Dsi*8 + D cos’6

Fy = Fx = (D, — Dpy)sinfcos® (4-23)
Fyy = D, .1 + D sir? ¢ + Dpcos?®
Luec tac dong 1én cic doan :
F,, =D, .x
- Trén doan 1 v (4-24)
) Fp = Dy
F, = Dy, (xcos@ + ysin6)
- Trén doan 2 F,, = Dp,(~xsinf + yeoso) (4—25?

Dem bidu thitc (2) thay vao biéu thic (1)
(D;, +Dsin?® +D cos’0)x
+{(D,, - Dpy)sind cosf}y = H
{(D, - Dp,)sinf cosf}x
+(Dy, = D, sin®® +Dy, cos?}y = H (4-26)
Dit A =D, +D, sinf +D, cos*@
B = (D;, +D,)sin fcost
C = D, +D,,sin?6 +Dp,cos?0

\ A+ B, =1,
Thi : B +0C, =H (4-27)
BH, — CH,
o YT B -AC T eGH T OW
uge : BH, - AH, (4-28)

Y= "R - AC = a(BH, — AH)
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_ 1
B2 — AC
L4y %, y thay vao cong thitc (4-24), (4-25), ¢6 thé tim duoc
Iuc ngang ma cic doan ganh chiu.
Khi chi ¢c6 H, tic dong :
= - aCH, ; y= aBH,
Poan 1: F,, =D ;x=-aCD; H, (4-30)
Poan 2 :
F,, = D,,( —a CHgcosé + aBHgin6) |
= aD,H, (Bsin@ — Ccos?6)
= D, (@CHsiné + aBHcosb)
= aDH, (Bcosé + Csin6)
Khi chi ¢6 Hy tac dong
Poanl: Fp =D, y=-aADH, (4-32)
Poan2: F_, = D;,( «BHcos6 — aAHsind) ‘
= aDH, (Beosh — Asin6)
Fp, = DTz(—aBILsinQ — aAH cos6)
= —aD,,H, (Bsinf + Acos6)
Nhur hinh 4- 13 da biét :
sing = 0.5, sin?6 = 0.25
Vidu: cosz = {3/2, cos?f = 3/4 = 0.75
Giai : ndu - H, = 10t, do (4-30), (4-31) c6:
F,=49%;F,=43t; F, =-27
Néu H, = 10t, do (4-32), (4-33) c6 :

¥

Fp, = 51t F, = 23 t; Fp, = 4,3t

(4-29)

(74

F - (4-31)

r2

»(4-33)
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e
E ysne @ \Fn
é

@ . .
N\ ,{2@3 S v
l'!'l 'Fn Jg_lxsinhcosa

xcosf

Fu

Hinh 4-12

H.=10t
S———
ol | =

.
—

-t
0.5 1.0 1.0 <
lbn=7.o I
Hy=10t i:’:d’

‘Dn =§.0
Hinh 4-13 : Gié tri D cia diém gdy mdi dogn 1/2

73. Khi c6 tuong xdy chen, trong trudng hgp nao cot duge
xem xét nhu cot ngin ?
TRA LOI :
1. Di véi tudng can dugc xem xét :

a. C6 thé khong xem xét sy gifing budc ddi véi cot : khi
tudng dua cot, tudng gidta clta s, tudng dudi cla s8, néu
chidu diy tudng nhé hon 0,2b,. '

b. Khi phan doan cot c6 phai cot ngén khong, néu cé khe
tach rdi vach cing va cot, co thé khong xem xét tac dung
cua tudng.
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¢. Ngoai céac trudng hgp néi trén, khi phan doan c¢é phai
c6t ngin khodng, mit cit tudng nén tinh vao chidu rong cot.

2. Khi phli hgp cac dié» kién sau : cot vach cing hop lai
xt ¥ theo vach cing, khong x Iy theo ¢ot ngén (hinh 4-14):

a. Vach cing ¢6 khung vién, hé s6 mé 16 dudi 0,4 ;
b. Chiéu rdng vach B, 16n hon 2 14n chiu rong cét b,
(b, - chiéu x6ng cot).

| my

=4 1

I

AR

TWH——Hr 1 | T
VDE Ik < 04 By > 262 |

Hinh 4-14. .

74. Khi ¢6 phan phdi lai, tinh tic dong cia dong dit nhu

thé nio ?

TRA LOI : Khi c6 phan phéi lai, thi tinh toan tic dong
ctia dong d4t theo cac bude sau :

1. Truc 1, 2, 3. Tinh luc dong d4t theo toan bo tai trong
cia phén trén tdng N-1 tép trung trén mit sin.

2. Khung (vach) truc 1, 2, 3 tinh 46 ctmg D theo chidu

cao tdng h, tai trong tac dong len mit mai, khung truc 4 —
6 tinh d6 cting D theo phuong phéap théng thudng.
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3. Trong tdm : Tang N tinh 1 2 3 4 5 6
trong tdm theo toan bo luc doc truc ll\::‘ g
cda vich, cot tuyén truc 1- 6; tﬁng g

N-1 chi xem xét truc 4 - 6. rine |
. » & P hai e ”
4. Tim &0 cing : Tang N tinh 2% o
tim d6 ciing theo céc gia txi D caa -
cot, vach. Cot vach truc 4 — 6 dung

gig tri D’ ; tAng thd N-1 chi xem ‘[’ N n'[ i"n‘

xét gia tri D caa tryuc 4 - 6. k e D
5. Tinh to4n dd lech tam : Tang

tht N tinh theo trong tdm va tin

dé cing cha toan bé cot vaichnhu [ _

1
1 ,hj,z 1  h2.2

trén ; tidng thit N-1 tinh theo tim — (2 +5:(T)
. N A 5 " . D vh D>\ h

d6 ciing va trong tam cua c6t, vach Hinh 4.15

truc 4 - 6.

6. Tinh to4n hé s6 thay d6i do cing : khong xét t6i bd
phan giéng troi, chi xem xét truc 4 - 6, trong lugng ciing chi

xét truc 4 - 6.

75. Khi ding phuong phap gia tri D tinh khung kiéu tudng
phu hinh 4-16,gia tri D cia chan vach rit 16n duge tinh
thé€ nao ?

TRA LOI : Néu ty I do cing ddm cét cta chan vach Tt
16n : Sk, /2k_= 0 thi khong thé tinh dugc gia tri D. Lic nay,
c6 th8 xem chan vach it 16n nhu thanh ngam ding. Ve biéu
dé chuyén vi dudi tdc dong clia lyc donvi P = 1 (hinh 4-7).
Pugc A,, A,... A, tinh chuyén vi gitta cac ting 6,, 6,,..0,, thi
gia tri tuong duong D 14 :
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i
D =3 (4-34)

e P |

P

Hinh 4-16 Hinh 4-17 Hinh 4-18

76. Nit dam cdt nhu hinh 4-18, m6 men udn giéi han cia
cot M, + M, 16n hon md men udn gidi han cha dam
mg,, + Mg, sﬁf chju tﬁi‘ cia nit 14 My, + Mg, phin
phdi m6 men uon nay thé nao cho cit trén va cot dudi ?

TRA LOI : V& ty 12 phan phéi mé men uén cho cot trén
va cbt duéi hién nay chua c¢6 phuong phap xéc dinh chinh
x4c, ¢6 thé chon mét trong 3 phuong phap dudi day :

1. Méi cot trén va edt dudi chiu mot nira ;

2. Phan phéi tylé md men uén tinh theo trang thai dan héi :

Mcz

M. =37, Mow * Moz) (4-35)

M,

M s = M, + M,

Mgy, + Mp)  (4-36)

3. Phan phéi theo ty lé md men uén gidi han :
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M. e = m (Mg, + Mg, (4-37)

c2u

Mclu
Megusi = M, + M., Mgy, + Mg,)  (4-38)
Tuy nhién, phuong phép nao hop 1y thi chi c6 thé dua vao
disu kién thuc t8 d& quyét dinh, khong thé néi mot cach
chung chung dudc.
77. Trong két c&u khung mot phan dam, cit ngam vao vach
citng nén tinh toan thé nao ?

TRA LOI : Trong két cdu khung, néu chi ¢é cé biét 6 nao
d6 ¢6 vach cing, trén nguyén tic vin tinh theo dang thuin
khung d€ tién cho viéc tinh todn (hinh 4-19).

20 @ 0 ©

N

B o e g

% .
X
M RO @®

Hinh 4-19 Hinh 4-20
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Khi tinh to4n chu k¥, d4u tién tinh theo dang thuén khung
(phén cé6 vach chi xét ddm c6t xung quanh), chu ky tinh duge
nhén vdi hé s6 giam 0,8 — 0,9 d€ xét dén anh hudng cha do
cing tudng. Chu ky nay 1a T, ; Sau d6 ldy gia tri D cha vach

GA,
laD, = 5 dung gia tri D nay tinh chuyén vi gid thiét cta -
dinh diém A, T,, = 1,8 YA, ; hodc xem vach nhu c6t chong
nghiéng tirong duong, dua vao may tinh chu ky T, (hinh
4-20). Léy gi tri nho gitta T,, va T}, (T,;) lam chu ky tinh
toan tir d6 tinh luc dong dat.

Tinh luc cit vA m6 men cla cdc cdt theo phuong phép gia

G
tri D, D, = A"’.

Nhitng tidng lién ké trén dudi cta ting c6 vach, do cing
phuong dimg c6 dot bién, hic ngang & tdng lién ké tang nay
sé phan phéi lai. Vi thé, 46 cing cta san ting trén va tang
duéi Tt quan trong, néi chung nén lam san bé tong 46 tai
ché c6 chiéu day khéng nhé hon 18cm.

Pé thuan loi viéc truyén hyc ngang. Cot dai cla chén cft
(dinh c6t) néi véi vach phai day, bé tri nhiéu cot thép hon.

78. Khung nhu hinh 4-21, ding phuong phap gia tri D, tinh
thé nao ?

~ TRA LOI : Cac s6 trong hinh vé 1a ty 18 d6 cting. P4u tién

dung phuong phap thong thudng tinh gia tri D c¢lia cac cot.

L4y chuyén vi ngang & cac vi trf c6 tai trong ngang la sé chua
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! LI
1.2 _—y A Q;
1.8 (-] X D, ’ ] 4]
1.2 o okl i st 2
Tz e - o IT_’.’.'_\,(’ G O . =
2l s o fuo 1o 2 o |l &le @ ,-[ ot/
- "V ofo bl By
| . L
8.0 1 6.0 = 6.0
Hink 4-21 Hinh 4-22

biét, 1p cac hé phuong trich, tim 16i giai dé c6 thé t1m ra
ty 16 phan phéi luc cit cic cot clia tdng (hinh 4-22) :

Q1+Q2+Q3+Q4=P1+P2'+P3\

Q +Q +Q = P, + P, (4-50)
Q +Q, = P,
12EK, 12EK
Q, = Dix h? Q, = Dx, 12
12EK, 12EK |
Q3=D3X2 _—hg_ Q4 =D4X2 b%
12EK,,
Q = Ds(x — %) 12 l
128
Q6 = D6 (xs - xl) - tho r (4‘51)
l
12EK
Q = D% = % hy
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Trong do :
h, = 5m, h, = 4m, h; = Im, h;, = 2m
D, =046;D, = 053;D, = 0,66; D, = 0,53 ;
D, =1052; Dy = 045; D, = 0,52
P, = 72kN; P, = 7,2 kN ; P, = 16,8 kN.
Thay vao tim dugc :
25,89 24,59 29,67
% = ToRK ' % T 1K, b ® 1=K,
T 46 duge :
Q]=4,8kN;Q2=8,2kN;Q3=IO.OkN; \
Q,=802kN;Q, =67kN; Q,=43kN;Q, = 2,9 kN.
Déng thoi, néu tién hanh tinh to4n gin ding véi hinh 4-23,
khéng xét téi anh hudng cta P, d6i véi Q, thi gia tri D cua
cot ma c6 dam giira 1a :

1
D = (4-52)
1 (Ey L1 (E)z
D, \'n/ " D, ' h
Pi=0.72
D =0.3
D=0.,52
Py=0.72 Qi=0.44 G =0.28
—_r :=0.73
P, =1.68
D, =0.48 Di=0.53] Dy=0,66 [P»=0.53
@ =0.43[P =078|{[C:=0.83] @=1.03 [Q.=0.83
Hinh 4-23
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Nhu vay c¢6 thé 14y P, P,, P, phan phéi 14n lugt tit trén
xubéng duéi :

. Ddu tién : P, = 7.2 kN/m, ldy D’ = 0,85 (tim duge tir
D,, D, va D,) d& phén phdi, ta dugc :
Q, = 44kN; Q, = 28 kN.
P,+Q, =72+ 44 = 11,6 kN
phan phéi D, va D’ = 0,78 (tim dugc tit Dy, D))
ta duge : Q, = 43 kN ; Q; = 7,3 kN
. Cui cimg : P, +Q, +Q, = 16,8 +7,3 +2,8 = 269 kN
phén phéi D, D;, D, ta duge :
Q,=83kN; Q, = 103kN;Q, = 83 kN

. Sau d6 :

79. Khung 1, 2 cita hinh 4-24 phan phéi luc ngang Q, nhu
thé niao thec phuong y ?
TRA LOI : Do 46 cing ctia san vd ciing 16n, khi khung 2
chuyén dich &, chuyén dich ctia khung 1 1a :

A = Ocosf
Q, = AD,, Q, = dD,
Q, = Q, cosf +Q,
= D,A cosf +D9
= (D, cos?0 +D,)d (4-52)

Q, phan phdi theo tylé D cos?d
va D,.

DPéng thdi phan luc Qsing cla
Q, sé tac dong len khung 3, 4 tu Hinh 4-24
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d6 lam két cdu bi xodn. Néu c6 khung xién thi né sé la ngoai
Iuc clia huéng y va khung huéng x clng chiu luc.

80. Nhu hinh 4-25a, mét phin khiau d6 tao thanh giéng trai,
tinh luc cit ciia cit nhu thé nao ?

TRA LOI : D4u uén chuyén ting 3 - 6 thanh mot tdng dan
tuong duong, gia tri [} tuong duong cla céc cét A va B la :

1 ‘

1 ,hy 1 b 1 b

. (%) * D, (%) * 1, (%) * 9, (n)

Tinh Q,,, Qs3 Qsp ducoc phan phéi tir luc cit 3 tdng Q,
cho céc cot

Q, =P, +P, +P; +P, (4- 55)
P
Py
Py =
Py —— &
Py
P.|——-
A 0] ®
a)
5 P,
5-;; D, Dia
P.|Ds. Dy» D, D, {Ds" {k
. ;—;’)- D Bas C:b
—w DJ‘ DJ'
2 2 —_
0 ¥ D A 3 (o
b) c)
Hinh 4-25
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Sau dé Q;, +Q,, trx di P, duge Q,, +Q,p phan phoi

theoc D,,, D

4A)

m Qua +Qup tredi P, se la Q,, +Qjy.. Phuong
phép tinh tiép tuc nhu vay. |

81. Khi dé cing trong mit cda san hodc mai rat nhd, do
cing ching ddy cia két cau chong luc bén duge tinh nhu

thé
TRA LOI : Nhu hinh
4-26, t4m mai 1a tdm vat
lidu nhe, hdu nhu khdng cé
do cing trong mit. Khi
chdn déng thi dang chén

‘nao ?

dong nhu hinh 4-27.

Do céac 6 mai chidn déng
doc Iap, cho nén huc cit ¢6
thé do dién tich tai trong

ctia né quyét dinh.

" K=200kN/em K =500R/cm

X = 500kN/cm K = 200kN /fem
Tang .
thiu N ' 100t

Tang
thi
N-1

Hinh 4-27

Q Tang N
lang N - |
Iing N - 2
Hinh 4-26
k=1 k=)
k=2
k=1 k=1
k=1%72 Jk=1
A -
Hinh =28
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Vi du : Khi Q = 1000 kN, Q,_, = 4000 kN,
thi Qy, = Qug = 1000 + 6 = 16,7 kN (4-56)
Q= Qy; = 1000 + 3 = 3330kN (457
Chuyén vi ting tuong Ung :
= 167 = 500 = 0,334 cm (4-58)
Oy, = Oysy = 333 + 200 = 1,665cm (4-59)

Chuyén vi gifta cdc tAng cla tdng N-1 nhu nhau :
Oy, = 4000 kN/(500 kN/em X 4) = 2cm(4-60)
Néu cac ting cao 6m, thi goc bién dang cac ting 6/h 1a :
truc 1, 4 ting 2y, = 600 + 0,334 = 1796,R, = 1,80
" tng 1 7y, = 600 + 2,0 =300 ,R =030

truc 2 3 tAng 2 y, = 600 + 1,665 = 360 ,R. =11
! ting 1 y, = 600 + 20 =300 ,R =091
cho nén khéng thé truc tiép theo phuong phép gia tri D
48 phan phdi luc ngang, ty s6 d6 cing R, ¢6 thé tinh dugc
tir géc bién dang y.
Do cing chéng ddy D c6 thé tinh theo hinh 4-28

Ony=0n4

‘—__2><2+0x2_

k = 5 % 2 1,0 (4-61)

82. Trong két cu khung - vach cing, néu phuong doc cb
vach ciing, co th€ xem dam nhu lién két khip dugc khong ?

TRA LOI : Cho du viéc xem xét vich cing doc chiu 100%
luc ngang theo phuong doc, phuong an két cdu nay khong
tot béi vi :
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1. Phuong doc khéng c¢6 dam, ¢t khung déu 1a thanh ngam
doc lap, do cing doc nhd. :

2. Viach cimg ¢6 d6 cung 16n néu ran nidt hodc la tédn hai
sau dong dét thi do cling sé gidm va khéng con la phong
tuyén thit hai cia hé chéng luc bén, khi do cac cot doc lap
con lai khé chéng dugce luc ngang.

3. Khong c6 dim, moé men cft do luc ngang tac doéng lén
cot rdt 16n, bd tri ¢6t thép khé khan.

83. Cé thé dung chuong trinh tinh toan két cdu khung phing
d€ tinh toan két ciu khung - vach cao tang dugc khong ?

TRA LOI : Két ciu khung, khung - vich cing cao ting
khong duge dung chuong trinh khung phing dé tinh toan.
Bai vi tai trong ngang cla két cdu chéng luc bén cla méi
méng trong cong trinh cao tdng khéng thé cho mét cach
don gian. '

Két c4u cong trinh cao ting la hé khong gian 3 chiéu phic
tap. Céc mang két cu chéng luc bén (vach cing, khung),
. cung san ¢6 d6 cung Ién vo6 han trong mat béng tao thanh
mot khéi. Dudi tac dong ca lue ngang, ching cén duy trl sy
hiep déng nhét tri trong chuyén vi, do vay tai trong ngang
~ khong phan phéi mét cach don gian theo dién tich tai trong

hoic theo cu ly ma nén xem xét dic diém d¢ cimg va bién
dang clia két cdu chéng luc bén cla cac tim.

Néu don gién phan phéi theo cy ly tat nhién sé lam cho
dé cimg 16n, luc ngang ma két cdu co tdc dung chn yéu chéng
luc bén duge phan phéi sé thdp, thién vé khong an toan
(hinh 4-29).
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DPic bitt, néu tuyén tic dong cla tai trong va trung tam
d6 ctng két cu khong tring nhau, két cdu bi xoén, luc ngang
ma cac tdm khung duge phan phéi khéng nhing cé lién quan

t6i d6 cing ma con c6 lién quan
t4i vi tri. Cho nén, néi chung, nén
tién hanh phén tich tdng thé déi

véi két cdu, khong thé xem nhu

phan phéi luc ngang mét cach don
gidn, sau @6 tinh theo ting tdm
khung phang.

Trong trudng hgp két cdu d6i
xing, két cdu lai tuong déi don
gidn, c6 thé thong qua quan hé do
cing dé tinh to4n phan phdi Iuc
ngang, sau d6 lai dung chudng
trinh khung phng tién hanh tinh
to4dn theo timg tdm. Tuy nhién,
lam nhu vay tuong d8i phién phic,
truc tiép ding chuong trinh riéng

3.5EI Ef EI E! 3.5EI

a)iz.5¥% 25% 254 25% 12.5%

b) 35% 10% 10% 10% 35%

Hinh 4-29 : Phén phéi
liyc ngang trén cdc tdm
két clu chéng luc bén
a. Phan phdi theo cu ly
b. Phéan phoi thuc t&

clia két ciu nha cao tdng vén t5t hon.

84. Trong mit bing két ciu bé tri giéng thang may bé tong
cot thép, khi thiét k&€ khong xét dén ma tinh theo khung

don thuin, c6 an toan khong ?

TRA LOI : Két c4u nhu hinh 4-30a, § giita b8 tri giéng
thang méy. D& don gidn ¢6 ngudi da tinh to4n theo hinh
4-30b cho ring khong xem xét giéng thang la ¢6 lgi vé an
toan. Thuc chit d6 la diéu khong chinh xéc.
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Hinh 4-30 : Két cGu khung — vdch cing
a} Sg d6 thuc t&€
b) So d6 tinh khong chinh xdc

T

a) m e)
Hinh 4-31 : Phén b6 lyc cat dudi tic dong ciia tdi trong ngang
a) So db tai trong ngang

b) Phan b6 hic cit trong k&t cdu khung
¢) Lue cdt clia khung trong két cdu khung - vach.

DAu tién, so sanh gitta giéng thang may va cft khung, do
ctng 16n hon rdt nhiéu, c6 anh huéng lén ddi véi chu ky,
khong xét tdi giéng thang méy, sé lam cho 49 cing téng thé
cta két cfu gidm, kéo dai chu ky, luc dong dat du kién sé
nhé, vi vy thién vé phia khong an toan.

Ngoai ra, khung trong két cdu khung - véch cing, thi luc
c4t phan bé theo hinh 4-3lc, xem xét nhu thudn khung thi

nhu hinh vé& 4-31b. Thiét k& theo hinh 4-21b, két céu s&
khéng an toan.
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85. Két can khung da tinh todn xong, sau do lai ting mdt
s® vach cing nhu vady cod phai la an toin hon khong ?

TRA LOI : Khong hin nhu vay. Két cdu khung - véich
cing do khung va véch ciing - hai loai két cdu ch6ng luc bén
- ¢6 dic diém bién dang khoéng gidng nhau tao nén. Vach
cimg 12 cdu kién ngam chiu uén phuong dung, cang lén dinh
bién dang cang nhanh ; bién dang cta khung la bién dang
cit, cang lén cao bién dang cang cham. Khung va vach dugc
san lién két 48 cung bién dang, tao nén dudng cong bién
dang hinh chit S nguge (hinh 4-32). Vi tac dong lan nhau
vach ciing phan tdng dudi ddm nhiém héu hét luc dong dat,
khung chiu lyc d6ng &4t rit nhé ; dén cac tang bén trén,
vach ctmg chiu lue cit am, khung chiu lyc cdt tuong doi lon
(hinh 4- 33).

b " A

Tai trong ngang Véach cing Khung Khung-vdch cing
Hinh 4-32 : Chuyén dich ngang ciia két clu chéng lyc ngang dudi
tée dong ctia luc ngang
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?Jé

v,
a) b) o) g

Hink 4—33 : Phan b6 luc cdt trong két cdu khung — vich
a. TAi trong ngang ; b. Téng luc cat cic tang nha ;
c. Luc cat ela vach eing ; d. Luc cat cia khung.

=14

=

a) b) ¢}
Hinh 4-34 : Phan b6 luc cdt cia khung trong két céu khung
vé két cdu khung — vdich cing.
a. Tai trong ngang ; b. Phan b8 luc cat két cdu khung ;
¢. Luc cit cia khung trong két c&u khung - vach.

Hinh 3-34 cho thdy so @6 phan bé luc cit ma khung trong
két cdu khung - vach cimg génh chiu, khac vdi két cdu khung
don thuén.

Cho nén, dang le thiét ké theo két cdu khung, luc cat ting ’
phén trén rdt nhé, bd tri c6t thép cho dam cft cua khung
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rit it. Néu thém vach ciing, luc ct clia khung phén dudi giam
nhé rat nhiéu, cé lgi cho viée chéng dong d4t ; nhung cang
gin céc ting trén mai ivc cdt s& ting rdt nhanh, cic ting
phia trén von thiét ké theo khung sé khéng cén an toan nia.
Cho nén sau khi b6 tri thém vach cing trong khung, phai
kiédm tra lai n6i Iuc va bé tri c6t thép cac tdng phia trén.

Tom lai, d6i voi cac dang két cdu khac nhau, nén thiét ké
theo két cdu thuc té d6. Néu khong, dé nham l4n 14 thién vé
an toan ma trén thuc t& ¢6 mot sé bé phan lai khéng an toan.

56. Thé nao la tudng md 16 nhé, ti€n hanh don gian hoa viée
tinh toan nhu thé nao ?

TRA LOI : Khi 16 bé tri thanh hang ciia vach cing tuong
déi nhd, tng suit phap (normal stress) clla mit cit vach
cung gin nhu phan bé tuyén tinh va gin nhu duy tri gia
dinh ctia mit cit phing, cho nén cé thé theo mit cit t6
hop ding cong thitc ddm con son cla sttc bén vat ligu dé
don gian viéc tinh toan. Vi vdy, vach md 16 nhé phai ¢
cac dic tinh sau :

1. Ung sudt phép cta mit cit phan b6 gin nhu
dudng thang.

Mé men do hyc doc truc cta cac chan vach tao thanh ddm
nhiém phan 16n mé men 14t cla tai trong ngoai, mé men cyc
b6 ban than chan tudng rat nhé (hinh 4-33).

2. Trong cdc ting, phén Ién cac ting khong nén ¢6 difm
uén nguge, dic diém bién dang tuong tu nhu cdu kién ngam
tdng thé phuong ding (hinh 4- 36).
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a) b)
Hinh 4-35 : Phan b6 ung sudt mdt
cdt vach mé l6 nho. Hinh 4-36 : Phén bo
a. Phan bd iing suit phdp cia vach mé men vdch (cét)
md 16 nhd. a. Ngam dbc lap
b. Phan b 1ng suit tuyén tinh cla b. Tudng md 16 nhé
mat cit t8 hop. c. Cot khung

Cho nén véch ciing dap vng cac diéu kién sau c6 thé tinh
theo vach mé 16 nho :

a = 10
I, /1I<Z (4-62)
Trong d6 :
12T a I
HV h (I _II_b I )IP (Tuong 2 chin)
a (4-63)
H'\j [ Z (Tudng nhidu chan)
p=1
Th Z J ’

i=1
7 - hé s6, néu 3 - 4 chan, 14y 0,8 ; 5 - 7 chan 14y 0,85 ;
trén 8 chan 14y 0,9.
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I - mé men quan tinh cla vach cimg déi véi tam ctia mit
cit t6 hap.

m+1
L=1- Z] (4-64)
I,; - m6 men quan tinh chuyén déi cia giing hang j
L,
= Jo —
1, T (4-65)
1 +

bjo
2
A, L
I, I, - md men quéan tinh mat cit chan vach 1, 2 ;
m - s6 hang 16 ;
h - chiéu cao tang ;
H - téng chiéu cao vaich cimg ;
a; - khodng cach tuyén truc 16 hai phia tudng ctia hang 16 J;
L - nhip tinh todn cla giing hang thit j, lay bing chiéu
rong 16 cong véi 1/2 chiéu cao gidng ; ,
Ij - m6 men quén tinh cda chin vach thij ;
7 - hé s6, 14y theo bang 4-1 theo s tang va .

Bdng 4.1 : Gia tri hé so z

So ting N
o
8 10 12 16 20 30
10 0.886 0,948 0.975 1,000 1.000 1.000
12 0.866 0,924 0.950 0.994 1.000 1.000
14 0,853 0,908 0,934 0978 1.000 1.000
16 0,844 0.896 0,923 0.964 0.988 1,000
18 0,836 0,888 0.914 0,952 0,978 1,000
20 0.831 0,880 0,900 0,945 0,970 1,000
2z 0.827 0.875 0,901 0.940 0,965 1,000
24 0.824 0.871 0.897 0,936 0.960 0,989
26 0.822 0.867 0.894 0.932 0.955 0.986
28 0.820 0.864 0.890 0.929 0.952 0,982
> 30 0.818 0.86] 0.887 0.926 0,950 0.979
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1,2 x qH4 ( 1 + 4 uEl ) (Tai trong phin b& déu)
8EI GAH?
11qH* 3.67TuEI . (Ti trong phan hd hinh
= 2 x + — S -66
I 1 ) 120E1 ( GAHZ ) tam giic) (4 )
PH? 3 uEL ,
1,2 x 3EL ( 1+ GZHZ) (Tai trong tap trung d diém)
m+1
Trong dé A=X A}.

i=1

Néu da s6 chan vach clia vach cing bang nhau, phu hgp
didu kieén vach mé 16 nhé, nhung c4 biét ¢6 chan véach nhd,
vin cé thé tinh néi luc gin ding theo vach mé 16 nhd,
nhung & phan ddu chan vach nhé nén thém anh huéng cla

uén cuc bd.

h
AM. = V. —2— (4-67)

j j
M; = Mp + AM, (4-68)

Trong 46 :

AM; - m6 men uén do chan vach uén cuc bd ma ting
thém ;

M? - mé men uén chan vach tinh theo vach mé 16 nho ;

V- Iue cét ctia chan vach thiti ;

h, - chiéu cao cta 15.
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87. Thé nao la khung dang tudng, tinh toan thé nao ?

TRA LOI : Vach cing mé 16 tuong d6i l6n, khong dap
ing dugc ydu cdu 1,/I < Z, rét nhiéu chan tudng xuit hién
diém udn nguge, giéng nhu trang théi chiu luc cia khung,
lic nay c6 thé dung phuong phé4p tinh khung dé tinh toan
gin ding.

Tuy nhién, vach cimg mé 15 16n va khung hoan toan khac
nhau. Tudng gilta c4c cira s§ clia né tao thanh cdt khung,
tudng dudi cita s§ tao thanh ddm khung, nhitng noi giao nhau
clia ching tao thanh mét ving - vung diém mit ma khéng
phai 14 mot diém hinh hoc - di€m nuit. Vi vay trong khung
dang tuong ma do d4m rong, cot rong hop thanh, sau khi
ddm va cot di vao ving diém nit, do cing udén trd nén vé
cung 16n hinh thanh viing cing. Dam va c6t cGa khung dang
tudng déu 13 thanh c6 mit cdt thay d6i ma hai ddu c6 ving
cing. Truc dam cft cha khung dang tudng quyét dinh béi
truc tim cta giding, vach cing va chan vach, trong vung diém
mit ma ddm cot giao nhau. Do cing uén cha dim cbt vo
ciing 16n ma hinh thanh ving cténg (hinh 4-37). Chiéu dai
clia vung cung tinh nhu sau :

dy; = 3y = 0,25h,
d,, = &, — 0,25h,
ch = c'l - 0’2&c (
d, = ¢, — 0,25b,

Néu chidu dai ving cing tinh duge 1a mot s6 am, thi khong

xem xét 4nh hudng cla ving cing.

Nhu hinh 4-38 d6 cing tuong duong cta thanh c¢é ving
cing c6 thé tinh gin dung theo cong thitc dudi day :
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El =ELy, (7) (4-70)

Trong do :

EI - 46 cimg mat cdt thanh don thudn & doan gita
g, - he s6 gidm bién dang c4t, 14y theo bang 4-2

1, - 46 dai thanh & doan gilta

h, - chidu cao mit cdt cla doan gita

]
T da S h Kich thude mat cdt
—l—-d" T &l o Els di
L] Lt %——L—#J
4
A | :
dh-T{' ! +
) l I l
—b—i
Hinh 4-37 : Ving cling Hinh 4-38 : Thanh ¢6 vang cing

Sau khi chuyén thanh c6 ving cing va mit cit thay déi
thanh thanh c6 miit cit va do cing khong déi c6 thé tinh noi
lue bing phuong phap gia tri D.

Bang 4-2 : Tri s0 yv

hwie |00(01002/03)04(05|06|07}08]|09]10
Yy 1,00{0,97{0,89|0,79(0,6810,57|0,4810,41 0,34 0,29 0,25
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88. Néu cac doan tudng cia vach cing léch nhau cd thé tinh
nhu vach lién tam duge khong ?

TRA LOI : Cac doan tuong AB, CD, EF
(hinh 4-39) ctia vach cting léch nhau mét
khoang cach a, c6 thé xem nhu mot tAm
duge khéng ? chl yéu xem tng sudt clia mit
cit B, C va mit ¢it D, E vé ¢o ban cé tuong
duong nhau khoéng. Néu o, = 6. 0, = 0 ¢
thi theo gid dinh mit cit phdng cla sitc bén
vat litu, c6 thé cho ring toan mit cit cla
cac doan tudng nay déu lam viéc.

T tinh toan 1y thuyét dan héi va nghién
ctu thi nghiém thdy ring : néu tudng canh
BC, DE la tudng déc, chi cdn a/H khéng I6n
hon 0,5 thl tng suit phap & mép cénh vé cd
ban la phan b6 déu. Vi vay, néi chung cac
doan tudng do cac doan tudng dic lien két .
lai ¢6 thé tinh to4n theo nhu mot tdm tuong  Hinh 4-39 :
phing hoan chinh. Trong thiét ké, co6 thé Vach lch truc
xem xét nhu tim tudng phing hoan chinh
khia < 8t vaa < 2,5m.

Néu a tuong déi 16n, xem nhu hoan chinh thi hé s6 dé
cttng nén nhan véi hé sé gidm y trong bang 4-3, nhung do
cting sau khi 1am gidm ma nhd hon YEJ; thi ldy theo 2EJ.

-~
&

P 0t o e e e

=

oty — -
by d

foiga et — - —

N
=)

Bing 4-3 : Hé sO giam

< 6t <8 | <Io < 12t < 151

a via va Vi vi Vi
< 2.0m € 2.5m < 3.0m < 35m < 4.0m

Y 1.0 0.8 ’ 0.6 0.4 0.1
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89. Mé men uin va lyc cit cia gidng trong két cilu vach cing
qua lin, khi thiét k€ mit ciit kho khin, xi Jy thé nao ?

TRA LOI : Mit cit giing trong vach cing qua nhé, dudi
tac dong cta tai trong ngang, bién dang va noi hic rat Ién,
bé tri thép kho khin, trudng hop nay co thé diung céc bién
phap sau :

i. Diu tién, véi didu kien do ctng cia két cdu dap ng
yéu cdu, gidm chiéu cao clia gidng. Sau khi do ciing cua gidng
gidm, mé men udn va luc cit theo d6 giam nhé, thiét ké mit
cit c6 khad ning dap tng yéu ciu.

9 Diéu chinh thich dang noi luc clia gising & céc ting c6 md
men udn va hue cit 16n nhat. He s6 diéu chinh khong thip hon
0,8 ; sau khi m6 men uén va luc cit thiét ké cla gifing cdc tang
niy gidm xuéng, néi luc thiét ké ctia gidng cac tang lién ké trén
dudi sé tiang lén theo (hinh 4-40).

3. Xem x6t hé s6 gidm do ciing 8 cta gising, tic 1a cho phép
gifing xuét hién nit va bién dang déo dau trén, dé noi luc ma néd
ganh chiu chuyén dich vao chan tudng. Hé s gidm f khong duge
nho hon 0,55.

4. Trong diéu kién khéng
thé duge, giding dugc thiét ké
theo ham ktang c6t thép ldn
nhit, va ham lugng c6t dai
16n nhat, ndi luc cha vach
cing sé phan phéi lai. ¥,

Thigt
Kk My Vi

Hai phuong phip sau
khong phai la bién phap kién
nghi st dung. Bdéi vi no sé
lam cho su phan bé ndi luc
trong két cdu va trang thai
noi Iue dan hoi c6 sai khac Hinh 4-40 : Didu chinh
rat 1én. néi luc cia gidng vdich cung.
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90.Dam kbung dit trén vach cing

nhu hinh 4-41, vich cing xem e

nhu cft khung, d¢ ring hiu rI V2 V77

hi¢u b, 1dy nhu thé nao ?

TRA LOI : Néi chung cé thé
Jdy gia tri tuong d6i nhoé cha b, =
6t hodc b, = 6b va néi chung khong
lén hon 2m.

k

Hinh 4—41 : Chiéu réng
hitu hiéu cua cét

91. Chén tudng cé 16 chia lai nhu

hinh 4-42, xit ly thé nio cac

16 chia lai 4y trong tinh toan ?

TRA LOI: C6 thé khong xem
xét gifing gitta céc 16 dugc chia
lai, xtr 1y theo dang hai 16 hop
thanh 1 16 16n, c¢ét thép cac
gidng phan b6 lai bé tri theo
cdu tao.

L.

|

il

1

I L

10{00,00;0

—

92. Cac 16 dat 1éch 1én nhau nén
xem xét thé nao ddi véi so
do tinh toan ? Hinh 4-42 : Chia iai 16
TRA LOI : Vach cing c6 16 dit chéng léch nhau, noi

chung nén phéan tich theo phuong phap phin tf hitu han
phéng. Dung khung dang tudng thi so dé tinh khong ré rang,
sai s6 tinh toan lén. Tinh gin dung c6 th mé rong 16 dit
déu khi so dé tinh cua hinh 4-43a, khong nén ding so d6
tinh nhu hinh 4-43b.
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CD

a) b)

Hinh 4-43 : Lé chéng léch

93, Khiii vach phia trén dam dé cda khung d6 vach cing cd
cong lam viée véi dam d6 khong ?

TRA LOI : Dam d6 ciia khung dd vach cing va khéi vach
phia trén n6 duge d6 tai chd thanh moét khéi. Dusi tac dong
clia tii trong bén ngoii, ddm d§ va khéi vach phfa trén né
tao thanh mot ddm cao hinh chi T nguge cung lam viéc.
Dim d5 nim & mién chiu kéo ctia ddm cao hinh chtt T
nguge nay.

T\ nghién ctu thyc nghiém va phéan tich phén ti hitu h-.a
ctia khung 46 vach cing cho thdy ring : chiéu cao vach ving
lam viéc phia trén didm d& tuong duong bing khdu d6 thong
thiy cta khung tdng dudi L, (hinh 4-44).

Su phan b8 tng sudt phap o, tir hinh 4-44 cho thdy phan

& ngoai cach canh trén cla dim d& la L, o, khéng chiu anh
. hudng clia khung tdng dudi, 1ing sust true kia phan bé déu,
nay vin phan b8 déu. Trong pham vi L, 0, dan dén tap trung
phia trén cfia c6t, khong phan bé déu nita, néi lén ring bo
phan vach cing nay d4 cling lam viéc. Dong théi ti tng suét
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tiép o, cta hinh 4-45 c¢6 thé thdy ridng ngoai pham vi L,
khong cé tng sudt phép, b6 phan vich nay khong tham gia
cing lam viée. Trong pham vi L, phan bé tng suit giong
nhu dam cao.

Do khéi vach phia trén dam cung lam viéc da lam gidm
rdt nhidu mé men uén va luc cit clia dam da, lam cho kich
thudc mit cit cia ddm d6 c6 thé gidm nhé. Nhung ngudc
lai, do ddm d& bién thanh vimng chiu kéo clia ddm cao, do
véy trong mit cit c6 lue kéo doc truc rdt 16n, vi vay ddm 4o
khéng giéng ddm khung néi chung, né la cdu kién kéo udn
nén phai thiét ké theo cdu kién uén.

oI IiIIrte {(IIITiiiifia
1
A

e e T TG T T TR I

ko

Hink 4-44 : Phan b6 ung sudt phdp trong tdm véch
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H B B=0.5L~0.75L

1
C=0,2L~0.3L
L,

Hinh 4-45 : Phan bo tng sudt tiép trong t&m vach

94. Phia trén dam dd coa khung dé vach ciing, sau khi mé
16, d6i voi noi luc cia dam dé anh hudng gi ?

TRA LOI : Khéi véach phia trén ddm 4§ va dam dd tao
thanh mot ddm cao hinh chit T ngugc ciing lam viéc, do vay
giam nhe mé men va lyc cdt cha ddm da, dong thai cing lam
ddm d& c6 luc kéo doc truc tuong d6i 1on.

D& tai trong & phén trén c6 thé truyén dén ddm 46 va cot
chéng mot cach hitu hidu, khéi vach phia trén ddm d6 khong
nén mé 15, dic bist khong nén md 16 & phia trén cot ma
khung da.

Sau khi khéi vach m8 16, giéng nhit lam yéu mat cdt ddm
cao, phén 16n tai trong do ddm d§ dam nhiém, do viy md
men udn va lyc cit cta ddm dé sé ting 1én. Mit khac, béi

163



vi vach phia trén ddm d6 yéu di, ddm 4& cang gidng nhu ddm
ctia khung déc lap, luc kéo doc truc gidm xudng mét chiit.

Trong céac cuén sich "Thiét ké két cAu nha cao ting" (Nha
xudt ban Khoa hoc - 1982) va "Phuong phép thiét ké thuc
dung k&t c4u nha cao ting" (Nha xudt ban Pai hoc Déng Té
- 1988) da cho bang hé sé ndi luc cha ddm &5 cta khung 1
nhip, khung 2 nhip tdng dudi. Nhing badng nay hop véi truéng
hop khéi vach trén ddm d6 khéng co 16.

P4 tinh gin ding Anh hudng clia 16 md d6i véi néi hue, c6 thé
phén biét nhan v4i he s§ higu chinh theo béng 4-4, 4-5, 4-6.

Bdng 4-4 : Hé s0 hiéu chinh mdomen udn dam dg
khi khdi vach c¢6 mé 16 (S 1a tong chiéu
rong 16 tuong, L khiv dj dam)

. L/S

0,0 0,1 02 | 03 | 04 0,5 0,6
6m 1,00 | 1,20 | 1,22 ‘ 1,25 | 1,28 | 1,30 | 1,35
Tm | 100 | 122 | 1,25 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 140
om | 100 | 1,25 | 1,30 . 1,35 | 1,40 | 1,45 | 150

Bing 4.5 : Hé s0 hiéu chinh luc doc truc dam dé
khi khdi vach 26 mé 10.

\ . S/L

| 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6m 1,00 [ 097 | 0,93 | 088 | 085 | 0,80 | 0,75
7m 1,00 | 098 | 095 { 093 | 080 | 0,88 | 0,85
9m 1,00 | 099 | 0,98 | 096 | 095 | 0,93 | 0,90
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Bdng 4.6 : Hé sd hiéu chinh lue cit dam dd
khi khdi vach ¢6 md 16

~ SL
0,0 0,1 02 | 03 0,4 0,5 0,6

6m 1,00 1,05 1,08 1,10 1,12 1,15 1,18
Tm 1,00 1,07 1,10 1,12 1,15 1,18 1,20
9m 1,00 1,10 1,12 1,15 1,18 1,22 1,25 N

95, Nén chon ding phuong phap tinh toan gan ding cfia
khung dd vach ciing thé nao ?

TRA LOI : Tinh trang chiu luc ctia khung 46 véach ciing
phitc tap. Chidu day tdng trén duéi khéng bang nhau, ting
dudi lai 14 vach sita thanh khung, néi chung, c¢é thé dung
phuong phap phén tir hitu han phing dé tinh ting sudt chi
tiét. P& dam bao tinh toan chinh xac, khong nén ding don
nguyén tam gidc hodc hinh chit nhat Ung sudt bing nhau ma
nén dung don nguyén c¢é d6 chinh xac cao. Nhu don nguyén
tam giac 6 bac tu do cta mbi nit (hinh 4-46).

Trong trudng hop khung tuong d6i don gidn, ¢6 thé tra
hé s6 noi luc tuong Ung it bang 4-7 dén bang 4-10 d€ tinh
khung @& vich cing. Cac bang niy la quy nap két qua tinh
to4n theo phuong phép phén tit htru han phing.

Céc bang tinh to4dn nay phi hop vdi trudng hop khéi vach
trén dam d6 khong mé 16. Néu véach c6 mé 16, nén hiéu chinh
theo bang 4-4 dén 4-6.
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Bding 4-7 : Hé sd ting suit vach cing va hé so ndi luc,

chuyén vi ciia khung khi ting dudi 1a Khung c6 2 nhip

Do vong

. .. Chidu cao dim khung hn/L 0,10
Kich thudc dam. cgt khung
Chigu rdng ¢ot khung be/L. | 0,06 | 0,08 | 0,10
Ung sudt 1én nhat phia trén cot bién oy -5,927 -4,969 [-4.155
i . Ung suft 16n nhét phia trén cot giila oyz =3,433|-3,275|-3.085
wong | Ungsudt | 0o ) o 1,002 | 0,889 | 0.777
kéongang | Pham vi ngang B cla khu wyc ing suit kéo | 0,750 0,700 {0.70 L
phia trén Pham vi thang goc A ctia khu vue Ung

cht gida suit kéo 040L (0401|0401

s . Gi4 1ri 56 . Khoang cach mit cit lyc | 0,183 | 0,168 | 0,154

Lutc kéo ldn nhat No. kéo 16n nhét mép ngoii 035L |0,40L | 045 L

Ung suidt kéo 16n Gia tri s6. Khoang cach diém g | 1,636 | 1,368 | 1,252
DA nhét day ddm oxmex sudt kéo 16n ¢én mép ngoai 0,20L(0,20L |030L

dani

khung Mé& men uén g6i tya canh ddm Ms -0.0601-0,0621-0.063
M6 men ducng 1dn ahat ‘“;“‘t‘ ;ﬁ%“é{eﬁt‘g‘n”gﬁ;‘} mat| 0309 | 0.252 | 0211

gilta nhip dim M4 at mo men tor = 015L|020L|025L

nhéat dén mép ngoai

Mé men g6i tia trong diam Ms -0.487|-0,4391-0,385
Luc doc tryc ctia cft chéng gida Nz ~0.809}-0,819(-0,824
Cot khun Luc doc truc cia co1 chéng bén N1 -0,596{-0,590|-0.588
- £ M5 men udn dinh cit bén M2 -0,149 |- 0,246 [-0,347

M6 men udn chan cét bén M 0.067 | 0,124 | 0,188

Do vy giffa nhip coa ddm khung f| 1429 | 1,264 1133

Ghi chi : Ung suft o 14 6 trong bang nhan vdi g/t ; luc doc truc N 14 s6 trong bang
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0,13 0.16

0,06 0,08 0,10 0,06 0.08 0.10
-5.410 -4,670 -4,021 -4,881 —-4,142 -3,792
-2.817 -2,736 -2,629 -2,373 -2,219 -2,170
0,940 0,854 0,768 0.842 0,780 0,709
0,701 0,65L 0.65L 0,60L 0551 0,50L
0,40 L 0,40L 0,4C L 0,40 L 0,40 L 0,40L
0,202 0,187 0,167 0.205 0,193 0.174
0,35 L. 040 L 0,45 L 0,45L 0,45 L 0,45 L
1,536 1,276 1122 1,429 1,177 1,061
0,20 L. 020L 0,30 L 0,20L 0,25L 0,30L
0,083 -0,088 -0,089 -0,112 -0,113 -0,119
0,538 0,430 0,273 0,792 0,635 0,544
0,15L 0,20 L 025L 0,20 L 025L 0,25 L.
-0,768 -0,701 -0,628 -0,014 -0,958 -0,867
-0.809 -0,819 -0,824 -0,809 -0,819 -0,824
-0.596 -0,590 -0,588 -0,596 -0,590 -0,588
-0,114 -0,239 -0,343 -0,126 0,202 -0,313
0,066 0.122 0,137 0,059 0,106 0,172
1,364 1,205 1.100 1,294 1,073 1,050

nhan vdi gL ; m6 men udn M 1a s§ trong bang nhan véi 107 qL% ; do ving

bang nhan vdi

aL

Et

T

Khung kéo,
‘ﬂml li mmm’h\‘

l
1

-—

" [
|
i
|
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i

»

f 1a s0 trong

1 0.87L [ 0.87L ,
T s
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' ol %
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Hinh 4—46 : Pon nguyén tam gidc 18 béc ty do -

Bang 4-9 : Hé sG cit cia diam dd dudi
tac dong ciia tai trong ding

Ty 18 chiéu cao va nhip
ot m G : Hy/L 0,10 0,13 . 016
Ty ¢ chidu rong oot ‘ ' -
43 va nhip dim : boll. 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,06 0,08 | 0,10
Mit 4G cht
Hai bén v3i Vo1 017 | 015 | 0,13 | 0,18 0,1_6 014 | 0,20 { 0,18 | 0,16
nhip Mit d6 ofit
= 02z o020 | 018 | 0257022020 | 030 | 027 025
gitla V2
Nhip don Vb 020 | 018 | 0,16 | 0,23 | 0,20 | 0,17 | 0,25 | 0,22 | 020

Vb la tris§ trong bang nhan vdi gL = W
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Bing 4-10 : Hé s6 luc cit va hé s¢ luc-kéo 16n nhat cia
dam dd dudi tac déng caa tai trong ngang

Ty 1¢ chiéu cao
va nhip cta 0.10 0.13 0,16 0,20
dam d¢d h/L

Ty 1€ chicu rong | co 10,80 | 0,10 | 0,60 0,80 | 0,10 | 0.60 0,80 | 0,10 |0.60]0,80 | 0,10
cdt va nhip be/lL

Luc cét
mat do | 231030 | 0.27 | 0,38 | 0.33 | 0,30 | 0.45 | 0.40 { 037 0,50 | 0.46 | 0.42
cOt bén
Khung Vb1
hai P
nhip | LuC Gt
P | it dd cot | 022|020 [ 01,8 [ 0.25 {022 10,201 0301 0.27 | 0,25 [ 0.35| 0,32 ] 0,28
gida Viuz
Luc cit ddm

. . , . \ . . 31104 3910,
khung nhip ddn Vb 0280251022032 {028(0.25]0.36{033|0,31 310391035

Luc kéo 16n nhét
trong dam dd 0,170,151 0,14 | 0,18 | 0.16 0,15 0,19 0,17 { 0,16 | 0.20 0,18 0,17

N max

3M
Vb, Njjjax 12 hé s3 trén nhan voi B

B- D6 rong vach cing.,
M- M6 men lat dam d&-

96. Lam thé nao d€ don gian hoa viée tinh toan noi lyc cua
Kkét ciu vach ciing tang dudi c¢o khong gian 16n

TRA LOI : Khi ding phuong phap don gidn héa dé tinh
tay, ¢6 thé chia thanh 2 bé phan t tAng chuyén tiép trd Jén
va tang khéng gian Ién & dudi.

Téng chuyén tiép tré lén la két cdu vach ecing néi chung
¢6 thd xem nhu két cdu vach cing c¢6 dinh trén san tang
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chuyé&n tiép. Luc ngang phan phéi theo ty 1& d6 cing tuong
duong EI,, cda timg tdm véch cing.

Dudi tdng chuyén tiép, do ciing cfia vach cing tiép dat 16n
hon rit nhidu so véi-do cing cda cot khung d§, cho nén toan
bo lye ngang do vach cing tiép ddt dam nhiém, téng luc
ngang clia cdc tang § gitfa cac tAm vach tiép d4t phan phéi
theo tylé do cting cia né.

Cin o vao tinh toan, luc cit cta cot khung dd r4t nho,
gin nhu bing khong. Khi thiét ké, Iuc cit clia cac cot co thé
14y theo don vi dudi day :

Bang 4-11 : Luc cét thiét ké caa cdt khung dd

S& cot khung do Tang trén la vdch Tang trén la vich
N citng théng thudng | cing dang xuong ca
N < 10 0,02 Vo 0,03 Vo
0,2 0,3
N > 10 ? Vo _I:I— Vo

Trong d6 V_ - gi4 tri luc cit & phan dudi

97. Ditng chuong trinh may tinh tinh toin két cau vach ciing
khéng gian 16n tang dudi nén chi y nhing vin de gi ?
TRA LO) : Ding may tinh tinh toan két cdu vich cing

khong gian 6n ting dudi, hién nay thuong dung phuoeng phap

tinh toan hai budc :

Buéc thit nhét : ding chuong trinh hé khong gian 3 chidu
hoic khong giar -ing lam viéc tién hanh phan tich néi luc,
chuyén vi cla c& két ~8u, dude noi huc mit cat va bé tri cot
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thép ctia cac thanh trong toan bo két cdu. Nhung cén chi y
mét vin dé : vi dung gia thiét d6 cing cta san la vo cing
Ién, luc cit ma cot khung d6 cha tdng dudi khéng gian 16n
ganh chiu sé 16n hon tinh to4n rat nhiéu, cdn phai diéu chinh.
Do vay tdng khéng gian 16n & dudi, néi luc va bé trf ¢6t thép
clia vach cimg tiép dat 14y theo két qui tinh to4n. Luc cit
va mbé men tinh toan cia ¢dt khung d6 rat nhd, can diéu
chinh theo s6 liéu bang 4.12.

Bing 4-12 : Luc cit thiét k& cot khung do

P . | Téng trén la vach Tang trén 1a vich
86 cot chia khung do . N s P ‘o L
cing théng thudng | cing kifu xuong ca
N < 10 0,02 Vo 0,03 Vo
0,2 0,3
N > 10 N Ve ~

Trong bing, V, la luc cdt & phin d4y. Sau khi diéu chinh
luc cit, md men clng theo d6 ting lén, luc doc truc khéng
diéu chinh.

Budc thit hai : ding chuong trinh phén tich phén tit hiu
han phing tién hanh phan tich c4n than tng suft va b6 tri
c6t thép, déi véi ddm @5 va khéi vach trong pham vi d¢ cao
nhét dinh trén ddm 6. Trudng hop ddm d& va khéi vach
gin d6 tuong déi phic tap, khong chi chidu day thay d6i,
cudng d6 bé tong cling thay d6i ma mit vach lai mé 16, khé
c6 thé dung thanh dé mé hinh héa néi luc va bé tri cét thép
ctia bo phan niy theo tinh to4n tdng thé rat gin nhau, cho
nén tién hanh phan tich cang ty mi cang cin thiét.
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Khi ding chuong trinh phén tit hitu han chd ¥ dang thic
don nguyén nén ¢6 dé chinh xic cao, ham s6 ing suéit dat
béc hai trd 1én. Vi du : don nguyén tam gidc cé tdi 18 béc
tir do trd 1én ; khong nén ding don nguyén do chinh xac thip
cé6 2 bac tu do & mbi mit. Hon nia dé thuan loi cho thiét
ké, chuong trinh nén c6 cong ning b tri c6t thép va tinh
to4n noi Iyc mit cit chi dinh khéng nén chi cho tng suat o
va 7. Hién nay, c6 chuong trinh FEQ do S¢ két cdu Vién
nghién citu khoa hoc xiy dung viét c6 do chinh x4c cao, 18
bac tu do, ¢6 thé chi dinh bat ky mit cdt ding hodc ngang
ndo tinh ra M, N, V, va bé tri c6t thép, truc tiép thiét ké
ban vé thi cong tuong d6i don gian.

Pham vi phan tich phén ti héu han thudng c6 thé tinh tu
tdng dudi kéo lén dén 2- 3 tdng trén ddm 4a.

98. Trong thiét ké so bo ddi vii két cdu dng tinh gin dung
ndi luc nhu thé nao ?

TRA LOI : Trong giai doan thiét ké so b, d& bude dau
xic dinh k&t cdu mit cit, cdn dy kién néi luc, cac bude tinh
gan ding nhy sau :

1. Phan phéi luc cit giita 6ng ngoai,éng trong gin ding
theo két cdu khung - vach cting va tinh chuyén vi cla di€m
dinh. Khi tink toan, éng trong xem nhu vach ciing 46 rong
hitu hidu cta c4nh ldy gia tri nhé nhét trong 3 gia tri dudi
day : dén vién 16 ; 6 l4n chiéu diy hodc mot nia khoang
cach. Déi vdi cot, sau khi tim dé cing chéng ddy D bing
phuong phap gia ri D, tinh 6 cing lyc cdt C,.

2. Néu éng ngoai 1a khung théng thudng phan phéi lue cit
ti cac co6t theo phuong phap gia tri D.
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3. Néu 6ng ngoai la
khung-6ng : tinh htc doc
truc ctia codt va luc cit cla
d4m theo gia thiét mit cit
hinh ch@ u hodc mit cét
phing tuong dudng dé xac
dinh kich thudc mit cét.

Chiéu rong canh hitu ich
b, 18y theo gia tri nhé nhét
trong 3 gia tri sau : B/2, Hinh 4-47: Mat cit hinh mdng
L/3, H/10 (hinh 4-27). fuong diong

Trong 46 : L, B - Chiéu dai _vé chiéu réng ctia mit cét ;
H - Téng chiéu cao cong trinh.

Theo gia thiét mat cit va mit cit t§ hgp c6 thé tinh mé
men quén tinh I vd mé men mit cdt S cha cac cot.
Luc doc truc cia ca cot :
M.r.A,

N, = — - (4-70)

Trong dé6 : M- M6 men lét do Iuc ngang sinh ra ;

r - Khodng céch tim cft v6i tim mit cét hinh chi LJ;
A, - Dién tich mit cédt cét ;

I- Mé men quan tinh mat cit hinh chil 1:

I=53A¢ (4-171)

i=1
Luyc cét cta ddm khung éng :
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V, =7 (4-72)

V- Téng luc cit do tai trong ngoai sinh ra ;
S- M6 men mat cit ;

h- Chiéu cao ting ;

99. Khi tinh todn theo chuong trinh may vi tinh, dam mai
thudng c6 md men am va luc cit rit In, cot chiu kéo,
diéu nay cd binh thuong khong ?

TRA LOI : Hién nay trong rit nhiéu chuong trinh may
tinh cot va vach cing déu xét t6i anh huéng cla bién dang
doc truc. Dudéi tac dong clia tai trong dimg, bién dang nén
phuong ddng ciia cdu kién ma c6 mit cit r4t 1n, Ung suft
dtng binh quan tuong déi nhé (nhu vach cing la rat nho) ;
con cac cdu kién (nhu c6t khung) cé mét cit tuong déi nho,
{mg suit ding binh quén rat lén thi bién dang nén ding rat
16n, vi vay sinh ra 6 vénh chuyén vi theo hudng ding. Do
d6 venh chuyén vi theo hudng diing céng dén theo ting, dén
ting mai sé T4t 16n, sy sai khac nhau cta bién dang nén ctaa
c4u kién huéng ding bén canh sé lam cho ddm c6 mé men
rét 16n ; néu ddm c6 d6 ciing rit 16n sé can trd nén doc truc
clia ¢ot, sinh ra "cot treo" lam cho cot chiu kéo. '

Vi vay, dung phuong phap tinh toan cé xét tdi bién dang
doc truc hién nay, tai trong ditng gia tai mot 14n sé c6 thé
xuit hién tinh trang trén, sé tdng cang nhiéu, d¢ cao cang
16n, hién tuong trén cang d& xudt hién. Tuy nhién, trén thuc
té, phdn 16n tai trong ding 13 tinh tai (trong luong clia két
cidu) va khong phai tac dong mét ldn vao cong trinh. Sau khi
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toan bo két ciu x4y dung xong, trong qua trinh thi cong da
dén dén timg budc ting sé tdng, ting budc c6 bién dang nén
cla ¢t va vach. Trén thuc t& khong thé cé hién tugng cot
chiu kéo, dim c6 mdé men uén am rit 16n. Vi vay khi phan
tich ndi lue va chuyén vi dudi tic dong cha tii trong ding
khong nén tinh toin theo phuong phap tac dong toan bd tai
trong moét 14n Ién toan b6 két cdu, ma nén moé phdéng qua
trinh khi thi cong tinh to4an theo phuong thic gia tai theo
timg t4ng.

Néu lap chuong trinh mé phéng qua trinh thi cong gip
khé khan, thi ¢6 thé 1a : khi phén tich tai trong ding khong
xem xét 4nh hudng bién dang doc truc cla cdt va vach.

100. So b6 phan doan do tin ciy ciia két qua tinh toan trén
may vi tinh nhu th& nao ?

TRA LOI : Hién nay, tinh toan két cfu nha cao ting,
thudng dung hai chuong trinh mdy vi tinh : chuong trinh phan
tich khéng gian cing lam viéc (thuéng goi la chuong trinh
khung véich) va chuong trinh phan tich khéng gian ba chiéu
(thuong goi la chuong trinh vé méng). Béi vi chuong trinh
may vi tinh do cac don vi tu 14p, nén khé c6 két qua kinh
dién d& d6i chidu, do vay ngudi sit dung khong thé phan doan
tinh chinh x4c cia ban than chuong trinh, thém nia rit nhiu
s6 lidu dua vao ciing ¢6 sai s6t, vi vay két qua tinh todn trén
may vi tinh ¢6 chinh xdc khong thi ngusi ding nén tu
phan doéan.

Phan do4n két qui tinh toan, so lugc c6 thd theo cac
budc sau :
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1. Chu ky riéng :

Chu k¥ riéng 12 mot chi tidu téng hop co ban. Néu chu ky
rieng khong chinh xac, luc dong d4t sé khong chinh xéc, tinh
tosdn ndi Iuc va b6 tri c6t thép cling sé sai ; nén ban than
chuong trinh khong cé vén dé gi ma chu k¥ riéng sai thi do
s6 lidu dua vao sai lam.

Néi chung chu k¥ riéng ctia két cdu cin c6 quy luat sau :
Két cdu khung : T, = (0,08 - 0,1)N
K&t ciu khung-vach : T, = (0,06 - 0,08)N (4-73)
K&t cdu vach ctmg : T, = (0,04 - 0,05)N
Trong 46 : N 13 sé ting

T,= (15 - DT, (474

- T, = (U7 - 15T, (475
. Néu chu ky khong & trong pham vi nay la két cdu khong
binh thudng ; Néu két cdu binh thudng thi xem lai s6 ligu.

2. Pudng cong dao dong :

Néi chung d6 cao diém khong cla dudng cong dao dong
nhir sau :

- Dao dong thit 1 : Khong c6 diém khong, chuyén vi tuong
d6i ctia diém dinh lén nhat. :

- Dao dong tha 2 : (0,72 - 0,78) H _ (4-76)
- Dao dong thit 3 : diém duéi khéng

(0.42 - 0,50) H (4-77)

diém trén khéng (0,85 - 0,9) (4-78)

3. Luyc dong dat:
Trong trudng hop d6 cing tuong d8i binh thudng, ue dong
d4t c6 diic diém sau :
Vv, = (0,015 - 0,03) G (dd 7, d4t loai ID) (4- 79)
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V_ = (0,03 — 0,06)G (d6 8, dét loai 1I) (4-80)

Trong d6 : G- Toan ho tii trong, trong lugng cha két cdu ;
V- Luc cdt § day.

Luc dong d4t cla dao dong thit nhdt V, 16n hon lyc dong
d4t ctia dao dong thit hai V, ; htc dong 44t cla dao dong
thit hai 16n hon luc dong d4t c¢ia dao dong thit ba V ;. Luc
dong d4t tinh bing phuong phap t8 hop dang dao dong
nhé hon luc c4t day tinh bing phuong phap lue cit day.

4. Pudng cong chuyén vi ngang ctia cac ting :

Pudng cong chuyén vi ngang clia cic tdng noéi chung phu
hop cac quy ludt sau : két cdu khung thudc dang cét, két cdu
vach ctng thuéc dang udn, cdc két cdu khac thuc dang uén
cit (hinh 4-48).

5. Cac diém trude & trén mdt dudng thing clia cing mot
tdng, sau khi chuyén vi vin & trén mét duong thing.

Khung Vich cing Khung-v4ch, khung-6ng
(dang luc cat) (dang ubn cong) trong 6ng (dang cat udn)

Hinh 4—{{8 : Dusng cong chuyén vi ngang
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abdb c d e |f Hinh 4~49 : Hiéu chinh chuyén uvi
ngang cua nha

Vi gia thiét 46 ctng cta san v cing 16n, chi ¢6 chuyén
vi khong c6 bién dang (hinh 4-49)

6. Dua vao diéu kién can biing lue, tdng dai s6 ctia luc doc
truc cot va vach tdng d4y phbai bing toan bd tai trong
huéng ding :

2N +2N, =G (4-81)

Trong d6 : N, N,- luc doc truc ciia c6t va véch ; |

G- toan bé tai trong ding.

Téng dai s6 lyc cdt ngang cla cdt va vach tdng day nén
bing toan bo tai trong ngang theo hudng dé :

ZVC +2V, =P . (4-82)

Trong d6: V, V, - luc cit ngang cla cdt va vach.

P - toan bé tii trong ngang trén hudng do.

7. Dﬁa vao tinh chét chiu luc cta két cdu déi xing : két
cfu d6i xing dudi tic dong cua tai trong d6i xitng,néi hue va
chuyén vi clia diém d6i xing cling d6i xing.

8. Néu d6 cing két cfu va tai trong déu thay ddi dén dan
_theo chiéu ding, noi lue va chuyén vi ciing thay d6i d4n dan
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thec chiéu diing, khoéng nén ltc 16n qu4, lic nhd qua hodc
c6 thay déi d6t ngot.

Két qua tinh toan phi hop cac yéu ciu trén, thi co ban
c¢6 th8 xem 1a hop 1y, @& dung cho thiét ké cong trinh.

101. Chon chuong trinh phan tich ndi lyc va chuyén vi cia
két cdu nha cao ting nhu thé nao ?

TRA LOI : Hién nay, trong thiét ké két cfu nha cao tdng,
chuong trinh sit dung nhidu nhét 1a chuong trinh cing lam
vide cia khong gian va chuong trinh phan tich hé thanh khoéng
gian 3 chiéu. :

Chuong trinh cung lam viéc clia khong gian (thudng goi
Ja chuong trinh khung vach) dé xudt 1974, n6é phu hop véi
tinh hinh thue t& 1a trong nude lie d6 méy tinh loai nhd tudng
d6i nhiéu, bd nhé cé han, téc 4o tinh toan thdp. Dung may
tinh loai nhd da giai quyét nhidu vin 4é thiét ké cong trinh.
Chuong trinh nay c6 hai gia dinh co ban :

1- D6 cing trong mit san vo cung 1dn ;

9. K&t cdu chéng luc bén la khung phing va vach cing
phing, ching tao thanh két ciu khong gian cao ting.

Do vay, chuong trinh cung lam viéc phu hgp voi két-cdu
khung, két cdu vach cing, két cdu khung-vach cing cé mét
bing tuong d6i vubng.

Chuong trinh phén tich hé thanh khéng gian 3 chiéu bit
dau dung ti 1980, né chia két cdu nha cao tdng thanh hé
théng thanh, bao gém 2 loai thanh khéng gian : thanh khong
gian thudng (ddm, cot) va thanh khéng gian vé méng (vich
cting) tir 46 khong c4n phan chia két cdu phing chong luc
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bén ; né phi hgp vdi két cdu nha cao tdng c6 bét ky dang
mit bing, bé tri phitc tap nao. Do tién hanh phan tich khéng
gian, cho nén tit ca cot d&u xem xét chiu hyc iéch tdm va bo
tri c6t thép theo hai phuong vach cing ¢6 hinh dang phuc
tap cting khéng cin don gidn héa nda, chia thanh vach ciing
phéng, két qua tinh to4n cang phu hgp thuc té.

Hai loai chudng trinh nay déu da cai dat trén may tinh
loai 16n, loai trung binh va méy vi tinh. Ngudi st dung nén
¢6 ging ding chuong trinh phan tich hé thanh khéng gian.

102. Két cdu ong c6 thé chia thianh khung phing va vach
ciing phéng dung chucng trinh phén tich cing lam viéc
dé tinh toan duge khong ?

TRA LOI : Két cdu éng khac vdi két cdu khung, vich
cimg, khung - vach etng, né chiu lyc theo dang khong gian
nhu cdu kién ngam ding, vi thé t6t nhdt ding chuong trinh
phan tich ba chiéu hé théng thanh khéng gian thanh vo mong.

Trong két cdu 8ng giao nhau vudng géc (hinh 4-50) khung
clia 6ng ngoai, vach cing cia 6ng trong vudng géc véi ca hai
phuong. Két cdu song song véi hudng, tai trong c6 tic dung
chii yéu ; két cdu vudng goc véi hudng tac dong cla tai trong
c6 tac dung thit yéu, vi vy khi khéng c6 chuong trinh phan
tich khong gian, tam diung chuong trinh phén tich cing lam
viée (chitong trinh khung - vich) dé tinh toan, nén thuc t&
ciing cho phép .

Két cdu 6ng giao chéo (khong vudng géc) thi khac
(hinh 4-51), do vach cing va khung déu cit chéo nhau, dic
diém lam viéc theo khéng gian rat r6 nét. Dic biét la khu
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Hinh 4-51 : Két cGu ong b6 tri chéo goc
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vue goc, né cin lien két hai tdm cdu kién cit chéo nhau, cing
bién dang cung lam viéc vi vy chiu luc rdt ién, bd tri cdt
thép tuong d6i nhidu, néu chia thanh két cdu phéng, cic phan
tit chiu hze va bién dang, khong c6 quan hé vSi nhau, lam
cho néi luc tinh toan & cdu kién goc s8 giadm nhé rdt nhiéu,
phu vay sé khong an toan.

Vi vay két cfu 6ng nén dimg phuong phéap phan tich khong
gian ba chiéu, khéng nén tuy tién chia thanh cac cdu kién
phéng tinh theo phuong phép cung lam viée.

103. Khung hinh cung c¢6 thé chia thanh hai manh khung
dit chéo nhau tinh theo phucng phap cang lam viéc ?

TRA LOI : Két cdu bé tri mit bing c6 dang duong cong
(hinh 4-52) vi & trang thai chiu lyc dang khong gian, nén
khéng thé diing chuong trinh phén tich cung lam viéc dé tinh
to4n nhu két cfu phing, ma nén tinh toan theo chuong trinh
khéng gian ba chiéu.

iid

Hink 4-52 : Mgt béng két cdu
Trong trudng hep hinh cung thoai, néu khong ¢é céch nao
phai ding chuong trinh cing lam viéc dé tinh gan dung thi
vide chuyén thé nao thanh két cdu phing la viéc vo cung
quan trong. Tit téng thé phan b6 chiu lye nhu khung hirh
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cung hinh 4-53a, dudi tac dong clia luc ngang, cot ddu trai
chiu Iyc kéo, ¢6t dau phai chiu nén; luc doc truc cta cot &
khu vyc gitta rit nhé, tao nén trang thai chiu lyc ca toan
bod khung. NEu cdt phan giita tao thanh hai khung (hinh
4-53b) thi tinh trang chiu lue hoan toan khac :

a. Do mét khung chia thanh hai, 46 cing giam di rdt nhiéu
lam thay d6i su phan phéi ctia Iuc ngang.

b. Phén bé luc nén va kéo clia ¢t hoan toan khac, noi lue
tinh toan cda cédc c¢6t § gitta ting 1én khong phu hgp véi tinh
hinh thyc té. V1 vay, khéng nén ding so d6 tinh mot khung
chia thanh hai khung. _

So d6 khung toan bé theo dudng thing hinh 4.53¢, vé
phuong dién d6 cling va phidn bé noi lye t6t hon so véi so
do 4-53b.

Tém lai, cac két cdu khong phing nhu hinh cung, dudng
giy khic, néi chung phai dung phuong phdp phan tich
khéng gian.

— ———
e

Hinh 4-53 : So d6 tinh todn
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104. Nguyén Iy co ban caa phuong phap phan tich khong
gian ba chiu cia két cdu nha cao tang la gi ?

TRA LOI : Phuong phap phén tich khong gian ba chiéu
clia két cdu nha cao ting 13 xem nha cao tadng nhu hé théng
thanh khong gian, ddm, cot 14 cdc thanh khong gian mdi dau
¢6 6 bac ty do (hinh 4-54) 1a v, u. w. 0, 6}, , 6, , tuong ng
c6 6 noi lue M,, M,, M, VoV, N,. Vach cing 1a ciu kién
khéng gian vd méng, ngodi 6 chuyén vi trén con can xem xét
d6 cong 0 clia mit cét (hinh 4-55), ndi luc tuong vng Ia hai
mé men B, (hinh 4-56).

Ve (W)

Hinh 4-54 : Thenh khong gian Hinh 4-55 : Thanh vé mong

Sau khi dung phuong phép
chuyén vi, hinh thanh ma tran dé
cting clia céc thanh c6 thé tao nén
phuong trinh téng chuyén vi, sau
khi tim dugc dap s6 chuyén vi, cé
thé tim dudc ndi Iy cia cac thanh.

D& giam bét cac s8 chua biét,
khi lap chuong trinh, dung gié thiét
dd cing clta sin 1a v6 cung lén. Hinh 4-56 : Hai mé men
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Do chi ¢6 mot gia thiét, viec bd tri va t5 hop ddm, cot,
vach c6 thé tiy ¥, vi viy cé thé phan tich mot c4ch chinh xéc
két c4u nha cao tang phic tap c6 mit bing bat k¥, hinh khéi
b4t k9. Tuy nhién, d6i véi két cdu c6 quy luat don gian nhu
khung, khung - vach cing, vich cung cang don gian cang
chinh x4c hon phuong phap phéan tich cing lam vige.

10S. Chuong trinh phan tich khong gian 3 chiéu nhé cao
tang phu hgp tinh toan két cdu nha cao ting nao ?

TRA LOI : Vi chuong trinh phan tich khéng gian 3 chiéu
chi gitt lai gia thiét o cing cla san vd cung l6n, khong co
b4t k¥ han ché nao déi véi bé tri két cdu. Vi vay né cd thé
phan tich t4t ca cac két cdu nha cao tang, dap ung yéu cau
thiét ké cac cong trinh trong nudc hién nay.

Trong mo6t s6 trudng hop dudi day, chuong trinh cung
lam viéde théong thudng (chuong trinh khung - vach)
khong thé dung dugc, chi cé thé ding chuong trinh khong
gian ba chidu d€ phan tich. '

1. Két cdu 6ng, dic biet két cdu 6ng 16ng, vi dic di€m lam
viéc khong gian rit r6, khong thé chia thanh mot s6 két cdu
phing dé tinh toan (hinh 4-57).

9. Két cdu mat bing phic tap, ddc biét 1a két cdu bé tri
dang dudng cong, khong thé chia thanh mét s6 két cdu phing
(hinh 4- 58 dén hinh 4-63).

3. Két cdu dang diung phic tap, két cdu vuon ra, thu vao
(hinh 4-64).
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b} K&t cau c) Két ciu

a) I%%tgcau 5ng-khung khung

d) Két ciu nhiéu e) Két ciu £) Két cdu
1op ong ho 6ng nhiéu éng

Hinh 4-57 : Cdc dang két cdu ong

Hinh 58 : Cou Lién Nghi Hang Chau (24 tang,82m)
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Hinh 4-59 : Cung vdn héa Hinh 4-60 : Khach san
céng nhén Cén Minh Huyén Vit Nam Kinh
o 2100 7% 4638

Hinh 4-61 : M¢t nha lam viéc ¢ Ty Ninh

188



Hinh 4—62 : Cong tyThube la tinh Phitc Kién (21 tang, 68m)

{ 5500 § 4300 }

11400 -

1 4800 ) £500 §

| L

¥ 4800 T 5500 " 11400 " 6500 Tqs00 }

Hinh 4-63 : Trung tam Trit Ven Thién Tan (9 tdng ; 33,6m)
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Mat cit Mat bang
Hinh 4-64 : Khach san Hoang D6 Bdac Hdi Quang Tay

-‘rrhhha
JJJJ?”,

106. Cac don vj thiét ké noi chung c6 thé ding may vi tinh
phan tich khéng gian cac két cdu nha cao tang phic tap
khéng ?

TRA LOI : Chuong trinh phan tich khong gian 3 chiéu nha
cao tdng, nim 1980 lan d4u thyc hién trén may tinh 16n, thiét
ké thanh c6ng Trung tam mau dichQuéc té Thim Quyén (50
tdng, cao 160m) va tda nha truyén hinh miu Trung wong &
Bic Kinh (26 tdng, 135m). Ching déu la cong trinh két cdu
ong (hinh 4-65, 4-66)

N
o I
&~ M L]
n M )
£ : '
“| g = -
HE:
1.7m] | lijz.zm Jyl.7Tm
' g ! 4Im ¥l
I 34m ] v M
1 $ Hinh 4-66 : Trung thm truyén
Hink 4-65 : Trung tam méu hinh méu Trung uong
dich Qubc t& Thém Quyén (26 tang, 135m)
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- Khi phan tich khong giar: 3 chiéu, méi nit ¢6 6 - 7 bac
tur do (trong d6 c¢6 3 béc tu do ia chung). Vi vay, céc s chua
biét rat nhiéu, phai phan tich trén may vi tinh, phai lam rat
nhiéu viéc trong viéc tién soan chuong trinh va ky thuat
tinh toan.

Nim 1987, S& két cdu clia Vién nghién citu xiy dyng da
bién soan chuong trinh phan tich khéng gian 3 chiéu cho nha
cao ting TBSA phuc vu nhén vién thiét ké va méy vi tinh,
da mé rong dén hon 100 don vi thiét ké trong toan quéc. Vi
vy c4c may vi tinh ma cac don vi thiét ké sir dung néi chung,
chi cén cai dit chuong trinh trén la ¢6 thé tién hanh phan’
tich khéng gian 3 chiéu cho két c4u nha cao ting (bao gom
céc két cdu thong thudng va két ciu phic tap).

Chuong trinh nay phu hgp vdi dung ivgng cha cac may
IBM, PC/XT, AT, 286, 386, Truong Thanh, Khoa Hai, Lang
Triéu, Bic Phuong v.v... ma cic don vi thiét ké néi chung
déu c6. Ding cac méy vi tinh nay c¢6 thé tinh két cdu nha 70
ting tré xudéng, mbi tdng c6 120 cot (vach), 200 dam, tiy ¥
bé tri.

Dé& phuc vu, nhin vién thiét ké két cdu cta cic don vi
thiét ké c6 thé dung bién phap tu dong dua tai trong, toa
d6, mat bing va kich thudc mit cit theo ban v& mit bing,
gidm trén 80% s6 liéu dua vao. Két qua la cho ra ban vé
chon ¢6t thép, bé tri cét thép truc tiép, c6 thé cho ban vé
thi cong, rat tién Igi. Vi vay, nhén vién thiét ké két cu noi
chung cé thé ding may vi tinh ¢6 sén d& thiét ké két c4u nha
cao tidng phitc tap.
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107. Chon phuong trinh phin ti hidu han phéng phén tich
ting suét vach cing nhu thé nao ?

TRA LOI : Déi véi vach cing ¢6 mé 16 phiic tap va khung
dé vach nén diing chuong trinh phan tit hitu han phing phan
tich tmng sut tuong d6i chi tiét, dua vao tUng sudt tim dugc
dé bé tri c6t thép.

Péu tién, d8 tim duge su phan bé ing sudt mot cach chudn
x4c, phan tit phing ma ta chon nén cé do chinh x4c cao.
Thong thudng ding cac phdn ti hinh tam gidc c6 6 bac tu
do (hinh 4-67a) va hinh 4 canh c6 8 bac tu do (hinh 4-67b)
d8 phan tich phan ti hiu han phing. Do tng suft trong céc
phén tir khong thay déi hodc thay déi
tuyén tinh, nén khé thé hién gia tri . o
ing suit thay ddi dot ngot. Vi vay,
néu dimg dé& phan tich vach cing thi

higu qué tuong d6i kém va d6 chinh :" k AV
L4
xac thip. 7
.. .. i a) Don nguyén hinh
Phén tit hinh tam giac c6 18 bdc (yn gisc binh thudng
tir do (hinh 4-67¢) @9 chinh x4c cao, ,,,!3'% ;‘_.;_
“ “ T TE
o v; v ix FI3
7 -
! iy on iy
R LTS L
ix dx Sy
d k dox ax
Uy Nk _Jy_ﬂ- oy
éy ix y

U o J
b) Pon nguyén hinh chii ;..
nhét binh thudng ¢) Don nguyén tam gidc do chinh zac cao

Hinh 4-67 : Don nguyén mdt bang dng sudt
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dung toan bo dudng cong chuyén vi ba cép, Ung suit bién
d6i theo dudng parabon, cé6 dé chinh xac rét cao, phit hop
v6i viéc phan tich vach eitng ¢6 m& 16 va vach cing khung dé.

Ngoai ra, cAc phén tit chinh xéc cao hinh tam gidc ¢6 6
nit ciing ¢6 thé duge ding.

Thi hai 13, 8 thuan lgi cho viéc thiét ké cong trinh, chuong
trinh phai c6 kha ning tinh toan ndi luc M, N, V tai mit cit
chi dinh, déng thai b6 tri c6t thép cho mét cat, gidm viéc xU
1y c¢fia nhén vién.

Chuong trinh phén tich phén t& hiu han phing ctia vach
cimg FEQ ctia S6 két cdu thude Vién nghién citu Xay dung
¢6 thé van hanh trén méy vi tinh, dung phin tif tam gide c6
18 bac tu do c6 thé tu doéng chia ludi va tao nén cac s6 lidu
hinh hoc, ¢6 thé tinh toan ndi luc va bé tri c¢6t thép cho bét
ky mat cdt chi dinh nao, st dung trong viéc thiét ké cac cong
trinh rat thuin lgi.

108. Phuong phap phan tich thdi gian (time history method)
1a gi, trong trudng hop nao nén ding phuong phap nay ?

TRA LOI : Phuong phap luc cét phin d4y va phuong phép
t8 hop dang dao d6ng déu thudc phuong phap tuong duong
tinh luc ctia phé phén dng. N6 tim ra luc ngang méa ching
ta cho ring tuong dusng véi tac dong dong dat, sau dé tién
hanh tinh toan két cdu theo phan tich tinh lue, d6 14 phuong
phép co ban phan tich két cdu cong trinh cao tdng hién nay.
‘Nhung, téc dong dong d4t khong giéng nhu tac déng cla luc
ngang c¢6 dinh. N6 1a sy chdn déng cudng biic ma két chu
sinh ra do su chuyén dong cia mit dat, cho nén phai dung
phuong phép dong lue hoc két cdu dé tinh.
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"-’V‘-— ] AL
20y 0y
Hinh 4-68 : Hé théng chdn dong
D&i vdi cong trinh don ting, ¢6 thé xem nhu hé thong chat
didm don, dusi tac dong cha gia téc z (z) thl phuong trinh
déng Iyc 1a (hinh 4-68a) :

m% + Cx + Kx = —mz (4-83)

Trong dé :
x, %, ¥ - chuyén vi, téc do, va gia téc cla chat diém;

m, C, K chit lugng, hé s6 cén, hé s6 do cing.

Cing nhu vy, cong trinh cao ting co thé xem nhu (hinh
4-68b) hé théng nhidu chdt diém va phuong trinh dao
dong la :

M](x) + [Clx) + Kl = —[M] (2) (4-84)

Trong cong thic trén, da biét z do ghi chép déng d4t, gidi
t§ phuong trinh vi phan nay theo thdi gian, ta c6 thé tim
duge chuyén vi (%), téc do (), gia téc (x) cha bat ky thoi
diém nao trong qua trinh dong dét, tit 6 tinh todn ndi hue,
phuong phap nay goi la phuong phép phan tich dong lue truc
tiép, ctng con goi la phuong phap phéan tich thoi gian. Béi
vi phuong phap nay truc tiép dua vao ghi chép, dong d4t
thue té, ding phuong phap déng luc hoc, vi vay tuong déi
chufn xac phan d4nh mdt céach sat thuc trang thai chiu luc va
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biﬂén da}lg bat k¥ thoi diém nao cia két céu trong qud trinh
dong dat, cho nén ¢6 tac dung quan trong, d& thiét ké chéng
dong @4t cla céng trinh quan trong va phiic tap.

Céac trudng hop sau nén dung phuong phap phan tich thoi
gian tién hanh phén tich :

1. Cong trinh loai A ;

2. Trong cac cong trinh loai B, C ma:

a. C4c loai hién trudng phong chong dong dat do 7, hién
truong loai I, II phong chéng dong dat do 8, chiéu cao cong
trinh vugt qua 80m;

b. Hién trusng loai III, IV phéng chéng dong dat 4o 8,
cac loai hién trugng phong chéng dong d4t do 9, cong trinh
cao vuot qua 60m;

c. Nha cao tidng c6 hinh khéi phic tap ;

d. Nha cao tidng trén mai c¢6 thap.

109. Chon tai liéu ghi chép dong ddt d€ dang cho phan tich
dong lyc truc tiép nhu thé nao ?

TRA LOI : Hién nay, tai lidu dong d4t dung dé phan tich
thoi gian ¢6 3 loai :

1. Trén hién truong xay dung, cd quan dia chdn cung clp
séng dong d4t cta hién'trudng dua trén két qua khao sat dat
hién trudng ;

2. Ghi chép dong d4t chan thuc, bao gdin ghi chép quan
tréc cac tran dong ¢4t manh trong va ngoai nudc ;

3. Dua theo dudng cong phd phéan ing trong quy pham
chéng dong d4t, cac ghi chép dong ddt mé phéng clia ngudi
tao nén.
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Khi tién hanh phéan tich dong luc, dau tign 14y song dong
d4t hién trudng tuong tu loai thit 1, sau dé b sung ghi chép
cudng d6 doéng dt loai thd 2, khoéng dua vao song dong dat
hién trudng, thi 14y ghi chép cudng d6 dong dit lam chinh,
b8 sung séng déng d4t nhan tao mé phong loai tha 3.

V1 du : S& két cdu Vién nghién citu X4y dung da dung céc
tai lisu dong 44t déi vdi cac cong trinh sau day : 7
Téa nha Quéc t6 Quang Chau (63 ting, 196m, loai I) ;
séng hién trudng S5 ; Tang pham (loai I) ; El Centro (loai 1I)

Téa nha Phi Thién Lan Chau (25 tang, loai II) : séng hign
trudng Al- A6 ; EI Centro (loai II) ; Taft (loai II) ; MMV
(s6ng md phdéng nhan tao loai I).-

Khach san Hu Nghi Thién Tan (9 ting, loai III) : Ninh
Ha (loai III) ; El Centro (loai II) ; Taft (loai II).

Nha dién luc Péng Bic Tham Duong (18 ting, 81m, loai
II) : El Centro ; Taft (loai II) ; MMV (mé phéng nhan tao
loai II)

Khach san Hoang D6 Bic Hai Quang Tay (20 ting, 64m,
loai II) : E1 Centro (loai IL} ; Taft (loai II) ; MMV (moé phong
nhan tao loai II)

110. Vi sao nha cao tang c¢an khong ché chuyén vi ngang ?
~ TRA LOI : Khéng ché chuyén vi ngang cha nha cao ting
13 xem xét cac nhan t6 sau :

1. Bdo dim an toan cho két cdu chi thé, chdng nit, phd
hoai, mét 8n dinh, chéng 14t. Sau khi chuyén vi ngang vugt
qua mot gia tri nhit dinh, cdt clia khung va vach cimg sé niit,
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chuyén vi qua 16n, két cdu c6 th& bi ph4 hoai. Dudi ap luc
gi6 va dong d4t nhd thudng gip, két cdu khong duge mit, v6i
dong d4t 16n it gdp, két cdu khong bi 46, chuyén vi c6 thé
chép nhén cda céc loai két cdu (xem bang 4-13).

Bdng 4-13 : Chuyén vi ma két cdu c6 thé
chin dung u/h

Loai két ciu Khi niit Khi pha hoai
Cot dai khung 1/200 - 1/100
Cét ngin khung 1/1000 - 1/300
Vach cing ¢6 khung vién ; 1/4000 - 1/2000 1/250
Tudng xay chén 1/4000 1/300
Vach cing - 1/1000 - 1/300 1/400 - 1/250

2. Tranh tudng chén, trang tri bi pha hoai do chuyén vi
qua lén. Hién nay, tudng xay chén, duge su dung réng rai,
loai tudng nay khd ning bién dang dé bi nut, chuyén vi hoi
16n sé @6. Sau dong d4t, chi phi cho phé d& cai tao rét ién,
cho nén cang nén han ché chuyén vi clia két ciu chi thé.

3. Khi s6 ting rét cao thi chuyén vi khong duge qué Idn,
38 tranh cho ngudi & va lam vidc c6 cam gide khé chiu.

V1 3 nguyén nhén trén, cong trinh cao tAng cdn khéng ché
chuyén vi ngang. '

111. Phai xem xét tri so gidi han chuyén vi ngang cha két

ciu nha cao tang nhu thé nao ?
TRA LOI : Chéng dong d4t ctia két cdu nha cao tng tién
hanh thiét k8 theo hai giai doan : dudi tde dong dong dat
197



nhé thudng gip, cong trinh nén ddm bao tinh dan héi hosc
hu héng v6 cling nhé ; dudi tac dong clia dong dat manh it
gip thi cong trinh khong bi 46. '

Dudi tdc déng cha tai trong gi6 va dong dat tinh toan, ty
lé chuyén vi gitta céc tdng cla coéng trinh vdi chiéu cao tAng
Au/h phai ndm trong giéi han & trong bang 4- 14. Ty1é chuyén
vi clia diém dinh véi téng chiéu cao u/H phai ndm trong gidi
han & trong bang 4-15.

Gi4 tri tinh toan chuyén vi Au va u ctia két cdu lp ghép
nén ting thém 20% . Khi tinh toan chuyén vi, hé s6 hang muc
tac dong lay bing 1.

Dudi tac dong clia dong d4t it giip, chuyén vi gitta céc tang
ctia khung nén dap Ung yéu ciu sau :

Au, < —~h (4-85)

Trong d6 :

h - chiéu cao ting

Khi ty 1é nén truc ctia c6t nhé hon 0,4, Au, c6 thé ting
dén 4—15 h ; néu toan bo chiéu cao cot déu gia ting cot dai
va dung giéi han trén b6 tri c6t dai, Au, c6 thé ting dén

1
Eh'
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Bdng 4-14 : Giéi han cia Au/h

) Dudi tac dong cua
Loai két cdu L ‘
Ap luc gic | Dong dat
Tudng ngéan nhe 1/450 1/400
- Khung Tutng xay chen |  1/500 1450
. . Trang tri loai via 1/700 1/650
- Khuféﬁ_vad}- cung Trang tri tuong
ung-ong dsi cao 1/800 1/750
. Trang tri viia 1/800 1/700
- Ong long Trang tri tuong
déi cao 1/900 1/800
. . Trang tri loai via 1/900 1/800
- Vach cung Trang tri tuong
déi cao 1/1160 1/10004

Bdng 4-15 : Gia tri han ché& cia uw/H

Dudi tac dong cia
Loai két cdu -
Ap luc gic | Dong dat
_ Tudng ngin nhe ©1/550 1/500
Khung Tuong xay chen 1/650 1600
- Khung-vach cing | Trang tri loai vita 1/800 1/700
Khung-8ng Trang tri tuong
déi cao 1/900 1/800
. Trang tri vita 1/900 1/800
- Ong long Trang tri tuong
déi cao 1/1000 1/900
Trang tri loai vira | 1/1000 1/900
- Vich cing Trang tri tuong
d6i cao 1/1200 1/1100 _J
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V. KET CAU KHUNG

112. Diic diém cia két cdu khung 13 gi ?

TRA LOI : Tai trong ding va tii trong ngang (t4c dong
ctia luc gi6, dong d4t) ctia két cdu khung déu do dim vi cét
dam nhiém khoéng c¢6 khéi tudng chiu luc. Khong gian mit
bing 16n, bé tri kién tric linh hoat, c6 thé dap dng yéu cau
stt dung khéng bi han ché, phd hop véi cac loai eong trinh.
Do két cdu khung c6 do citng bén nhd, kha ning chéng luc
bén tuong d6i thdp, dé dap Ung yéu cau chdéng gié va chéng
dong d4t, mit cdt clia dam va cot thudng tuong d6i 16n, lugng
thép dung tuong déi nhiéu. Khung cé yéu cdu chdng dong
d4t, dudi tac dong clia déng d4t, do bién dang ngang cla két
cdu tuong déi 16n, két cdu bao che cong trinh va trang tri
bén trong dé bi nit va hu hdng.

113. D6 cao 16n nhat eia cong trinh két cau Khung la
bao nhiéun ?

TRA LOI : D6 cao 16n nhét cfia céng trinh két cdu khung
quyét dinh béi : c6 yeu ciu chdng dong 44t khong, d6 phong
chéng dong d4t va két cdu 1a @6 tai chd hay lién hgp®. Theo
quy dinh ctia "Quy trinh thiét ké va thi cong két cdu nha cao
tAng bé téng c6t thép", @6 cao 16n nhit xem bang 5-1.

(1) Lién hop : la cdu kién bao gom ca bé téng dic sin 1ip ghép
va bé téng d6 tai ché.
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Nha cao tdng ¢6 yéu cAu phong chong dong dét dé 9 khong
nén ding két cdu khung.

Bing 5-1 : Chiéu cao lén nhat ciia nha
két ciu khung

Thigt k& khong | DO phong chong dong dat
Dang két cau . . .
chong dong dit 6 7 8
D3 tai chd 60 60 55 45
Lién hop 50 50 '35 25

114. Xac dinh mat cit dam, cot ciia két cdu khung nhu
thé nao ?

TRA LOI : Két cfu khung ctia nha cao ting vifa can chiu
duge tai trong dimg vira cin chéng duge tac dong ctha tai
trong ngang, trong khi dap ung duge yéu cdu vé cuong do
con cAn théa man gia tri gidi han cta bién dang. V1 vay, xac
dinh kich thudc mit cit dam cot cin dong thoi xem xét yéu
cdu vé cudng d6 va do cimg. Mt cit ddm c6 thé dua vao
tai trong phuong ddng va nhip, néi chung chidu cao ddm c6
thé 14y 1/10 nhip, chiéu réng khong nén nhé hon 1/4 chiéu
cao dam, 1/2 chidu rong c6t va khong nén nhé hon 250mm.
Dam chéng chinh ciia lién hgp : chiéu cao mit cit phan dic
s&n khong nén nhé hon 1/5 nhip ; chiéu cao mét cit phian
d6 sau khong nén nhé hon 120mm. Mt cit dam nén pha
hop céc yéu ciu dudi day :

. Thiét ké khong chéng dong 44t -
V, < 0,25fbh. (5-1)
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. Thiét ké chéng déng dat :

1
V, < 5= (0200h.h,) (5-2)

Trong do :

V, - luc cdt thiét ké cha dam, khi thiét ké chéng dong dat,
xem cong thic (5-32), (5-33) va thuyét minh;

f - cudng do thiét ké chiu nén doc truc cta bé tong;

b,, h__ - chiéu réng va chiéu cao hitu hi¢u cia mét cit dam;

Y - hé s6 diéu chinh ning luc chéng dong d4t clia cdu
kién, 14y bing 0,9.

Chiéu cao ving chiu nén cla bé tong dam phai phu hop
cac quy dinh dudi day :

- Thiét ké khong chéng dong d4t :

x<é&, by, (5-3)
- Thiét ké chéng dong dat :

. Chéng dong dat cdp I : x < 0,25h, (5-4)

. Chéng dong a4t cdp II va cdp III : x < 0,35h,,  (5-9)

Trong 46 : &, - ty 1é gita giéi han ma bé tong chiu nén

va ¢bt thép chiu kéo cing dat t6i cudng do thiét ké so véi
cao &6 khu vuc nén. Tinh theo cong thuc sau :

0,8
£, rfh_ = 3 (5-6)
L~ 0,0033E,

f, - cudng d6 thiét ké cua thép chiu kéo ;
E_ - mé dun dan héi cha cdt thép.
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Xac dinh mit cit cot, chi yéu dua vao gia tri gidi han cta
bién dang. Chiéu cao mit cdt khong nén nhé hdn 400mm,
chidu rong khéng nén nho hon 350mm, ty & gitta chiéu cao
théng thiy va kich thudc canh dai cta mat cit nén 16n hon 4.
Khi ¢6 yau cdu chéng dong dat, mat ct cot con cdn dua trén

. N e iR  an
yéu cdu cia tylé nén doc truc ( b hf ) dudi t6 hop tac dong

cCo
. clia ti trong ding va dong dét. Gi tri gidi han ctia ty 1& nén
doc truc nén théa man bang 5-2.

Bdng 5-2 : Gia tri gi6i han ldn nhat cda ty 1é nén doc
truc cdt khung

C4p chong dong dit I IT X
Ty 1& ‘nén dgc truc 0,7 0,8 0.9
1én nhit

Néu ty 1¢ gitta chiéu cao théng thay va kich thuGc canh
dai ciia mat cit nhd hon 4, hodc cong trinh tuong d6i cao
trén d4t loai IV, gia tri giéi han cda ty 1é nén doc truc tuong
{tng véi bang 5-2 thi nén giam di 0,05 va nén dung bién phéap
ting cudng khong ché bé tong.

Cot khung c6 mit cdt hinh cht nhat, mat cét cia ndé nén
phit hop cac yéu clu sau :

- Thiét ké khong chdng dong dét :

V, < 025fbh,, (5-7)
- Thiét ké chéng dong dat :
1
V< — (02bh,) (5-8)
VRE
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Trong dé :
f, - cudng do thiét ké chiu nén doc truc ctia bé tong ;

b,, h - chiéu réng va chiéu cao hiru hidu mit cit cot ;

Yer - he s6 diéu chinh ning huc chdng dong ddt cla cdu
kién, xem bang 5-6.

V_ - luc cit thiét ké cta cot, tinh theo quy dinh dudi day :

1. Khi thiét ké khong chéng dong d4t, hyc cit thiét ké cda
dim cot 14y gia tri t6 hop cé xét téi tai trong ngang ;

2. Thiét ké chéng dong d4t, hwc cit thiét ké la :

. Chéng déng dat cap I :

M, + MY,
Vo=11—>—= (5-9)
HCO
. Chéng dong d4t cdp 1II :
' Mt + MP
V.= 11— (5-10)
HCO

. Chéng dong dat cdp IIT : 1dy luc cit thiét ké cé xét tdi
t8 hop tac dong ctia dong dat.

Trong 46 :

H_, - chiéu cao thong thiy ctia cot ;

M, MP - mé men thidt ké & ddu trén, dudi cot khi xét

téi t8 hop tac dong cha dong dt. .

M., M®, - .ning hic chiu tai chéng uén ciia mit cit ddu
trén, ddu dudi cot. Néu ddu trén 14y mot phia cia mit cit
cot, ¢t thép doc 1a cét thép chiu kéo dé tinh thi dau dudi
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nén 14y phia kia clia mit cit, cét thép doc lam cét thép chiu
kéo @€ tinh. M_, cta cdt bd tri c6t thép d6i xting ¢6 thé tinh
theo cong thitc sau :

Mcu = fcmkbc (hco - 0,5%) +f’yk‘A,s (hco - a,a)

hc
— N(—Z——as) _ (5-11)
Néu x < 0,5h, thix = N/A_,b, (5-12)

Néu x > 0,5h thi:
N — £, A, + 2,64L,A,
£, b + 330A /b,

cmk ¢

X = {5-13)

Trong 46 :

b, h, h_ - chiéu rong, chiéu cao, chidu cao hiu hiéu cla
mét cét cot ;

A_, A’, - dién tich thuc t€ ¢6t thép doc chiu kéo, chiu nén;

£ £y - cudng d6 tidu chudn c6t thép doc chiu kéo, chiu nén;
f_. - cudng d6 tieu chun chiu nén clia bé tong khi ubn;

N - luc nén thiét k& doc truc cha cot khi xét t6i t6 hop
tac dong cta dong dat.

Trong céng thic trén, tdng kha ning chiu uén cta mit cit
ngang MY va MY, phai phan biét tinh to4n theo hai phuong
ngugc chidu nhau va 14y gia tri 16n nhat. Téng cla mé men
thiét k& Mt va MP nén ldy gi tri 16n nhét cla tdng mé men
thiét k6 M! va M® khi t6 hop tdc dong dong dat theo
hai phuong.
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115. Xac dinh md men quan tinh cia dam khung nhu
thé nao ?

TRA LOI : Khi tinh toan néi luc ciia khung, ddu tién can
tinh toan @9 cting uén cta dam cot. Trong d6 md men quan
tinh cta didm cin duge x4c dinh theo truéng hop tinh toan
cu thé ddm lién san. Trong thiét ké dé€ tinh mé men quin
tinh cGia dim mot cach don gidn, néi chung cé thé 14y theo
bang 5-3.

Bdng 5-3 : Gia tri mé men quan tinh
ctia dam khung

Loai két cdu kkung Khung gilta Khung bén
DAm san d8 tai ché J = 2J, J = 1,6Jo
Lién hop J = 1,5d¢ J = 1,2Jo

Trong bang J,, 14 mé men quén tinh mét cit dam hinh cha
nhat. Néu dung san l4p ghép, duva vao tinh trang lién két
thanh mot khéi ctia san va dam, J 14y biing hodc nhé hon gia
tri cia bang 5-3. Néu sin va dam lién két khong duge tin
cay, khong nén xem xét tac dung c@a canh, mo men quan
tinh tinh theo mit cdt hinh ch nhat.

116. Két can khung dudi tic dong cua tai trong ding, dung
phudng phap nao tuong ddi tot dé don gidn hoa tinh
ndi lue ?

TRA LOI : Cung véi su ing dung rong rdi clia may vi tinh,
rat nhiéu don vi thiét ké da dung dién toan 4& tinh noi lue
cta khung. Tuy nhién, trong giai doan thiét ké so bo hoic
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gi4 c6 don vi vAn chua c6 mdy vi tinh, dung phuong phap
tinh tay don gian dé x4c dinh mit cdt ddm, cot hodc tinh
toan két cAu cang 1a cdn thiét. Két cdu khung dudi tac dong
clia tai trong dung, néu khong xét tdi chuyén dich ngang,
tinh toan néi luc dung phuong phap phan phéi mé men
ho#c phuong phap thay thé déu la phuong phéap tuong doi
chinh xéc hitu hiéu. Nhung khi sé ting cia khung tuong doi
nhidu, néu tinh toan béng hai phuong phap nay, thi qua
trinh tinh toan sé phic tap. Dua vao déc diédm 6 tdng cla
nha cao ting tuong d8i nhiéu tai trong cac tdng bén trén
thudng nhu nhau hodc chénh nhau khéng nhiéu, chiéu cao
céc ting bén trén thudng bing nhau va mat cit dam c6t
thay 461 rat it, dung phuong phap phan tdng dé don gian
tinh toan tuong déi tién loi. Phuong phap phén tdng la 14y
dam khung cta méi ting cung véi ¢t kKhung tdng trén ting
dudi 1am thanh mét phan t tinh toan co ban, ddu xa cua
cot xem nhu ddu ¢ dinh (hinh 5- 1). Xét dén ddm maéi
giding cot tuong do6i yéu,- 1§y 46 cing cta cac cot & tang
mai nhan véi he s6 chiét giam 0,9. M6 men ubn dau cd
dinh cta ddm do tai trong dimg tao ra chi tién hanh phan
phéi trong ndi bo phan tu, khong truyén di gitia cac phdn
t{, sau khi phan ph6i mé men uén xong, 14y md men udén
can bing cta ddm lam gi4 tri tinh to4n mo men diu dam,
cdn mé men udn can biing & ddu cot phai chuyén dén dau
xa. Gia tri m6é men udn truyén di & phén tit tang dudi bang
1/2 m6 men uén can bing, cac phén i khac & phén trén
12 1/3 m6 men udn cin bing. Do mdi cot déu phan biét
thudc hai phén tk tinh toén trén va dudi, vl vay gia tri mé
men thiét k& dau cot 1a tdng dai s6 clia mé men can bing
ddu cot phan t nay va mé men uén phén tit bén canh
truyén dén.
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Hinh 5-1 : So db tinh béng phuong phdp phén ting
Do chia phén t& dé tinh to4n, t6ng moé men udn cudi cling
clia didm nit ddm cot cé6 thé khong bing khong, lic nay cling
khong c4n phéan phéi lai.

117. Két cau khung dudi.tic dong cia tii trong ngang, dé
don gian, thudng ding phuong phap gia tri D, dic diém
cia phuong phap nay la gi ?

TRA LOI : Phuong phap gia tri D 14 phuong phap thuc
dung phan tich noi htc va chuyén vi ctia khung cing dudi tac
dong cta tai trong ngang do hoc gia Nhat Ban dé& xudt. O
Trung Quéc, trong nhitng nim 60 da bit ddu st dung. Thuc
chdt cha phuong phap nay la phufofng phép phén phéi luc cdt
co x6t tdi 46 ctng chéng ddy cla cot sau khi cot da bi dam
clia ting giding git. Cong thic tinh toén cGa phuong phap
nay 14 mit ra tir khung cing nhiéu tdng d6i xing hinh chi
nhit, vi vy ding phuong phip nay tinh néi hic va bién dang
dudi tic dong clia tai trong ngang déi véi két cdu khung nhiéu
tdng va cao tdng néi chung ¢6 d6 chinh xac tuong déi cao.
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P6i véi cac khung phic tap vé hinh dang hodc d6 cing
‘khong 461 xing hozc dam ngang khong lién tuc, ciing c6 thé
dung phuong phap gi4 tri D, nhung sé ¢6 sai s6 nhit dinh.

1. Tinh to4n gia tri d6 cing chéng ddy D cua cot khung
hinh chi nhat :

D = aK (kN/m) (5-14)

C hZ
Trong do :

h- chidu cao ting (m) ;

‘K- db cing tuyén cot

J.
(kN.m)

K, =
E_- md dun dan héi cia bé tong cot (kPa) ;
J.- md men quan tinh mit cdt cot (m?) ;

a- hé s6 4o cimg cot, tinh theo bang 5-4.

Trong bang K, , Ky Ky by, 1a d0 ctling tuyén dam :

Ed,
Kb.____

E va J, 1a mé dun dan héi vA mé men quén tinh mat cat
cha be tong ddm, 1 1a nhip ddm, K, 1a o ctng tuyén clia cot.

2~ Tinh toan gia tri 46 cing chéng ddy D cia cot khung
phiic tap.
a. Chidu cao cdt khong béng nhau (hinh 5- 2) ;

D_a =a, Kca }}% (5-15)
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D, = ¢, K, 15 (5-16)
b. Cé cot tdng xép (hinh 5-3) :
| D’ = 1 (5-17)
o1 .1
D, " D,
5,
h | b h L v
_ IR )
A b e
Hinh 5-2 : C6t 6 chitu cao khéc nhau Hinh 5-3 : Cit c6 tang xép

Hinh 54 : Dam c¢é ndch
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Bdng 5-4 : Bang hé so d) cing caa ciit

,

So db cot Gid tri K Hé s6 do cing «
Kn Kp2
K.
Kos | Kbs _
— Ry +Kpz +Ep3 t+ Kpa K
Kbt Kp2 | K= ‘ 9K a = 9 + ﬁ
K |
Kua Kb4
Kbl | Kb2 -
Koi + Koz 05 + K
- — @ = ——
K e 2 + K
Kor | Kbz -
7 Kp1 + Kn2 _ 05K
Ke a Ke 1 + 2K

3- Tinh to4n dé cimg tuyén cia ddm c6 nach mét cit
thay d6i.

Trong mét sé cong trinh, do khodng cach cot tuong d6i
16n hodc tai trong tuong déi cao, d& dap Ung yéu ciu vé
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cusng 46 va d6 cung clia ddm, tiét kiém vat lidu va c6 loi cho
khéng gian kién tric, thiét ké thanh dang dam c6 nach (hinh
5-4). Péi v6i loai dAm nay dé co thé dung phuong phép gia tri
D, ¢6 th8 ding d6 cing tuyén tuong duong thay thé dé cing
tuyén thuc t& cta ddm cé nach mit cit thay déi. Néu nach hai
ddu ddm d6i xing thi 86 cing tuyén tuong duong 12 :

K, = 8K, - (5-13)

Trong do :
K, - d6 cing tuyén mat cdt phan gitta ddm ¢6 nach
£ - hé s6 diéu chinh d6 cimg tuong duong, xem bang 5-5.

Bidng 5-5 : Hé s6 diéu chinh d6 ciing
tuong duong S

Y
a 0,0 0,4 0,6 1,0 1,6 2,0

0,10 1,00 1,25 1,34 1,47 1,57 1,64
0,20 1,00 1,52 1,76 | 2,16 2,56 2,87
0,30 1,00 1,78 2,21 3,09 4,16 5,19
0,40 1,00 2,00 262 | 4,10 6,32 8,92
0,50 1,00 2,15 292 | 489 825 | 12,70

118. C6t ngén la thé nao, trong két cdu khung chong dong
dat vi sao dung cét ngin khong tot, nén dung bién
phap gi ?

TRA LOI : Dau cot cia két cdu khung thong thuong déng
thoi c6 mémen ubn M va luc cit V, dya vao tyle 1 = Vh
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clia cot dé xac dinh la c6t dai, cot ngdn hay cot rat ngin va
c6 thé ding ty 16 giGta chiéu cao thong thiy cta cot H  va
d6 cao mit cit co6t h biéu thi :

HO
Cot dai EN > 4 (6-19)
HO
Cot ngin 3 < T < 4 (5-20)
HO
Cot rat ngin T < 3 {5-21)

Thi nghiém chiéng minh : Cét dai thuong hong do cong ;
c6t ngin phan 16n hong do luc cdt ; cdt cuc ngén hong do
cit kéo xién, loai hong nay thuéc phé hoai don.

Trong két cdu khung chéng dong dét luc cit cla ddu cot
néi chung rit 16n, tir &6 tao nén ty sé cit nhip A tuong déi
nhd hinh thanh eot ngén hodc cbt cuc ngdn, dé sinh ra céc
vét nit xién didn dén pha hoai cit. Pha hoai cat do kéo va
cit do kéo xién cta cot 1 pha hoai don. Trong thiét ké can
dic biét chu ¥ tranh loai phé hoai nay.

Cot ngin trong két cdu khung chéng dong dét nén ding
cac bién phap c4u tao sau :

1. Ty 1é nén doc 16n nhit nén gidm 0,05 so véi ty 1é nén
doc cta cot binh thudng.

2. Cot ngdn thiét k& theo dong &4t cdp I, hé s6 b6 tri cot
thép mot phia cha cét thép doc chiu kéo khéng nén lén
hon 1,2%.

3. Ha s6 bé tri cot dai khong duge nhd hon 1,8% nén diung
dai phic hop, khong duge diung dai don gian, khodng cach
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c6t dai bing nhau sudt doc chiéu cao cdt nhung khong dugce
I6n hon 100mm.

119. Ham ¥ "cot khoe, dam yéu" trong két cau khung la gi ,
dang bién phap gi mdi c6 thé dat duge yéu cau cot khoe
dam yéu ?

TRA LOI : Goi la "cot khde ddm yéu" 14 chi trong két cdu
khung ¢6 thiét ké phong chéng doéng dat. Dudi tic dong cta
dong d4t xudt hién hién tugng "co ché khép ddm" lam dau
d4am xuét hién khép déo, tranh ddu cot c6 khép déo, khién
cho toan bé khung phat huy hét khd ning chdng dong dat,
c6 kha niing bién dang t6t. Goi ¢t khée 1a 1am cho cudng
d6 chiu udn cta cot khung khée hon cudng do chiu uén cta
ddm, c6 4 kha ning chéng cit.

1. Diém niit ctia didm cot khung chéng déng dat cép I, 11,
trit cHt & tdng mai va ty lé nén doc nho hon 0,15, mdé men
uén ddu ddm cot nén phan bist pht hop céc yéu ciu sau :

Chéng déng dat cdp I :

SM, =123 M, (5-22)
Chéng dong 44t cdp 11 :
SM. > 113 M, (5-23)

Trong d6 : 3 M, - Téng mémen uén gidi han cia mat
cit ddu cot trén va dudi diém nat theo chifu thuin hodc
chiu ngucc kim déng hé, khi tinh, ¢6 thé dung luc nén doc
truc cla gia tri dai dién trong Itc tuong Ung.

2 M- T8ng mémen uén t§ hop dong d4t clia mit cit dau
cOt phia trén, phia duéi tai diém nit theo chiéu thuan hoic
chidu nguge kim déng hé.
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S M,,- téng mémen uén gidi han ctia mit cit dau dam
bén trai, bén phai tai diém nut theo chiéu nguge hodc chiéu
thusn kim déng ho.

3> M,- tdng momen uén t6 hop mét cit ddu dam bén trél,
bén phai tai di€ém nat theo chidu nguge hogic chiéu thuan kim
déng hé, nhung gia tri nhé cha momen uén hai huéng trong cung
mot mit cit ddu dAm khong duge nhé hon 30% cta gia tr 16n.

Momen uén gidi han nén tinh theo dién tich mat cit thuc
t6 ctia cot thép doc va cuong do tiéu chudn cua vat liéu.

9. Mémen udn t8 hop ddu dudi cot ting dudi c6 cdp chéng
dong ddt cdp I, Il nén nhan véi hé s8 gia ting 1,5.

3. Kha niing chéng cit ctia mat cit xién cta cot nén kiém
tra theo cong thic sau :

- Thiét ké khong chéng dong dat

0.2
1+ 15
- Thiét ké chéng dong dat :

1 0,6
S . [P A
¢ YRre (l + 15
Trong dé : A- ty 1@ luc cit nhip tinh toan cda cot,
H

1= == néui<l, Hyri=1;néulr >3, layld =3;
2h ;

AW
£bh,, + 1256, 5 B + G0N (5-24)

C

Vv, <

AW
\% £bh, + fng Do t 0,056N) (5-25)

V- luc cit thiét k&, tinh theo cong thic (5-9), (5- 10) ;

f - cudng do thiét ké chiu nén doc truc cia bé tong ;

b.h,h- chidu rong, chiéu cao va d¢ cao hifu higu clia cot;
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f . A~ gid tri thiét ké cudng 4o chiu kéo cua thép dai
va téng dién tich mit cit cac chéan cét dai trén
cling mét mit cét ;

S- khoéng cach cét dai ;

N- Iuc nén doc truc thiét ké, tuong ung véi luc cit thiét

KV, néu N > 0,3 £b.h 1y N = 0,3(bh,
H_- chiéu cao théng thiy cta c6t ;
g - hé s6 didu chinh khé ning chéng dong dit cta cdu
kién, xem bang 5-6.

Bdng 5-6 : Hé so diéu chinh kha ning
ching dong dat cia cau kién.

Kiém tra kha nang chiu tai cta
Mat cdt ngang Mat“cat Cuc bd
Loai cidu nghiéng
kign Digm miit | Phan chiu
kh 3 3
Dam Cot Vach cing u ne va neﬁn c,uc
cac loai bd cia
cdu kién | Lkét ciu
YRE 0,75 0,8 0,85 0,9 1,0

Trong thiét ké chéng dong dit, néu

h,

HCO
— nhé hon 3, phia

bén phai cta cong thie (5-25) chi xem xét tac dung cla

thép dai :

Néu cot xudt hién luc kéo, kha ning chiu tai chéng cit
cla mit cit nghiéng kiém tra theo cong thirc dudi day :
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- Thiét ké khéng chéng déng dat :

V. -—0—2—-—' fbh, + 1,25, Bsv Y h
,’L —+- 15 cco S o O,2N (5"26)
Gi4 tri tinh to4n phia bén phéi cong thuc (5-26) khong
Ay

duge nhé hon 1,25f, —— 3 hC

- Thiét ké chéng dong dat :

1, 016 Agv
V<5 ( 7+ 15 [P ¥ f g —h, 0,16N) (5-27)
Gi4 tri tinh toan phia bén phai céng thic (5-27) khong
1 Agy
duge nhd hon 5— Yan (fw 3 hm)

Trong d6 N la Iuc kéo thiét ké doc truc tuong Ung vdi luc
c4t thiét ké V, cac ky hiéu khac giong nhu trén.

120. Thiét ké mit cit cot c6 nhiing yéu ciu cu thé nao ?

TRA LOI : Cot khung vita 13 cdu kién cht yéu chiu tai
trong duing, vira 1a cdu kién chéng luc bén cha yéu. Vi vay,
phai rit coi trong thiét ké mit cdt cot. Thiét ké mit cit cot
bao gdm tinh toén cudng dd mit cit ngang, tinh toidn kha
niing chéng cét cia mit cit nghiéng va cac bién phap céu
tao. Péi vdi viée tinh toan cudng d6 mit cdt ngang cé thé
tinh theo quy pham thiét ké két cdu bé tong cdt thép, tinh
toan kha ning chéng cit clia mit cit nghiéng d4 trinh bay
& cau hoi 119. Bién phap cdu tao trong thiét ké mit cét c6
vi tri rt quan trong, 12 miu chét ddm bdo cudng do ciu
kién, trong thiét ké chéng dong d4t cang can coi trong hon.
Néi dung chi yéu cia bién phap ciu tao cot ¢6 cdc ydu cdu sau :
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1. Ty lé b6 tri ¢6t thép clia toan bo cét thép doc khéng
duge nhé hon ty l& bé tri c6t thép nhé nhit theo quy dinh
cua bang 5-7, khéng nén I6n hon 3%, khéng dudge 16n hon

HC('I
5% . Co6t ma T < 4 thiét ké chéng dong dat cdp I thi tyle

C
b6 tri c6t thép mot phia ctta ¢ét thép doc chiu kéo khong
nén ién hon 1,2% déng thai phai dung c6t dai phwic hop.

Bdng 5-7 : Ty I& bd tri cot thép nhé nhat
cia cot thép doc cta cot khung

Loai thiet Thist k& Thiét k&€ chong dong dit
ke N ,
khéng chong .
T 5 5 Cip I Cdp 11 dp III
Csu kién dong dat p P P
Cot giita, cét bén 0,4 0,8 0,7 0.6
Cot goc 0,4 1,0 0,9 0,8

Céng trinh tuong d6i cao & noi d4t hién truong loai TV,
thi ty 16 b6 tri cét thép nhé nhét theo bang 5-7 déu ting
thém 0,1.

2. Khi thiét ké khong chéng dong d4t khoang cach cla cdt
thép doc chiu lyc cta cot khong 1én hon 350mm, khi thiét
ké chéng dong ddt khong 16n hon 200mm, khodng cach ngoai
cta c6t thép doc chiu lyc khong nho hon 50mm.

3. Néi tiép va neo cta c6t thép doc cia cot khung dd tai
ché phai d4p ung cdc yéu cdu dudi day :

a. Cot thép doc, chéng dong ddt cdp I phai ding han néi,
chéng dong d4t cdp II c6 thé ding han ndi chéng dong d4t
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cip III, ngoai tdng dudi ding han néi con cé thé ding néi
chéng buédc chidu dai méi néi khi thiét ké chéng dong dat
khéong duge nhé hon L, +5d, thiét k& khéng chéng dong dat
khéng duge nhd hon L, (L, 1a chiéu dai neo cda c6t thép
chiu kéo).

b. Dudng kinh c6t thép doc 16n hon 32mm phai dung han
néi, duong kinh 16n hon 22mm c6 thé dung han noi.

¢. C6t thép doc chiu luc phéi chéng ndi trén hai mat ngang.

d. Khoang cach ché néi gan nhau cia cét thép doc, ndi
han khéng dude nhé hon 500mm, néi chéng budc khong duge
nhé hon 600mm. Diém thap nhit néi ddu cach dau cdt khong
nén nhd hon kich thude canh dai cta mit cdt cot va nén &
vi tri cach mit san 750mm.

e. Cét thép doc cta cot khung tdng mai phai neo & dim
sin & dinh cot. Chiéu dai neo tinh ti ddy ddm, véi chéng
dong d4t cap 1, 11 khong nhé hon L, +10d, véi chéng dong
d4t c4p III khong nhé hon L, + 5d, thiét ké khong chéng
dong ddt khong nhé hon L, khi c6 thiét ké chéng dong dat
phai ¢6 d6 dai doan thing méc neo hon 6d.

4. Khi thiét ké chéng dong d4t c6t dai caa cot khung phai
ting cudng trong pham vi duédi day :

a. O hai ddu cot co chiéu cao bing kich thudc canh dai
hinh chit nhat hodc dudng kinh cbt, 1/6 chiéu cao thong thiay
ctia cot, 500mm, 14y gia tri 16n nhat trong ba gia tri trén.

b. Trong pham vi 500mm trén va dudi cia nén cing
tang day.

c. Trong pham vi chiéu dai ndi bude clia c6t thép doc
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d. Trong pham vi toan chiéu cao c¢dt véi cot géc co yéu
ciu chéng doéng d4t cdp I va cot ngin cé tylé gita chiéu cao
théng thiy c6t va kich thudce canh dai cia mit cit nhé hon 4.

5. Khoang cach 16n nhit clia c¢6t dai va dudng kinh nhé
nhét cta c6t dai trong pham vi gia cudng cta cot phai dap
itng yéu céu theo bang 5-8. Hé s6 thé tich nhdé nhét bé tri
c6t dai trong pham vi gia cudng phai khong nhé hon yéu ciu
theo bang 5-9.

Bdng 5-8 : Khoang cach, dudng kinh cot dai
khu vuc gia cudng

Cap chong Khoang cdch 16n nhit cot dai Dutng kinh
déng dat . (ldy s6 nho hon) nho nhét cét dai
I 6d 100 mm ¢10
II 8d 100 mm ¢8
11 8d 150 mm ¢8

Bdng 5-9 : Hé s6 bo tri cit dai khu vuc gia cudng

Cap chong Ty 1& nén doc truc cla cft
dong dét < 04 0.4 - 0,6 > 0.6
I 0.8 1,0 1,6
' II 0,6 0,8 -1,2 1,2-186
II1 0,4 0,6 - 0,8 0,8 -12

6. Khi c6 thiét ké chéng dong d4t, c6t dai khu vuc khong
gia cudng khong nén nhé hon 50% cot dai khu vuc gia cuong,
khodng cach c6t dai 14 : chéng déng dat cip I, II khong duge
16n hon 10d, cdp III khéng duge 16n hon 15d (d la dudng
kinh ¢t thép doc). Khi thiét ké khong chéng dong d4t khoang
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cach cét dai khong dugc 16n hon kich thudc canh ngén ca
mit cit cot, khong 16n hon 400mm va khéng 16n hon 15d
(khung budc), 20d (khung han).

7 Khi hé s6 bé tri c6t thép doc chiu luc ctia ¢ot 16n hon
3%, dudng kinh ¢t dai khong dudc nhé hon ¢8 va nén han
thanh vong kin, khoang cach c6t dai khong 16n hon 200mm
va 10d (d la dudng kinh nho nhét cta cét thép doc). Chiéu
dai méi han don khong nhé hon 5 1an dutng kinh c6t dai.

Trong pham vi néi budc cdt thép doc, khoang céch cot dai
khong duge 16n hon 100mm, méc cau cét dai phai vong qua
hai thanh cét thép doc, chiéu dai mée clu phai dai thém.

8. Cot & khu vuc ting lech cuc b, tidng xép, gian ciu thang
néu ty lé chiéu cao thong thily cta cot va kich thuge canh
dai clia it cit cot nhé hon 4, ty s6 thé tich b tri ¢St thép
dai khong duge nhd hon 1,8% va phai bé tri sudt chidu cao.

9. Khi méi bén cét thép doc cla cot 16n hon 4 thanh, nén
ding c6t dai dang # , c6t dai clia cot ¢6 mot s6 dang nhu

hinh ?-5. / \ _ w
38 > ()

7S E B D
O mm gn &

Hinh 5-5 : Céc dang c6t dai ciia cét

ﬁ

———
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121. Thiét ké mit cit dam c6 nhiing yéu cau thé nao ?

TRA LOI : Thiét ké dam khung khi c6 yéu cdu chéng dong
d4t phai c6 tinh gian t6t, lam cho diém bién dang déo xay
ra & ddu ddm, truc hic ph4 hoai uén phai tranh cho diam
pha hoai don do neo mét tdc dung bam dinh va ph4 hoai
nén cit. Thi nghiém ching minh, chiéu dai cia doan khép
déo ctia ddu ddm chd yéu do ty 1é cit - nhip A = M/V h,
quyét dinh, A cang nhé thi pham vi khép déo cang nhd, néu
1 > 3 chidu dai clia doan khép déo udc khodng bing chiéu
cao didm, ma khép déo quay xay ra trong pham vi nita chiéu
cao dAm, ciing véi viée ting tai trong, c6t dai trong pham vi
1,5 chidu cao dém tiép tuc chdy. Thi nghiém con ching minh,
ty 16 cit-nén (¢/f) clia ddm c6 &nh hudng rd rét 46i véi
cudng do, d6 cung, tiéu tan ning lugng va tinh gian cla dam.
Ty lé cdt-nén 16n, néu khong tang ty 18 bé tri c6t dai tuong
ting sé Jam cho cudng &6 va 46 cimg kém di rdt nhanh lam
giam tinh giagn. D4m cé ty1e cit nén 16n, pham vi phat trién
ctia khép déo tuong d6i hep, sau khi hinh thanh khu pha
hoai, khong phat trién ra ngoai nira, lic nay tuy c6 ting c6t
dai ciing khéng thé phat huy hét tac dung. Vi ty1é cdt-nén
nhd, dudi tac dong cla tai trong lip lai nhiéu ldn, khdp déo
din din phat trién ra phia ngoai, c6t dai bude vio trang thai
chdy. Tém lai, tj 1é cit-nén ctia dim khéng nén nhé qua, ty
1é nthip thong thily ddm va chiéu cao mit c4t khéng nén nho
hon 4. Déng thai dé tranh tylé cit - nén qua 16n, kich thudc
mit cit dAm khong nén qua nhé.

Thiét k€ mit c4t ddm bao gdm tinh toan cudng 46 mit
cit ngang, kha ning chéng cit clia mit cit nghiéng, tinh todn
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chéng xo#n, ki€m tra bién dang va cac bién phap ciu tao.
Déi v6i viéc tinh toan cudng dé mit cit ngang, tinh toan
ch6ng xo4n va kiém tra bién dang dua theo quy pham thiét

ké két cdu bé tong cot thép.
1. Kha ning chiu tii cit clia mit cit nghiéng cia dam phéi
kiém tra bing cong thic sau :
- V§i thiét ké khong chéng dong dét :
Agy
V, < 007 £b,h,, + 156, < hy, (5-28)

-Véi thiét ké chéng dong dat :

1 Agy
Vo< (0,056t byhy, + 1,26, —5 By, (5-29)

Vi dam c6 tai trong tap trung tu‘cing d6i 16n (luc cdt do
tai trong tap trung sinh ra § mat cit gbi chidm 75% trd lén
clia toan bd hge c4t) thi kiém tra béng cong thic dudi day :

. Vi thiét ké khong chéng dong dat :

v, <« —22  fph + 125 A (5-30
/1 + 15 c hbo yv S hb(\ - )
- Vi thiét ké chong dong dat :
1 0,16 Ay
Vo S 3o (74 15 @b ¥ G0 5 ) (53D
Trong do :
A - ty 1& luc cit nhip clia mat cdt kiém tra, cé thé 14y
A= i—, a 1a khoang cach tit diém tdc dong cla tai trong tap

trung dén gbi, ndu A > 3 thi ldy A = 3, néu 1 < 1,4 thi 14y
A=14;
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b,, b~ chiéu rong va chiéu cao hiu hiéu cia dam. Cac
ky hidu khac nhu trén.

2. Luyc cét thiét ké V cla d4m phai tinh theo cac quy dinh
dudi day :

a. Khi thiét ké khong chéng déng &4t 14y luc cit thiét ké
¢6 xem xét tdi t6 hop cla tai trong ngang.

b. Khi thiét ké chéng dong dat :

- Chéng dong dat cdp I : '

My, + M,

Vo= 125 ——— + Vi (5-32)

- Chéng dong d4t cép 11 :
M+ Mg
Ly

- Chéng dong ddt cdp III, 14y luc cit thiét ké co xét dén
t6 hgp dong dat.

Trong d6 : ML, , M - khd ning chiu tii u6n cta mat ct
ngang dau trai va ddu phai ddm ; Néu mot d4u 14y cét thép
doc phia trén lam cét thép chiu kéo, thi déu kia phai 14y cot
thép doc phia duéi lam c6t thép chiu kéo dé tinh. M, c6
thé tinh theo céng thic sau :

._ M, = fykAS (hy, - &) (6-34)
£ cudng do tieu chudn cta cét thép chiu kéo

A_- dién tich thuc t6 bé tri chia cot thep chiu kéo

M} , M- mé men uén thiét ké cua dﬁu trai, ddu phai ddm

v, = 1,25 + Ve (5-33)

khi xem xét t8 hogp tac dong cta dong dat.
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V.- luc ct tinh theo ddm don gidn dusi tac dong ciia tai
trong ding khi ciing véi t6 hop tdc dong clia dong d4t, trong
d6 bao gdm cé xem xét tdi t8 hgp tac dong clia dong d4t
theo chiéu ding.

1 - nhip théng thly cta dam.

Trong cong thitc (5-32) tdng ciia ML, va ML, nén ldy gia
tri 16n nhdt phan biét tinh theo hai huéng nguge chiéu nhau.
Trong cong thic (5-33), tdng ciia M}, va M{, nén 14y gia tri
16n nhét ctia tdng mémen uén thiét ké Ml va M{ cta t& hop
tac dong dong d4t theo hai phuong va khéng nén nhé hon
1,3 14n moémen udén & d4u lén.

3. Trong d4m khung c6 thiét ké chéng dong dat, viec b6
tri c6t thép chiu kéo va chiu nén doc trén toan nhip dam
phai phi hgp c4c yéu cdu dudi day :

a. T§16 b6 trf ¢6t thép chiu kéo doc phéi khéng 16n hon
2,5% va khong nhé hon ty lé bé tri cot thep nho nhét theo
quy dinh ctia bang 5-10. .

Bing 5-10 : Ty 1é b tri c6t thép nho nhat cia dam khung
co thiét ké chdng ding dat

Cép chdng dong dat 3 gsi Giita nhip
I : 0,40 ‘ 0,30
II 0,30 0,25
1 0,25 10,20

b. Trong dam khung chéng déng d4t cdp I, II, dién tich
mit cit c6t thép phén trén chay subt toan nhip khoéng duge
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nhé hon 1/4 dién tich mit cit c6t thép mé men uén 4m lén
nhét thuc té b6 tri § gbi.

¢. Phia trén va phia dusi ctia mit cit dam it nhat phai b6
tri hai thanh c6t thép chay suét toan nhip dédm. Dudng kinh
cét thép : ddm chéng dong d4t cdp I, II khéng nhoé hon 14mm;
dém chéng dong dit cdp Il khong nhé hon 12mm.

d. Dam khung khéng bé tri c¢6t thép vai b (udn lén), toan
b6 lyc cit thiét ké do c6t dai va bé tong dam nhiém.

4- Dam khung cé thiét ké chéng dong d4t, téng chiéu dai
ctia c6t thép doc ngap vao trong ¢4t bén khong duge nho
hon L, L, l&y nhu sau : ,

Chéng dong ddt cdp [ : L,, = L, +10d

Chéng dong d4t cdp H : L, = L, +5d

Chéng dong ddt cdp Il : L, = L,

Trong d6 : L, 14 chidu dai neo cfia c6t thép chiu kéo. Dam
khung chéng dong &4t cdp I, II cdt thép doc phai vugt qua
tuyén trung tam cta diém nat cot bén. Néu chiéu dai neo
ngang ca c6t thép & diém nit khong dd thi phéi kéo dai téi
ngoai cot sau 4o uén gép lai, chidu dai neo ngang trudc khi
uén xuéng, khong duge nhé hon 0,45 L, chidu dai thing
g6c sau khi uén gap khong duge nhé hon 10d.

Cét thép doc phén trén cfia d4m khung nén chay suét qua
cic diém nut trung gian. Khi thiét k& theo chéng dong dat
cdp I, nén ting neo phu & khu vuc gan truc cta cgt. Téng
chidu dai c6t thép doc phia dudi ddm ngap vio di€m nuit cot
gita cting phai 16n hon L, va phai vugt qua tuyén truc cot
5d (hinh 5-6).
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5- Dam khung thiét ké khong chéng déng ddt cdu tao bé
tri c6t thép doc nén phu hgp cdc yéu cau sau (hinh 5-7).

a. Ty 18 b6 tri c¢6t thép nho nhéat cha cét thép chiu kéo
doc, & g8i tua khéng duge nhd hon 0,25%, trong nhip khong
ducc nho hon 0,2% ;

b. Phén trén gitta nhip dém it nhét phai bé tri 2 ¢12 va
néi véi cét thép am & gbi, chidu dai néi chong la L, ;

c. C6t thép am clia ddm mai tai cot bén, chiéu dai ngp
vao ¢ot bén khong duge nhd hon L, va it nhit c6 50% cot
thép tinh tix day ddm neo vao, chiéu dai L,. Néi chung cét
thép am cta ddm cac tdng nén c6 d¢ dai nglp vao cot bén
khong nhé hon L ;

_r>_L.‘+

1! s
i
>0']4514l Lf\‘l =La

Hinh 5—6 : Neo cua cdt thép doc cia dam khung
tai diém nut khi thiét ké chong dong dét.

d. Phia dudi g6i dam it nhét ¢6 2 thanh c6t thép doc ngap
vao trong cét, chidu dai nay khong nhé hon 20d, néu can uén
lén trén, chiéu dai ngang ngip vao trong c¢dt khéng duge nho
hon 10d. :

SLe,
10d
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1, 2LMA, >t l_?L/l ]
l j l . -
g

ol

/\I '_ >50%

Hinh 5-7 : C&u tao b6 tri c6t thép cia dam khung
thiét k&€ khong chéng déng dét

e. Chidu dai clia cét thép mdémen uén 4m phéin trén cha
g6i dam kéo dai vao nhip khong nhé hon L /4 (L, 12 nhip
thong thiy ctia dam).

6- Néi ddu ciia c6t thép doc clia dim khi chdng dong ddt
c&p I diing néi han, chéng dong d4t cdp Il nén dung nbi han.

7- DAm khung c6 thiét k& chéng dong d4t. Trong pham
vi gia cudng cét dai 6 d4u ddm. Ty 1é gitta dién tich c6t thép
doc chiu nén A, va c6t thép doc chiu kéo A  phdi phit hop

cdc yéu ciu sau :
- Chéng d@éng dat cdp I :

A /A, > 05 (5-35)
- Chéng dong déat cép I, IIT :
A /A, = 03 (5-36)

8- Cét dai ctia ddm khung phai pht hop yéu cdu sau :

a. Trong pham vi hai l4n chiéu cao ddm & d4u ddm véi
chéng d6ng @4t cdp I va trong pham vi 1,5 l4n chiéu cao ddm
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& ddu ddm véi chéng dong d4t cdp I, III, cot dai phai gia
ting, chidu dai khu vyc gia ting khong duge nhd hon 500mm.

b. C4u tao c6t dai & khu vuc gia ting 14y theo yéu ciu

bang 5-11.

Béang 5-11 : Yéu chu cau tao cot dai
gia ting cua dam

khu vuc

Chiéu dai gia K‘hoénf,:" cac;h Dubting kinh
Cép chéng P lén nhit cot s .
. tang (ldy gid e 77" | nho nhit caa
dong dit | i) | 98 U8y B et da
; nhd) (mm)
I 2hy , 500 hw/4 , 6d, 100 ¢ 10
n 1,5hy , 500 | ho/4 , 8d, 100 ¢ 8
IiI 1,5hp , 500 | hp4 , 84, 100 ¢ 8

¢. P4u cét dai phai c6 méc cau 135°, chiéu dai doan thing
ctia méc cau khong duge nhé hon 6d : d 1a duong kinh cia
cét dai.

d. Trong pham vi gia ting cla c&t dai, khoang cach chén
c6t dai khéng duge 16n hon 200mm, néu c6t thép doc cia
dim nhiéu hon 4 thanh, cich mot thanh phai dong cbt dai
hoic thép gifing d€ cd dinh.

Trong bang, d 1a dudng kinh cét thép doc, h,, la chiéu cao
mit cit ddm.

9- Ty lé dién tich b tri thép dai doc sudv dam p,, phai
ph hgp cac quy dinh sau :

- Thiét ké khong chéng dong dat :
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p, = 0,025 — (5-37)

Thiét ké chéng dong dét :
Chéng dong dét cdp I :

£,
Po = 0,035 o (5-38)
}’V
Chéng dong dat cap II :
f,
P, > 0,03 - (5-39)

w

Chéng dong dat cap III :
f

P > 0,025 ﬂf— (5- 40)

yv

Khoang cach cét dai trong thiét ké khong chéng dong dat
phai phit hop véi yéu cdu bang 5-12, khi c6 thiét ké chéng
dong dat, khoang cach c6t dai trong khu vuc khong gia ting

h,
phai khong 16n hon X b, va 250mm.

Bing 5-12 : Khoang cich lén nhat cia cot dai dam thiét
ké khéng chong dong dat.

Vi (mm)
hp (mm) .
> 0,07 f-buhbo < 0,07 fchvhbo
hy < 300 150 200
300 < hp < 500 200 300
500 < hy =< 800 250 350
hy > 800 300 500
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122. Vi sao nut khung phai kiém tra kha ning chong cit,
trong trudng hop nao c6 thé khong kiém tra ?

TRA LOI : Hién tuong co 1y pha hoai cla nit khung dudi
tac dong cha tai trong ldp di ldp lai rat phic tap, nhung chi
yéu la chiu tic dong t4 hop cha luc cdt va luc nén. Két qua
dibu tra thist hai clia dong @4t thdy ring, khu vuc diém nut
dim cot cia khung vi khéng bé tri c6t dai hodc lugng cbt
dai khong d0, kha nang chéng cit va giing kém, tao nén cac
vét it cit chéo nhau hodc cac vét nit tach cot thép doc cot,
16p bé tong bao vé bi bong dop, cung véi su phé hoai nghiém
trong ctia d4u cot, lam cho c6t thép doc clia cot cong ra phia
ngoai dc biét 1a phia khong c6 ddm gitt lai cla céc cot bén
va cdt goc, loai phé hoai nay rat phd bién va nghiém trong.
Thi nghiém chitng minh : truéc lic bé tong 161 clia nat chua
bi nit, Ung suit cha c6t dai rdt nho, trén cd ban, luc cit do
bé téng ganh chiu. Khi lyc cit dat t6i 60 - 70% kha ning
chéng cit gidi han ctia khu vuc 161, bé tong sé dot ngot xuit
hién cac vét nut chay suét goc cdt chéo nhau d¢ cung cla
diém nut giam rdt nhanh, (ng sudt cta cot dai cling ting 4ot
ngdt, ca bist dat t4i gidi han chay, tiép d6 cac vét nit nghiéng
rong ra, c6t dai tiép tuc dat tdi gidi han chay. Néu ty lée
cit-nén cta khu vue 161 ciia it khéng 16n, do cé cbt thép
giding gitt, cudng 6 chéng cit cla bé téng 161 sau nhi nut sé
khong gidm nhanh. Cin cd vao thi nghiém, cac dam dit vudng
goc c6 tac dung giling git r6 rét d6i véi Khu vuc 16i clia diém
niit. Khi bén phia ctia nit c6 ddm,déng thai chiéu cao, chiéu
rong mit ¢4t ddm thda man nhing diéu kién nhét dinh, cudng
d6 chéng cit cha bé tong kbu vuc 16i c6 thé nang cao
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50 - 100% . Do vay, khu vuc 161 ciia diém nit dam cft khung
c6 yéu cAu chéng dong d4t phai b trf cét dai, dong théi tién
hanh kiém tra kha ning chéng cdt clia diém nit dya theo
yéu cdu chéng dong dat khic nhau.

" 1. Nut'khung c6 thiét ké chong dong d4t thl mit cit phai
phi hop céc yéu cdu sau :

1
V. € ;}; (0,351}!fcbj hl) (5-41)

_ j
Trong d6 : A
V,- Lue c&t thiét ké clia nit, tinh theo cong thitc (5-43)- (5-48)
f.- Cudng do thiét ké chiu nén clia bé tong

- He s6 gidng git cua diém nut, d8i véi mit bén phia
céd dam khi d6 chénh chidu cao dim & hai phia khong lén
hon 1/4 chiéu cao ddm chinh va chiéu rong ddm khéng nhé
hon 1/2 chidu réng clia cot 14y ¢ = 1,5 ; cac trudng hgp khéac

déu layy = 1.

b, by- Chiéu rong hitu hiéu va chiéu cao hitu hiéu clia mit
cat nut c6 thé ldy b, = b, hy = h, tic 12 14y chiéu rong e,
chiéu cao clua mit cat cot kh.1 truc cot dam cé léch tam e,
thi ], khong nén 16n hon 1/4 chidu rong cot, ngoadi ra con
phéi phit hgp yéu cdu sau : :

b, < 0,5b, +0,5b, +0,25h, - €
9 Tinh toan ltc cit thiét ké cta nut khung theo quy
dinh sau : ‘
a. Chéng dong .dét cap I :
- Nat ¢6t gitta -
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by, — @

V=125 (f,AL + A (- hb) (5-43)

- Nt cdt goc, cot bén :

— a;

v, = 1,256 f:',kAs (l - m) (5-44)

- Nut cot git tAng mai :
V, = 1,25 (§uAL + £,A0 (5-45)

Nut cot goc, cot bén tdng mai :

V, = 1,25 1, A, (5-46)

b. Chéng dong d4t cép IL :

- Nut cdt gitta :

(M} + M) — &

= (1 - E———) (5-47)
by — H, - b,

- Nut cot gitta tAng mai : '
(Nlb + ME)
h,, — &

Tinh toan hre cit thiét ké cha nit cot bén, cot goc giong
nhu tinh toan khi chéng dong d4t cdp L

Trong 46 :

M., M: - m6 men uén thiét ké ctia d4u dam phia tréi va

phia phai nit ;

At, AP - dién tich mit cit thuc t8 ciia ¢t thép doc phia
trén didm phia nay va phia dudéi ddm phia kia. Néu bé tri cét
thép cta hai phia ddm khong bing nhau, 14y gi4 tri I6n nhét
theo céac t6 hgp khéic nhau ;

vV, = 1,25

Vv, =125 (5-48)
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f - cudng do tiéu chuén chiu kéo chia cét thép ;

H_ - khodng céch gita hai diém uén trén va dudi clia nut;

h,,g, - chiéu cao va chiéu cao hiu hiéu mit cit ddm, néu
chiéu cao dam ctia hai phia nit khéng bing nhau, ldy gia tri
binh quan;

a - khoang cach diém hgp htc cla c6t thép doc chiu nén
dén bién mit cit;

3. Nut ctia khung tinh toan theo chéng dong dat cap I, 11
phéai tién hanh kiém tra kha ning chéng cit. Nut khung tinh

theo chéng dong dat cdp III hosc thiét ké khéng chéng dong
d4t c6 thé khong kiém tra kha ning chdéng cit.

4. Niang Iuc chéng cit ctia nut khung kiém tra theo cong
thic sau :

1 N f A,
Visyo (01+01m)y}fcbjh] —g (b, — a)
(5-49)
Trong @6 :

N- luc nén doc truc thiét ké c6 xét t6i td hop tic dong
clia dong d4t phan day cla cot trén, néu N > 0,5 £ b h, thi
14y N = 05 £b h

CCC’

h.- chiéu cao hiru hi¢u ctia mit cét cot.

Céac ky hiéu khac giong nhu trén.

5. C6t dai & khu vyc ntt khung cé thiét ké chéng déng
dat phai khong nhé hon khu wvire gia ting cia ddu cot, cbt
thép doc cla cot khéng nén cit & trong pham vi nit.
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VI. KET CAU KHUNG-VACH CUNG
123. Pic di€m cia két cau khung-vach cing la gi ?

TRA LOI : 1. Két cdu khung-vach edng con goi la két
c4u khung-vach, 12 t6 hop cta hai hé két cdu : két cdu khung
va két cdu vach cting. Tan dung uu viét cta méi loai, vua co
thé cung cip mot khong gian sit dung fuong d6i 16n do6i voi
bé tri mat bing kién tric lai ¢é tinh nang chéng luc ngang
t&t. Vach cing trong két cdu khung-vach co thé b6 tri doc
lap, cing ¢6 thé loi dung véch cta giéng thang mdy, gian cau
thang, giéng dudng éng. Vi vay, loai két cdu nay da dudc
dung réng rai cho céc loai cong trinh.

9. Bién dang cta két cdu khung vach la dang udn cit. Nhu
moi ngudi déu biét : bién dang cta két cdu khung la dang cit,
bién dang tuong déi gita cae tdng bén trén nhod, bén dudi lén.
Bién dang ctia vach cing 12 dang uén cong, bién dang tuong dot
gitta cac ting bén trén l6n, bén dudi nho. Déi véi két cdu
khung- vach do diéu tiét bién dang cla hai loai két cdu cing lam
viéc tao thanh bién dang uén cét, tir d6 gidm tyle chuyén vi tuong
d6i gifta cdc tAng cta két cdu va ty1é chuyén vi cla dinh diém,
Jam ting do cting bén cta két cdu (hinh 6-1). Bién dang

tr do
cuia vach

BiZn dang
thé t& hop

+ a—
Bi&n dang
tir do
ctia khung
rit A b arrrirs st r
a) b) c)

Hinh 6—1 : Bién dang ciia két cdu khung — vdch
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3. Tai trong ngang, chii yéu do vach cing dam nhiém. Tt
ddc diém chiu luc c6 thé thdy : 46 cimg bén cla vach ciing
l6n hon rdt nhiéu so véi do cing bén ctia khung trong két
cdu khung-vach dudi tac dong cha tai trong ngang. Néi chung,
vich cimg dam nhiém trén 80%, vi vay luc cit cla tdng ma
két cdu khung phan phdi duéi tac dong cla tai trong ngang,
duge phin bd tuong d6i déu theo chiéu cao, mé men uén
clia cOt dam ¢ac tdng tuong d6i bing nhau, ¢6 lgi cho viéc
giam kich thudc ddm cot, thuan 1gi cho thi cong.

124. Tinh ning chdng dong dit cta két cdu khung-vach nhu
thé nao ?

TRA LOI : 1. T cac tai lieu diéu tra thiét hai do dong
d4t ¢ Trung Quéc va nudc ngoai cho thdy két cdu khung vach
¢6 tinh ning chéng dong d4t t6t. Khiach san Hitu Nghi Thién
Tén, nha chinh dai 80,4m rong 17,7m, cao do tdng 3,9m, hai
don nguyén Dong, T4y duge phan cach bing khe chéng dong
d4t. Poan phia Pong dai 50,4m, 8 tdng, cao 35,8m dung két
cdu thudn khung; doan phia Tay dai 29,4m, 11 tdng, cao
45.9m, ding két cdu khung-vach, thiét ké chéag dong dat
dé 7, dung tir nam 1975. Trong tran déng d4t 6 Dudng Son
(28.7.1976), cdp dong d4t & khu vuc niy tuong duong do 8.
Pidu tra sau tran dong d4t cho thdy, két cdu chinh co ban
t6t, mat tudng ngoai va mit trang tri ting 2-5 doan phia
Déng bi bong, tudng ngoai ctia doan phia T4y co ban t6t,
tudng ngin bén trong bing gach théng t4m déu bi hdong, doan
phia Dong cang nghiém trong, ¢6 chd xuidt hién cac vét niit
dan nhau. Vi doan phia Péng 14 két cdu khung thudc bién
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dang cét, tudng ngin phén trén héng nhe, phéin dugi héng
ning, doan phia Tay la két cdu khung-vach thuéc bién dang
uén cit, tusng ngan phdn trén héng ning, dudi hong nhe.
Tit thuc té ctia cong trinh nay th4y ring : cing 46 phong
chéng nhu nhau, dudi tdc dong cta dong d4t, vi bién dang
bén clia két cdu khung-vach nhd, su pha hoai cua két cdu
khong chiu Iuc nhe hon so vdi phén két cdu khung. Ppé ting
do cing bén, sau tran dong d4t, cong trinh duge sita chita,
doan phia Pdng da bd sung véach ctng.

Sau nhitng tran dong d4dt 16n & nude ngoai, cac két qua
didu tra cho thdy do d6 cimg bén cua két cdu thuin khung
nho, két cdu chinh tuy khong hu hai ning nhung két cdu bao
che, tudng chén va 16p trang tri déu bi héng. Vi du dién hinh
1a dong d4t 6,2 o & thi 46 cla Nicaragoa (12.1977), c6 hai
ngdi nha cao tdng 6 gin nhau trén cung mét dia ¢iém & ving
dong d4t : mot la Ngén hang Chau My 17 tdng, cao 68m, co
hai ting ngdm, dung két c4u khung- vach, éng trong la vach
ctmg, ngoai khung cé cudng 4o va do ciing bén tuong d6i
16n, sau tran dong d4t, két cdu chinh va cdu kién khong chiu
huc co ban t6t, noi md 16 trén d4m c6 dusng ng di qua xudt
hién vét nitt rdt nhe dé stta ; hai la Ngan hang Trung uong
Nicaragoa 15 tdng, cao 55m c6 mot ting ngdm, ding két cdu
thudn khung, sau trin dong dét, dau trén, dau dudi c6t mbi
ting déu c6 vét nut, bé tong clia rit nhiéu cot bi bong dép
nghiém trong, chimg to da hinh thanh g6i déo, cac cdu kién
phi két c4u, tudng chén, gach thong tdm va 16p trang tri bi
héng nghiém trong. Sau trén dong d4dt, kinh phi stia chiia
bing 80% gia thanh céng trink.
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2. Can c6 bién phap phong chéng dong d4t : Trong thiét
ké chéng dong ddt cho két cdu nha cao ting phai c6 nhibu
bién phap phéng chéng dé khi gip tran déng dit 16n, néu
mot cdu kién chéng luc ngang mét di kha ning chiu tai thi
c6 cac cau kién khac cé thé chiu tdi, khong lam cho cong
trinh bi d6. K&t c4u khung-vach do hai loai két cdu khung
va két cdu vach ctng tao thanh, gitta khung va vach c6 giding
lien két, ban than vach do ¢6 giding hinh thanh vach cé hai
chan hodc nhiéu chén, vi vay tao nén co cdu c¢6 nhiéu cach
phong chéng dong dat. Khi gip dong dat I6n, d4u tién gifing
néi cac vach ciing bién déo, tidu hao ning lugng tét khi vach
cimg bi nut lam giam kha ning chiu tai, khung khéng chi
ganh chiu duge tdi trong ding ma con ¢6 kha ning ganh chiu
tac dong ctia dong dat dé toan bo két cdu an toan.

3. C6 tinh gian t6t. Tinh gian cta két cdu chéng dong dat
la mét chi tiéu rat quan trong va la diéu kién tat yéu dé khi
gip dong dat manh, két cdu bi niit nhung khéng bi d6. Khung
trong két cdu khung-vach c6 tinh gidn t6t, vach cing lam
thanh vach mang khung vién bén xung quanh ¢6 dim cét,
tinh gian tuy kém khung mot chut, song vin la két cau co
tinh gian tdt,

Tém lai, két cdu khung-vach cé kha ning chéng dong dat
tuong déi t6t. Nha cao ting nén tranh dung két cdu thuin
khung, cho dii trong két cdu khung nha nhiéu tidng néu lgi
dung khdi tudng ciu thang may hodc tudng ngin lam vach
cing bién thanh két cdu khung- vach, diéu dé rdt c6 loi déi
véi viec han ché chuyén vi ngang, gidm néi luc ddm cot ciia
khung va tiét kiém vat liéu.
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125. Do cao l6n nhat cia két cdu khung-vach 1a bao nhiéu ?

TRA LOI : Do cao 1én nhdt cho phép cha két cdu
khung- vach quyét dinh trén cg s6 : ¢6 phong chéng dong dat
hay khong, 46 phong chéng dong d4t, két cdu d6 tai ché hay
14p ghép ? C6 thé tham khao bang 6- 1.

Bdng 6-1: Chiéu cao ldn nhit cia két ciu khung vach (m)

[ i et | Thi€t k€ D5 phong chong dong dat
Loai két R o —
< khong chéng
cat dong dat 6 7 8 9
Do t,aj 130 130 120 100 50
ché
Lién hop 100 100 90 70 -

Chiéu cao cong trinh tinh ti mit dat ngoai nha dén cao
d6 hién, khong bao gbm 3o cao cac phén nhé ra cue bd nhu
thap nudc, gian thang may. Néu cé thuc nghiém khoa hoc
tin c4y hodic ding cac bién phap hitu hiéu c6 thé ting 46 cao
trong bang mot cach phi hop. Hién trusng loai IV & gén
hodic hién trudng loai III, IV & xa vung dong dat do 6, 7, 8
nén xem xét nang cao mot do dong d4t. Néu dong dat do 9
hién truong loai VI, chiéu cao trong bang nén giam mot chit.

126. Khoang cach caa vach cing trong két cdu khung-vach
xéic dinh nhu thé nao ?

TRA LOI : Vach cing trong két cdu khung-véch la cau
kien chéng luc bén chi yéu. D& luc cat ngang cla céc tang
truyén dén céc vach cing mot cach tin cdy, trit mai phai co
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tinh lién khéi t6t va c6 du 46 cling ngang, khoang cach ién
nhait clia vich cing phai dua vao hinh thic mai va ¢6 cin
chéng déng d4t khéng dé quyét dinh, phai dap Ung cic yéu
cau clia bang 6-2 :

Bdng 6-2 : Khoang cach l6n nhat cia vach cing

.. | Thiét k& khong D6 phong chéng dong dat
Dang mai " ~
chéng déng dat [ o .5 7 8 9
— < bd s 4d < 3d < 2d
DS tai ché 2 < 60m | va<50m|vh<40m |va < 30m
. 3,5d < 3d < 2,5d
Lién hop < 50m 4 < 40m | va < 30m /

Trong bang : d la chiu réng ctia méi, dang mai lién hop
1a mai trén tdm duc sin lip ghép d6 mot 16p bé tong tai ché
c6 chidu ddy 16n hon 40mm, cudng 46 bé tong khong thip
hon C20, b6 tri c6t thép ¢4-¢6 theo hai hudng, khoang cach
200- 300mm, néu d4 l6p bé tong tai ché ddy trén 60mm bing
bé tong img sust truée hodic sin chéng bing tAm dic sén khong
6 Uing suit trude cling xem nhu san d8 tai ché. ‘
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Khodng cach ctia vach cing cé thé tinh theo cong thic
sau (hinh 6-2):

5g1 .4 1242 , 4
f —i_*[l-i- (—+3)}s L (6-1)

= 39CEtd? 512 |5 2 12.000

Trong d6 : g - luc ngang theo chiéu mai ;
L - khoang céach vach cing;
C- hée s6 do cimgmai : .détaich6 C =1
. 1dp ghép C = 1/3;
t - chiéu day quy d6i cla san mai ;
d - chiéu réng quy déi chia maéi ;
v - hé sé Poisson layv = 1/6 ;
E - m6é dun dan héi cha bé téng mai.

127. Bé tri vach cing nén chii y nhdng van dé gi ?

TRA LOI : 1. Trong bé trf mit bing, vach ciing nén phan
bé déu, @6 cling clia cdc mang tudng nén tusng duong. Vach
cing c6 chiéu dai 16n ¢6 ging bé tri gidng tao thanh vach
hai chan @& nang cao tinh gidn va kha ning chéng dong dit
cla vach. Chiéu dai cta vach mot chan khéng nén 16n hon
8m, khi cén c6 thé b tri cac 16 ciia két cdu bién thanh vach
hai chan, sau d6 dung cac vat lidu khac 14p 16 (hinh 6-3).
Vich cimg nén bé tri trong mit phang truc dam cot, vach
cting doc va ngang lién nhau nén néi thanh hinh cht L cht
T (hinh 6-4) dé ting 46 ciing va kha ning chéng xodn. Gan
phian dau ctia cong trinh, ngi ma hinh diang mit biang thay
d68i va c6 tinh tai tuong d6i 16n nén b6 tri vach cing. Dé tién
cho thi cong, hai phia cta khe co gidn va khe chéng dong
d4t khong nén cung bé tri vach cing. Nha cao ting 6 vung
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c6 déng dat, hai phia
doc ngang déunén bd tri
vach cung. Vach cing
doc nén bé tri 6 phan
gitta ctia don nguyén két
cdu, chibu dai doc nha
tuong d61 16n khéng nén
bé tri vach cing doc & -
hai d4u, néu khong co
thé dé dai d8 cheén sau

w

3 kit cau

G T O =]

dé giam anh hudng Umg  Hink 6-3 : Lé két cdu dgt trén vdch
sudt co ngot cua bé tdng.

Hink 6—4 : Lién két vdch Hinh 6-5 : B6 tri 18 trén
vdch citng

ciing doc va ngang

9. L& trén vach ciing nén bé tri & phén gita tiét dién, tranh

b6 tri & phdn ddu hodc gan sit cdt bén, khoang cach mép 16

dén c6t bén khéng nén nhé hon hai I4n chiéu ddy vach (hinh

6-5). Hé s6 md 16 clia vach lién khéi phai dap tng yéu
cdu sau : '
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A
p=15= <040 (6-2)

T

Trong do : A__ - dién tich 16 trén tudng ;

op

A, - téng dién tich méit tudng.

Vugt qua giéi han trén thi nén xem xét theo vach hai chan
hay vach nhiéu chén.

3. Vach cimg nén chay suét toan chiéu cao céng trinh,
chiéu ddy cta vach gidm ddn doc theo chiéu cao, tranh thay
d8i chidu day dot ngot lam d6 cing cing thay d6i 46t ngdt.
Néu ting trén va dudi dédu mé 16, vi tri trén dudi nén chinh
déu, tranh bi léch.

128. Tiét dién dam cit trong két cau khung-vach xac dinh
thé nao ?

TRA LOI : Dam cot khung trong két cdu khung- vach cing
giéng nhu trong két cdu thudn khung, phai dat dugc cot khée
ddm yéu, khéng cho phép cot xudt hién khdp déo va pha
hoai cit. D& d4u ddm cé khép déo, & phén trén géi do, cét
thép chiu kéo khéng duge bé tri qua nhiéu, han ché ham
lugng c6t thép dé {mg sudt bé tong ving chiu nén khong cao

qu4, c6t thép phin dudi gbi 6 cing khéng duge it qua.

Vach citng trong két cdu khung vach 1a c4u kién chéng luc
bén chi yéu. D& dap img yéu cdu han ché chuyén vi ngang,
khi xac dinh tiét dién ddm cot khung, viéc diéu chinh s6 luong
vach 1a ¢6 hidu qua nhit. Vi viy, tiét dién dam c6 thé xac
dinh trén co s& s6 huong cot va tai trong, chiéu cao tiét dién
d4m khung néi chung cé thé 14y khoang 1/10 nhip, c6 thiét

243



ké chéng dong dat, ddm khung doc va ngang déu xem nhu
dam chinh, tiét dién cot khi thiét ké khong chéng dong dét
xéac dinh trén cd s6 kha ning chiu tai va cdu tao, khi c6 thiét
ké chéng dong d4t, xem xét yéu cu tinh gian xac dinh trén
co 8¢ ty 18 nén truc va cdu tao. Ty 1é nén truc phai dap Ung
yéu ciu cla bang 6-3.

Bdng 6-3 : Gia tri gidi han ty 1é nén 16n nhat cia cft

C#p chéng
IIT
dong dat : I
Ty 1é nén 0,7 0.8 0,9
: l6n nhat
o N
Tv1é nén la : —_— = (6-3)
v £, 1A,
Trong d6

o, - Ung suit nén cia cot (kPa) ;
f - cudng do thiét ké chiu nén doc truc cia bé tong cot (kPa);

N - luc nén tinh toan cta cft (kN), 1a gia tri t0 6 hgp téac
dong cla tai trong ding va dong dat, gia tri cha nd ¢o thé
14y luc nén dudi tac dong cla tai trong &ing nhéan vdi hé s6
gia tang. Hé sé gia téng ciia cot gita 14y 1,0; cot géc va cdt

bén ldy 1,1-1,2;
A, - dién tich tiét dién ct (m?).

Dua theo yéu cau céu tao, tiét dién c6t khéng nhé hon
350 x 400mm. : :
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129. Phan tich noi fuc va chuyén vi cia két cau khung-vach
dudi thc déng cia tdi trong ngang, c6 nhing phudng
phéap don gian hoa tinh toan nao,dac diém ciia no la gi ?

TRA LOI : Duéi tac dong cla tai trong ngang, phuong
phap tinh tay dé don gidn héa tinh toan su phéi hop cung
Jam viec trong két cdu khung- vach, thi hién nay thuong dung
phuong phap chuyén vi ngang va phuong phéap goc quay. Hal
phuong phép nay déu tuong déi thuc dung, né la két qua
nghién citu vio ddu nhing ndm 70 ctia Vién thiét ké xay dung
Bic Kinh, sau d6 dugc dung rong rai trong thiét ké va giang
day. Gia thiét co ban eiia hai phuong phap nay 1a :

1. Do cing cia khung va vach cing phan b6 déu theo
chidu cao, chuyén vi ngang ciia cac cdu kién chéng luc bén
ctia cac ting bang nhau.

9. T4t ca cac két cdu chéng luc bén (khung, vach cuing)
14y don vi ta mang (tdm), tinh d6 cung clia tung mang, do
cimg C,; clia khung, do cing EJ, cua vach cung ; dong thoi
dua vao céc quy dinh ¢6 lién quan xem xét anh hudng cua
bién dang doc truc va bién dang cit.

3. T4t c& cac vach cing hop thanh mot tong vach cing,
t4t ca cac khung (bao gdm khung dang tudng) hop thanh
téng khung,'d6 cimg ciia n6 Ja téng cdc do cing ting tdm
két cau.

4. Dau tién tién hanh phan phéi lyc ngang gitta tong vach
ciing va téng khung, 6. thé goi day la phén phoi 14n thit nhét,
sau d6 phan phéi lai luc cit va m6 men uén cua téng vach
ctng dua theo d6 cling tuong duong ciia cac mang vach cing ;
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phan phéi lai lyc cit clia téng khung dua theo dé ciing cua
cac tdm khung (hodc gia tri D d6 ctng chéng ddy cta cac
cot), goi la phan phéi lan thi 2, sau do tinh ndi huc cia cac
mang két ciu.

5. Chuyén vi cia dinh két cdu va chuyén vi tuong déi gita
cac ting c6 thé tryc tiép tim duge trong qua trinh tinh toén
su phdi hop cung lam viéc gida khung va vach cing.

6. Trong phuong phap goc quay, xem xét 4nh huéng bién
dang cét cha vach cung.

Céac gia thiét chinh chia hai phuong phap nay nhu nhau chi
khac nhau vé cach tinh néi lue. Phuong phap chuyén vi ngang
la tir chuyén vi tim néi lue, phuong phap géc quay la tit goc
quay tim noi huc. Diém khac nhau gita hai phuong phap nay
1a khi d6 ctng gitia tdng nio d6 ¢6 d6t bién, néu dung phuong
phéap goc quay thi déu tién tinh theo gia thiét d6 cing phan
b6 déu theo chibu cao, sau dé c6 thé tién hanh diéu chinh
cuc bd & cac tdng ¢6 4o cing thay d6i dot ngot dé noi luc
tim dugc sat véi tinh hinh thuc té.

Dung phuong phap chuyén vi ngang phén tich néi lyc va
bién dang ciia két cdu khung-vach nha cao ting tuong d6i
thuan lgi, trong rat nhidu tai lidu dua ra cac dudng cong tinh
to4n va bidu d6. Trong "S§ tay thiét k& chéng dong dat cong
trinh cong nghiép va dan dung” (56 nghién ciu chéng dong
d4t Vién nghién ctu khoa hoc X4y dung Trung Québce. 12/1981)
va "S8 tay thiét ké két cdu xéy dung” (Nha xudt ban cong
nghiép xay dung Trung Quéc. 12/1980) con c¢é cdc bang sb
tinh toan thuc dung. Trong "Thiét ké két cau nha cao tang”
(Nha xuit khoa hoc. 1982) con cé cac dudng cong tinh toan
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va bidu dé cta phuong phap chuyén vi ngang va phudng phap
goc quay.

Két c4u khung-vach nha cao tang 1a hé két cdu khong gian
phiic tap. N6 gdm céc két cdu dung la khung- vach cing chéng
Juc bén va méi ctng la két cdu ngang hop thanh. Ngoai méy
vi tinh ; néu phan tich noi luc va chuyén vi theo két cdu
khong gian ba chiéu béng phuong phap don gian héa tinh
tay 12 rét khé khan, vi vay phuong phap don gian hoa tinh
tay tuy c6 nhiéu loai nhung déu phai dua vao mot s6 gia thiét
ma nhimg gia thiét nay gin giéng nhau. Vi du:

1. Tinh chuyén vi va néi luc cia két cau theo phuong phap
dan héi, co xét t6i cac két cdu chdng luc bén cung lam viée.

9. Do cing cia san trong mit bing clia san vo cing i6n.
Khong xem xét d6 ciing ngoai mat bing d6, chuyén vi ngang
cha cac difm trén mit san bing nhau

3. Tinh toan két ciu theo gia thiét két cdu phing, céc mang
két cdu chéng luc bén song song véi hudng téc dong cua tai
trong ngang cung lam viéc, méi mang chi ¢6 tac dung trong
mit bing cta minh.

4. Két chu khung vach dugc xem nhu mét cdu kién conson
dung. Vach cing, khung, gidng clia nha khung va vach cing
va clia vach hai chan duge phéan biét lan luot xem nhu dam
conson dimg chiu uén, chiu cit, va cac tim mong dan héi
(hinh 6-6). Dung gia thiét lién tuc lap cac phudng trinh vi
phan, tim noi hte va chuyén vi cla két cau.

5. Vi két cdu khung-vach ¢6 chiéu cao dudi 50m va ty 1é
cao rong H/B < 4, trong phudng phép tinh tay néi chung
khong xét t6i anh huéng bién dang ding. Do tiét dién dam
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Hinh 66 : So db tinh két cdu khung-uvach

cot chia khung rdt nhd, c6 thé khong xét tdi bién dang cét ;
trong gifing va chan vach cla vach cting, anh huéng cta bién
dang cit tuong d6i r6, khi chiéu cao tuong d8i 16n, nén xem
xét bién dang cdt cla vach cing Péi véi vach didc c6 mot
chan hosc lién khéi md 16 nhd, c6 thé xét dnh hudng cla
bién dang cét theo do cing tuong duong.

130. Trong két cau khung-vach, so lugng vach cing co lién
quan véi cic nhan to chinh nao ?

TRA LOI : Trong két cdu khung-vach nha cao tang, dé
théa man giéi han chuyén vi ngang dudi tac déng cua tai
trong ngang, hiéu qua nhét la ting nhiéu vach cung, s khong
kinh té néu ting dién tich tiét dién ddm cot dé ting do cung
chéng Iwc bén. Trong két cdu khung-vach cé thiét ké chéng
dong d4t, néu b tri vach cing qua nhiéu, lam d6 cing cta
két cdu qua 16n, tir @6 lam ting hiéu ung dong dit, ting noi
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lye cia két cdu. S6 lugng vach cimg c6 lén quan véi mot 86
nhan t6 chinh sau :

1. Quan hé gita dé cing ctia khung va vach cung : Trong
[c&t cdu khung- vach, téng do cung chéng luc bén do &¢ cung
ctia khung va vach cing tao nén. S8 lugng vach cing cén
thiét khi c6 yéu cAu thiét ké ching dong d4t, khong chi coé
lien quan t6i 46 dong dat, loal hién trudng, trong luong cong
trinh, d6 cao cong trinh ma con ¢6 lién quan t6i d6 cing cla
khung. Vi du déng dat do 8, hién trudng loai II, vdi chiéu
cao va trong lugng céng trinh tuong duong, néu hée s6 do
cting khung D/A = 50, thi d¢ cing vach cing bing 182% so
v6i khi D/A = 100 (D- gia tri binh quén téng do cung chéng
d4y cta cot khung, A 1a dién tich ting tiéu chudn cua don
nguyén két cdu). Do vy, khi xac dinh 56 luong vach cung
phai xem xét d6 cing cha khung.

2. Quan hé gita 4o cing vach cing va chu ky dao doéng
riéng ctia két c4u : Phan tng clia két cdu nha cao tdng 6 khu
vuc c6 dong dat dudi tac dong cta dong d4t c6 quan hé mat
thiét véi dic difm dong luc cta két cdu ; ma chu ky dao
dong riéng chia két cdu 1a dédc tinh dong lyc cha yéu. Trong
két cdu khung- vach, khi ting dé cing ciia vach cing, chu ky
riéng ctia két ciu gidm xudng theo.

3. Quan hé gitta 6 cing vach cing va tdc dong ngang cla
dong ddt : Sau khi xic dinh do dong dat, trong lugng cong
trinh, chidu cao va loai hién trudng, tong tdc dong ngang cla
dong ddt vdi két cdu (gid tri luc cat day) sé téng theo d6
ting cta d6 cing két cdu. Vi vy, khi két cdu khung-vach
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dap Ung yéu cAu tri s6 gi6i han chuyén vi ngang néu ting
thém s6 lugng vach cting sé lam ting tic dong clia dong dat.

4. Quan hé gitta 46 ctimg vach cing véi chuyén vi ngang
clia két cdu. Cong trinh duéi tac déng cta tai trong ngang
sé c6 chuyén vi ngang, néu chuyén vi ngang qua ldn, sé c6
nhimg dnh huéng bt 1¢i, vi vy phai quy dinh tri sé gidi han
chuyén vi ngang. D& dap tmg tri s6 gidi han cfia chuyén vi
sau khi 'x4c dinh tiét dién c6t ddm cta khung, diéu chinh o
cing ctia vach cimg 1a tuong d6i hop ly. Nhung vén dé cén
duoc chu ¥ 1a trong két cdu khung-vach chéng déng dat, viée
ting d6 cing clia vach cting tuy nhiéu song viéc giam cla
chuyén vi lai it. Vi du, ¢éng trinh 12 tang, ba cft gian lén,
trong lugng tiéu chudn tang 1a 14 kN/m? sau khi d§ cing
clia vach cing ting 20% gia tri chuyén vi cta dinh chi gidm
4,6% . Qua théng ké phan tich mo6t s6 céng trinh thuc té€ thiét
ké chéng déng ddt cho thdy : khi cdc diéu kién khdc khong
thay d8i, do eing clia vach cing ting gdp doi, ty1& chuyén vi &
dinh va chuyén vi tuong d6i gitia cac tdng chi gidm 13 -19%, dé
14 vi ting nhidu véch cing lam ting tic dong clia dong dét,
lam cho chuyén vi ciing gia ting.

5. Quan hé gitta do cting ctia vach cing véi d4t hign trudng :
véi didu kién nhu nhau vé téng trong lugng e6ng trinh, chiéu
cao, @6 thiét k& chéng déng ddt, do cung khung, do d4t hién
trusng khac nhau, s6 lugng vach ciing cdn ¢6 khéc nhau Tt
nhidu. Vi du, thiét ké dong d4t do 8, hien trudng loai III thi
d6 cing clia vach cimg cén 2,3 ldn & diéu kién hién trudng
loai II. B6 1a vi loai hién trudng thay déi, tdng tic doéng clia
dong d4t ngang ting. D& d4p tmg tri s6 giéi han cla chuyén
vi, can phai ting s6 luong vach cimg, tir d6 lam ting tac déng
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clia dong d4t, lam cho chuyén vi cling gia ting vi quan hé
nhan qué va rang budc nhu vay ; cudi cung do cimg can thiét
clia vach & hién trudng dét loai II1, 16n hon rat nhiéu so véi
hién truong dat loai IL

6. Quan hé giita do cting vach cing v6i luc cdt do tac dong
dong d4t sinh ra phéan phéi cho khung. Cac nghién cttu phan
tich cho thédy riing : cac két cAu khung-vach ¢o thiét ké chong
dong dat 9-16 tdng, cho du & hudng doc hay huéng ngang,
6 luong vach cing tuy khic nhau nhidu nhung tri s6 luc cit
ma khung tuong tng duge phan phéi déu thay déi trong mot
pham vi hep. Ty s6 luc cit V, ma khung dugc phan phéi véi
ty s6 tdng khic nhau, ty s6 vach khac nhau (EJ /A) thé hién
& bang 6-4. Trong bang ty s8 tudng a; = (BJ) /A, luc cit
phan phéi tuong ing cho khung V,, ; ty s6 tudng a, =
(Ed),/A, luc c4t phan phéi tuong ung cho khung V..

Bdng 6-4 : Ty so luc cit cda khung véi ty s6
vach khac nhau

86 tang
o | e | 12 16

.59 1,59 1,95 | 2,52 4,78 1,48
8 | 092 | 091 | 09 | 075 | 0,96

Ty s6

al/az"' 1,53 | 1
VoV, 092 10,

131. S6 lugng hop 1y ciia vach ciing trong két cau khung-vach
dudge xac dinh nhu thé nao ?

TRA LOI : Két cdu khung- vach dudi tac dong cla tai trong
ngang dé dap iing yéu cdu gia tri gidi han ciia chuyén vi bén,
cin xac dinh d6 cing vach cing mot cach hop 1y, nghia 1a
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xac dinh s6 luong vach cting hop ly. Két cdu khung vach ¢
yéu cau thiét ké chéng dong dat & viing c6 dong dat, s6 luong
vach cing cén thiét nhu trén da néu cé lién quan t6i rat nhiéu
nhan t6. Néu thiét ké tdi wu, xdc dinh s6 lugng vach cing
hop 1y tuy tuong d6i khoa hoc, song ting dung trong thuc tién
thiét k€ cong trinh tuong déi khé khin. Co6 thé dung céc
phuong phap don gian sau : trong giai doan thiét ké so bg,
ding tinh tay c6 hidu qué va don gian xac dinh dién tich mat
c4t ddm cot, vi tri va kich thude vach ctimg. Cing ¢b thé trudc
khi dung trén may vi tinh trong giai doan thiét ké ban vé thi
cong dé xac dinh tiét dién hop 1y cla cdu kién cén thiét, dong
théi cting ¢6 thé truc tiép tinh tay phan tich noi luc va chuyén
vi clia két cdu khung-vach dudi tdc dong ngang ctia dong dit,
khai niém ctia phuong phap ré rang, ung dung don gian do
chinh xac tuong d6i cao.

1. V& viéc chon tham s6 : Néi ddm khung va vach cung theo
khépnéi ; chu ky chinh clia két cdu ding hé s6 giam ¢, = 0,75,
%6t t6i anh hudng cta vich khong chiu tai trong. Tac dong
ngang cla dong d4t chuyén thanh tai trong phéan bé tam giac
nguoe, gis tri ddu trén ding cong thic kinh nghiém. N6 phu
hop v6i két cdu khung vach ma chiéu cao khong vugt qua
50m, trong lugng va 46 cing phan bé tuong d6i déu doc theo
chiéu cao. :

2. Tim cong thic : Dung phuong phap chuyén vi ngang
tinh toan sy phdi hop cung lam viéc gitta khung va vach clng.

Dua theo quy pham méi vé dong dit, téng tic dong ngang
cta dong dat len két cdu :
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Feg = ¢,G,, = 085( (6-4)
. Chuyén vi gia thiét & dinh :
g H:; Pa Gg H3¢p,

= - = 6-5
Yt = T00EJ, ~ 100EJ, | (6-9)

. Chu k¥ riéng co ban cla két cdu :

T, = L7« u; =1,7x0,75yu; =

GOS HIS 3

PP e—— -6

= 1275 <5 57 s (6-6)

GU45 HL3S 045
9 — _

T 6,3832(EdJ_ )™+ (6-7)

Biéu thitc quan hé gitta do cung cla vach cing va d¢ cing
cua khung :
H?C,
B, = —3 (6-8)

'Dua theo yéu cau cila quy pham méi vé dong dat, tac
dong dong ddt phu thém & dinh AF, va tac dong ngang cua
dong d4t & cac diém F, chuyén thanh tac dong tai trong lién
tuc hinh tam giac f,, tim tri s6 dau trén cla tai trong phan

bé tam giac ngugdc clia chuyén vi tuong duong :
2,08F,,
=

P, = (6-9)
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Duya theo f’, tim ty s6 gita chuyén vi ¢ dinh va téng 46
cao, déng thsi dung cong thic (6-4) - (6-9) thay dan vao :

u f,A H? Pa _ FEK HZ(p ’A r]'-‘(l:)f9 & e GE H? (P,A

H  100EJ,  4807TEJ,  56,561EJ, T%*

= T G GE” ' JL1 (6-10)
8,8609H 45 CO55 © 945
dat g = —;_‘:5 ALl (6-11)
A
TO.Y ¢x G055
- % u g “max YE
o= [H:| > H  8,8609H045 C05s B (6-12)
8,8609
P = oog Q (6-13)

Dé€ thdoa man ty sé chuyén vi I6n nhat gita cdc tang va
. . A N
chidu cao ting ?“ < 1/650, 1/750, 1/800 thi gia tri 6 l4n lugt

la 1/950, 1/1070 va 1/1130.

Trong d6 : Gy - gia tri dai dién cta téng tai trong trong
lye (kN); .

Tg - chu ky dic trung (s);

a_ . - tri s6 16n nhét he s6 4nh hudng dong dat ngang khi
kiém tra chéng déng dit cla tiét dién;

H - téng chiéu cao (m);

©xs 9’5 - hé s6 chuyén vi & dinh, dudi tic dong cla tai
trong ngang phan b6 déu va tai trong ngang phan b8 hinh
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tam giac, c6 thé tra & phuy luc 6-5-1 va 6-5-2 ctia "S¢ tay
thiét ké chéng dong d4t cong trinh coéng nghiép va dan dung'.

3. Ung dung cong thite :

2. Khi da biét chiéu cao cong trinh H, tri s6 dai dién cda
téng tai trong trong luc Gy, loai dat hién truong, do phong
chéng dong dét, khodng cach t6i nguon dong dat, va téng do
ctng cta khung C,, tim dé cing cta vach cing. Tv coHng thie
(6-12), (6-13) ta ¢6 :

Cy. 035
B =pHW (=) (6-14)
(&)

Tri 86 ¢ tim tit cong thie (6-13) dya vao do thiét ké phong

chéng dong d4t, loai dit hién trudng, khoang cach téi ngubn

. A : .
dong d4t va yéu ciu ?u da l4p thanh bang 6-5 c6 thé truc

tiép tra duge. Da c6 B, tra béng 6-6 sé dugc gid tri déc trung
d6 eing két cdu tuong tng A, sau d6 thay vao cong thiic (6-8)
tim duge d6 citng cin thiét cha vach cing EJ_.

b. Biét chidu cao cong trinh H, G, loai d4t hién trudng,
d6 thiét ké phong chéng dong d4t, khodng cach tdi nguén
déng d4t, tim tdng d¢ cimg cta khung C_ va d¢ clng caa
vach cing EJ , lic nay, d4u tién chon tri sé déc trung do
cling ctia két cdu hop 1y 4, cin ct vao tri s6 4, tra bang 6-6
dugc tri s6 B, tra bang 6-5 duge ¢. Do clng cha khung la :

C, = (w—l%) P a, (6-15)

sau 46 14y C,, 4, H thay vao cong thiic (6-8), sé tim dudc
do cing EJ, ctia vach cing.
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Bdng 6-5 : Tri s ¢

bé Neudn Loai d4t hién trudng
thit ké| Auh | g o
dong dat ong dat| g II I1I v
Gan | 0,4963 | 0,3445 | 0,2660 | 0,1718
1/650
Xa | 0,4060 | 0,2660 | 0,1997 | 0,1350
. Gan | 0.4406 | 0,3059 | 0,2361 | 0,1525
1/750
Xa | 0,3605 | 0,2361 | 0,1773 | 0,1198
Gan | 0,4172 | 0,2896 | 0,2235 | 0,1444
1/800
Xa | 0,3412 | 0,2235 | 0,1678 | 0,1134
Gan | 0,2481 | 0,1723 | 0,1330 | 0,0859
1/650
Xa | 02030 | 0,1330 | 0,0998 | 0,0675
Gan | 02203 | 0,1529 | 0,1181 | 0,0763
8 1/750
Xa | 0,1802 | 0,1181 | 0,0886 | 0,0590
Gan | 0,2086 | 0,1448 | 0,1118 | 0,0722
1/800
Xa | 01706 | 0,1118 | 0,0839 | 0,0567
Gan | 01241 | 0,0861 | 0,0665 -
1/650
Xa | 0,1015 | 0,0665 | 0,0499 -
9 Gan | 0,1102 | 0,0765 & 0,0590 -
1/750
Xa | 0,0901 | 0,0590 | 0,0443 -
Gan | 0,1043 | 0,0724 | 0,0559 -
1/800
Xa | 0,0853 | 0,0559 | 0,0420 -
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Bdng 6-6 : Gia tri

o a | A B Ll e | e |l B
1,00 | 6,608 | 9,035 | 2,454 | 1,75 | 4,240 [ 5827 | 3,550 |
1.05 | 6,426 | 8,792 | 2,549 | 1,80 | 4,116 | 5,658 | 5,602
110 | 6,246 | 8,547 | 2,640 | 1,85 | 399 | 5495 | 3,651
1.16 | 6,069 | 8,304 | 2,730 | 1,90 | 3,880 | 5,337 | 3,699
1.20 | 5,895 | 8,070 | 2,815 | 1,95 | 3,768 | 5,185 | 3,746
1.25 | 5,724 | 7,836 | 2,897 | 2,00 | 3.659 | 5,038 | 3,788
130 | 5,557 | 7,610 | 2,977 | 2,05 | 2553 4,897 | 3.829
135 | 5398 | 7,389 | 3,050 | 2,10 | 3,455 | 4,760 | 3,873
140 | 5,234 | 7,174 | 3,122 | 2,15 | 3,358 | 4,628 | 3,911
145 | 5,079 | 6,963 | 3,192 | 2,20 | 3,264 | 4,501 | 3,948
150 | 4,928 | 6,759 | 3,258 | 2,25 | °,174 | 4,378 | 3,985
155 | 4,782 | 6,561 | 3,321 | 2,30 | 3,087 | 4,260 | 4,020
1.60 | 4,640 | 6,368 | 3,383 | 2,35 | 3,003 | 4,146 | 4,055
1.65 | 4,502 | 6,182 | 3,440 | 2,40 | 2,022 | 4,087 | 4,085

1,70 | 4,369 | 6,001 | 3,497

4. Chon tri s6 d3c trung do6 ctng clia két cdu 4 :

a. Dua theo yéu cdu quy pham chéng d9ng ddt mdi, néu
mé6 men udén dong d4t & phin dudi két cdu ma bo phéan vach
cttng ganh chiu nhé hon 50% téng m6é men uén dong dat cha
phén dudi két c4u thi cdp chéng dong dit cha phan khung
phai phan chia theo két cdu thudn khung. Do viy, s6 hwong
vach cing trong két efu khung-vich khéng dugce it qua, vi
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vy tri 6 dic trung 46 cting cia két cdu A khong duge 16n
hon 2,4.

b. D& cho khung phat huy hét tdc dung, dat duge luc cit
tdng 16n nhét cha khung: V. = 0,2F, s6 lugng vach cing
khoéng nén qué nhidu, phai lam cho tri s6 1 khéng nhd
hon 1,15.

c. N6i chung, viéc chon tri s6 dic trung 4o cing két céu
ldy A = 1,5-2,0 1a duoc.

132. Khong ché chuyén vi ngang cia két cdu khung-vach
dudi tac déng cia dong dit, do chuyén vi cia dinh hay
do chuyén vi gidla cac ting ?

TRA LOI : Duya vio "Quy trinh thiét k& va thi cong két
cfu bé tong c6t thép nha cao tdng" , hai yéu cdu khéng ché
1a ty 1é chuyén vi dinh véi chiéu cao wH va ty I¢ chuyén vi
tuong d6i gitta cac tAng véi chidu cao ting Au/h déu cin dugc
théa man. Kinh nghiém cho thdy : chuyén vi ngang clia két
cdu nha cao ting, no6i chung do tylé cta chuyén vi tuong d6i
16n nhét gitta cac ting véi chiéu cao ting Aum(/h khéng ché.
Chuyén vi tuong 6i 16n nhdt gitta céc ting dudi tic dong
ctia dong d4t 18n két cdu khung-vach xfy ra & ting trong
pham vi 0,4-0,8H (H 1a t8ng chiéu cao). Cu thé & khu vuc

nio ? Cé thé xem "Sé tay thiét ké chéng dong d4t céng trinh
cong nghiép va dan dung" hodc "Bang hé s6 he cit dudi tac
déng eiia tai trong phan bé hinh tam gidc nguge lién tuc clia
hé khung-véch ctng cung déng thoi lam viée" cla phuong
phap chuyén vi ngang trong "S8 tay don gian thiét ké két cdu
xiy dung", noi ma hé sé phan phéi luc cit 16n nhit ctia khung
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¥,, tic 14 noi chuyén vi tuong déi 1én nhét gitta cac ting. Vi
du:tri s6 dic trung 46 cing két cdu A = 1,8, noi ma v, Ién
nhit 1a x/H = 0,58 — 0,68, vay chuyén vi 16n nhit gitta céc
tdng & trong khoédng 0,58-0,68H. Kinh nghiém cén cho théy :
két cdu khung-vach dudi tac dong clia dong d4t, néu cong
trinh ¢6 trang tri binh thudng hodc tuong d6i cao, chi can ty
lé gitta chuyén vi dinh véi tdng chidu cao théa man wH <
1/770 va 1/880 thi ty1é gitta chuyén vi I6n nhét gita cac tAng
va chibu cao ting Au__/h cing d6ng thdi théa man. V1 tinh
toan tri s6 chuyén vi dinh u tuong déi dé, do vy dung gia
trj kinh nghiém trén d€ han ché chuyén vi, it thusn lgi cho
can bo 1am cong tac thiét ké.

133. Vi sao sau khi phén tich sy phdi hgp cung lam viée cia
‘ két ¢fiu khung-vach dudi tac dong cia dong dat lai can
digu chinh tri sd lyc cit cia khung ?

TRA LOI : Khi phén tich két cdu khung vach cho di ding
may vi tinh hogc tinh tay, déu dung gia thiét 6 cing cia san
trong mit bing ctia né la vé cung 16n. Nghia 1a cho ring san
khong bién dang trong mit bang cla né.

Trén thue t8, bdi vi khodng céch gitta vach cimg tuong d6i
1én, san cing c6 bién dang. Duéi tac déng cta luc ngang,
chuyén vi ngang & phén vach cing nhd, song & phan khung
vi d¢ cttng ngang ctia khung twong &6i nhd, khién cho chuyén
vi ngang tuong d46i 1dn. Do vdy, tri s6 Iuc cit ngang cta khung
16n hon tri s6 tinh to4n duge. Diém quan trong hon la d9
cling ctia vich cting tuong d6i 16n ganh chiu dai bé phéan lue
ngang. Véi tac d6ng clia dong dat, vach cing bi nit d4u tién,
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do cing bi gidm, t& 46 ldm cho mot phin lyc cit cua dong
ddt chuyén vao khung 1am ting lye tac dong vao khung. Ngoai
ra.khung 14 phong tuyén chéng dong d4t thit hai ctia két cdu
khung vach ma Iuc cdt duge phan phéi theo phén tich cung
lam viéc lai tuong d6i nhé, t4t 1am cho khung chiu mot phin
ue cit, 48 két cdu cé6 4o an toan tuong d6i 16n khi x4y ra
dong d4t vugt cip thiét ké con c6 thé dam bao két cdu an
toan. Do vay, khi dong d4t tdc dong, luc cit ciia khung trong
két cdu khung vach cdn duge diéu chinh. Nguyén tic diéu
chinh 14 :

1. Tang ma téng Iuc cdt tdng cta khung V. = 0,2V, ¢
thé khéng cdn diéu chinh, ding tri s6 luc cit cha tang co
duge khi phan phéi.

2. Ting ma dng luc cit ting cla khung V, < 0,2 V_, phai
ting V, 1én mot chit, 14y trj s6 nho ciia biéu thic dudi :
V, = 02V,

f = 15V (6-8)

fmax
Trong dé Vf‘ tdng huc cdt clia khung tang (kN)
V- téng luc ct phdn day két cdu (kN)

V - It cét 16n nhét ctia khung ting duge
phan ph6i khi cung lam viéc.

Viéc didu chinh luc cit cia khung khong phéi 1a két qua
tinh toan co hoc, ma chi 1a 4 ddm bao an toan cho khung,
c6 ngudi cho d6 la bién phap ting 49 an toan cho nén ndi
luc sau khi diéu chinh khong ddm béo diéu kién c&n bing.
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Véi cac thap nhé trén mai, néu diung két cdu khung-vach
phai diéu chinh lyc cit ma khung duge phén phéi, nhung vi
thap tuong d6i nhé, khong thé diéu chinh theo V_ hodc V..,
c6 thé My luc cit ciia khung dugc phan phéi khi phan tich
cung lam viéc nhan véi hé s6 gia ting 1,5 sau 46 tim noi luc
cdt dam khung.

134. Khi phan tich néi ldc va chuyén vi ciia két cdu
khung-vach duéi tic dong cua dong dit, co6 nhing
phuong phap tinh toan don gian nao ?

TRA LOI : Khi phén tich ni luc va chuyén vi clia két cdu
khung-vach, dudi tac dong cla dong d4t, néu dung phuong
phap tinh tay don gidn, theo cac budec tinh théng thudng sé
rt phién phic. Khi thiét ké c6 thé don gian hoa nhu sau :

1. Kich thudc tiét dién ciia cot khung c6 thé xac dinh bing
ty 16 nén doc va cdu tao, nén kiém tra ty lé¢ nén doc véi cac
ting c6 cudng do bé tong va kich thude tiét dién cdt thay
d&i. Khi tinh ty 1é nén doc cta cét, luc doc truc N 1a tri s6
t3 hop ciia t3i trong ding va hiéu tng dong d4t, cot gita tdm
san théng thudng chi 14y luc doc truc dudi tac dong cta tai
trong ding, cot bén c6 thé 18y tri s6 lye doc truc dudi tac
dong cta tai trong ding nhan véi he s§ gia ting 1,1-1,2.

2. Téng dé cing binh quén tdng khung theo céch tinh todn
théng thudng 1a : '




Trong 46 : D,, h- d6 cung chéng ddy chia ¢4t va chidu cao
tdng clia tdng i ;

n- s6 tang.

Tinh theo céng thie (6-9) thudng tén théi gian, trong
thiét ké thuong 14y d6 cimg chdng ddy clia cot D_ cha téng
nio d6 trong pham vi 0,5-0,6H nhan véi chiéu cao tdng

- H
binh quan h = o Jam téng tri s6 d6 citng binh quén cla
tang, C, = Dm].'—l (trong dé H la téng chiéu cao ctia nha)

3. Khi tim noi luc va chuyén vi trong diéu kién cling lam
viée, cdn dua vao t6ng tri s6 tidu chuén tdc dong ngang ciia
dong dat Fyy tim tri s6 tiéu chuén tac dong ngang cia dong

d4t ctia tAng i (F) va tac d0ong ngang clia dong dét duge b
sung & mai AF, (hinh 6-7), tri s6 ctia né la :

GH.
Fi = o Fg(1-9) (6-10)
2 GH,
i=1
AF. = 6 Fr (6-11)

Trong 6 : G- tri s6 dai dién trong lyc cia tang i 5
H.- chiéu cao tdng i cach d4y moéng ;
dv- hé s tac dong dong ddt bé sung & mai.

Sau khi ¢6 F, tim mémen d6i véi phin ddy két c4u :
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4 __F G e f4 AF
i +
L] Gi
Hi
M
' 2 A-l—:— /z wM

Fex
Hinh 6-7 : So db tinh tdc déng cia dong ddt

Sau d6 tim gia tri dau trén cda tai trong hinh tam giéc :

HZ
TV céng thite (6-12) va M, tim f, cing rit tén cong, trong
thuc t6 thiét k6 c6 thé ding cong thie kinh nghiém

208
H

4- Duya theo yéu cdu cia "Quy trinh thiét ké va thi cong
két cfu bé tong c6t thép cao tang’, ty Ié chuyén vi méi w/H
va ty 1é chuyén vi tuong ddi gitta cac ting Au/h déu can dap
tmg tri s6 gidi han. Kinh nghiém thiét ké cho thdy : chuyén
vi ngang thudng khéng ché bing gid tri gidi han cha ty l&
chuyén vi tuong d6i 16n nhét gitta cic tAng ma viéc tinh ty
16 nay phic tap hon tinh ty 18 chuyén vi dinh diém, vi vay
c6 thé dya vao tiéu chuin hoan thién cla cdng trinh dé x4ac
dinh, khi ty 16 chuyén vi dinh diém va téng dd cao dap ing
yéu cau :

£, = (6-12)

(Fee — AF,) (6-13)

f, =
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- Trang tri binh thudng : WH < 1/770 ;
- Trang tri tuong d6i cao cdp : W/H < 1/880.

Lic nay, ¢6 thé théa méan yéu clu ty & chuyén vi 16n nhit
gitia cac tang (1/650 va 1/750).

135. Vach cing trong két cau khung vach, ¢6 yéu cau gi vé
mit thiét ké ciu tao ?

TRA LOI : 1. Véach cing nén d6 tai ché, khong duge ding
két cdu lién hgp d6i véi vach cing ydu cdu chéng dong dat
cap I va vach cing cé yéu cdu chéng déng d4t cdp II ma
chiéu cao trén 60m.

2. Dung vach cing cé khung vién ma xung quanh la dam
(hodc dam ngdm) va cot. Chiéu ddy ctia vach cing d8 tai ché
khéng dugec nhd hon 160mm vi bing 1/20 chiéu cao tdng,
vach lién hgp cé chiéu day khéng nhé hon 140mm va bing
1/25 chidu cao tang. Chiéu réng clia dam khéng nhoé hon 2b
(b 1a chiéu day vach ctng), chiéu cao ddm khong nhé hon
3b, chiéu réng tiét dién cét khéng nhé hon 2,5b, chiéu cao
cla tiét dién cot khong nhé hon chiéu rong mat cit cot.

Tiét dién vach cing phai d4p tng :
V, < 0,16fA, (6-14)
Trong dé : V- luc cdt thiét ké clia vach cing ;
A_- dién tich tiét dién cla vach cling ;
£~ cuong dé thiét ké chiu nén doc truc ctia bé tong.
3. Vach cimg d6 tai ché, néu lién két t6t véi ddm va cot
thi dung phuong phap thiét ké tiét dien cta két cdu véch
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ctng. Khi tinh do ciing cha vach ciing, c6 thé xét mot phéan
canh ciing 1am viéc, chidu rong hiu hiéu cta cnh ldy theo
quy dinh dudi day (hinh 6-8) :

L2
B/3
H/10
6b

Trong d6 : H 1a chiéu cao cla vach cung.
Néu vach cing lién két 1&p ghép vai cot, khong xét t5i tac
dung cQia canh.

14y tri s6 nhd nhat hodc dén mép 16

HMoM MM
N NN

s

|

Hinh 6-8 : Chidu rong hitu hiéu
cua canh vdch cing.

4. Cét thép chiu huc doe chil yéu trong tinh toan tiét dién
ngang clia vach cing nén bé trf vao trong tiét dién cot & vién
khung. Ty 1 b6 trf c6t thép nho nhit cha c6t thép doc cia
cot phai dap ¥ng yéu cdu & bang 5-7. Cét thép doc clia dam
phai théa mén yéu ciu ty 1& b6 tri ¢St thép nhoé nhit & gobi
theo bang 5- 10. Néu 1a dam dtc sén thi phéi kiém tra trong
giai doan thi cong. Cot dai cla ddm va cot déu phai theo
yéu cdu khu vie gia ting cdt dai va bé tri gia ting theo toan
nhip va toan chiéu cao.
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Néu vach cing ¢6 hai chan, phai xét dén phan bé lai néi
lue déo. Vach yéu cdu chéng d6g d4t cdp I, II, m6 men udn
va luc cit thiét ké cla chan vach chiu nén déu phai nhén véi
hé sA gia ting 1,25. M6 men uén va luc cit thiét ké cha chan
vach chiu kéo tuong ing cé thé giam 10-20%.

5. B6 tri c6t thép & tdm tudng vach cing : khi khong cé
yéu cau chéng dong d4t, ty 1& bé tri c6t thép clia cot thép
ngang va doc déu khéng nhé hon 0,2%, dudng kinh khéng
nho hon 8mm, khoang cich khong 16n hon 300mm. Khi ¢6
yéu cau thiét ké chéng dong dat : ty 1é bé tri c6t thép cua
thép ngang va thép doc déu khoéng duge nhdé hon 0,25%,
duong kinh khéng nhé hon 8mm, khoang ciach khéng 1dn hon
200mm, t4m tudng phai b6 tri hai I6p c6t thép. Gitta hai 16p
thép phai c6 thép chéng dudng kinh khéng nhé hon 6mm,
khoang cach khéng 16n hon 600mm.

6. C6t thép clia cot khung diic sn va vach ciung d6 tai
chd phai néi tiép véi nhau, néu dudng kinh thép ngang cua
vach bing hoic 16n hon 16mm phai néi han, chiéu dai méi
han don la 10d, dudng kinh nhé hon 16mm cé thé dung néi
buée, chiéu dai néi la 45d.

Pau neo cta cdt thép doc va ngang ca tdm tudng vach
cting phai c¢6 doan méc thing, chiéu dai doan moéc 1a 6d,
huéng clia méc thing goc véi mit vach.

136. Thiét ké& va ciau tao khung trong két cau khung-vach va
trong két cdu thuin khung c6 gi khac nhau ?

TRA LOI: Bo phan chéng luc bén trong két cdu
khung-vach chia y8u 1 vich eing, do d6 déi véi yéu cdu thiét
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ké chéng dong d4t, bé phin khung yéu ciu nhe hon trong
két cu thuin khung, chi yéu gbm mot s6 mit sau :

1. T bang 1-4 c6 thé thdy, khi c6 46 phong chong dong
44t va chidu cao bing nhau, cdp chéng déng dit cia khung
trong két cdu thuén khung va két cdu khung-vach khoéng
giéng nhau. Vi dy, phong chéng dong d4t do 8, déi voi két
c4u khung-véach, néu chidu cao thip hon 50m, c4p chdng
dong ddt clia khung 1a c4p 1L Dbi véi két cdu thudn khung,
néu chidu cao thdp hon 35m thi cdp chong dong ddt cha
chung 1a cdp II ; chiéu cao 16n hon 35m la cap L

2. Khung do dém,cét ctia két ciu thuin khung tao nén la
két cdu chéng luc bén, no khéng nhing chiu téi trong ding
ma cén chiu tai trong ngang. Do vay, kich thudc tiét dién cot
khong chi dap tng yéu cdu vé cudng dd, ma cang quan trong
hon dap Gng yéu cdu khdng ché chuyén vi ngang va do cing.

'3 Kich thudc tiét didn cot cta khung trong két cdu
khung-vach do t71¢ nén truc va cdu tao quyét dinh, dé dap
tng tri s6 giéi han chuyén vi ngang, ¢6 thé dugc dam bao
bing 4o cing ctia vach cing.

. 4. Theo quy dinh cia "Quy trinh thiét ké va thi cong két
cfu nha cao ting bé tong cét thép" d&i vdi khung chéng dong
d4t cdp I, II, nén kiém tra kha ning chéng cit clia nit dim
¢6t. Nt khung trong thiét k& chéng dong dét cdp III va khong
chéng dong d4t c6 thé khong tién hanh kiém tra kha ning
chéng cit. Tir bang 1-4 cho thdy : khung trong két cdu
khung-vach, néu chéng dong dat o 7 véi d6 cao l6n hon
60m va chéng dong d4t d6 8 véi dé cao 1dn hon 50m mdi
cin tién hanh kiém tra kha niing chéng cét clia diém mit.
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5. Cac yéu cdu cdu tao khac cla damcot khung cing giéng
nhu két cdu thuin khung.

137. Tinh toan gan ding anh hudng xodn cia két ciu
khung-vach nhu thé nao ?

TRA LOI : 1. Nha cao ting dudi tic dong ctia tii trong
gié va dong d4t, néu tdm clia 46 cing két cdu khong tring
hop vdi tam téc déng cta tii trong ngang sé sinh ra xodn
ngang. Anh huéng xo4n cta ting nao d6, khong chi c¢é lién
quan vdi tam d6 cing va tam khéi luong cta tdng d6, ma
con ¢6 lien quan vdi tAm d¢ cimg va tam khéi hugng cda céc
ting bén trén tang do.

2. Céc gia thiét co ban trong tinh to4n gan ding dnh hudng
ctia xodn :

a. Do ciing cla mai trong mit phing clia né la voé cung
161, coi nhu mdt tm cing, gitta céc diém khong co bién dang
v6i nhau chi ¢cé chuyén dich ngang v& quay nhu nhau.

b. P& cting D cta két cdu chéng luc bén Ia mot dién tich
gia thiét, tdm cta dién tich nay la tim cta d¢ cing.

c. Dya vao gia thiét a, dudi tdc dong cla tai trong ngang
néu khong c6 hién tugng xodn, tri s6 chuyén vi ngang cla
trung tam do cing mot tdng nao do6 1a tri s6 chuyén vi cla
cic két cdu chéng luc bén cia ting d6 ma d 16n bing nhau.

d. DAu tién tinh toan noi luc cha két cdu chéng lyc ngang
ctia céc tdng khong cé danh hudng ctia xodn sau dé xem xét
anh hudng xo4n, dung hé s8 diéu chinh ¢ dé didu chinh néi
luc khi khéng ¢6 dnh hudng xodn.
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3. Cac budc tinh to4n gan diing nhu sau :

a. Trén so d6 mit bing danh d4u cic hudng doc, ngang :

- D¢ cing chéng ddy D cia vach cing, cot cac ting ;

- Luc cit V cta cot va vach cing duge phin phéi trong
didu kién cung lam viéc ;

- Larc doc truc N cua cot va vach ciing do tai trong cla
tdng 46 sinh ra (khong tinh trong lugng cla tdng trén).

Sau d6 14y D va N cua cac cdu kién trén cung mot truc
cong lai ghi vio bang nhu & hinh 6-9.

EIN| I,

Hinh 6-9 : So db bé tri mdt bang

b. Dé ciig chéng ddy D ciia mbi mot cot va mbi mot tim
vach ciing cla c4c ting dugc tinh theo cong thuc sau :

- Do ciing chéng ddy cla cot :

D, =5 (6-15)
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- D6 cimg chéng ddy clia vach cing :
\'
D = & (6-16)

Trong d6 : VvV, hue cit clia oot j, vich eiingj, ting i (&kN);

8- Chuyén vi tuong déi gita céc ting cla ting i (m).
Chuyén vi tuong déi gitta cac tAng clia cbt va vach trong cling
mdt tdng bing nhau.

¢. Chon tryc toa d6 : N6i chung diém gbc ciia truc toa dé
dit & goc trai phia dudi ctia don nguyén két cdu (hinh 6-9).

d. Tinh vi trf diém tac d6ng cla tai trong ngang ctia céc
ting. Piém tac dong cha hidu tng dong d4t F; clia tdng i 12
tam trong lugng cla tdng i, vi tri cla né c6 thé tinh theo
c6ng thic sau, dua vao N cta cft va tudng tdng d6 :

ZNijxi ‘

Tni T TvN
=N (6-17).
z Nijyi

Ymi & ZNij

Trong d6 : X_, ¥~ Khodng cach clia trong tdm tdng i dén
truc toa d6 X va Y (m);
N;- Luye doe truc cla cot j va vach j cua tdng i (kN);
X, ¥ Khoéng cach tim hinh hoc ciia ¢t j va vach j cha
tdng i dén truc toa 46 (m).
e. Tim céc tri s6 ¢6 lién quan cGa anh hudng xoén :
J =Dy - DF

J, = Z(Dx) - DX (6-18)
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Khoang cach t vi trf trung tam d¢ cing dén truc X va
trucY :

Z(Dx)
=D,
_  Z(Dy)

Y= "sD,
Trong d6 : D,, D,- Do cing chéng ddy cta cot va vach
d6i véi tai trong ngang theo huéng Y va huéng X (kN/m) ;

(6-19)

» ¥ Khoang cach tir tim cdt j va vach j dén
truc Y va truc X (m)
Cac tri s6 =D, =D, Z(Dy), Z(DX), Z(Dy);
Z(DX) cb thé tinh toan theo bang dudi déy :

Dx v Dx Y}- Dx ij
20, 2Dy) | A0y
2
Dy X Dyxj Dyxj
2
EDY E(Dyxj) Z(D.vxj )
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f. Tinh toan d6 léch tAm tim téc ddng cua tai trong ngang
véi tim d6 cing. Do lech tdm cla tidng r do F, clia ban than
tdng d6 va cac ting bén trén tao nén, c6 thé tim duge bing
phuong phép tim mé men cta F, d6i véi truc toa d6 ma ta
dung cho tdng r (hinh 6- 10). Khoédng céch tit hinh chiéu cta
diém téc dong ctia F, clia ting r va céc tdng bén trén d6 dén
truc toa 46 la e’ ’ ’ ’ ’ e

xn? €xm-1: € em’ew—h yro©

do vay mé men clia F, d6i vdi truc toa 0 cla tdng r 12 :

der = _2: Fvi e’xi
vF (6-20)
Ldyr ==_?? Fxi e,w

Tangn-1
Trung tim
, 40 cung
clia ting

Hinh 6—10 : Vi tri hinh chiéu ctia Fi trén r

Khoang cich diém tac dong hgp luc hinh chiéu F, cla tdng
r va cac ting bén trén r, tai tdng r cach truc toa do 1a :
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' Xr xr

€% = =_ AY)
.oy

i
1=T
(6-21)

» yo_ yr

e yr ~ n - V
SF. Xr

Do lach tam gida tim tic dong ¢tia luc ngang véi tim do
cung la :
= | |
= | .

Trong d6 : V., V, - luc cit tang cua tdng r theo hudng

yr?

Y va hu‘dng X (kN);
X , 5, - khodng cach tir tim d¢ cung tang r dén
truc toa do;

(6-22)

‘<:I_}><l

g. Hé s6 diéu chinh «,, a, cta luc cit co xét dén xodn cua
¢t va tuong. '

ZDX' ¥
a"j=l+m'y,j

SD. . e (6-23)
a.=l+—f—-,x’<
b ,Jx+Jy J

Trong d6 : e, e, do lech tam cla tAng nao d6 theo hudng
X va hudng Y tinh dude theo cong thie (6-22);

Jx,Jy- tinh theo céng thic (6-18);
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X, Y- khodng cach cta cot j vach j theo huéng X va
huéng Y dén tim d9 cimg ;

2D,, 2D, tong 46 cling chéng ddy déi véi tai trong ngang
theo hudng Y va hudng X cta cot va vach.

Khi tinh anh huéng cla xodn chi xét dén bo phan cdu kién
lam ting luc cit. Do véy, sau khi dd x4c dinh duge vi trf tim
ctia d6 ctmg, ¢6 thé phan doan cach phia trung tam d¢ cing
tuong d6i xa, c6t va vach cing ndo cén xem xét anh hudng
clia xodn ma lam ting luc cit.

h Luc cit clia cdu kign sau khi x6t t61 4nh hudng cla xoén :

v o= V..« (6-24)

Trong do :
V- lye cit chia cdu kién j khi chua xét t6i xodn
a- hé s6 diéu chinh, tinh theo cong thite (6-23)
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VII. KET CAU VACH CUNG
138. Thé nao la hé két cdu vach cing ?

TRA LOI : Tudng trong va tudng ngoai l4 cdu kién chiu
tai trong dimg cla cong trinh. N6 vira chiu duge tai trong
dtmg, lai ¢6 thé chiu duge tai trong ngang, déng thoi 14 tudng
bao va tudng ngin clia cac phong, loal két cdu xay dung nhu
vay goi la hé két cdu vach cing (hinh 7-1).

Déi v6i he két csu vach cimg, trude kia cho ring tinh gian
kém, thudc két cdu don, do vay d8i véi két cdu vach cing &
khu vue c6 dong dét, trong quy pham cta mét s6 nude thudng
quy dinh chét ché dé cao cho phép clla céng trinh. Vi du :
trong quy pham thiét ké xay dung 1970 cta Canada quy dinh
chiéu cao cong trinh cta két cdu vach cing xdy dung & ving
loai II, III khéng dugc vugt qua 200 in ; Quy pham x4y dung
théng nhit cia My UBC 1979 quy dinh : chiéu cao nha két
c4u vich cing & viing loai III khong duge vuot qua 160 in ;
& Nhat, truée kia két cdu vach cing khong dung trong xay
dung nha cao ting. Muoi ndm gén day, rdt nhiéu nudc da
tién hanh nghién citu thi nghiém d6i véi két cdu vach cimg
va da dat dugc nhing .
két qua hitu ich, dé ra T = =
hang loat bién phap '
cdi tién tinh ndng chiu
luc cia két cdu véch
cing, du 36 c6 thé
lam cho loai két cdu :
nay cé6 tinh gian tuong  Hink 7-1 : Mat bang két cdu vich cing

275



d6i t6t. Do vay, ¢6 tai lieu nudc ngoal da goi vach cing (shear
wall) 1a vach két cdu (structural wall).

Céc don vi nghién ctiu khoa hoc xiy dung Trung Quéc : Dai
hoc Thanh Hoa, Vién thiét ké xiy dung Béc Kinh ... da tién
hanh hang loat nghién citu, thi nghiém, vé két cdu vach cimg,
chimg minh ring : néu thiét ké hop 1y, dung cac bién phéap
iU tao cAn thiét, két cdu vach cling cé thé dap tng yéu cau
hé s6 gian 4 = 3-5.

139. Dic di€m cia két cau vach cing la gi ?

TRA LOI : Két cdu vach cing cé nhitng dic diém chi
yéu sau :

1. Tinh lién khéi tét, 46 cing 16n, bién dang ngang nho:
K&t cdu vach cing clia nha cao ting phén 16n 12 bé tong c6t
thép d6 tai ché. Néu dé lién véi méi, tao thanh két cdu hop
phidu vach ngin, tinh lién khéi cang t6t. D§ cuing hudng
ngang ldn, dudi tdc dong cta tai trong gi6 va dong dat, bién
dang huéng ngang nhé, vi vdy tinh nang chéng luc bén rat tot.

2. Tinh nang chéng dong dat tét : Tu thiét hai cha céc
tran dong dat & nudc ngoai thiy ridng noi chung, cac ngodi
nha clia két cdu vach cing bi hdng tuong d6i nhe, chi ca biét
bi d8.Trong tran déng 44t 2.19716 Cahphoocma MY, vi chuyén
vi ngang nhé, cac ngdi nha két cdu vach cing khong bi hu
hai, con cac ngdi nha két cdu khung tuy cong trinh chinh
khong bi héng 16n nhung do' dé cing ngang cia két cdu khung
nhd, cac vach ngin va trang tri kién trdic bi héng tuong dé6i
ning ; thang 12.1972, tht d6 ctia Nicaragoa cé tran dong d4t
6,2.d6, qua diéu tra thay réng, bat Iuan 1a két céu chiu luc
hay khéng chiu luc, két cdu vach cing hu héng nhe hon két
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c4u khung ; tran déng dat vao nam 1977 & Rumani, trong
miy tram ngdi nha cao tdng két cdu vach cimg & tha do
Bucarét chi bi d6 mot don nguyén ctia mét ngdi nha trong
kchi 32 ngbi nha cao tang két cau khung bl dé, diéu d6 ching
minh ring tinh ning chéng déng dat tot.

3. Phii hop véi cong trinh chia gian nhé: Khodng céch gida
céc tudng cia nha két cdu vach cing khong duge qué ldn,
Kkhién cho bé tri va st dung khong gian kién tric bi han ché
nhét dinh, khé dap tng dudc yéu cau st dung céac céng trinh
cong cong co khong gian 1én. Vi vay, két cdu vach cing tuong
d6i phit hop véi cong trinh nha &, phong lam viéc, khach san
c6 cac gian vita va nho. DE dap tng yéu cdu ¢ vung c¢6 dong
d4t, tdng dudi cla nha & cao ting c¢6 thé mé clia hang, mot
s6 tAng dudi cua khach san cé thé lam phéng cdng cdng 6
khéng gian 16n, cé thé dé mot phdn vach cting cim xudng
d4t, mot phin dung khung do vach ctng phia trén tao thanh
k6t cu khung 46 vach cing c6 khong gian 16n.

4. Trong lugng ban than cla cong trinh 16n, do vay phan
tmg d6i véi dong déat 16n : Béi v tudng cac phong cla két
cdu vach cimg nhiéu nén trong lugng ban than tuong déi 16n,
do d¢ cimg huéng ngang 16n, chu ky riéng cia két cdu ngén,
lam cho phan tng clia dong dat manh.

140. Trong két cdu vach cing, b6 tri két cau phudng ngang
va phudng ding ¢ nhing yéu cau co ban nao ?

TRA LOI : V§i didu kién két cdu vach cimg dap tng cac
cong ning st dung cda cdéng trinh, ¢6 ging lam cho két ciu
chiu lue hop 1y, truyén luc don gian ro rang, tranh hodc giam
ing suét tdp trung. : '
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Xét t6i én dinh ngang cta vach cling, yéu cdu vé chiéu
day vach nhu sau : véi yéu cdu chéng dong dat edp L, II khong
duge nhé hon 1/20 chibu cao tdng, va khong nhé hon 160mm ;
v6i cdp I1I va thiét ké khong chéng dong d4t khong duge nhd
hon 1/25 chiéu cao ting va khong nhé hon 140mm.

Vach cing c6 yéu cdu phong chéng dong dét, néu dau
véch khong cé vach cdt thing goe véi né, hodc khong ¢6 canh
ma chiéu rong khéng 16n hon 1/5 chiéu cao tudng thong thiy
thi trong pham vi hai ldn chidu day vach & ddu vach phai
ting chiéu ddy, chiéu ddy khong nho hon 1/10 chiéu cao tang.

Ty 16 dai rong chia mit bing nha kifu tdm, néi chung vach
ngang tuong d6i nhidu , ma chiéu doc chi ¢6 hai day vach
ngoai va mot hodc hai day vach trong. Chiéu dai va chiéu
rong nha dang thap gan bang nhau. B4t luan nha dang nao
déu yeu cdu mit bing don gidn, quy cach, déi xtmg, b6 tri
déu cac vach dé trong tam tring hodc gin tim do cing
khéi vach.

D6 cing hudng dung ciia két cdu vach cing phai phén bd
déu, khong dot bién doc theo chiéu cao. Trong cung mot don
nguyén két c4u nén tranh léch tdng hodc c6 tang kep cuc bd.
Déi v6i cong trinh dang bac thang va trén mai ¢6 thap nhd
(vi du tum, gian cdu thang, thang méy, bé nude, ...) do khi
dong d4t, c6 anh huéng 16n, ngoai viéc xac dinh noi Iue bing
tinh toan con nén chi ¥ gia cudng cu tao lien két & phan
néi tidép véi tang dudi.

Trong b6 trf mit bing, dé tranh két cdu phén trén bi nit
hosic hu héng do nén lin khong déu, phai bé tri khe lin
trong céc trudng hgp sau :
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1. O noi ma chiéu cao hoic tai trong chénh léch ldn ;

2. ) ndi ma tinh nén lin ca nén chénh laéch nhiéu ;

3. Dang mong khac nhau, phan cao do day méng chénh
léch 16n khe lin phai chay subt tir mong dén mai.

Trong céc truyng hgp sau nén b6 tri khe chong dong dat :

1. Trong cung mdt ngdi nha, mat bing phtic tap, phdn nhd
ra qui 16n ;

2. Cé tang lech ma cao d6 mdt san chénh léch 1dn ;

3. P6 cing két cdu chénh léch nhau nhiéu, hodc tai trong
chénh léch nhau 161 ;

4. Mit bing hodc khéi ding cta cong trinh phtc tap khi
dong d4t cé thé san sinh céc hiéu ung dong luc phte tap, bo
tri khe chéng dong d4t chia cong trinh thanh mot s6 don
nguyen két cAu ma c6 hinh déng don gian, d6 cimg hudng
dting va chit luong phan bé tuong déi déu.

Khe chéng dong d4t bé tri suét chiéu cao cong trinh t
mit dit, tAng ngdm va méng cé thé khong b6 tri khe chéng
dong dat.

141. Cé6 mdy loai vach cing , dua vao dicu kién gi d€
phéan loai ?

TRA LOI : Dua theo phitong phéap thi céng co thé chia
vach cing lam 3 loai :

1. Toan bd két cdu vach cimg d8 tai ché : Khoi véch trong
va ngoai clia két ciu vich cing nay déu dé tai ché, tinh lién
khéi t6t, kha ning chéng dong d4t 16n. Dua vao cong nghé
thi cong lai chia ra van khuén trugt, van khuén ban 16n, van
khudn ghép tdm nho.
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2. Két ciu vach cing mot phin duc sin, mot phan 46 tai
ché: Dic diém chinh cta Joai vach cing nay la vach trong
dé8 tai ché, vach ngoai dic sdn. Dua vao cong nghé thi cong
lai chia ra lam hai loai : mét loai la vach trong dung van
khuén ban 16n, vach ngoai ding tdm treo ddc sén chi lam
két cdu bao che, khéng chiu tic dong cla tai trong ngang,
Joai k&t cdu nay cé thé bé tri hai ddy hodc hai day tré 1én
vach doc trong, néu chi c6 mot day vach doc trong sé hinh
thanh "dang xuong ca" khong lgi d8i véi chéng dong dat ;
mot loai 1a vach trong dimng van khuén ban 16n 48 tai chd,
véch ngoai duc sin vita ]a két cu bao che vira la két cdu
chiu lye, chiu tai trong ding va ti trong ngang. Trudc khi
dé bé tong vach trong phai lp ddt xong tdm ddc sdn vich
ngoai va néi ddu chd clia c6t thép tdm duc sdn v6i cot thép
vach trong, sau d6 d8 bé tong vach trong tao thanh mét khéi,
loai két cdu vach cung nay, chiu luc hop Iy, téc d6 thi cong
nhanh, duge dung rong rai trong xdy dung nha & va khéach
san cao tdng ¢ khu vuc Bic Kinh.

3. K&t cdu vach ctmg lip ghép : Loai két cdu vich cing
nay ciing goi 1a két cfu tdm 16n 1&p ghép, chu yéu ding cho
cong trinh nha 8, vach trong vach ngoai déu duc sdn ¢ nha
may, & hién trudng lién két thanh mot khéi bang viéc han cac
c&u kien hodc d6 tai ché cuc bé & phan cho cbt thép. Két céu
loai nay & khu viee Bic Kinh d& xdy dung nha & 10 - 12 tdng va
thi nghiém nha 16 - 18 tang. Do loai két cdu nay chiu anh
huéng cla chit lugng thi cong tuong d6i 16m, kha ning chéng
dong d4t thé nao 12 mot vdn dé nhiéu ngusi quan tam, vi
vay, Trudng dai hoc Thanh Hoa, Vién Thiét ké xay dung Bic
Kinh d4 tung tién hanh thi nghiém mé hinh. Hién nay, vdi
loai két c4u nay vn dang tién hanh thi nghiém nghién ciu
va khong nging cai tién cac bién phép két cdu dé nang cao
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tinh lién khéi va kha ning chéng dong d4t cla né. Thiét ké
va thi céng loai két cidu nay c¢6 quy trinh riéng.
Tinh to4n két cdu vach ciing, dua theo do 16n cta 16 md

chia 1am 3 loai : vach lién kh6i mé 16 nhé, vach lién chan,
va khung dang tudéng. Dua vao diéu kién dudi day dé

phén loai :
a. Vach lién khéi mé 16 nhé phi hop biéu thic sau :
a = 10
1 /1<2 (7-1)
b. Vach lién chan phi hgp bidu thic sau :
a < 10
L /1<Z (7-2)
¢. Khung dang tudng phit hop biéu thic sau :
a =10
1, /1> % (7-3)
Trong dé :
121 a* I ) o
‘\[ mﬁ . f; ( vachhai chan)
a = (7-4)
m 1 g2
H{ i%l Z bi;‘ ( vachnhiéuchén)
th 2, I =
i=1
m+1
I, =1~-2Z2 I (7-5)

ji=1
J- mdé men quan tinh ciia vach eing déi véi tam clia tiét
dién t6 hgp ;
I, - momen quan tinh tiét dién cua chan vach 1,2 ;
h- chidu cao tdng ;
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L- nhip tinh toan cla giiing 14y chiéu rong cla 16 cong voi
1/2 chiéu cao gidng ;

z- hé s6 - 3-4 chan ldy 0,8 ; 5-7 chan ldy 0,85 ; tu 8 trd
len 14y 0,9 ; '

I,;- momen quén tinh chuyén d8i cta gisng hang thit ]

L,
_ o he ' _
L = 281 (7-6)

.
1+ 0

A
H- téng chiéu cao vach cing ;
[,;o- MO men quan tinh tiét dién cha giiing hang thi ] ;
Ay dién tich mit cit gifing hang thu j ;
a- khoang cach truc chan tuéng hai phia 16 hang thit ] ;
m- s6 hang 16 ;
L-nhip tinh todn ctia giing hang thi j, 1y chiéu rong cua
16 cong them 1/2 chiéu cao gidng ;
;- m6 men quan tinh chan vach thi j ;
7- hé s6, tra theo bang 7-1 khi biét ¢ va s6 ting ;

u- ty s6 Poisson cta bé tong gidng.

142. Khi mé 16 trén khoi vach cing, cb nhing yéu ciu
chinh nao ?

TRA LOI : Vi tri mé 16 trén vach cing, ¢6 4nh hudng rat
16n déi véi viee chiu lue ctia vach. Trong giai doan thiét ké
s6 bo phai xét trén nhidu phuong dién, d& bé trf hgp Iy Lé
tuong déi 16n nén bé tri trén dudi thanh hang déu, tao nén
chan tudng va gifing 16 rang, tranh bé tri trén dudi lech nhau
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'Vich cing dua theo thiét ké chéng déng d4t cdp I phai ding
vach lién chan cé gifing, khong nén dung vach cing c6 16 léch
nhau, khi cdn phai dung &6 léch cta 16 khong nhé hon 3 14n
chidu day tudng.

Bang 7-1 Gia tri hé s6 Z

S§ tang
8 10 12 16 20 30

10 0,886 | 0,948 | 0,975 | 1,000 | 1,000 | 1,000
12 0,886 | 0,924 | 0,950 | 0,994 | 1,000 | 1,000
14 0,853 | 0,908 | 0,934 | 0,978 | 1,000 | 1,000
16 0.844 | 0,896 | 0,923 | 0,964 | 0,988 | 1,000
18 0,836 | 0,888 | 0914 | 0,952 | 0,978 | 1,000
20 0831 | 0,880 | 0,906 | 0,945 | 0,970 | 1,000
22 0827 | 0,875 | 0,901 | 0,940 | 0,965 | 1,000
24 0,821 | 0,871 | 0,897 | 0,936 | 0960 | 0,989
26 0,822 | 0,867 | 0,894 | 0,932 | 0955 | 0,986
28 0,820 | 0,864 | 0,890 ! 0,929 | 0952 | 0982
30 0,818 | 0,861 | 0,887 | 0,926 | 0950 | 0979

L& cla trén két c4u vach cing nén bé tri déu, néu d6 cing
cdc tAm tudng chénh léch nhau qua 16n, sé lam cho tac dong
dong ddt tap trung & chan tudng nio ma cé do cing tuong
d6i nhd, néu c6 hién tuong nay nén xem xét hiéu Uing phan
phéi lai do d¢ ctng cfia chan vach 16n bi gidm. Chiéu dai tiét
dién chan vach 1én khong nén 16n hon 8m. Luc cit dong dat
ma bat k¥ moét mang vach cing nao ganh chiu khong duge
16n hon 1/3 téng luc cit dong d4t cla tdng dé. Néu chan
vach tuogng déi 16n c6 thé bé tri 16 két cdu chia thanh mot
s6 cac chan vach tuong déi hep. Cae 16 nay c6 thé xay bit,
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dap ung yéu ciu st dung (hinh 7-2). D& thuin lgi cho viéc
b6 tri c6t thép va chiu luc hop 1¥, phai ddm bao mot khodng
cach nhét dinh tir vi tri 16 tdi ddu vach, do vay khodng cich
tir mép 16 vach ngang dén mép trong vach doc ngoai khong
dugc nhé hon 300mm, mép 16 cta phin dau vach doc trong
cach mép trong vach dau héi phai 16n. Noi giao nhau ciia
vach doc va vach ngang khéng nén ¢é 2 16 trd 1én tring nhau
hinh thanh m6t cét nhé tuong d6i méng, déng thdi mép 16
cach mép vach khong duge nhé hon 150mm, phin géc vach
ngoai do tdc dong cta dong d4t cé thé do xodn tao nén ding
suét tuong déi 16n, 16 clta cach mép vach khong nén nhé hon
600mm (hinh 7-3). C6 ging tranh chin viach nho & két cdu
véich cing, chiéu dai tiét dién chan vach khéng nén nhé hon
3 14n chiéu ddy vach.

15 két cau §‘L
St AL
D0 B 0O =N
R 00
00 oo g |
oy | —— I 1 =y —y
Hinh 7-2 : Tudng dé 16 két cdu Hinh 7-3 : Vi tri 15 trén mdt bang

143. Dac trung chiu luc chi yéu bing vach cing la gi ?

TRA LOI : Trong hé két cdu vach cing, dua theo hinh
dang ctia vach va ¢6 16 hay khéng c6 18, c6 thé chia thanh
vach citng don chén khéng mé 16 hoic ¢6 mé 16 nhd, vach
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cing ¢6 hai chan néi lién ¢6 mé mot hang 16, vach lién chan
¢6 md nhidu hang 16 va khung d& vach cing - mot tAng hodc
mot s6 tdng ¢ dudi dung khung d& vach cing bén trén
(hinh 7-4) vach don chén, vach lién chén va vach néi chan
tudng trong nha cao tang c6 thé xem nhu thanh conson ngam
trén moéng cung chiu tac dong chung cta luc doc truc, md
men ubn va luc cit.

0 g gggag
i d g dig
1 o gdgaod
8] O gg g i
§ . og Qg0
0 a g oo
B! g cgaoao
g z ogagao
g 1 ggagad
Vichlién khdi  Vdch 2c¢hén  Vich khung d& Vich li€n chan

Hinh 7—4 : Phan logi vach cing

1. Tinh ning chiu lyc va déc trung phé hoai clia vach cing
don chan, ¢6 lién quan véi rdt nhiéu nhén td§ nhu luc doc

true, ty 1é cdt - nhip 4 = bé tri ¢c6t thép... dua theo

. VCU h&),

kich thudc bén ngoai cta loai vich nay ¢6 thé chia lam 3 loai :

a. Vach cing thdp : Néu ty lé chiéu cao vach h, va chiéu

rong L, : b, /L, < 1 thi goi la vach cing thip. Loal vach nay

ding nhidu & cac cong trinh c6 do cao vira va nho chiu luc

c&t 1 chinh, cac vét nitt xién do luc cdt sinh ra khéng ché
tinh ning chiu luc cta véch.
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b. Véch ciing ¢6 d6 cao vira : Néu 1l < h /L, < 2, goi la
véch ciing ¢6 d6 cao vira. Piic diém cta né 1a hai dau vach
c6 c6t thép doc tuong d6i khoe. Khi c6t thép ding dat téi
giéi han chdy, cac vét nit xién & tdm bung vach khéng ché
tinh ning cia vach. Khi c6t thép dung dat tdi gidéi han chay
thi do tac déng dbéng théi cta céc vét nidt cong clia vach va
che vét nit xién cha tidm bung khéng ché tinh ning cla vach.

c. Vach cimg c¢6 6 gidn I6n : Khi h /L, > 2 ma chiéu
rong ctia vich khéng nhd hon 1,5m goi 14 vach c6 do gibn
16n. Tinh ning cfia né giéng nhu ddm conson, trén tiét dién
phan chan, do viéc mé rong cac vét nat uém, lam cho c¢6t
thép chinh xuyén qua vét nit dat t6i diém chay, lam cho bé
téng ¢ ving chiu nén bi pha hoai do nén v4.

Dua vao tinh ning chiu luc, vach cing con c6 thé
chia thanh :

a. Vach cting dang ¢dt : Loai vach nay dudi tic dong cua
luc ngang, chii yéu la bién dang cit, bién dang cit chiém trén

10% cta téng bién dang (téng cta bién dang uén va bién
dang cét), n6i chung thiét ké nhu dim cao. Pay 13 vach ciing

khéng c6 tinh gian.

b. Véach cting dang ubn : Loai vach cxmg nay dudi tac dong
clia luc ngang, chit yéu 1a bién dang uén. Bién dang cit chi
chiém 10% hoic duéi 10% cla téng bién dang. Tinh ning
chiu lyc ¢ha né giéng nhu didm chiu uén.

c. Vach cing dang uén co6 tinh gidn : Loai vach nay doi
héi hé sé tinh gian bing hodc 16n hon 3. Khéi tudng clha két
cdu vach cing nha cao ting trong ving ¢6 dong d4t néi chung
nén thiét ké vach loai nay. Téng hop hai phuong phap phan
loai ¢6 thé thdy : tinh ning chiu lyc cla vach chiu &nh hudng
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tuong d6i I6n cla t§ 16 cit-nhip. Khi ty & nay tuong déi 16n :
chiu uén 14 chinh, c6 thé thiét k& thanh vach cing dang uén
c6 tinh gian. Néu ty lé nay tuong d6i nhd sé trd thanh vach
ciing dang cét, chi yéu chiu cat.

9. Vach cing hai chan hodc nhiéu chan c6 16: Do 16 cta
véach tao nén hai dang céu kién ]a chan vach va gidng, luc
doc truc trong gising tuong d6i nhod, néi chung ¢6 thé bo qua
va c6 thé thiét ké theo cdu kién chiu uén. Nhung do ty le
nhip-cao cha giing tuong d6i nho nén cudng 46 chéng cit
6 nét hon so véi chc cau kién chiu uén thong thuéng. Chan
vach chiu luc tuong tu vach cing don chan conson, nhung
lue nén doc truc cha chén tudng chiu kéo dudi tac doéng cla
luc ngang c6 thé tuong d6i nhd, tham chi cé thé 1a luc kéo
doc true, lic nay cudng &6 chiu uén va chiu cit cta chén
tudng sé gidm thap.

144. Trang thai pha hoai chii y€u ciia chan vach cing la gi ,
nén ding nhdng bién phap tuong ding nao ?

TRA LOI : Duéi tac dong cha tai trong ding va tai trong
ngang, ngoai chiu c&t, chan vach cing con chiu nén léch tam
va chiu kéo léch tam, hinh thic pha hoai chi yéu la phé hoai
¢t kéo, nén lach, va chuyén dich cit.

1. Khi chiu nén laéch tam, cudng do chéng cét cua tiét dién
nghiéng ctia chan vach do 3 loai pha hoai chi yéu khéng ché
13 : cit kéo, nén nghidng va cit nén. V4i chan tuéng ma co

w
VU) th)
¢c6 Ot thép ngang hodc ty 18 bd tri cot thép ngang tuong doi
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it, khi lyc cit dat t61 mot tri s6 nhét dinh, sé xudt hién cac
vét nut xién, déng thdi nhanh chéng tao nén vét nit xién chi
yéu va kéo dai téi mép chiu nén lam cho khéi vach bi pha
hoai. Loai pha hoai nay goi 14 phé hoai cét-kéo (hinh 7-5a).
Néu neo ciia c6t thép diing khong tét cing sinh ra pha hoat
cit-kéo, cho nén, dé tranh su pha hoai dang nay, c6t thép
ngang cta kh6i vach phai théa man yéu ciu ty 1¢ c6t thép
nhé nhat theo bang 7-2, ddng thai doi hoi c6t thép ding cia
khéi vach duoc neo tdt. Vi tri gia cudng trong bang 7-2 la
chi : tdng méi ; khu vyc gia cudng cua phan d4y trong pham
vi 1/8 chidu cao véch cing va khéng nhd hon chiéu cao tdng
duéi ; tudng gian cAu thang va gian thang méy ; phan dau
tudng ddu héi va vach trong, ngoai clia ddu gian d6 tai cha.
Déi véi chéng dong d4t cdp III va dat hién truong loai IV,
ham lugng cét thép clia vach nha tuong d6i cao nén thiét ké
theo chéng dong dat cédp IL

Néu kich thude tiét dién chan vach nhé qua, hodc cot thép
ngang qua nhiéy, khi c6t thép ngang chua phat huy hét tac
dung, bé téng phan bung cta chan vach xuit hién vét nt,
bién chan vach thanh rat nhidu cac cot nghiéng chiu nén, sau
dé bé tong bi nén vun bi pha hoai, d6 1a pha hoai nén léch
(hinh 7-5b). Do vay, kich thudc tiét dién chan vach khong
nén nhd qua, phai dap tUng cac yéu cau sau :

. Thiét k& khong chéng dong dat :

V, < 0,25£b,h, (7-7)
. Thiét ké chéng doéng dat :
; 1
V, < 5—020fb h ) (7-8)
y r W
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Trong 46 :

V, - luc cit thiét ké cta vach cing ;

b, - chiéu rong ctia tiét dién hinh chit nhat hogc chiéu déy
phén bung tiét dién hinh ch I, chtt T;

h, - chiéu cao tiét dién ; '

f - cudng do thiét ké chiu nén clia bé tong ;

YRE

- hé s6 didu chinh kha niing chéng dong d4t, xem bang 5-6.

Bing 7-2 : Cdu tao cot thép ding va ngang cia vach cing

Cca Ty 18 cot Khoang
ch;fg thép nhé nhdt | csch l6n | Dudng kinh nhé nhat
dong dat | Khu vie Khu vue nhat (mm)
chung |gia cudng (mm)
Khong
chong .
déng dit 0,15 | 020 300 #6 (ngang), ¢8 (ding)
Cip 1 0,25 0,25 300 ¢10
CapII | 0,20 0,25 300 |¢8
Cap III | 0,15 0,20 300 |6 (ngang), #8 (ding)
P L L
Lo et

a
Pha hoai cit kéo

T irZe sl rresiss

A

72 IEIII FPETST

b)
Pha hoai nén xién

¢}

Pha hoai cit nén

Hinh 7-5_; Vdch chiu nén léch tam
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Néu kich thudc tiét dién chan vach thoa dang, ham higng
¢t thép nhd nhét clia c6t thép ngang ciing dap ng yéu ciu,
neo efia c6t thép ding cing tt, khi d6... néu luc cit dat téi
mut gid tri nhdt dinh thi trén vach ddu tién xuit hién cac vét
nit cong va cac vét nit nghiéng nhé. Néu tiép tuc ting luc
c4t, s& xudt hien mét vét mit nghidng chl yéu va trong khéi
vach sé c6 hién tugng phian bé lai ndi luc mét cach ro rét,
iing suit kéo clia cét thép ngang ting do6t ngodt, sau d6 céc
vét nit nghiéng din din kéo dai dén ving chiu nén. Khi bé
tong trong ving chiu nén dudi tic dong cla Ung suit cit va
ing suit phap dat tdi cudng d6 gidi han, c6t thép ngang cia
vét it nghiéng dat téi gidi han chay, khéi vach sé bi pha
hoai. D4y 14 mét dang pha hoai cdt-nén thudng gip (hinh
7-5¢).

Ning luc chéng cit ctia tiét dién nghiéng vach cing chiu
nén léch tam, kiém tra theo cong thic dudi day :

. Khong thiét ké chéng dong dit :

L (0055h.h + 013N
Vo < 705 (O051BA, + OI8NZE) 4

Ash
+ f h (7-9)

vh S wo

. Thiét ké chéng dong d4t :

1 1

A,
R e 05(004fbh T01N—) +

v A

A, |
+08f}h 5 hm] (7-10)
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Trong 46 : N - luc thiét ké doc truc tuong vng véi V_,
néu N 16n hon 0,02 fb h ldy N = 0,02f b_h

A - dién tich tiét dién vach cing ; |

A - dién tich phan bung tiét dién vach cing hinh chd T
hoac chi I. Néu 1a tiét dién hinh chit nhat ldy A, = A ;

h - chiéu cao hiu hiéu cha tiét dién vach cing ;

f,, - cuong do thiét ké chiu kéo cla cdt thép;

A - i3 18 cdt-nhip cha tiét dién tinh toan :

A=M/V h ;néul < 15layd =15; neu;l > 2,2 ldy
A = 2.2 : néu khoang cach tir tiét dién tinh todn t6i day vach
nhé hon h /2 tinh A theo m6é men udn tinh toan M é vung
cach day vach h /2 va hie cit VvV

A, - toan bd dién tich tiét dlen ¢6t thép ngang.

2. Nguyén #c tinh toan cudng do chéng cit cia tiét dién
nghiéng chan véch chiu kéo léch tam giéng nhu nén léch tam,
kh# ning chéng ct clia tiét dién nghiéng kiém tra theo cong
thic sau : .

. Thiét k& khéng chéng doéng dat :

v <L A
ey £ (0.05fbh, — 0.13N*) +
Ash
+ f'yh 3 h (7-11)
Néu tri s6 bén phai céng thitc nhé hon :
Ash
f‘yh S hwo
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A

thi 14y bing : £, S““ h,.
Thiét ké chéng ddng d4t :
1 1 A,
vV, < },RE[ =05 (0,04£b,h, — 0IN—Z) +
Ash 7
+ 08, hm] (7-12)

Néu tri s6 ban phai ctta cong thic nhé hon :
1 Ash
Ver (08575 Puo)

YRE

s 14 > i sh

thi lay bang : Ve (O,Sf;h 3 h,w) .

145. Trong thiét k& két cdu vach cing, dung bién phap gi
méi ¢6 thé dam bao tinh dan cia nd ?

TRA LOI : Vach cing thiét ké chéng dong d4t phai c6 d6
gisn nh4t dinh, n6i chung phai c6 hé s gian chuyén vi la 3-4.
Nghién ctru thi nghidm thdy ring : 46 16n nhé cla tng sut
c4t ctia khéi vach sé anh hudng t6i tinh gidn trong giai doan
khéng dan héi va tinh ning tiéu hao ning lugng. Ung suft
c4t cang 16n, tinh gidn va tiéu hao niing lugng gidm theo. B6
tr{ canh va cot bién dic biét la ting c6t dai gidng trong c6t
bién hodc canh cé thé 1am chidm diém chay ctia c6t thép doc,
dam bio cho bé tong va ting cudng khd ning chéng trugt
theo ving nut, tf d6 néng cao tinh gidn va tfnh ning tiéu
hao ning lugng.
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Vach cing phédi dat duge yéu cdu cla tinh gian, phai ngin
chin pha hoai cit dén cla khéi vach va pha hoai cdu tao
neo, phat huy t6t kha niing chéng uén clia cdt thép dudi téc
dong udn, lam cho mot s6 bé phan nao d6 cia khéi vach ¢6
bién dang déo. Chiéu cao khép déo ciia vach c6 thé 14y mot
pham vi nhit dinh ca chan vach va bing chiéu rong chan
vach hoidc 1/8 chiéu cao véach, 14y tri s6 16n hon trong hai tr
s6 trén nhung khong nhé hon chidu cao tdng dudi. D& gidm
chidu cao khu witc khdp déo, chan vach khong nén qua rong.
Trong khu wizc khép ddo déi hoéi do du an toan cla cudng
d6 chéng cit 16n hon cudng 46 chiu uén. Gia cudng neo ctia
c6t thép ditg va ting ty 16 b8 trf c6t thép ngang,han ché
chidu rong vét nit xién khu wvitc khép déo, nghia la ty & bo
tri c6t thép nhé nhdt cla cét thép ngang va c¢bt thép dimg &
phén gia cudng theo yéu cdu ctia bang 7-2.
~ Vach ctmg phéi ki8m tra cudng 40 tiét dién ngang (nén

Iéch t4m hoic kéo léch tdm, nén doc truc ngodi mit bing)
va kiém tra cudng 46 chéng cdt clia tiét dién nghiéng.

Kha ning chiu tai cta tiét dién ngang clia vach cing tiét
dién hinh chit nhat chiu nén léch tdm kiém tra theo cong
thite dudi day :

N < f.b,x + AP, Ag, - N, (7-13)
h X
(ot h ) < b (- D)
+ AL (B —a)— M, -1

Khi thiét k& chéng dong d4t, phia phai céng thitc con cn
chia cho ha s6 diéu chinh ning luc chéng déng dat y,p, ldy
Yer = 0,85.
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Néu do léch tam l6n x = & h, :

7, = f\ ' {(7-15)
N, = (h, - 1,5}:)bwfwu Ao (7-16)
1
Mw = "z"(ho - 1,5}{)2 bw fym‘um (7- 17D
Né&u d6 léch tdm nhé x > £ h, :
E 0,8_ o
o, = 0,0033E, ( z ) (7-18)
N,=0 _ {7-19)
M, =0 (7-20)

Trong d6 : f,, f, f,, - 12 cudng d6 thiét ké clia c6t thép
chiu kéo, chiu nén -ph.-@in dau vach cing va c6t thép phan bé
huéng ding cia vach ;

f . - cudng dé thiét ké chiu nén udn cla bé téng ;

A, A’ - dién tich c6t thép chiu kéo, chiu uén ciia phin
ddu vach ; '

b, - chiéu dédy khéi vach ;
e - do léch tam, e = _I—\T— ;

h - chiéu cao tiét dién khéi véch ;
x - chiéu cao khu vue chiu nén cta tiét dién khéi vich
x = N/b,f..s

E. - mé dun dan héi cia cét thép ;
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0,8
f

y

+ [ S—
0,0033E,

&, = (7-21)

1

g, - ty1é b tri cdt thép phan bé phuong ditng cla vach cling,
h, - chiéu cao hitu hiéu cla tiét dién vach.

Niing luc chiu t4i cla tiét dién ngang vach cing hinh ch@ nhat
chiu luc kéo cit lech tam c6 thé kiém tra béng cong thic sau :
1
N —m—mmm (7-22)

1 €

N, "M

ou Wl

Khi c6 thiét ké chéng dong d4t, phia phai cong thic
phai chia cho hé s6 diéu chink ning luc chéng dong dat
vre = 0,85

Trong ¢6ng thitc trén :
N, = 2Af, +A (7-23)

. (h, — @)
M,, = Af, (b, -2 +4,f,—5— (1-20

Khi tinh to4n tiét dién ngang dem c8t thép chiu udn chinh
phan bé trong toan bd chidu cao tiét dién caa khéi vach Néu
ty lé b8 tri c6t thép dimg tuong d6i I16n, tinh gidn cla véach
sé gidm ro rét. Do vay, c6t thép chiu uén ¢ ging b tri &
phin ddu hodc canh cha tiét dién vach. Néu ddu vich khong
c6 canh, c¢6 thé bé tri cot ngdm. Do cao cla tiét dién cot
ngim thudng 14y bing hai l4n chiéu ddy véch, yéu céu vé cot
thép dua theo bang 7-3 d& b tri..
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Bdng 7-3 : B6 tri thép 6 phan diu vach ciing

Vi tri Khu viuc binh thudng Khu wvifc gia cuéng

Ham Iugng oot Ham lugng <6t

Cap thép ding nho |y thép dtng nhé C6t dai
dong dat nhét (1dy gid trj nhét.(lz"iy gia
i lon) tr 1dn)
Khong chéng
dong dit
> 50m 4 912 $6, 3 = 200 4 ¢l14 $6 a = 150
< 50m 2 ¢14 6 thé diing 2 $14 o6 thé ding
thép gifing thép giing
Cap 1 0,01Ac 0,001 Aw | #8, 2 = 150 | 0.015A:0,0015A2 | ¢8, a = 100
Cdp > 50m | 0,01 Ac 4 @16 ¢8. a = 200 | 0,01 Ac 0,001 Aw| ¢8, a = 150
il < 50mm | 0,01 Ae 4 @l12| ¢8. a = 200 | 0,01 A 0,001 Aw| ¢6, a = 150

Cip > 50m | 0,005 Ac 4 ¢14| ¢6,.a = 200 | 0,005 Ac 4914 | 6, a = 150
I | = 50m | 0005 Ac 2¢12| cé thé ding | 0005 Ac 2 ¢14 | c6 thé ding
thép gifing thép giing

Ghi chi : Ac 1a dién tich ot ngdm, Ac khéng 16n hon 2h3 ; Aw 12
dién tich tist dién ngang cta khéi vach ; Trong pham vi néi bubc cbt
thép doc, khodng céch cét dai khéng duge 16n hon 100mm. '

146, Thiét ké va cdu tao gidng cia vach ciing hai chan hoic
nhiéu chin c6 nhing yéu ciu gi ?

TRA LOI : Vach cting hai chan va nhidu chan goi chung
la2 vach lién chan, cic chan vach dung gidng tao thinh mét
khdi. Khi thiét ké vach lién chén, c6 thé lam cho diém chay
clia phén 16n giding xdy ra trudc so véi phin d4y cta chin
vach, gidng 1& cdu kién tiéu hao ning lugng trong hé théng
két cdu véch cing thiét k& chéng d6ng d4t. D& cho gidng c6
thé tidu hao tuong déi nhifu ning lugng dong d4t, phai lam
‘cho gidng c¢6 thé truyén dugc tuong d6i nhidu e doc truc
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dén chan vach. Dugi tac dong clia dong d4dt, lam cho gidng
dat t61 diém chiy uén ma khong din dén ph4 hoai cét, thiét
ké theo cac ydu clu dudi day :

1. Kich thudc tiét dién gidng, khi thiét ké khoéng chéng
dong d4t giéng nhu cac ddm néi chung, phai pht hgp véi yéu
cdu clia cong thie (5-1). Khi thiét k& chéng dong d4t : giing
c6 t§ 16 nhip-cao 16n hon 1,5 phai pht hop v6i ydu cdu cla
cong thitc (5-2) ; ty1é nhip-cao nhé hon 1,5 phai thoa mén :

1
v, < 35— (0151, by hp) (7-25)

2. Luyc cit thiét ké cla gidng, tinh theo quy dinh dudi day :

a. Khi thiét k& khong chéng dong d4t, 14y luc cit thiét ké
c6 xét t61 t6 hop clia tdi trong ngang ;

b. Chéng dong dat cdp I, 11, xac dinh béng ning hyc chiu
udn clia tiét dien ngang ddu giing va tdi trong hudng ding
trén giing didu kién thing bing ciia tinh lyc 1a :

M, + M[,
Vo= 125 + Ve (7-26)

Khi chéng dong dat cdp III, 14y luc cit thiét ké co xét 61
t8 hop tac dong ctia dong d4t nhan véi hé s6 gia ting 1,25.

Trong d6 : M! , Mf, - mé men chéng uén tiét dién ngang
cta gising khi ldy cdt thép phén trén dau nay la cét chiu kéo
va l4y c6t thép phan dudi d4u kia lam c6t thép chiu kéo ;

V,; - luc c4t tinh theo ddm don gidn, dudi tic dong cla
t3i trong ding c6 xét tGi t6 hop tac dong cua dong dat ;

1. - nhip thong thily clia gidng.
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c¢. Ning luc chiu luc cta tiét dién gifing cho du thiét ké c6
hay khéong xét tdi dong d4t, khi ty & nhip-cao 16n hon 2,5,
c6 thé dua theo yéu clu cita ddm théng thudng, kiém tra
bing cong thic (5-28) - (5-31); néu ¢6 yéu clu thiét ké
chéng dong d4t ma ty l& nhip-cao nhd hon 2,5 thi kiém tra
bang cong thitc dusi day :

B

Vv

Tinh Iyc cit ldy : V. = — 3
' h+h ®
] -

Tinh m6 men ldy : vl /2
Tinh hyc doc truc 1y : MMZ

|

ﬁ/ﬂ

Cllil=amiiint ]
”‘ IEIRNINRN N
b oz | t<h l m_!_

a)

b

<

a) Lo 16n b} L6 nhé
Hinh 7-6 : Lé dem ndi (gidng)
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A_
V, < i (0,05 b, + 0,7, < h,) (7-27)

d- Gidng ¢6 16 duong 6ng : chiéu cao hitu hiéu phia trén
va dudi 16 khong nhé hon 1/3 chiéu cao gidng va khéng nhé
hon 200mm, mép 16 phai bd tri thém co6t thép gia cudng va
phai kiém tra khd ning chiu uén va chdéng cit (hinh 7-6a).

Néu gifing ¢6 16 nhé nén chén sin 6ng, mép 16 ting thép
gia cudng (hinh 7-6b).

e. Chidu dai neo ctia cét thép ngang trén va dudi gidng
ngap vao trong vach L, : véi chéng dong dat cép I khong dude
nhé han 1, +10d ; cdp II, 1, +5d ; cép III va thiét ké khong
chéng dong d4t, khéng duge nhé hon 1, va khong duge nhéd
hon 600mm (1, 14 chiéu dai neo chiu kéo cta cot thép, d la
dudng kinh cdt thép).

Thép dai ctia gidng trén
toan nhip theo yéu cau cidu
tao cua khu vyec gia ting

ddu dim no6i chung, khi __' ” I'I'FT'

thiét ké khong chéng déng - ”
dat, thép dai khéng nhd e,

hon ¢6, a = 150. Néu cét —

thép cla gifing tAng mai kéo ~]
dai vao trong vach thi :
* khodng cich cét thép phai r’/-’

nho hon 150 va dudng kinh

gibng nhu gita nhip

(hinh 7-7). Hink 7-7 : B& tri c6t thép gitng
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147. Lién két neo cia cot thép ding va ngang cuia vich cing
c6 nhing yéu cau gi ?

TRA LOI : Néi chéng c6t thép phuong doc, phuong ngang
va cdu tao neo clia phan d4u vach cing 1a diéu kién dam
bdo quan trong cho tinh gidn va cudng 46 cia vach cing.
Trong thiét ké phai duge coi trong :

1.'Néi chdng ¢t thép ngang phai theo yéu cdu hinh 7-8a;

2. N6i chéng cét thép doc : c6 3 loai theo bang 7-4 va
hinh 7-8b, dya trén ¢ s& chiéu cao cla céng trinh va khu
vue néi tiép.

C6t thép dimg ciia phian ddu viung gia cudng & phia dudi
c6 thé dung phuong phap han ndi.

Bdng 7-4 : Phuong phap noi tiép cot thép ding ciia vach

Chigu cao Khu vuc binh thudng Khu ‘;;caf Z;;ong G
(m) Cét thép | Cot thép | Cot thép | C6t thép
¢ diu phan bd & déu phéan bd
> 50 lam céach 2 | 1am cdch 1 | lam cdch 3 | lam cdch 2
< 50 lam céch 1 | lam cdch 1 | 1am cdch 3 | lam cdch 1

3. Cét thép ngang & phin ddu vach dam bdo neo chic
chin c6 thé theo ba trudng hop trong hinh 7-9 dé ndi ;

4. Neo ctia clia c6t thép ngang & noi tiép gidp vach doc
ngang va & géc chuyén cta vach phai dap tmg yéu cdu ciia

hinh 7-10.
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A

" Cach 13m 2 " Cach 1am 3
b) Cét thép phuong ding
Hinh 7-8 : Néi tiép c6t thép cita vach cing

Cich 1am 1

Liué han Thép khung I

a) b) c)
Hinh 7-9 : Neo c6t thép ngang J phan dau

b3
N

d0d -;*od >od

Hinh 7=10 : Neo c6t thép ngang ¢ géc luong

— ) I~ e
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Vill. KET CAU KHUNG PO VACH CUNG

148. Chiéu cao lén nhit cda cong trinh khung dd vach cing
la bao nhiéu ?

TRA LOI : Néu phin duéi ctia két vach cing 46 tai ché
cH b6 phan la khung 46, chiéu cao lén nhit nén dua vao :
yéu cdu chéng dong d4t va d6 phong chéng dong dit dé
quyét dinh. Chiéu cao 1én nhdt cha céng trinh khéng thiét
ké chéng dong dét la 120m ; nha c6 thiét ké chéng dong dat,
chiéu cao ldn nhit cta céng trinh ¢6 d6 phong chéng dong
d4t 6, 7, 8 14n lugt 12 120m, 100m, 80m, vdi d6 9 khéng nén
dung két cdu khung d& vach cing.

149. B6 tri mit bing ting khung dd khong gian 1én 6 dudi
c0 nhiing yéu ciu cdu tao gi ?

TRA LOI : 1. Ting khung d& phai bé trf vich cimg sat
moéng hoic 161 cing sat méng.

2. Trong cong trinh ma mit bing 1a hinh chi nhat dai, s6
vach cing ngang sat nén, khi thiét ké khong chéng déng d4it
khéng it hon 30% va khi ¢6 yéu c4u thiét ké chéng dong dAt,
khoéng it hon 50% téng s6 tdm vach cing ngang.

3. Ty 16 khoang céich hai dai vach cing sat méng lién ké
nhau véi chiéu rong cia cong trinh d, khi thiét ké khéng
chéng déng d4t L/d < 3, va L < 36m ; khi ¢6 thiét ké chdng
dong ddt L/d < 2, va L < 24m.
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4. Vach hoiic 6ng cing sat mong phéi ting chiéu day,
va ting cudng do bé tong dé bd sung do cing khién ty lé
d6 cing cit y cha két cdu khung d5 va két cdu tdng lién
ké ngay bén trén, c6 ging tiép can 1. Khi thiét ké khong
chéng dong d4t, y khéng 16n hon 3 ; khi ¢6 yéu cdu can
thiét k& chéng dong d4t, khong nén 1én hon 2. ¥ tinh
theo cong thic dudi day :

_ Gir Bis ) h,

rE GiA, h., &

Trong do6 :

G, G,,, - md dun cit cha bé tong ting thit i va thi iH;

A, A,,, - dién tich chéng cit chuydn d6i cta tdng thif i
va thiai +1;

A=A, +0,12A_ (8-2)

A - toan bd dién tich hitu hiéu cta vach ciing trén huéng
tinh toan ;

A_ - dién tich tiét dién toan bd cot ;

h, h,, - chiéu cao ciia tdng thiyivai +1.

150, C4u tao tang qua do ndi tiép tang khung dé va cac ting
bén trén c6 nhing yéu ciu gi ?

TRA LOI : 1. T4ng qua do (cén goi ia tdng chuyén tiép),
san cGa né phai d6 tai ché, chidu diy khong dugc nhd hon
180mm, cudng dé bé téng khéng thdp hon C30. Ham lugng
cdt thép ciia san khong nhé hon 0,25% va bé tri 2 16p c6t
thép theo hai huéng. Phia ngoai san c6 thé lgi dung dim doc
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ctia khung dé gia cudng, vi trf mé 16 clia san c6 ging cach
xa vién phia ngoai, & bén canh vach cing sit méng, khéng
nén md 16 trén san.

2. Néu ¢6 ting khung ¢ nhiéu tang thi san phia duéi cla
ting qua @6 va san tlng lién ké bén trén cing nén gia cudng.

151. Thiét k&€ dam khung d6 c6 nhing yéu ciu gi ?

TRA LOI : 1. M4c cudng do bé tong khéng thdp hon C30.

2. Chiéu rong cta d4dm khong nén nhd hon 2 lan chiéu ddy
vich ciing cia tdng trén va khéng nhé hon 400mm. Chiéu
cao tiét dien dam khi cé thiét ké chéng dong d4t, khong nén
nhé hon 1/6 nhip ; khi khong c6 yéu cdu chéng déng dat,
khong nén nhé hon 1/8 nhip. Khi cdn thiét, hai ddu c6 thé
thém nédch dam.

3. Dam thiét ké theo c4u kién kéo léch tam, ham luong
c6t thép nhé nhét ciia cdt thép cht hudng doc 1a 0,2%, cbt
thép chii khong nén c6 mdi néi, néu cin néi phai ding néi
han va dién tich c6t thép néi
diu trén cing mot tiét dién >35d
khong vugt qua 256% toan b —
dién tich cét thép cha, vi tri
néi dau trén nén tranh & phan
mé 16 cia khéi vach bén trén. bcaad |
Khoéng cach hai vi tri ndi ddu
gin nhau khéng nhé hon 35
ldn dudng kinh c6t thép chi
hodc 500mm. Toan bd thép
cht chay su6t trong than cot.

>
.

~d

Hinh 8-1 : Neo c6t thép
cira diam khung do
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4. C8t thép chinh cia géi phia trén cta dam, it nhat ¢6
50% kéo suét toan chidu dai ddm. Doc theo chidu cac dam
nén bé tri c6t thép sudn cé dudng kinh khéng nhd hon 16mm
va khoéng cach khong 16n hon 200mm. C4u tao neo cia cot
thép trén, duéi ddm va thép sudn xem hinh 8- 1.

5. Thép dai 6 gén gdi ddm trong pham vi 0,2 nhip théng
thity hode 1,5 l4n chiéu cao ddm can gia téng, dudng kinh
thép dai khong nhé hon 10mm, khodng cach khong 16n hon
100mm. G4n 16 cia cfia vach bén trén dim, c6t dai ddm cling
nén gia ting nhu yéu cdu cla ving gia ting khac.

152. Thiét k€ cot khung dd c6 nhiing yéu cau gi ?

TRA LOI : 1. Mac cudng d6 bé téng khong thip hon C30.

2. Chidu rong tiét dién cot nén bing chiéu réng ddm khung
d6 ; khi c6 ydu cdu cdu tao, co thé 16n hon chiéu rong cta
dam 50mm. Khi ¢6 yéu cau thiét k& chéng dong dét, chiéu
réng cot khong nén nhd hon 450mm ; khi khong c6 yéu ciu
chéng dong d4t, chidu rong cot khong nén nhé hon 400mm.
Chidu cao tiét dién cot, khi c6 yéu cdu chéng dong dat, khong
nén nhé hon 1/2 nhip ctia ddm va khéng nhd hon 450mm ;
khi thiét ké khong chéng dong d4t, khéng nén nhd hon 1/5
nhip ddm va khong nhd hon 400mm. Ty 1é gifa chiéu cao
théng thiy cha cot va chidu cao tiét dién khéng nén 1dn hon 4.

3. Lyc thiét ké doc truc cta c6t khung d& 14y theo luc thiét
ké doc truc c6 xét dén t& hop tai trong ngang nhan véi hé
s6 gia ting 1,2 - 1,5.
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4. Khi c6 yeu cdu thiét ké chéng dong dat, ty 1& luc nén
truc ctia 6t khung dd phai phtu hgp véi bang dudi day.

Cdp chéng . . B
dong dat Cap I Cédp II Cap III
Ty l&
nén 16n nhit 0,60 0,70 0,80

5. Téng ham lugng cét thép doc cia cot khi thiét ké chéng
dong d4t cdp I, Il khong nhd hon 1%; véi cdp III va khong
chéng dong d4t, khéng nhé hon 0,8%. Téng ham lugng cot
thép doc cta et khong 16n hon 3%, néu khéng thi cot dai
phai diing cét dai néi han vong kin.

6. Khoang cach ctia c6t thép doc clia cot khong 16n hon
950mm va khong nhd hon 80mm. Vi tri ndi ddu ctia cét thép
doc nén bé tri & khu vuc cach mit san trén 700mm va c6
thé dung néi han. Néu ding néi buéc : chidu dai néi budc
khéng nhé hon 45 1an dudng kinh c6t thép va han thém mot
doan dai 6 1an dudng kinh, néu s6 thanh c6t thép doc lén
hon 8, vi tri néi dau cén phai léch nhau.

7. Cot khung d& cé yéu cdu thiét ké chéng dong dat, cbt
dai phai gia ting sudt chiéu cao cot. Cot khung 46 khong
thiét ké chong dong ddt phai gia ting c6t dai & hai dau trén
dusi cot, pham vi khu gia ting ldy tri s6 16n hon trong chiéu
dai tiét dién cot, 1/6 chiéu cao thong thiy cot va 450mm.

Khi c¢6 yéu cdu thiét ké chéng dong dat, ty 1é phan trdm
thé tich nhé nhit bé tri cét dai cla cbt dai gia ting trong
c6t khung 46, diing theo bang 8-2, ¢6t dai diung cét dai phitc
hgp, dudng kinh khéng nhé hon 10mm, khoang cach khong
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160 hon 100m ; khi thiét ké khéng chéng dong dat, ty 1é thé
tich c6t dai khu vuc gia ting cha cot khung d& khéng nhd
hon 0,4% va ¢10, a = 200, c6t dai ¢ khu vuc khong gia tang
khéng nhé hon ¢8, a = 300.
Bdng 8-2 : Ty 1¢ phan trim thé tich bo tri cot dai it nhat
ciia it dai khu vie gia ting cot kKhung dé co
thiét ké chong dong dat.

Cidp chdng Ty 1é cha cft

dong dét 0,4 0.4-0,6 > 0,6
I 0,8 1,2 1,6
1I 0,6 0,8-1,2 1,2-1,6
111 0,4 0,6-0,8 0,8- 1,2

‘8. C6t dai cta cot 6 khu vue tim nat cot ddm phai khong
it hon cét dai & khu vic gia ting, ty lé phan trim thé tich
ctia c6t dai tinh theo cong thuc sau :

SAL
o= B n.s

cc

(8-3)

Trong doé :

L, - chiéu dai cta méi cét dai trong cling mot tiét dién &
doan chdng lén nhau (chi tinh mot) ;

A, - dién tich tiét dién méi thanh cét dai tuong ting véi L, ;

& - khoang cach cét dai ;

b, h, - chidu rong va chidu cao trong long tiét dién cot.

9. Cot khung d& cfia cong trinh ma s6 tang tuong d6i nhidu
hodic lye thiét ké doe truc tuong déi 1dm, dé gidm tiét dién
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cha cot, ting khong gian st dung cho cong trinh ¢6 thé dung
cot bé tong cbt thép cé bd tri thém gan cing.

153. Vach cing phia trém dam khung dé c6 yéu cau ciu
tao gi ?

TRA LOI : 1. Téng tiép giap phia trén ciia d4m khung 46,
ham luong nhé nhéit cla c6t thép phan b6 ngang va doc cla
vach ctng : khi thiét ké chéng dong dat 14 0,25% ; khong ¢
yéu cdu chéng dong dét la 0,2%.

9. Chiéu dai neo c6t thép dung cfia vach trong dam khung
d& khong nhd hon 45 14n dudng kinh.

3. 'Tuag tiép giap phia trén cha ddm khung 46, ndi luc cla
véch ctng nén tinh todn theo phusng phap phén tit hitu han
ciing ¢6 the tinh theo phuong phép don gidn héa ma cac tai
lisu giéi thiéu, b6 tri cot thép ctia khéi vach theo cong thic
duéi day :

a. C6t thép ding ctia phin ddu khéi vach & trén cot, A, :

A, = b,h, (0, - T, (8-4)
b. C6t thép dimg trong pham vi cao d6 0,21, trén cjt, A, :
A, = 0,2L, (my, - I, (8-5)

c. Cét thép ngang trong pham vi cao 46 0,2L, trén ddm
khung d6, A, 4 | |
A, = 02Lb Gl (8-6)
Trong d6 : L, - nhip théng thuy cia ddm khung dd ;

h, - chiéu cao tiét dién ctia cot khung 45 ;

b, - chiéu réng vach ;

]
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0, - Ung sudt nén binh quin trong pham vi h; cla khéi
vach trén cot;

0, - Ung sudt nén binh quan trong pham vi 0,2L,, cla khdi
véach trén cét ;

0, - Ung sut kéo 16n nhét cla 8 hop ngang trén mat
tiép giap gitta ddm khung 46 va khéi vach.

4. Khéi vach trén dam khung 46, néu c6 16 cia & canh,
phai gia cudng chan vach nho, déng thoi phai nang cao kha
ning chéng cit cia ddm khung 46 & vi tri dé, néu cé diéu
kidn c6 thé thém nach ddm, chan véch bién nén b6 tri canh
vach ngoai hodc lam ddy chan vach (hinh 8- 2).

A
Chan vach bién phai b6 tri cdnh
/]
Gia cudng cot thép cia dam
/ khung d5 & 15 ctta
/ L
1

" Thém néch cho ddm khung do

Hink 8-2 : Cu tao ctia khoi
vach trén dém khung dé khi co
I ctta 0 bén
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154, Vach citng sat mong cia tang khung dd nén dang cac
bién phép gia cuéng nao ?

TRA LOI : 1. Luc cit thiét ké va mdé men uén thiét ké
cta tiét dién phéin déy véch cing sat méng nén nhan véi he
s6 tang 7, n - 14y tri s6 twong déi 16n gitta két qué tinh dugce
theo cong thic (8-7) va 1,5 :

M2u

Y (8-7)

2
Trong d6 : M, - khé ning chiu uén cta tiét dien day khoi
vach ctia vach mmg sat méng cta tidng trén ting qua do ;
M, - mb men udn thiét ké cta tiét dién day khéi vach cla -
vach cing sat méng cla ting trén tang qué 46 ;
2. Néu ty 16 cit - nhip 4 cia vach ctng nhd hon 1,5 thi
tiét dien phai phti hop cac yéu ciu chdng cit dudi day :
. Thiét k& khéng chéng dong dat :

V. < 02bh,f, (8-8)

. Thiét ké chéng dong dat :
V., < == 0,150,hf, (8-9)

VRE

Trong 46 :

b,, h, - chiéu réng va chiu cao tiét dién chan vach ;

f - cudng do thiét ké chiu nén cla bé tong ;

V, - luc cét thiét ké, dung theo yéu cau 1;

Vg - hé s6 diéu chinh kha ning chéng déng dét cla cdu
kién, xem bang 5-6.
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3. Cudng d6 bé tong cla vach cing sat méng khong nho
hon C30

4. Ham lugng c6t thép nhé nhét cla c6t thép phan bd doc
vA ngang trong vach cung sit méng : khi c6 thiét ké chéng
dong d4t1a 0,3%; khi thiét ké khong chéng dong dét1a 0,25% .

5. Vach ctmg sat méng hai chan cé thiét ké chéng dong
d4t : m6 men udn thiét ké va luc cit thiét ké cta chan vach
chiu nén déu nhan véi hé s6 gia ting 1,25.

155. Vach ciing khung dé & vi tri tiép giap gitia tang Khung
d6 va vach cing phia trén c6 bién phép xd Iy nao tot ?

TRA LOI : Tiép giap gitta tdng khung d& va vach cung
phia trén, vdi cong trinh khac nhau, bién phap x 1y cing
khac nhau. Vach cimg ngang phia trén phéan nhiéu nam trén
d4m ngang khung d8, hodc nim & trén dam phu (khong phai
dam ngang khung &), dam phu g6i vao ddm doc khung d&
hozc dim doc khong cé khung d&. Véach cing doc phia trén,
6 vach truc tidp nim trén ddm doc khung d5, ¢6 vach ndm
trén dam khung d& khong phai huéng doc. Do vay phéi dua
vio tinh hinh cu thé cla céng trinh, sit dung cac phuong an
truyén lyc true tiép, cdu tao don gian, chiu luc r6 rang. Dudi
day gi6i thidu vai bién phap xu ¥ cong trinh :

1. Khoang gitta huéng ngang ctia ting khung d6 1a cot don,
vach ctng doc ctia ting trén gom 2 day bé tri doc theo hanh
lang & gita ding ddm khung d& doc rng truc tiép 46 hai
day vach doc trong. Hinh 8-3 1a mét vi du - khach san Tan
Kiédu & Béic Kinh.
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2. Phén gitta huéng ngang cla tang khung d& ¢6 hai cét
vach cing doc tdng trén & phia trén cot trong, didm khung
dd doc tryc tiép d6 vach doc trong, trye tiép chiu luc. Hinh
8-4 la khich san Thién Pan ¢ Bic Kinh.

Vidch ngang
At A .

== ————
Vich doc trong l

j#i. E_—

N
Dim khung \ \Dim khung d&jdoc | N\

da ngang N
N
Y y N
[ Cotkhung d6 =~ 7 N\

Hinh 8-3 : Cot don d& khung 0 giita

/

Vich ngang

¢ // // S

'Vach doc trong

% v
\ _Dim khung
dd dec
. £1. Dim khung d& ngaﬁg— £\ N\

Hinh 8~4 : Cét d& hai khung 0 giita
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3. Phin gitta huong ngang cla tdng khung d& co mét day
vach cing doc st méng va mét cot gilta, vach ciing doc tang
trén c6 mot day vi tri lech véi cot gita do dam doc khéng
phai khung d6 chéng d6, truyén luc kém, dé chiu huc duge
truc tiép cot gitta them c6t xién tuong d6i méng. Hinh 8-5
12 nha mdi ctia khach san Tay Uyén Béc Kinh.

Vich ngang
A i V4

A

{— 7 ¥
Vich doc trong " Dam khung d& doc
\ /--__-__-_

T
‘E Didm khung |
dd ngang
Cot nghiéng day 350 Cat kkung d&
L~ b

/1 /]

o7 [ i (1
A _ / 1,1

Hinh 8-5 : Véch doc trong ciia tdng irén
va et do khung léch nhau
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IX. KET CAU DANG ONG
156. K&t cau ong c6é nhing yéu ciu gi trong bo tri két cau ?

TRA LOI : K&t cdu 6ng thudng gip 1a két cdu khung- 6ng.
Khung- éng ngoai do cot ngoai va he dam dit diy dic tao
thanh ; éng trong la vach ciing. Két cdu khung-ong khong
chi chiu tai trong dimg déng thdi ciing 12 két cdu chéng luc
bén c6 do cimg chéng luc bén rit cao.

1. GiGa 6ng trong va 6ng ngodi, néi chung khéng bd trf
cot, thiét ké thanh khéng gian khong c6 cft nén thodng dang
va ¢6 tinh st dung kién tric rdt tot.

2. Mai gitta 8ng trong va 6ng ngoai, thudng lam thanh
khép clia hai ddu mut, khién cho tiét dién mai va b6 tri c6t
thép c6 thé khong thay d6i theo s6 tang thay d6i. Khi dung
so d6 tinh toan khdp phai xem xét anh hudng do cimg thuc t&
ton tai cta diém nit. M4i ciing ¢6 thé lam thanh lién két cing.

3. B6 trf he mai : ¢6 thé lam cho tuyét dai bo phén tai
trong dung truyén dén cot goc, dé gidm luc kéo cia cot goc
khi ¢6 t8 hop tac dong cta dong dat.

4. Chidu cao I6n nhit ctia két cdu khung-6ng : thiét ké
khong chéng dong dit va phong chéng dong diat do 6 la
130m : c6 thiét k& chéng déng dat, do 7 1a 120m ; do 8 la
100m ; d6 9 1a 50m. Chiéu cao 16n nhat cta két cdu 6ng long
. thiét ké khong chéng dong dit va phong chong dong dft
do 6 la 180m ; co thiét ké phong chéng dong dat 46 7 la
150m ; d6 814 120 m ; do 9 la 70m.
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5. Ty 1é cao - rong H/B cta két cdu éng ¢6 thé 1én hon 3,
ty 1 dai - rong L/B trén mat bing khong nén 16n hon 2.

157. Thiét ké cot khung ngoai nén chi y van de gi ?

TRA LOI : 1. Tiét dién cot phén gitta khung ngoai nén 1a
hinh cht nhat, canh dai cta hinh chd nhat doc theo chiéu
mit vé khung 6ng. Cot goc khung ngoal phai gia cudng thoa
dang, hinh thic tiét dién co thé tham khdo hinh 9-1. Tuy
nhién éng goc cting khong nén qua khoe. Tyle do ctng chdng
uén cta tiét dién clia goc vdi 4o cung chéng ubn caa cot
khung ngoai khéng nén 1én hon 50 lan.

2. Cuong do bé tong cta cot khung ngoai khong nén thip
hon C25. Khi c6 thiét ké chéng dong dat tri s6 gigi han nén
truc 16n nhdt cla cot khéng ché tusng duong véi cot khung,
xem bang 5-2.

3. Sitc chiu uén cta tiét dién ngang cla cot khung ngoai
ki&m tra theo chiu nén léch tdm hai phuong. Kiém tra stc
chiu tdi chéng uén clia ng géc hodc €Ot goc theo md men
uén hai phudng ma do léch tam ctia hai phuong déu khong
nhé hon 1/10 canh dai

tuong ung.
4, Ham lugng cét thép doc 1] ” \

clia cot khung ngoai giéng nhu

cot khung, xem bang 5-T.
Khoang cach c6t dai clia cot ED @
khung ngoai chay suét chiéu cao
]a 100mm, dudng kinh khong

nhd hon 10mm. Ha s6 thé tich Hinh 9-1 : Dang mat cat
- ong géc, cot géc
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nhé nhdt cta c6t dai
gibng c¢6t khung xem

béng 5-9. - ,,,’“" .

158. Thiét ké té dam cé
yéu ciu gi ?

TRA LOI : LT6ddm  |* . S
khung ngoai néi chung L T 4

12 ddm cao lién tuc
(L/h < 2,5). Khi tj le Hink 9-2 : TS dam c6 b6 tri

N thép xién gi h
nhip-cac cia t8 dam P M Biao pha
L/h < 1 c6 thé dung phuong an b6 tri c6t thép xién giao
nhau, nhu hinh 9-2. Téng dién tich c6t thép xién, giao nhau

. cia mbi chan A_ tinh theo céng thic sau :
A, = V/2f,sina (9-1)
Trong d6 : V, - Iuc cdt tinh toan & ddu dam ;
f, - cudng d6 chiu kéo thiét ké cta cét thép.

Cét thép xién cia hai hudng déu dung c6t dai hinh chd
nhat hosic c6t dai hinh x0én éc va bude thanh cot nhé. O 4
goéc, c6t dai phai gia ting, khodng c4ch la 100mm, duong
kinh 6mm; tai khu vyc khéc khodng cach 1a b/2 (b - chiéu
rong ciia ddm) dudng kinh thép xién nén-1én hon 12mm.

2. T8 dim ¢6 bé tri thép xién cit nhau, chiéu rong b khong
nén nhé hon 300mm.

3. Cudng d6 bé tong cha t8 ddm khong thdp hon C25.
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4. Té ddm ding cét thép thong thudng, dudng kinh cbt
thép sudn khéng nhé hon 12mm. Khi thiét ké khong chéng
dong d4t, khoang cach thep sudn khéng l6n hon 300mm ;
khi thiét ké chéng dong d4t khong 16n hon 200mm. Khi thiét
ké khong chéng dong d4t, duong kinh c6t dai khéng nhé hon
8mm; khi thiét ké chéng dong dit khong nhé hon 10mm.
Khoang cach c6t dai nhé hon 8d va 150mm va khong thay
d8i sudt nhip dam.

159. Nén chi § vin d¢ gi khi thiét ké két cau vach cia ong ?

TRA LOI : 1. Khi kidm tra sic chiu udn cua tiét dién
ngang than vach éng, nén xem xét tic dong cla phén b c6t
thép & than vach va tdc dong cla vién. Khi tinh toan theo
nén léch tam hai phuong, cting e6 thé tinh gin dung bing
cach 14y két qua tinh toan ciia thanh nén léch tam don hudng
c4t nhau cong lai (méi cai 14y dién tich phin suén tuong ing).
Khi kim tra kha ning chiu cit cla tiét dién nghiéng chi ly
dién tich sudn song song véi huéng tac dong cia luc cit.

9. Chén vach phai hidu chinh lai stc chdng uén cta tiét
dién ngang ngoai mit bing than vach, dé kiém tra dién tich
¢6t thép phan b6 huéng ding. Liic nay, luc doc truc clia than
vach 18y t8 hop luc doc truc do tai trong huéng ding va ngang
sinh ra. Md men uén ngoai mit bing than vich phéi xem xét
anh hudng mai chiu ngam dan hdi cia chan vach. D¢ léech
tam tinh to4n phai khéng nhé hon 1/10 chiéu ddy cla véch,

3. Cudng d6 bé tdng cla vach khong thép hon C25.
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4. C6t thép phan dau chan vach va sy phan bd ¢6t thép
& trong pham vi gia cudng phdn day cé yéu cdu giéng nhu
yéu cau cla két cdu vach cing, xem bang 7-2 va 7-3.

5. Phan dau chan vach déu can bd tri ¢6t dai kin nhu yéu
cau déi véi ¢ot. Trong pham vi gia cudng § day, khoang
cach c6t dai khéng 16n hon 6 14n dudng kinh ¢6t thép ding
va khéng 1én hon 100mm ; khoang cach cét thép & cdc
phén khéc khéng 16n hon chiéu diy vach va khong 16n hon
200mm.
159a. Mai ciia két ciu éng c6 nhiing yéu ciu cau tao nao ?

TRA LOI : 1. Mai nén ding mai nhe, chiéu cao két cdu
nhé, tinh lién khéi t6t va thi cong don gidn. Vi du : mai nhiéu
sudn, sin ddm d6 tai ché san phing 48 tai ché khong cé ung
suit trude.

2. Lién két cia khung 8ng ngoai véi mai nén thiét ké thanh
khép, nén xem xét Ung sudt phu sinh ra do bién dang doc
truc cia cot ngoai lam cho 4 gbc mai bi cong.

3. Cudng d6 bé tong mai khong thdp hon C25.
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X. THIET KE MONG

160. Trong thiét k&é moéng nha cao ting, nén xem xét nhing
nhén to chid yéu nao ?

TRA LOI : Thiét ké méng ciia nha cao ting la ndi dung
quan trong cla thiét ké két c&u nha cao tdng, né rdt quan
trong déi véi viéc st dung binh thudng va an toan clia cong
trinh. Cho nén, khi thiét ké méng phai dat dugc nam yéu
ciu sau :

1. Ap luc bé sung cia day méng khong vugt qué sie chiu
tii ctia nén hodc ste chiu tai cta coc ;

2. Téng do lan va do lun léch cha moéng khéng vugt ra
ngoai pham vi tri s6 giéi han cho phép ;

3. Pap tng yéu céu st dung va yéu cdu chéng thdm cla
cong trinh ; .

4. Du kién kha ning 4nh huéng véi nha gan d6 trong qua
trinh thi cong moéng ;

5. Phai xem xét hiéu qua kinh té téng hop, khong chi xem
%6t Iuong vat lieu st dung va gid thanh cha ban than moéng
ma con xem xét cic nhan 6 anh hudng kinh t&€ nhu yéu cau
st dung, didu kién thi cong, tién d6 thi cong.

161. Mong cia nha cao tang nén chon loai nao ?

TRA LOI : Méng clia nha cao tdng nén cén cit vao cac
nhan t6 nhu loai két cdu phédn than, diéu kién dia chit nén,
yéu cdu phong chéng dong dét, ky thuat thi cong, diéu kién
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hign trudng..., sau khi xem xét tdng hop, chon hinh thifc méng
an toan tin cay, kinh té ky thuat hop ly. Dé cé lgi cho én
dinh téng thé ciia két cdu cong trinh cao ting, thudng chon
ding méng hop, méng bé, méng ddm giao thoa co tinh toan
khéi tuong d6i t6t. Néu méng dat truc tiép 1én nén 44 it hodc
chua phong héa ciing c6 thé dung méng cot doc 1ap hoic
méng oang, méng cha quan thé thip ting lién vdi cao ting
thuéng ding méng dam giao thoa, méng ¢t doc lap cé gidng.

162. M6ng ciia nha cao tang vi sao c6 yéu cau chon sau ?

TRA LOI : Nha cao tAng dudi tac dong chia tai trong ngang
(tai trong gid hodc tac dong dong d4t), néu c6 chiéu sdu chén
méng nhat dinh, cé6 thé dam bdo én dinh clia nén méng,
tranh dé va truot, c6 1gi cho viée gidm lin nghiéng tdng thé
ciia cong trinh. Khi diing méng hdp hoiic mong bé, ting chiéu
sau chon méng c6 thé ting dugc sic chiu tai cla nén, giam
lin cho mong. Péi véi méng hop do ap Iuc ddt bi dong phia
ngoai tudng méng va huc ma sit gitta mit ngoai mong va dét,
han ché sy dao dong cia mong, khién cho su phan bé ap luc
d4ay méng gan nhu déu.

Két qua nghién ctu thiy réng : nén d6i véi déc tinh dong
lue cfia nha cao tidng c6 quan hé rdt chit ché, sau khi xem
xét tac dong tuong hé gitta két cdu bén trén va nén dudi tac
dong clia ddng d4t c6 khac biét ro rét véi gia thiét cong trinh
dat trén nén cing trong phan tich chéng dong dit thudng
diing. Sau khi xét tdi anh huéng ctia nén méng, chu kY riéng
ciia céng trinh ting lén, chuyén vi dinh gia tdng, nhung sé
gidm theo su gia tang cta chidu sdu chén méng, tré khang
tang, luc cit & day gidm, nén d4t cang ybu, chidu sau chén
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moéng cang sau, luc cit & day giam cang nhiéu. Dua vao két
qué do clia mot sé co quan & Nhat Ban : ting chiéu sdu chon
méng c6 loi cho viéc chdng dong dat cha cong trinh. Vi du :
d6i vdi két cau khung vach 12 tdng, xét tGi su cung lam viée
v6i d4t, phan tng dong dat cla két cau bén trén clia céng
trinh ¢6 tng ngdm thdp hon 20 - 30% so véi khong ¢6 ting
ngim ; khi dung méng coc, néu dé xuyén tiéu chudn cta dat
xung quanh tAng ngdm la 4 thi cd téng thém mot tdng ngam,
lyc ngang ma coc ganh chiu gidm khoang 25% ; néu c6 4 tang
ngam, thi méng coc hdu nhu Khéng phai chiu luc ngang. Néu
ds xuyén tiéu chudn cta d4t xung quanh la 20, luc ngang
méa méng coc tdng ngdm dudi cing ganh chiu giam 70%.
Khu nha mdi & Tokyo, qua tai liéu thuc do cda nhiéu tran
dong d4t nhé cho thdy : gia toc dong d4t trén mit dat 1én
hon t6i 6 «» 7 ldn so véi gia tri & 46 sau 81,6m dudi mat dat.

Tém lai, nha cao ting nén bé tri tang ngim, chiéu sau
chén méng khac nhau tuy thude vao : nén thién nhién, hay
méng coc, ¢6 thiét ké chong dong d4t hay khong va d6 dong
d4t can phong
chéng. Néu thiét

o

ké chéng dong dat v ‘o

tir do 7 trd len, néi v Mac
chung déi véi nén Téng ngim . JWE“"—
thién nhién, chidu § f’;‘f;‘ thip |

sdau chén mong A4 Tdng ngdm

khéngnén nhé hon = b wu nha cao ting

1/12 chidu cao  “OmTOEs-

cong trinh ; déi vdi

mong coc, chiéu Hinh 10-1 : Chidu sGu chén mdng

321



sau chon moéng khéng nén nhd hon 1/15 chiéu cao cong trinh,
chiéu dai coc khong tinh vio chiéu sau chén méng. P6i véi
nha cao tdng ma khang thiét ké chong dong d4t hodc thiét
ké chéng dong d4t & 6, chiéu sdu chén mong c6 thé giam
déi chat. Nén méng truc tiép nim trén nén da, véi diéu kién
dam bdo cong trinh khéng bi nghiéng va trugt, chiéu siu
chén méng cé thé giam, cling c6 thé khéng bé trf ting ngim.
Cé viung, vi muc nude ngdm tuong d6i cao, néu chiéu sau
chén méng tuong déi 16n, s& 1am cho thi cdng kho khin, Iic
nay néu trong thiét ké két cdu dung cac bién phip va qua tinh
toan kiém tra dudi tac dong cia luc ngang khéng lam nghiéng
va trugt thi chiéu sdu chén méng c6 thé giam.

Néu xung quanh tdng ngdm khong thé dya vao phia bén
canh dé khéng ché thi 46 siu chén méng nén tinh tr mit
san von da duge khéng ché phia bén (hinh 10-1).

163. Co phai tach réi mong nha cao ting va mong phan thap
tang khong ?

TRA LOI : Trong cong trinh nha cao tdng, thudng c6 phan
thdp tdng (s6 tdng khéng nhiéu) dung lam tién sanh, cla
hang, nha dn. Phin nay néi chung khoang cach cac cgt tuong
d6i 16n, tuong déi trong trai, 46 cling cla két cdu bén trén
phan cao tdng va phan thdp tdng chénh nhau rit 16n, &p luc
bé sung ctia méng cling chénh nhau l6n. Méng clia hai phén
niy 6 can tach rdi nhau khong ? Nén dua vao tinh hinh cu
thé nhu dia chit, dang méng, b6 trf mit bing,... dé xi Iy
Néu dia chét tuong d6i t6t, hosic ding méng coc, d6 lin tuyst
d6i va 46 chénh d¢ lin cta ching tuong d6i nhd, déng thoi
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théng qua tinh toan x4c dinh ndi luc va b6 tri c6t thép cla
mong va két cdu bén trén do lun khac nhau tao ra, lic nay,
moéng va két cdu bén trén cta hai phén nay cé thé Léen két
thanh mot khéi, khong bé tri khe bién dang, nhu vay rét
thuan 1gi d6i vdi trang trf kién tric, dudng 6ng dién, chong
thdm. D& giam nodi luc do lin khéng déu tao nén, c6 thé
dung bién phép : sau khi thi cong xong, d8 bé tong dai chén
sau. Dai bé tong chén sau la phin lién két cua phén cao tang
va thdp tdng, vé mot phia cta phén thip tang dé lai mot dai
c6 86 rong 16n hon 800mm. Toan bd ¢t thép.clia cac céu
kién tit méng dén mai khu thip ting déu cdt roi ra trudc,
khi d8 bé tong dai chén sau, ndi han hodc n6i budc toan bo
cét thép. Thoi gian 46 bé tong dai nay, d8i v6i nén thién
nhien tét nhat 13 lic két cu chi thé cla phén cao ting dé
xong dén mai, néu ding coc chéng do do lin cua méng coc
tuong d6i nhé, c6 thé dua vao tinh hinh quan tric lin trong
th&i gian thi cdng ma c6 thé tién hanh trude luc két cdu cha
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Hinh 10-2 : Mat bang méng
khach san Tay Uyén
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thé cta phin cao ting lam xong. Bé tong ctia dai 46 chen
sau dung xi ming sunfua alumin va xi ming xay dung.

Vi du : Liu méi ctia khach san Tay Uyén Béc Kinh, phin
cao tdng ¢6 3 tAng hdm, 23 tAng ndi, ké ca thap c6 tdng chieu
cao 93,51m phén thip tdng c6 2 ting hdm, 2- 3 ting ndi. Phin
cao tdng dung méng hop, c6t cao d6 d4y méng la - 12m trén
nén sbi cudi ; phan thdp tdng diing méng bing giao thoa, cot
cao 46 day moéng la -7,55 dén -9,5m trén 16p cat min, do
dia chdt d4y méng t6t, lin tuyét d6i nhd, dung phuong an
ndi lién méng ca hai phin cao tdng va thdp ting ma khong
dé khe bién dang. P& gidm &6 lin léch gia hai phén cao
ting va thdp tdng trong théi gian thi cdng tif méng t6i mai
khu thép ting, chita dai dé bé tong chén sau, khi phén cao
tAng lam xong dén mai, 48 bé tong tao thanh mot khéi théng
nhit (hinh 10-2). Khach san Con Lén Bic Kinh, phén cao
tAng c6 hai tAng ngdm, 24 ting ndi, k€ ca tum cao 99,7m ; phin
thép tdng c6 1 tdng ngdm, 1-2 tdng néi, ddy méng la tAng
d4t sét tuong d6i ddy, yéu cdu cta sit dung kién truc 1a khong
bé tr{ khe bién dang gitta hai khéi cao tdng va thip ting. Khi
thist ké két cdu, dua vao dang mit bing khéi thdp tang, lien
két mot phin cta khéi thdp tdng véi khéi cao tdng thanh
mét khéi, c6 mot phin cta khéi thap tadng dugce tach roi khoi
cao tng bing khe bién dang (hinh 10-3).

Dé phén lien két thanh mot khoi gitta khéi cao tdng va
khéi thip ting giam do lin va d6 lin léch cua moéng, phén
cao ting diing méng coc éng ly tam bé tong ung sudt trudc,
phén thip ting ding méng cot doc l4p nén thién nhién cé
gifing, dung dai 46 bé tong chén sau, tich réi ddm méng néi
lién méng cot déc lap va mong hop cha phin cao tidng véi
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Méng hop o ting
s

720

70.146m

Kh&i thip ting

208.28m

-T—

Hinh 10-3 : M@t bang méng khéch san Con Lon

k&t c&u bén trén trong thoi gian thi cOng, déng thoi thiét ké
tiét dién cac céu kién theo d6 lim léech sau nay.

Néu ding nén thién nhién ma stc chiu tai cla nén tuong
d6i nhoé, do lun tuyét déi va do lun lech du kién ctia moéng
phén cao ting va thép ting tuong déi 16n nén bé tri khe lin
tach roi méng phin cao tdng va phén thdp tdng dé cho méi
phin c6 thé lin tu do.

Khi b6 tri khe lin @8 tach phén cao tang va phin thap
tAng, chidu sau chén méng cua phin cao ting t6t nhat la sau
hon méng cta phan thip tdng d€ xung quanh méng ctia phan
cao ting gitf mit bén dugc 8t cb loi cho viéc chong lai huc
cit c6 & phan day do tac dong ngang cia dong d4t va tai
trong gi6 sinh ra. Néu chiéu sau chén méng ctia phin cao
tdng va phén thdp tdng bing nhau hodc chénh lech rat it do
khe hep ma khéng bi han ché mit bén, ltc nay phai tim céc
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bi¢n phap hiru higu. Vi du : dua méng cla phén cao ting
xubng siu hon, chén cit vao cac khe hé d& phén cao tdng
va thp tang c6 thé tu do x& dich theo chiu ding, c6 thé
truyén dugc ap luc theo chidu ngang, truyén luc ngang dén
16p d4t phia ngoai xung quanh tudng.

Trén mit bdng, ngoai phén cao tdng, d6i véi phan thip
tang c6 chiéu dai tuong d6i nhd cing c6 thé dung cac ddm
ngang cua méng hop phén cao tang vudn ra dé d6 cot phén
thip tdng. V{ du : phdn thdp tdng phia T4y l4u méi khach
san Tay Uyén Bic Kinh c6 2 tdng ngim, 3 tdng ndi da dung
phuong phap xt Iy nay (hinh 10-4).

Tang ngam
* ‘Dai sinh
= =S
Fi T
] \ -5.40
T ~zTT—
) T -
vofl TN s
. hip g v VAN
caa m “""1 /
tang 1 Dii 4 bé tong
- IZ.GOChcn sau
TR

Hinh 10-4 : Mgt cit tang ngam khdch sgn Tay Uyén

164. Xac dinh sifc chiu tai cia méng nhi cao ting nhu
thé nao ?

TRA LOI : Trong thiét ké méng nha cao tdng, stc chiu
tai clia nén 14 s6 ligu v6 cung quan trong. TU nguyén ly cia
co hoc dat, ta biét : ddt nén dudi tic dong cla tai trong sé
sinh ra bién dang tuong tng. Khi tai trong ting tdi mot mite
d6 nhat dinh, d4t s& m4t di tinh én dinh do pha hoai cia e
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cit. Pha hoai cdt ctia d4t nén déi véi cong trink ludén luén
rit nguy hiém, do vay trong moi trudng hop déu kKhong cho
phép x4y ra. Su bién dang ctia nén sé sinh ra lin khong déu,
néu vugt qua mot tri so nhét dinh sé lam cho c¢6ng trinh bi
nghiéng va mot vai céu kién két cdu ciia cong trinh bi mit.
Do vay, su xic dinh stc chiu t3i cia nén khong nhiing can
xem x6t dic tinh ban thin cua 43t nén ma con cin xem xét
hinh thic cta méng, loai két cdu phén trén, va tinh chét sU
dung ctia cong trinh.

Site chiu tai cGa nén thién nhién co thé xac dinh theo céac
phuong phap sau :

1. Thong qua thi nghiém tai trong hién trudng hodc thi
nghiém xuyén tinh.

9. Cin ctt vao trlidu do céc co quan khao sat dia chit cung cap ;

3 Cin et vao chét dét hién trudng theo phu luc 5 ctia "Quy
pham thiét ké nén méng xay dung cong nghiép va dan dung’.

Tri s6 thiét ké stc chiu tai ctia nén thién nhién q,, sau khi
hiéu chinh d6 sau va do rong, tim dugc sic chiu tai ctia nén
sau khi hiéu chinh q :

q = qg +¥,¥(b-3) +p,¥,(d - 1,5) (kPa) (10-1)

Trong d6 : ¥, , Y4 hé s6 hidu chinh stc chiu tai caa do
réng moéng va chiéu sdu, dua theo loai d4t dudi day moéng
tra bang 10-1;

y - la tich cta gia t3¢ trong trudng g va mét do thién nhién
ctia d4t dudi d4y méng p, goi 13 trong do cha dat, dudi muc
nuéc ngdm ldy trong 46 hitu higu (kN/m?);
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b- chiéu rong day méng (m), néu chidu réng day méng
nhdé hon 3m, 4y theo 3m ; néu 16n hon 6m,l4y bing 6m;

¥, - trong d6 binh quan gia quyén cta dat phia trén mit
day mong, dudi muc nudc ngdm ldy trong do hitu hiéu
(kN/m?);

d- chidu sau chén moéng (m), noéi chung tinh tir mat dat
ngoai nha, & noi d4t ddp bing, cé thé tinh tir mat d4t ddp ;
Néu, sau khi thi cdng két cdu phin trén mdi ddp d4t thi nén
tinh ti mit d4t thién nhién. D6i véi tudng trong, tudng ngoai
v4 méng cot trong clia ting ngdm khong kin ban ddy déu
tinh tit mit d4t trong phong. Néu chiéu sdu nhé hon 1,5m
tinh theo 1,5m.

Bing 10-1 : Hé so diéu chinh sic chju tai cia dit nén

Loai dit Yy Ya

_ Bun, dit biin, dat dap tha cong, 0 1.0
dit sét ma e va I, déu lén hon 0,9 ’

Dit sét do 0,15 1,3

D4t sét ma e, I1 déu nhé hon 0,9 0,3 1,5
it bot e < 0,9 ; S < 50 05 2

Cat phén, cdt min (khong bao gém 2‘ 25

trang thai chat khi rdt uét, bao hoa)

Cat trung, cat min, s6i cat va d4 soi 3 4
D4 phong héa vita va it phong hda 0 1

Ghi chi : Da phong hda manh cd th€ tham khao trj s8 loai d4t
. tugng Ung phong hda. Trong bang : e — ty 18 16 réng ; I} - chi =6
chay ; Sy — la do béo hoa (%).
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Sttc chiu tdi chéng dong d4t clla nén thién nhién nén tinh
theo cong thic sau :

fSE = Esf:e (10-2)

Trong d6 : f,, - gia tri thiét ké stc chiu tai chéng déng
d4t clia d4t nén sau khi diéu chinh (kPa) ;

f - g tinh theo cong thie (10-1) (kPa) ;

g, - hé s6 diéu chinh sic chiu tai dong dat clia ddt nén
dung theo bang 10-2.

Khi cin kiém tra stc chiu tai huéng dimg dudi tac dong
clia dong d4t cta nén thién phién nén dung tri s6 t6 hop
hidu Ung ctla tai trong ding va tac dong dong d4t, ap luc
binh quan day méng va ap luc 16n nhat 6 bién nén dap ung
yéu cdu sau :

P< f, (10-3)

P <12 f, (10-4)

Trong 46 : P, P___- tri s6 thiét ké ap luc binh quéan ddy
moéng va tri s6 thiét ké ap luc l6n nhat & bién (kPa);

f - tri s6 thiét ké sc chiu tai dong dat cha dat nén xac
dinh bing cong thic (10-2) (kPa).

Trong kiém tra st chiu tdi dui tac dong cla trj s6 t0
hop hiéu tng tai trong hudng ding va téc dong cia dong d4t
61 v6i d4t nén thién nhién, mot phia cia mit day méng chiu
nén léch tam, cho phép cé ung suét bang khong, nhung dién
tich khu vyc ting suét bing khong gitta ddy méng va dét nén
khong nén vugt qua 25% dién tich day méng.
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Bdng 10-2 : Hé so diéu chinh sidc chju tai dong dat
cia dat nén

TT Tén va trang thai dit &

D4, dd vun chat, cudi soi chat, cat thé, cat viia, L5
d4t sét va dat bot cd fk = 300 kPa ?

D4 vun chat via, hoi chat ; cudi s6i chat, chat
2 vita ; cat thd, vita ; cat min chat, chat vita ; dit 1,3
sét, dat bot 150 kPa < f < 300 kPa.

3 Cit min hoi chat, dit sét va dat bot 1
100 < f, < 150 kPa ’
4 D4t bun, bun, cat rdi, dat dip 1

Ghi chii ; fi 14 tri s6 tidu chudn sdc chiu tinh tai cda ddt nén.
165. Siic chiu tai cia coc don xac dinh nhu thé nao ?

TRA LOI : Méng coc 14 mét loai méng sau thudng dung
trong nha cao tdng. N6 khong nhimg dap tng yéu ciu bién
dang va cudng do clia cong trinh déi vdi nén tueng d6i tot,
ma coén c6 thé chiu duge luc ngang va luc nhd mét cach hitu
hiéu, ¢ lgi cho viéc chéng gié va dong dét clia két cdu nha
cao ting. Sttc chiu tai cia coc don bao gdm sic chiju tai hudng
ding, siic chiu tai hudng ngang va sic chdng nhé.

1. Stte chiu tai hudng ding clia coc don : st chiu tai hudng
dimg, ngoai vat lidu ban than coc ¢6 du cudng do chiu tai,
con ¢6 hai phin : lyc ma sat mit bén than coc déi voi dat
va luc cén ddu coc tao thanh Iuc d6 clia d4t. Phuong phép
x4c dinh luc 46 cla d4t t6t nhét la thong qua thf nghiem tinh
tai tai hién truong, nhung thi nghiém nén tinh tuong déi t6n
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tién, nén khong phai hang muc céng trinh nao cing lam dugec,
ma chi ¢6 trong cong trinh quan trong dung loai coc méi thi
méi tién hanh thi nghiém. Céng trinh néi chung, cé thé dua
vao tai lidu dia chit ma bé mén khao sat dia chét cong trinh
cung cap, dua theo cong thic kinh nghiém xic dinh stc chiu
tai ctia coc don. Péi véi coc nhéi ngam vao da co dudng kinh
16n va tru (coc) mé rong day dudng kinh 16n, thudng thuong
chi xem xét nhu coc chéng, khong tinh dén lyc ma sat cua
than coc va d4t. Khi tinh toan sdc chiu tai hudng du‘ng theo
cudng dé vat liéu ban than coc ¢ thé xem coc nhu céu kién
chiu nén ding tam.

Céng thic kinh nghiém sic chju tai hudng ding cla coc
don 1a :

- Coc ma sat : N, = g4, +uyq.L, (10-5)
- Coc chéng : N, = qup (10-6)
Trong o :

N, - tri s6 thiét ké sic chiu tii hudng diing cla coc don (kN) ;
q, - tri s6 thiét ké stc chiu tai d4t mdi coc
(kPa) l4y theo tai lidu khéo sat ;

AP- dién tich mat cit ngang cta than coc (m?), coc md
rong d4y ldy theo dién tich hinh chiéu ngang dau mé rong ;

u - chiéu dai chu vi thin coc (m), véi coc tron u, = nd,,
d, 1a duéng kinh coc (m), tri s6 nay xac dinh theo klnh nghlem
thl cong. Khi thiu kinh nghiém ¢é thé xac dinh theo phuong
phap sau day : d6i véi coc nhdi tao 16 bang khoan hodc x0i,
14y dudng kinh mai khoan ting thém 30-50mm (khoan ngép
nu’dc) va 40-80mm (khoan xung kich) ; d6i v6i coc nhoi ha
éng, néi chung ldy d, = d_ (d, la du:dng kinh ngoai ciia 6ng),
khi déng lai d, \]1_ de khi d4t la d4t sét déo chdy, déo
mém, nén nhﬁn v6i he s6 0,7-0,9.
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q.- tri s6 thiét ké luc ma sat clia dat xung quanh than coc
(kPa), 14y theo tai lidu khao sat ; _

L,- d6 dai cac doan coc chia theo céc I6p @4t (m), stc
chiu taj thiét ké cfia coc nhdi dudng kinh 16n ngam vao nén
da tinh theo cong thic sau :

q, = f¥, (10-7)

Trong 46 :

f - cudng d6 chiu nén giéi han don truc bao hoa cta da (kPa).

Y, hé s6, khi phong héa it lay 0,2-0,33 ; phong héa vira
14y 0 17-0,25. Khi 14y, d6i v6i nén da cing chu yéu xem xét
khoang cach mit két cdu, hinh dang, t6 hgp cda nham thach,
d6i voi da mém, chi yéu xem xét tinh 6n dinh trong nudc.

Cong thie tinh sie chiu tai hudng ding cta coc don theo
cudng do vat ligu than coc :

- Coc bé tong c6t thép : Ny = p(f A +f"y A) (10-8)

- Coc bé tong : N, = of A (10-9)
Trong d6 : ¢- hé s6 6n dinh, déi véi moéng coc cb dai thdp
xem xét dén tac dong cla luc bén d6i v6i ddt, néi chung ldy
¢ =1;
f - cudng do thiét ké chiu nén doc truc cla bé téng (kPa);
A- dién tich tiét dién ngang ciia coc (m?) ;
f - cuong do thiét ké chiu nén c6t thép doc cta coc (kPa);
A’~ dién tich ¢t thép doc toan bd coc (m?).
2- St chiu tai ngang ca coc don : Néu & dau coc ¢b téc
déng ctia luc ngang va md men, than coc sé bién dang cong
va ép dat déi véi than coc sé sinh ra lye chéng ngang. Nhan
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t6 anh hudng téi sic chiu tii ngang cta coc rit nhiéu nhu
kich thuéc tiét dién coc, dé ctng, cudng d6 vat lidu coc, chét
d4t cia nén, 46 sau cidm vao ddt cia coc, d6 ngam dinh coc,
va tri s6 cho phép chuyén vi ngang cla dinh coc. Stic chiu
tai ngang cta coc, néi chung can xac dinh bing thi nghiém.
Cin c vao cac thi nghiém cé lién quan ctia Bic Kinh, coc
nhéi c6 dudng kinh 400mm, néu déu coc bé tri cot thép doc
6 ¢12 va c6 thép dai, mac bé tong la C15, téng hop céc két
qua c6 lién quan, site chiu tai hye ngang bang 1/12 - 1/10 stc
chiu tdi hudng ddng.

Coc don dudi tac dong cua lyc ngang vA mo6 men, noi lue
va bién dang ciia than coc c6 thé dung phuong phap m dé
tim. Phuong phap nay do bé mon Dudng sit Trung Quéc
néu ra. Céc tai lisu do thuc té thdy réng : két qua tim duge
theo phuong phép nay khi chuyén vi ngang cta coc tuong
d6i 16n va gan véi tinh hinh thuc t&.

3. Luc chéng nhd cla coc don do luc ma sat gita dat va
mit bén cla than coc dam nhiém, trua loai coc mé rong mong,
néi chung d4u coc khong co tic dung, Iuc chéng nhé cta coc
don cé thé tinh theo céng thic sau :

T = iuzql, + 09W (10-10)

Trong 46 : T - luc chéng nhé (kN) ;

A- hé s6 ty lé gitta luc ma sat giéi han chéng nhé véi luc
ma sat giéi han chiu nén hudng ding, c6 thé 14y bing 0,4 - 0,6.
Hé s6 nay c6 quan hé véi chiéu sdu trong dat cta coc, chiéu
dai coc nhé hon 4m c6 thé 14y gia tri thép ;

W- trong luong bén than cta coc (kN) néu coc ngép trong
nude, nén trir di lue ddy ndi cha nude.

333



Céac ky higu khac nhu phin trén.

Trong cong trinh thuc t€, méng coc thudng thusng do
nhiéu coc tac thanh cum coc ma khéng phai 13 coc don. Cum
coc do su cung lam viéc clha dai coc, coc va dit ; Tinh ning
lam viéc khi chiu tai trong téc d6ng phic tap hon coc don
rat nhiéu, ti thi nghiém tinh tai cha coc don cho thdy : stc
chiu tai clia céc coc & vao cdc vi trf khiac nhau trong cung
mét khu vuc khéng hoan toan giéng nhau. Sy khac biét nay
chi yéu do vi tri cla coc trong mit bing méng khac nhau
va do trinh tr trude sau trong thi cong sinh ra. Vi du coc dic
sdn do khi déng coc 44 cé tac dung ép chit d4t, sic chiu tai
clia coc dong sau thuong thudng cao hon coc d6ng trude, stc
chiu tai clia coc trong cum coc thudng 16n hon sic chiu tai
clia coc don doéc lap. Su khac biét nay trong 16p d4t cé cudng
dé trung binh tré lén cang ré rét. Coc chéng trong cum coc
do treyén tai trong qua miii coc, sic chiu tai cita cic coc vé
¢ ban giéng nhu coc chéng don, cho nén téng stc chiu tai
huéng dung ctia cum coc chéng 1a téng sic chiu tai hudng
ding cta céc coc doc lap. Cum coc ma sat dudi tic dong chaa
tai trong dung thi sic chiu tai ¢é khac nhau rdé rét véi coc
ma sat déc lap, cho nén "Quy pham thiét k€ nén méng cong
trinh cong nghiép va din dung” quy dinh : coc cia méng coc
chéng, méng coc ma sat ma sé coc it hon 9 coc, coc dudi
méng bing khong qua hai hang, thi stc chiu tai cla cum coc
la tdng sdc chiu tai c¢ha cdc coc don. Poi véi coc ma siat ma
khoang cach tim coc nhé hon 6d, s6 coc vugt qua 9 coc, ¢6
thé xem cum coc va khéi d4t gitra cde coc nhu mét méng dic
gia tudng, I4y chiéu siu clia mit bdng mai coc lam chiéu sdu
chén méng gid tuéng dé kiém tra cudng d6 nén va dé lin
cua mong.
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166. Mong bé c¢6 nhing dic diém va yéu ciu cdu tao gi ?

TRA LOI : Méng bé (con goi 12 méng dang bé) la mot
dang moéng thuong dugc ding trong nhé cao tang. Né phu
hop v6i nha cao ting ma phén ngdm ding lam ctlra hang, nha
dé xe, phong mdy 1a nhiing phong cdn c6 khong gian lén.
Loai mong ndy vira phit hop véi nén thién nhién cing cH thé
ding cho méng coc. Do cing tong thé cha moéng beé 16n, c6
kha ning didu chinh mot cach hiéu qua ap luc day moéng va
lin khong ddu va cé tinh ning chéng tham tuong déi tot.
Méng bé trén nén thién nhién cé thé lam cho sttc chiu tai
clia nén ting lén cung véi viée gia tang chidu sdu chéon moéng
va chidu rong ctia méng, lam cho dé lun clia méng giam di
theo su gia ting cua chiéu siu chdon méng.

Mong bé cia két ciu vach cing, do t4m be, khéi tuong va
san trén cla tAng ngdm tao thanh hinh hop. T4m bé cua két
cdu loai nay, néu stc chiu tii cha nén dap ung yéu cau tai
trong ctia k6t cdu bén trén thi vién ngoai tré thanh vo tusng
ngoai. D& dap tng sic chiu tii ctia nén cin md rong dién
tich t4m day ctia méng bé, chidu dai ngang cla tam beé vuon
ra ngodi tudng ngoai khéng nén 16n hon 1m, chidu doc khéng
nén 1én hon 0,6m.

Méng bé cta két cdu khung, két cdu khung-vach giéng
nhu mai bé tong c6t thép bé tri nguge ¢ thé chia thanh hai
loai 13 ban sudn va ban phing. Dién tich day cha moéng bé
nén l6n hon phén dién tich két cdu bén trén ma né phq, va
vuon ra ngoai cot khong nhé hon lm dé lam cho phan lyc
nén dudi tdm bé c6 xu hudng phan bé déu, dic biét 1a moéng
bé dang ban phing, mép tdm bé vuon ra ngoai cot mot khoéng
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nhét dinh, ¢6 loi cho dai san dudi cot chiu luc déu va bo tri
c6t thép.

Cudng d6 bé téng ctia mong bé khong nén thip hon C20.
Chiéu diy 16p dém thudng 13 100mm. Khi ¢6 yéu cdu chéng
th4m thi cp chéng thim cia bé tong ddm viy ngoai, tudng
va tAm bé khong thiap hon S6. T4m bé cta két cdu vach cing
va méng bé dang bin sudn ctia két cdu khung, két ciu
khung - véch thi ham lugng c6t thép, bé tri c6t thép cé yéu
ciu giéng nhu ban sudn ctia mai. Ham lugng thép va bé tri
c6t thép clia tdm bé dang san phéng cda két cdu khung, két
c4u khung- vach cing giéng nhu mai khong ¢6 ddm. Tuy nhién
c6t thép dudi trong nhip theo phuong doc va ngang cta tdm
bé phén biét ¢6 ham lugng thép 1a 0,15% va 0,1% hodc khong
it hon 1/3 c6t thép & g6i kéo suét qua nhip ; c6t thép bén
trén ctia nhip phai kéo subt toan bo c6t thép ma tinh todn
thdy cdn c6. Chiéu dai ndi c6t thép tdm bé xem nhu nbi cot
thép & vung chiu kéo. ‘

D& gidm Ung sudt co ngét cla bé tong trong qua trinh
déng cing, méng bé theo chiéu dai ¢ cach 20 - 40m dé dai
dé bé tong sau cé chidu rong 700-800mm. Déi bé tong dé
chén sau nén bé tri trong pham vi cia phin gitta khi chia
gian ho#c khoang cach cot thanh 3 phén béng nhau, sau khi
bé tong d6 duge 2 tudn 16, dung bé téng c6 mac cao hon mot
cdp v6i mac bé tong cla moéng, xi mang khong co ngot dé
chén vao dai d6 bé tong chén sau, ddm cén than va bao
dudng t6t. Cét thép ctia ddm va san § vung co dai bé tong
chén sau phai chay sudt, hai phia nén dung gi4 cét thép dd
ludi day thép hode ludi tdm thép phan cach, d& lam cho bé
téng méi va cii dinh két t6t véi nhau. Néu dung tdm cing
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chin nudc, phia dudi t4m ddy cia dai bé tong chén sau nén
thém mot 16p chéng tham vat lidu cudén (hinh 10-5).

Bé tong cia dai d8 bé téng chén sau

(D0, 700600 2300, oo i 300, T00~B0D />0, bAnday
1) = 7=

AR

Hink 10-5 : Thi cong ddi d6 chen sau.

167. Nha cao tang c6 thé ding mong cot doc 1ap va mong
dam giao thoa duge khong ?

TRA LOI : Khi méng clia nha cao ting chon trén nén da
cttng chua phong héa, hay phong héa it hodc trén nén dit
cing, dung méng ¢t doc ldp hode mong ddm giao thoa 4l
dé chiu t3i trong tir két cfu bén trén truyén xubng, lic nay
¢6 thé dimg méng cot doc 1ap hodic méng ddm giao thoa.

Khi ding méng cot doc lap, co thé dung giing ndi cac
moéng cot doc lap lai véi nhau, nhu véy ¢6 thé lam ting tinh
lién khéi clia mong, lai c6 thé dung giing d€ can bing mé
men uén t chan cot truyén dén. Gidng méng ddt mép trén
ctia méng cdt, hoiic ¢6 thé dit & gin téng ngdm hodc gin
mép tdng dudi. ,

Méng ddm giao thoa c6 d6 ciing khong gian tuong déi t6t,
¢6 thé phan bé tai trong ca cot theo hai phuong doc va
ngang, lai c6 thé didu chinh lin khong déu clia mong. Céu
tao lien két gitta méng dém giao thoa véi cbt va tudng cla
két cdu bén trén nhu hinh 10-6.
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Hink 10.6 : Lién két giita dém giao thoa vdi két cGu bén irén

168. Mong hop co6 dic diém va yéu chu cdu tao gi ?

TRA LOI : M6ng hop la mét dang méng thudng ding cta
nhi cao tdng. Két cdu méng hop tao nén do lgi dung céac
khéi tudng doc, ngang va ban trén (cé &t chiu ddy) cla tng
ngam véi ban day mong (hinh 10-7).

4 g,
Hink 10-7 : Mong hép
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1. Méng hop co d6 ciing téng thé t6t ¢6 lgi cho viée truyén
déu tai trong chia két cdu bén trén cho 16p d4t nén, rdt hop
voi gia thiét so dd tinh to4n két c4u néi chung 1a ngam két
ciu bén trén vao méng, ¢é lgi cho viéc chéng dong dat. Do
sit ciing lam viéc clia méng hop va khéi d4t xung quanh tu
d6 lam ting tinh 6n dinb tdng thé clia cdng trinh.

2. Kich thuéc mit bing cta méng hop dugc xéc dinh béi
cac yéu t6 nhu stc chiu tdi clia nén, viéc phan b6 tai trong
va bé tri két cdu bén trén. Déi véi nha mot don nguyén, véi
didu kién 16p d4t ctia méng déu va khong c6 dnh huéng cta
ti trong bén canh, tim cla mit bing dady méng nén trung
hop véi trong tam chia tai trong dai han phuong dung cia
két c4u. Néu nhu khong thé tring hop thi do léch tAm e phéi
théa man diéu kién sau :

- Khi t6 hop tai trong tinh tai va hoat tai :

e < B/60
- Khi t8 hop tai trong thudng xuyén, hoat tai va tai trong gié :
e < B/30

Trong d6 : B - chiéu rong hodc chiéu dai clia day méng
hop hinh chit nhat.

3. Chidu cao ctia méng hop phdi d4p ng yéu cau cudng
do, d6 ciing va sit dung cta két cdu, dong thoi phai c6 do
sdu chon méng thich dang. Cé chidu siu chén méng nhit
dinh, c¢6 1gi cho dn dinh cia d4t nén, cé thé ting suc chiu
tai clia nén, gidm @6 lin clia méng, tranh cho cdng trinh bi
trugt hosic nghiéng, ting luc can, gidm tic dong clia dong
d4t. Do vay, chidu cao ctia méng hop, néi chung c6 thé 14y
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bing 1/12 - 1/8 ctia chiéu cao ctia cong trinh tinh tit mat d4t,
khéng nén nhé hon 1/18 - 1/16 chiéu dai clia méng hoép va
khéng nhé hon 3m.

4. Tudng ngoai clia méng hop nén bé tri doc theo bén
xung quanh céng trinh, tudng trong bé tri déu theo 1wdi cot
cla két cdu bén trén va phudng doc ngang clia vach cing.
S6 lugng it nhit ctia khdi tudng phai phit hgp cac yéu clu
sau : chiéu dai khéi tudng clia mbi mét vudng dién tich méng
khong nén nhé hon 400mm ; dién tich tiét dién ngang cta
khéi tudng khoéng nén nhé hon 1/10 dién tich méng, cong
trinh dang ban ma chibu dai cia mot phuong tuong déi dai
con phuong kia tuong déi ngdn, s6 lugng khdi tuong doc
khéng duge nhé hon 60% t6ng s6 lugng tudng. Tinh chidu
dai khéi tudng hodc dién tich tiét dién ngang cta khéi tuéng
khong khéu trir dién tich 16, dién tich méng khong bao gbm
phdn vuon ra phia ngoai tudng cta ban day.

L& cita cha khdi tuong phai bé tri & phan giita  gian
cot, khoang cach tit mép 16 dén tim c¢t khéng nén nhé hon
1,2m, hé s6 md 16 v phai phii hgp yéu clu bidu thie sau :

y = wf % <040 (10-1D)
A
Trong d6 :

A dién tich 16 trén tudng (m?);

A~ Dién tich khéi tudng (béng khodng céch ¢t nhén véi
toan bé chiéu cao méng hép (m?).

5. Chiéu day ctia khdi tudng : tudng ngoai khéng nén nhé
hon 250mm, tudng trong khéng nén nhé hon 200mm. B tri
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c6t thép cla tudng theo hai mat, hai hudng ; xac dinh cét
thép, ngoai viéc dua theo tinh voan chiu lyc, dung kinh cét
thép ding cla tudng ngoai khéng nén nhéd hon 12mm, dudng
kinh c6t thép ngang khéng nhé hon 10mm, khodng céch déu
khong 16n hon 200mm ; dudng kinh c6t thép ding va cbt
thép ngang clia tudng trong khong nén nhé hon 10mm, khoang
cach khong 16n hon 200mm.

Trit két ciu bén trén 1a vach ctng, phin trén va phan dudi
clia tudng trong va ngoai nén bé trf hai thanh c6t thép chay
suét c6 duong kinh khong nhé hon 20mm, chidu dai méi ndi
cia c6t thép & khu vuc ndi chéng va chuyén goc dén theo
chiu dai ndi ctia c6t thép chiu kéo.

6. Noi tifp giap gitta cot khung clia phén trén va khéi
tudng méng hop : khodng cach thong thiy gita mép wdng
v4i mép cot hodic giita goc cot véi goc chit bat khong nén
nhé hon 50mm, d8 tai trong cot truyén lan xudéng thuan lgi
déng thi trénh do thi cong sai sét tao thanh cot hing chan
(hinh 10-8). Phai kiém tra cudng 4o chiu nén cyc b do tai
trong ding & noi tiép giap gida cot va méng hop. Néu khong
dap tng yéu cdu cudng 46 nén tim céc bién phap X Iy

7. Chiéu day ban trén va ban @4y ciia méng hop phai xéc
dinh trén co s tinh trang chiu luc, d6 ctng téng thé va yéu

L

Hinh 10-8 : Mét-béng khéi-tuéng -mong hép
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cdu chéng thdm. Chiéu day ban day khéng nén nhé hon
250mm. Chigu day ban trén khong nén nhdé hon 150mm. Ban
day va ban trén déu bé trf c¢ét thép theo hai phuong, hai ldp.
DE xét t6i anh hudng uén cong tdng thé ciia ¢bt thép, ngoai
viéc xac dinh theo tinh toan chiu luc thi cét thép & gbi hudng
doc va hudng ngang nén phén biét c6 ham lugng c6t thép
0,15% va 0,10% hoiic 1/3 c6t thép & gbi kéo dai vio nhip,
c6t thép chiu luc trong nhip phai bé tri theo tinh toan va
toan b6 kéo subt nhip.

8. Chiéu dai c6t thép doc clia cot phan trén kéo vao khéi
tudng ctta méng hop, cot lidn két ngoai, cot véi vach cing,
cot ma tdng ngdm chi mot phia c¢é tudng hodic 4 xung quanh
khong ¢é tudng, phai kéo dai xuéng tAn day ; c6t thép doc
& 4 goc céc cot trong khac, c6 thé kéo xubng dén day con cde -
thép doc kha= c6 thé chi kéo vao khéi tudng mét doan dai bing
45 14n dudng kinh. Néu méng hop co tdng ngam nhiéu hon 1
tAng thi tinh lién khéi clia méng hop rdt 6t nén cét thép doc
ctia cOt phén trén khong cén kéo daj xuéng tin day cla tang dudi
cting, chi cdn cdt thép doc néi & trén kéo xudng t6i chan vach
clia ting trén clng cla tAng ngam la duge.

9. Cudng d6 bé tong cha méng hop khong thdp hon C20,
néu dimg phuong 4n chéng thdm bing bé tong dic chic, cdp
chdng thdm ciia bé tong két c4u ngoai v6 khéng thédp hon S6.

10. Méng hop clia cing mét cong trinh, tranh bé tri khe
bién dang. P& gidm ting suft co ngét trong qué trinh bé tong
d6ng cung c6 thé ding phuong én dai dé bée téng chén sau
gidng nhu trong méng bé ; khdi tudng, ban trén va san nén
dé lién.
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169. Tinh toan néi luc ciia mong hop cd nhing dic diém gi ?

TRA LOI : 1. Néu két cdu méng hop phi hgp céac yéu cau
trén, trong tinh toan c6 thé khong xét t6i tai trong gioé va tac
dong ciia dong d4t thiét ké phong chéng theo 46 8 tré xuéng.

2. Méng hop ma két cau bén trén 1a vach ctimg 48 tai choé :
ban trén va ban day déu tinh theo uén cuc ho, khong xét tdi
tac dong chia udn téng thé. D& tinh noi luc ban trén theo tai
trong thiét ké thong thudng, ban day theo phan luc day moéng
phéan b6 déu.

Mong hop ma két cfu bén trén 1a két cau khung hodc k6t
c4u khung-vach : tinh to4n néi luc ctia ban trén va ban day
phai déng thdi xem xét tac dong clia ubn cuc bo va uén tdng
thé. Phan bé phan lyc day mong : chia phuong dai cia mit
béng mong lam 8 6, phuong ngén lam 5 6 (bao gdm ¢ phin
vuon ra cia day méng), phan huc ddy mong cia cac 6 tinh
theo cong thic sau : '

SP,

P= 1B a (10-12)

Trong do :

S P-téng tal trong dung cha két cdu bén trén va trong
lugng chia moéng hop (kN) ;

L va B- chidu dai va chiéu rong mit bing ban day mong
hép (m) ;

a- he sé phan b6 phin luc day moéng c6 xét t6i chét dat.
xem bang 10-3 :
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Bdng 10-3 : He s6 phan Iic day mong o dat sét ky tha IV

: L/B = 3-4

i,282 { 1,043 | 0,987 | 0,970 | 0,976 | 0,987 | 1,043 | 1,282
1,143 | 0,930 | 0,881 | 0,870 | 0,870 | 0,881 | 0,930 | 1,143
1,129 | 0,919 | 0,869 | 0,859 | 0,859 | 0,869 | 0,919 | 1,129
1,143 | 0,930 | 0,881 | 0,870 | 0,870 | 0,881 | 0,930 | 1,143
1,282 | 1,043 | 0,987 | 0,976 | 0,976 | 0,987 | 1,043 | 1,282

L/B = 4-6

1,229 | 1,042 | 1,014 | 1,003 | 1,003 | 1,014 | 1,042 | 1,229
1,096 | 0,929 | 0,904 | 0,895 | 0,895 | 0,904 | 0,929 | 1,096
1,082 | 0,918 | 0,893 | 0,884 | 0,884 | 0,893 | 0,918 | 1,082
1,096 | 0,929 | 0,904 | 0,895 | 0,895 | 0,904 | 0,929 | 1,096
1,229 | 1,042 | 1,014 | 1,003 | 1,003 | 1,014 | 1,042 | 1,229

L/B = 6-8

1,215 | 1,053 | 1,013 | 1.608 | 1,008 | 1,013 | 1,053 | 1,215
1,083 | 0,939 | 0,903 | 0,899 | 0,899 | 0,903 ; 0,939 | 1,083
1,070 | 0,927 | 0,892 | 0,888 | 0,888 | 0,892 | 0,927 | 1,070
1,083 | 0,939 | 0,903 | 0,899 | 0,899 | 0,903 | 0,939 | 1,083
1,215 | 1,053 | 1,013 | 1,008 | 1,008 | 1,013 | 1,053 | 1,215

Bding 10-4 : Hé s6 phan luc diy moéng «
¢ khu vuc dat yéu

0,906 | 0,968 | 0,814 | 0,738 | 0,738 | 0,814 ; 0,966 | 0,906
1,124 | 1,197 | 1,009 | 0,914 | 0,914 | 1,009 | 1,197 | 1,124
1,235 i 1,314 | 1,109 | 1,006 | 1,006 | 1,109 | 1,314 | 1,235
1,124 | 1,197 | 1,00¢ | 0,914 | 0,914 | 1,009 | 1,197 | 1,124
0,906 | 0,966 | 0,814 | 0,738 | 0,738 | 0,814 | 0,966 | 0,906

344



Bang 10-3 phu hop véi d4t nén tuong déi déu, phin nho
ra ctia ban day khéng 16n hon 0,8m, khong xét t6i méng hop
ctia céng trinh m$t don nguyén ma anh hudng téi cong trinh
1an cén.

Néu tai trong doc va ngang clia phdn trén mong hop rét
khong déu, phai cong phan lyc diy méng tinh duge theo cong
thite (10-12) v6i phan luc khéng déu & ddy méng do md men
uén léch tdm sinh ra. Mé men léch tam nay do tai trong
khéng déu déi véi truc d6i xing phuong doc va ngang cta
mit bing sinh ra, phén lyc khéng déu ¢ day méng do moé
men uén léch tAm sinh ra phén bé theo dudng thing.

3. Néu méng hop déng thdi xem xét tac dong clia udn cuc
b6 va uén téng thé, m6 men ubh cta tic dong ubn cuc bd
phai nhan véi he s6 gidm 0,8. Khi tinh mé men uén cia tac
dong uén téng thé, phai xem xét sy cung lam viée cla két
c4u hén trén va méng hap, Khi tinh tpdn moé men udn cta
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Hinh 10-9 : Téc dong chung giita mong hop va két c@u bén trén
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tac dong udn cuc b cha ban day, khéng nén tinh trong lugng
cia ban d4y. Khi tinh tic d6ng uén tdng thé cta méng hop,
trong lugng cia méng hop xit Iy nhu téi trong déu.

4. Khi xét t6i tac dong uén téng thé, mé men tdng thé ciia
méng hop M, c6 thé tinh theo cong thic sau :

Eg Jg
Lﬂg-— Eg;;—ljiigjg M (10-13)

Trong 46 :
M- mé men do uén tédng thé sinh ra, c6 thé tinh theo ddm
tinh dinh hodc cac phuong phép hitu hiéu khic ;

J d6 cing cia méng hop. Trong d6 : E, 1a M6 dun
dan i101 cua bé tong mong hop; Jg - md men quan tinh dugc
tinh theo i_:1et dién hinh ch@ I, chiéu réng canh trén va canh
duéi cta tiét dién hinh chir I 14n lugt 1a toan bo chiéu rong
ciia ban trén va ban d4y, con chiéu diy sudn la téng chiéu
diy khéi tudng theo phuong udn;

Egd;- téng dé cing chuyén d6i cha két cu bén trén c6
thé tinh theo céng thic sau (hinh 10-9) :
K, + K

Bk = [P (Y KR

m?) ] + B, J
(10-14)

Trong 46 :

E,- moé dun dan-hdi ciia bé tdng didm ¢ot ;

J - m6 men quén tinh tiét dién clia ddm tdng thy i;

K. Kip Ky d6 cing tuyén cta cét trén, cot dudi, va ddm
cua tang thy i, lan lugt 12 :

Jui/hui ’ J!i/hli y dyill 5
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J s Jy J;- M6 men quén tinh tiét dién cla cot trén cot
dudi va ddm ctia tang thi i;

h,;, h- chiéu cao cot trén cot dudi ting thi i ;
Ll- t8ng chiéu dai va khodng cich cdt theo phuong uén
chia ki't cdu bén trén ;

E_- mo dun dan héi bé tong cla tudng bé tdng cot thép
néi tiép véi méng hop va theo chiéu udn;

J - mdé men quan tinh tiét dién ciia tudng bé tong cdt thép
néi tiép véi méng hop va theo chiéu uén :
bh?
L= 12

b,h- chiéu day va chiéu cao
ctia khéi tudng ;

m- s6 nit theo chiéu uén ; i

n- s6 ting cta cong trinh. Aot /ﬁ,,;;a- A

5. Luc cét cta tiét dién trén 7 l/Vpua.i
¥héi tudng doc va ngang c6 thé A
tinh theo phuong phip gin
dung. Khi tinh Iyc ct cla tiét
dién tudng doc, xem moéng hop Hinh 10-10 :
ol ddm tinh dinh dudi the dong ~ Diew chinh lue cit
clia tai trong bén trén va phan luc day méng, tim tdng Iuc
cit V, cta tiét dién bén trai va phai clia cac gbi tua, sau dé
phin ph01 téng luc cit dén cdc ddy tudng doc, Iyc cit V; bén
tri va bén phai tiét dién & g6i j day tudng doc i, hidu chlnh
theo céng thitc sau (hinh 10-10) :
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=1, n a=-Ln
7 rd

‘h
¢ 0=} 7 LI

o ’ s S
>< ‘
AN
d+r.h atLn
Phuong doc Phuong ngang

Hink 16-11: So d6 dién tich cuc by bdn day.

V, =V, - P4, + A (10-15)

Trong 46 : V- Iue cit duge phan phdi & gdi j diy tudng doc i
_ V(b N

V. o= = + : (10-16)

i~ 2 |Tb, T TN,

b.- chiéu réng ciia day tusng doc thai;

>b.- téng chibu rong clia cac day tudng doc ;

N;- ti trong ding clia cot phia trén & gdi j day tudng doc i;

EN téng tai trong ding cla cdt phia trén cic day tudng
doc cung mot day cdt trén hudng ngang ;

A A,- dién tich cuc bo ban day khi tim V{j”“ tinh theo phén
danh d4u chéo trong hinh 10-1la ;

P- phan luc day mong.

Lutc c4t ctia tiét dién tudng ngang V™ 1a dién tich phin d4nh
dfu chéo trong hinh 10-11b nh4n véi phan lyc ddy méng P.

170. C6 yéu chu gi trong thiét ké tiét dién méng hop ?

TRA LOI : 1- Chiéu day cia ban trén va ban day cia
moéng hop, ngoai viée quyét dinh cuone &6 chiu uon cia mit
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cit ngang trén co s¢ tai trong va khiu do thi cugng o chong
cit ctia mit cit nghiéng phai phii hop véi yéu cdu sau :
V < 0,07 £bh, (10-17)

Trong d6 : V- luc cit ma ban génh chiu, lyc cit cia ban
day phai trit di phan luc d4y mong trong pham vi géc cing,
géc cimg 1a 45° (hinh 10-12) ;

f - cutng d0 thiét ké nén doc truc cha bé téng;

b- chiéu réng ban ding dé tinh toén ;

h,- chiéu cao hitu hiéu cua ban.

Ban diy T’-‘F—v.—ach
3 Pt 1 l / |
‘.—:r-!—/li:m diy /;f:i:.:ih ﬁlﬁ‘ /65' %L

|
I |
I

N
M

[ Sp——
«* 35
|
. R i
Hinh 10-12 ; So d& phuong Hinh 10-13 : Vi tri mdt cat
phdp tinh V. cudmg dé xiyén cat.

2- Cudng d6 xuyén cit ban day cia méng hop tinh theo
cdng thic sau :

F, < 0,6 {;S;h, (10-18)

Trong d6 : F,- phin luc ddy méng (khong bao gbm trong
liong ban day) nhén véi dién tich phin gach chéo ctia hinh 10-13; « ~
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f- cuong d¢ thiét ké chiu kéo cha bé tong ;

S,- chiéu dai chu vi & ché cach mép tudng h /2.

3- Tudng trong, tudng ngoai méng hop, trit phin trén la
vach ciing, tiét dién khéi tudng déu phai kiém tra cudng do
chéng cit theo céng thic dudi day :

V < 025f.A (10-19)

Trong d6 : V- luc cat tiét dien ditng cta khéi tudng ;

f - cudng d6 thiét ké nén doc truc ciia bé téong tudng ;

C

A- disn tich tiét dién hitu hiéu hudng dimg cta khoi tudng.

4. D6i véi tudng trong va ngoai cé tdc déng cla tai trong
ngang, phai tinh m6 men uén va béd tri c6t thép giéng nhu
tinh ban.

5. Tiét dién dam vuct trén va dudi qua 16 cia tudng, ngoai
viée kiém tra cudng dd6 chéng cit cta tiét dién nghiéng con
phai phu hgp céc ydu cdu sau day :

V, < 0,25f A (10-20)
V, < 0,25f A, (10-21)
Trong 46 :
chL
V1 =uV + "'2— (10-22)
qL
V,=(1-mV + (10-23)

Trong d6 : V- luc cit diém gita 16 ;

q,, g- ti trong phan bé déu, téc dong trén dém vugt trén
va dudi ;

L- chiéu rong thong thiy cta 16 ;

#- h& s6 phan phéi luc cét :
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oy +h Bt (10-24)
h;, h,- chiéu cao tiét dién ddm vugt trén va dudi ;

ALA,- dién tich tiét dién tinh toan cha dam vugt trén va
du’dl, c6 thé tinh theo phédn gach chéo trong hinh 10-14, ldy
tri s6 16n hon.

1(111 b

' “A4)
. 4
~ = yd 1
4y A N P77
| |\,,, [ & [f:]
AD ta) )

Hinh 10-14 : So dd dién tich mgt cdt tinh toan cie gidng.

6- Tinh toan cét thép doc ctia ddm vugt trén va dudi 16
trén tudng, phdi ddng thdi xem xét tac déng clia uén téng
thé va udn cuc bd. Cét thép trén va dudi cla tiét dién dam
vugt déu bd tri theo mémen udn tim duge bang céc cong
thie sau :

. N 1 qF

- Dim trén : M, = pV o + 75 (10-25)
‘ 1| %P

- Dém duéi : =@ -WV g+ (10-26)

12

Trong d6 : i, V, 1, q, va q, nhu trén di néu
7. Xung quanh 16 clia khéi tudng méng hop phai bé tri
'thép gia cudng, dién tich clia né kiém tra bing cong thiic sau :
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M, = £h (A, +14A,) (10-27)
M, = £h, (A, +1,44,) (10-28)

Trong 46 : M,M,- mo men uén d4u ddm ctia dédm vugt
trén va dudi tinh theo cong thitc (10-25), (10-26) ;

h,,h,- chiéu cao tiét dién ddm vugt trén va dudi ;

A_-tdng dién tich ¢6t thép ding, thém & méi phia 16 ;

A_- dién tich c6t thép nghiéng thém & géc 16 ;

f,- cudng do thiét k& chiu kéo ciia
c6t thép.

Dién tich c6t thép thém & mbi phia ,,,l P
16 khéng nhé hon mot nira dién tich
c6t thép bi cdt trong pham vi chiéu
rong cta 16 va khéng it hon 2¢16, i /

N

chidu dai kéo qua mép 16 clia cot thép N\
nay bing 40 14n dudng kinh. Hai mt
khéi tudng ctia mbi goéc chaa 16 thém
c6t thép xién khong it hon2¢12, chiéu . . /0 /o o5 thép
dai khéng ngin hon 1m (hinh 10-15).  gia cudng cia 16

171. C6 nhiing loai coc nao, khi thiét ké chon nhu thé nao ?

TRA LOI : Méng coc 13 mot dang méng siu thudng ding
trong x4y dung nha cao ting, khi 16p d4t nong cta nén yéu,
khong thé dap tng yéu cdu vé cudng d6 va bién dang ma két
c4u phdn trén déi héi, ding méng coc truyén tai trong dén
i6p dét cing chdc & phia dudi hodc nhd Iyc ma st gitta mit -
bén thin coc véi ddt dé€ dat dugc ydu cdu vé cudng d6 va
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bién dang. Cac loai coc thudng dung cé : coc bé tong cét
thép duc sin, coc nhéi bé tdng, coc 6ng thép. Trong d6 coc
nhoi bé téng dua theo cong nghé tao 16 c6 thé chia thanh :
coc khoan nhoéi, coc nhodi dao 16, coc nhdi s6i 16, coc nhdi ha
éng va coc nhdi dudng kinh 16n mé réng ddy bang khoan
hosc dao thd cong (con goi la tru mdé rong day). Khi chon
coc nén xem x6t cic nhan t6 nhu : tinh ning chit dit cla
nén, muc nudc ngdm, loai két cdu phan trén, d6'16n tai trong,
stic chiu tai thiét ké cfia coc don, diéu kién cong trudng, thiét
bi thi cong, théng qua so sanh phan tich tdng hop kinh té ky
~ thuat @& quyét dinh.

172. Coc bé tong c¢ot thép didc sin c6 nhing yéu cau ciu
tao gi 7

TRA LOI : Tiét dién clia coc bé tong ¢t thép duc sén co
cac dang hinh vudng dic, hinh tron dic va loai coc ong réng.
Chidu dai méi doan coc néu duc tai hién truéng khong vugt
qué 30m, dic & nha may khéng nén vuot qua 12m. Cudng
d6 bé tong than coc khong nén thdp hon C30, cét thép doc
ctia coc nén xic dinh theo tinh toan, ham lugng thép khéng
nhé hon 0,8%, dudng kinh cét thép khong nhé hon 14mm.
Néu coc vudng ma canh bing hosic 16n hon 350mm thi c6t
thép doc khéng it hon 8 thanh. Khi coc can déng vao 16p
nén da phong héa, 16p d4 vun hodc dy kién ha coc kho6 khén
thi ddu coc nén bé tri gudc coc. Gip nhing trudng hgp sau,
ham lugng cét thép doc ctia coc c¢é thé nang len 1 - 1,2%:

a. Pdu coc xuyén qua lép dét cimg c6 d6 ddy nhat dinh;

b. Pé manh clta coc 1a 60 < % < 80 ;
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¢. Stie chiu tai thiét ké cia coc don kha 16n ;
d. Coc bé tri day dic ;

e. Coc giip anh huéng clia déng chét tai trén dién tich mat
bang I6n.

Néu du kién ha coc qua khé khin, 46 manh L/D > 80
(L 13 chidu dai coc, D 1a dudng kinh hodc d6 rong than coc).
Site chiu tai thiét k& ctia coc T4t 16n, ma s6 coc cha dai rit
ft (it hon hay bing 3 coc), hodc coc bé trf 1 hang, cho phép
két hop thuc té cua cong trinh cu thé ting ham huong cét
thép doc clia coc mot cach thich dang. N&u dung coc dai can
bé t11 c6t thép chiu tng suit khi méc cdu, cho nén phai ting
fugng cdt thép & gin diém treo va khu vue treo ciu clia coc,
cac khu vue khéac clia than coc van c¢6 thé bo trf theo ty 18
bé tri ¢6t thép thip nhdt. Khi bé tri coc, khoang cach gita
hai coc khéng nén nhd hon 3 14n canh hodic duong kinh coc.

N6i ddu coc khéng nén vuct qua 2 céi, phuong phap néi
23u néi chung dang phuong phép han néi. Néu & 16p dat
ndng cia nén co lGp & cat, 16p cat min hodc cac 16p dat kho
xuyén qua ma chiéu day 1én hon 3m, ddu néi cla coc nén
55 tri dudi cac 1dp 44t nay. Dudng kinh c6t dai cta than coc
thudng ia ¢6 - ¢8, khoéng cach khéng vugt qua 200mm, &
G4u coc va mii coc nén ting thém cot dai, & mui coc cac
thép doc nén han vao mot thanh thép tron, hodc dung tén
gia cudng hinh thanh mii (gudc) coc. Dinh coc nén bé tri it

-nhét 3 mang ludi cot thép gia cudng. Chiéu day cta I16p bé
tong bao vé cdt thép doc clia than coc khéng nén nhé
hon 35mm.
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173. Coc nhbi bé tong co nhiing yéu cau cau tao gi

TRA LOI :

1. Duting kinh va chiéu dai ctia coc nhéi khoan, x6i, h

£
a O0ng,

?

da0 16 xem bang 10-5, khoang cach cac coc xem hang 10-6.

Bdng 10-5 : Dudng kinh va chigu dai coc
nhoi thudng ding

Phan loai Khoan 15 X&i 16 Ha 8ng Dao 16
Khoan 16 | Xé&i 16 (gitt
Cong nghé | (giit thanh | thanh bing Ha ong Thu cong
tac 16 bing via vita bing ddng dao 16
bentonit) bentdnit)
Dudng kinh | 344 1400 | 500-1400 480 §00-3000
coc d (mm)
Chitu dai | _ g4 < 50 < 25 < 50
coc L (mm)
Bdng 10-6 : Khoang cich coc nhoi
Phuong phap dao Khoang céach
] Qua lép dit khong bao hoa : z 3d
- Ha ong
Qua lop dat béo hoa : = 3,5d
— Khoan, x6i 16 = 2,bd
- 1A Do yéu cau thist k& va dam bao an
Thil cong dao 16 toan thi cong quyét dinh

Ghi chii : d — dudng kinh coc

2. Cuong dé bé téng cla than coc néi chung khong thap
hon C15: khi nhéi bé tong dudi nuée : khong thap hon C20.
Cudng do bé tong bao vé thanh hé coc nhdi dao tha cong
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khéng thidp hon C15. Chiéu cao mbi doan bao v& thanh hé
va cdu tao clia n6é xem hinh 10.16

3. C6t thép doc thin coc nhéi xac dinh bing tinh toan
déng thoi phit hop cie yéu ciu sau :

75~1§0 75 d 7575~150
1 +
|

300

S @150

950

|
]
150~225 d  150~225

R

Al

75~150
4
Hinh 10.16 : Cdu tao bdo vé thanh ho.

a. P6i v6i coc chiu nén doc truc, ham lugng bé trf c6t thép
khong nén nho hon 0,2-0,4% . Du:dng kinh c6t thép doc khéng
nén nhé hon 10mm, c6t thép doc ctia coc chdng nén bé trl
suét doc than coc va bd tri déu xung quanh coc. :

b. Déi véi coc chiu tic déng cta luc ngang, ham lugng bé
tri ¢6t thep nhé nhit khéng nén nhé hon 0,4-0,65%. Cot
thép doc clia coc chéng va coc chéng nhd nén bé tri sudt
chidu dai than coc, chidu dai cdt thép doc clia coc néi chung
12 4/ néu chidu dai coc nhé hon 4/a nén bé tri c6t thép subt
chiéu dai, trong d6 « la hé s6 bién dang théin coc :

3 mb

« = EIO (10-29)

356



Trong d6 : m - hé s ty 1é ctia hé s6 phan lyc ngang clua
d4t ting theo chidu sau (kPa/m?) néi chung xdc dinh bang
thi nghiém tai trong ngang clng c6 thé ldy theo bang 10-7.

b, - chiéu réng tinh todn cta than coc (m) ldy theo
bang 10-8 ;

E - mé dun dan hoi cha bé tong than coc (kPa) ;

I - m6 men quén tinh tiét dién than coc (m").

Bing 10-7 : Tri s6 m cita dit nén (kPa/m”)

Chuyé&n vi ngang cua coc

Se TT Tén va trang thdi dit don trén mat dit nho hoac
bing 6mm
1 Bimn, ddt bin I, = 1 (5-7,5) x 10°
, | Datset 0,75 < I < 1,cat (15-12) x 10°

min r3i, dit dap roi

Dat sét 0,25 < I < 0,75, cat
3 min chat vita,hoi chat, dit (12-25) x 10°
bot, dit ddp chat vita, hoi chit

Dit sét 0 < I < 0,25 va

4 I < 0, cat tho chat, (25-65) x 10°
ddt dip chat via
5 |Dst sdi chat, chat via, d4 dam (65 - 200) x 10°

Ghi chii : 1. Néu chuyén vi ngang 16n hon 6mm, sau khi giam
cac s6 trong bang méi ding ;

2. Né&u luc ngang 14 tai trong lau dai hosdc thudng xuyén, sau khi
giam cdc s6 trong bang méi ding ;

3. Ii. 1a chi s6 chay cua dét.
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Bdng 10-8 : Mat do tinh toan tiét dién thin coc 60 (m)

Chiéu réng (b) hoic dudng
kinh (d) cta tigt dién (m)

> 1 0,9 d+1) b+1
<1 0,9 (1,5d + 0,5) 1,5b + 0,5

Coc hinh trén | Coc hinh vuéng

c. Cét thép doc ctia coc chdng nhé, nén theo tinh todn b
tri cét thép chiu kéo cé chidu dai cuc bé hodc chay suét,
néi dadu cha c6t thép doc phai han theo yéu cau cét thép
chiu kéo.

4. Chiéu day 16p bao vé cot thép doc ctta coc nhdi khong
nén nhé hon 30mm. Khi nhéi bé tong dudi nude, chiéu day
16p bao vé khong nho hon 50mm.

5. C6t dai ctia than coc nhéi thudng 12 ¢6 — ¢ 10, khoang
cach la 200 — 300mm c6 thé dung dai xodn &c, hodc dai
han vong. Néu chidu dai 16ng c6t thép doc vuot qua 4m, dé
ting cudng d6 ciing va tinh toan khéi thi ¢t cdch khoang 2m
dit mot dudng thép dai han dé gia cudng.

174. Coc nhdi dudng kinh Ién md réng diay c6é nhing yéu

cau cau tao gi ?

TRA LOI : Coc nhdi dudng kinh 16n mé réng day (con
goi tru dudng kinh 16n mé réng day) 1a loai coc mdi st dung
trong cong trinh cao tdng ctia Trung Quéc khodng musi ndm
lai day. Tinh néng chiu Iyc cla né & vio khodng gitta mong
coc va nén tu nhién, truyén tai trong téi 16p d4t rén chic &
phia sau, ldy chéng lam chinh, ma sat lam phu. Néu chidu
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dai than coc tuong d6i ngin, c6 thé bé tac dong cla luc ma
sét gitta mit bén cla coc v khoi dat. Duong kinh d than coc
800 - 2600mm. Ty lé gitta dudng kinh md réng D va dudng
kinh than coc néi chung nhé hon 3.

Phdn d4y nén dao thanh hinh day ndi. Giwta phép day <0
thé sau hon xung quanh khoang 0,2m.chidu cac clia doan md
réng h nén xem xet do citng cla 4p luc hudng ding, goe md
rong va an toan thi cong, noi chung ¢6 thé iy 1,2 - Zm. TV
l¢ gitta chiéu cao md rong h va do rong b khong nén nno
hon 2, khoang céach giGa tim 2 coc khéng nén nho hon 3 lan
dudng kinh than coc, khoang cach thong thity gitta day phén
mé réng khéng nén nho hon Im (hinh 10-17).

Chiéu sau ctia cgc mdé
rong day trong 16p chiu
lue : d4t sét va déat cat la
> 1,5m ; ldp cudi sOi va >3d
6p cat cudi sdi la = )
50cm ; 16p da bang 0,5 —
1 1an dudng kinh than coc.
Néu c6 yéu cdu chéng
dong d4t ma phia trén l6p
chiu luc 12 16p d4t dé chay,
chidu sau ctta d4u coc vio
16p d4t chiu Iyc nén tang
gap doi yéu ciu trinh bay Hinh 10-17

g trén.
Loai coc nay c6 tu diém 12 stc chiu t3i 16n, truyén luc truc
tiép, 16p dat dudi day coc co thd kiém tra truc tiép ; toc 4o
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thi cong nhanh,thiét bi thi cong don gidn va phit hop véi mit

bdng ngay sat bén canh ¢é coéng trinh hoic didu kién thi céong
chat hep. N6i chung c6 thé thi cong trén muc nudc ngim.

Néu muc nudc ngdm tuong déi cao, nén ha muc nude ngim

trude khi thi céng. Dya theo phuong phap cong nghé tao 16

¢6 thé chia ra : tao 16 thli cong, dao rong d4y thi cong ; dao

16 bing méay, mé rong day thi cong ; dao 16 bing mdy, mé

rong ddy bing may. Khi dao 16 bing thi cong c6 thé xbc

dinh dudng kinh thin coc theo yéu ciu, nhung khéng nén

nhé hon 800mm va nén ¢6 16p bé tong bao vé thanh hé, cdu

tao clia né gibng nhu bdo vé& thanh hé coc nhdi dao 16 thd

cong (hinh 10-16). Hién nay, khi dao 186 bing may, dudng
kinh coc ¢6 2 loai : 800 va 1.000mm. Sau khi méay dao hé
xong, dat 16p bao vé thanh hé bing 16ng c6t thép tam thai

hodc ding c4c bién phap khac bao vé thanh hé dé dam bao

an toan cho ngudi thao tac, mdi tién hanh mé rong d4y bing
thi céng. ' '

Stte chiu tai hudéng dung chia coc mé rong day cé thé xac
dinh bing phuong phéap tinh todn coc nhéi. Néu chiéu dai
coc nhé hon 6m, ho#c trong pham vi chiéu dai hitu hiéu cta
coc, chiéu day 16p d4t dip tha céng vugt qua 60% chiéu dat
coc, khi tinh toan sifc chiu tai c¢6 thé khong xem xét luc ma
sat clia mit bén than coc véi khdi d4t. Phan trén cla coc ¢
ddm moéng, d6 ciing chéng uén cia ddm moéng I6n hon 5 lan
d6 ciing chéng uén ciia coc, hoic mong hop, hay két cdu vach
cttng. Dinh coc chi xem xét tdc dong cta luc doc fruc va lyuc
ngang, khéng xem xét mé men. Néu khong phi hop cac diéu
kién trén c6 thé ldy m6 men truyén luc xuéng tt coc, phan
phoi lai theo d¢ eting chéng uén gitta coc va ddm méng.
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Cudng do bé tong clia coc mé rong ddy khong thdp hon
C20, c6t thép doc cia than coc nén xac dinh theo luc tac
dong, ham lugng bé tri cdt thép nhd nhét khéng thdp hon
0.4% dién tich than coc, va khong ft hon 8 thanh...

Néu & khu vuc c6 dong dat, hodce khu vuc tai trong gid
tuong d6i 16n, hodc chiéu dai coc nhé hon 15m, c6t thép doc
clia coc nén kéo dai téi day ; & khu we c6 tac dong dong
d4t hodc tai trong gi6 tuong d6i nho, hodc than coc tuong
d6i dai, cét thép doc c6 thé chi dé mot nia kéo dai tdi day,
nhung khong it hon 8 thanh, con mot nia & trong pham vi
1/2 than coc la dudc.

Phin mé rong ciia day coc khong cén bé tri c6t thép riéng.
Thép dai dung dai xo4y 6¢ hodc dai vong, tét nhat dung thép
dai han thanh vong, dudng kinh thép dai khéng nho hon
8mm, khoang cach 200 — 300mm. Trong pham vi 1,5m & dau
coc, dudng kinh cot dai nén ting thém 1 cdp, khodng céch
dai nén gidm mot nira. D& ting d6 cting va tinh téng thé cla
1éng c6t thép doc, ctt cach khoang 2m dit mot thép dai gia
cudng han lién, c6 dudng kinh la 12mm. Chiéu déy 16p bao
vé c6t thép doc cla coc : néu khong c6 1op g thanh 16 l1a
50mm, néu co 16p gitt thanh 16 14 30mm.

Dinh clia coc md rong day nén dit dém coc (ma coc):
khoang cach ctia neo va coc ndi, cot va giing, mép mi coc
t6i mép coc khéng nhé hon 200mm; bé iri cot thép khong
nhd hon ¢12, a = 150 & trén va dudi. Néu c¢6 ddm mong,
hosic méng hop hosic mong bé c6 thé khéng cAn bé tri thém
ma coc, chidu dai ctia dinh coc cdm vao mi coc hoidic tdm
day méng khong nhoé hon 50mm ; chiéu dai c6t thép doc cta
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coc phai ngam vioc mi coc hodc tdm day méng, chJeu da1'
doan neo tinh theo chiéu dai neo thép chiu kéo.

D& tang cudng stc chiu tii ngang (chéng dong dit va gi6
16n) cha coc md rong day, coc cdn cé tinh lién khéi. Néu
khéng phai 1a méng hop, méng bé, ddm maéng thi trén dinh
coc bé trf giding theo hai huéng. Chiéu cao tiét dién clia né
¢6 thé x4c dinh theo 1/15 — 1/10 khoang cach cot, cot thép
doc cla gidng, ngoai viéc x4c dinh theo tinh toan tai trong,
dién tich nhé nhét cha tiét dién cét thép chiu kéo x4c dinh
theo luc kéo bing 10% luc doc truc 16n nhat cia cot lién két.
Néu chidu day tdm d4y clia méng hop hodc méng bé 16n hon
300mm c6 thé khong bé tri giing, nhung 6 dau coc theo tim
coc & day ban nén bé tri khong it hon 4 ¢8 c6t thép kéo sudt
theo 2 huéng, chidu dai c6t thép kéo ngam vao ma cdt khong
nén nhd hon 1m, néu c6 ddm méng cé thé khéng cin bé tri
c6t thép nay.

Sau khi tao 16 coc md rong day nén tién hanh nghiém thu
chét lugng. D6 nghidng clia thin coc nén < 1/100 chiéu dai
coc, sai s6 ngang vi tri coc khéng vugt qua 500mm, sai s6
dudng kinh coc la + 20mrm, sai s6 chiéu sdu cta coc ngam
vao 16p chiu luc 14 = 50mm.

175. Diing coc ong thép, nén ché y nhéng van dé gi ?

TRA LOI : B3i vi gia thanh coc &ng thép tuong doi dit,
do vay hién nay céc cong trinh § Trung Qudc st dung tuong
déi it, néu khéng c¢6 yéu cdu dic biét ma cé diu kién st
dung céc loai coc khdac thi ¢6 gng khéng ding coc 6ng thép.
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Chiéu day thanh éng ctia coc éng thép nén xac dinh theo yéu
cAu sittc chiu tai va xem x6t vén 48 xam thye (ri). Do day xam
thuc xdc dinh theo chiéu diy ma trong théi gian st dung vé
dng thép yéu c4u. Néu dinh coc & dudi muc nudc ngim ma
nudc ngdm khéng cé tinh x4m thue, téc do dn mon cia vat
licu thép c6 thé 14y méi nim la 0,03mm, théng thuong tang
them du tri 4n mon 2mm. Ty 1é dudng kinh ngoai cua coc
éng thép va chidu day thanh 6ng khéng nén lén hon 100.
Chidu diy nhé nhét ctia vo éng khéng dugc nhé hon 8mm.
Dinh coc va mii coc néi chung khong can dung bién phap
gia ¢6. Néu diu coc cdn xuyén qua chudng ngai vat hodc
déng vao 16p @4 phong héa, 16p dat cung thi o thé gia ¢6

mii coc.
176. Thiét ké dai cia moéng coc ¢6 nhing yéu cau gi ?

TRA LOI : Dinh coc ciia coc (bé tong cbt thép duc sén,
coc nhdi bé tong, coc éng thép) tri truong hop lién két véi
ddm moéng, méng hop, méng be, con déu can bé trf dai coc.
Thiét ké dai coc bao gdm viéc xac dinh hinh dang, c6t cao
d6 mat day, chidu cao, kich thudc mét bang, méc bé tong,
bé tri c6t thép cha dai coc. Kich thude va bé tri ¢c6t thép ctla
dai coc, ngoal viéc xac dinh tren ¢o s& tinh toan chiu lu?c thi
ciu tao 1a vAn dé rdt quan trong

Chieu rong cia dai coc, véi loai mdt hang coc va hai hang
coc khéng nén nhé hon 2d (d 14 dudng kinh hodc chiéu dai
canh cla coc) va cing khéng nén nhé hon 600 mm, vdi cac
trudng hop khac. Khoang cach tir tim coc bén dén mép cla
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dai coc khéng nén nhé hon dudng kinh hoic canh cia coc,
déng thai khodng cach thong thiy tit mép coc dén mép dai
coc khéng nén nhé hon 150mm. Chiéu day cta dai coc tinh
tif mit trén cta l6p dém, khéng nén nhé hon 300mm, néu
la dai coc hinh chép; chiéu diay mép dai coc ciing khéng nén
nhé hon 300mm. Lién két gita coc va dai coc, 46 dai cua
dinh coc ngam vao dai coc néi chung khéng nén nhé hon
50mm, chidu dai cét thép doc clia dinh coc neo vao dai coc
dugc xac dinh theo chiéu dai neo cia thép chiu kéo.

Mac bé tong chia dai coc khong duge thdp hon C15. Bé
tri c6t thép & dai coc : néu la dai coc dang tdm, nén dung
¢t thép chiu luc ¢6 dudng kinh tuong déi nhé, nhung dudng
kinh khong nén nhdé hon 10mm, khodng cach khong nén nho
hon 100mm va khéng nén lén hon 200mm; néu la dai coc
dang d4m, dudng kinh c6t thép doc khong nén nhé hon 12mm,
duong kinh thép gid4 d6 khong nén nhé hon 10mm, dudng
kinh c6t thép dai khong nén nhé hon 8mm, khoéng cach cot
dai 200 — 300mm. C6t thép chiu luc cia mét day dai coc,
n6i chung nén dit trén dinh coc. Chiéu ddy lép bao vé cbt
thép néi chung khéng nén nhé hon 50mm.

Dai coc clia méng coc doc lap nén bd tri gidng trong cac
trudng hgp dudi day :

1. Dai coc don nén dung gidng dé c6 dinh dai coc trén hai
hudng vudng géc véi nhau, dai c6 2 coc thi nén co giang ch
dinh theo hudng ngin cia dai coc.

2. Pay cua giing dai coc nén c6 cung cbt cao do véi day
ctia dai coc, chiéu cao cla gifing, ngoai viéc x4c dinh bang
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tinh toan tai trong, c6 thé ldy 1/156 — 1/10 khoang cach tim
cta dai coc bén canh, chiéu rong khéong nhd hon 200mm, gia
tri nhé nhét clia téng tiét dién c6t thép doc cla gifing c6 thé
xic dinh theo luc kéo bang 10% e doc truc lén nhit ctia
cot lién két, ma c6t thép phia dudi va phia trén khong it hon
2 ¢12, neo vao dai coc theo nhu yéu cdu cua thép chiu kéo,
c6t thép dai khong nhé bon 8mm khoang cach khong lén
hon 300mm.

3. Giling lien két dai coc don, coc déi, nén xem xét anh
huéng ctia md men udn tac dong lén dau coc do sai sot vi
tri coc trong thi cong sinh ra d6i véi gidng.

4. Néu la dai nhiéu coc, nén bé tri giiing 6 phia trén cta
dai coc, phia dau dudi cot.

Tinh toan dai coc, chiéu diy ban dai coc chi yéu xac dinh
theo cudng d6 cit tai vi tri cot bién, vi tri dat cdp cua dai
coc va coc goc, dong thdi phai dap mg yéu clu cudng do
chéng cit. B6 tri cdt thép cla dai coc phai dap Ung yéu cau
mé men cua cic tiét dién.
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PHU LUC

PHU LUC 1

CHUYEN DOI CAP CUONG DO BE TONG RA MAC BE TONG
{(Theo TJ 10-74. "Quy pham thi&t k€ két cdu bé tong cOt thép™)

Mac bé téng | 100 | 150 ; 200 | 250 | 300 400 | 500 | 600

Cép cudng

s ea C8 | €13 | C18 | C23 | C28 | C38 | C48 | C58
do bé tong

PHU LUC 2

BANG PHAN LOAI DAT HIEN TRUONG XAY DUNG
(Theo GBJ 11-89. "Quy pham thiét k& chéng déng dat xay dung"}

Loai hién Chidu day lép d4t phd d (m)
trudbng | g 2<d<3|3<d<99<d<80| d>80
Cing 1
Cing via I I
Mém via I II I
Mém y&u i II III v

PHU LUC 3
PHAN LOAI CONG TRINH
(Theo GBJ 11-89 "Quy pham thiét k&
chong dong ddt xay dung")
Loai A : Céng trinh c6 yéu cdu dac biét, nhu cac cdng trinh bi hiu
qua nghiém trong khi gap dong dédt phai do cdc cd quan
c6 quyén han cua Nha nudc phé duyét.
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. Loai B : Cong trinh lién quan dén con ngudi § cdc thanh phé chéng
dong ddt trong di€m cua Nha nude.

. Loai € : Cac céng trinh ngoai loai A, B, D.

. Loai D : Céc cong trinh thyd yéu, néu gap phd hoai cla dong dat
{t gay nén thuong vong va tdn that kinh t& khong I6n.

PHU LUC 4 .
cKp CHONG DONG DAT CUA KET CAU NHA CAQ TANG
BE TONG COT THEP.
(Theo JGJ 3-91 "Quy trinh thiét k& va thi cong két cau

nhi cao tang bé tong cit thép")

L Do phong chéng dong dat
Loai két cau
6 7 8 9
Chiéu cao (m <25(>25] = |>35| < |>35 4125
Két cau khung (m) 35 35
Khung [V | III | IIT | II 11 i [
- Két cau Chigu cac (m) s | >|=|>|<]50]|>80|<350
khung—véach : 50 | 50 | 60 | 60 | 50 |- 80
- Két ciu
khung-6ng Khung WV o |ury I I I
Vach ciling 111 Iy i I I I
| >| €| > ] < |35] 8 |=60
~ Két cdu vach Chiéu cao (m) 60 160 | 80 [80 35| - | —
clng 80 | 100
- Két ciiu vich va -
ciing ting dudi ach cing chung IV | III| 10| I [ II | 1T I 1
cd khong gian | Tang dudi | Vach clng | 111 | 11 | 11 ) 10 | 11 | 1 }Khong|Khong
le}g c6 khong p - nén | dude
gian 16n hung I byt dung | ding
- Két ciu Chiéu cao (m 60 — 180 |60 — 150| 60— |80~ 60 -
6ng 1éng () 80 | 100 70
- Két ciu
b g Khung 11 I mjI i
Viach clng 111 I1 [ ! 1
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Chi thich :

1. Do phong chong dat theo phu luc 5

2. D6i v6i phong chéng cdp IV, ngoai quy dinh & trénm, déu thiet
k& khéng chéng déng dit.

3. K&t cdu vach cing, tdng dudi o6 khong gian 16n, cip chong
dong dit cia vdch ciing ti tdng chuyén tiép trd 16n phai theo cip
phong chéong dong dat cia két cdu vach cing ndi chung.

4. Cao dd ghi trong bang 1a chi cao do ti mat dat phia ngoai nha
dé&n cao dd hién trén mai.

PHU LUC 5
1310) PHONG CHONG DONG DAT
MA CAP DONG DAT PHAI XEM XET
(Theo JGJ 3-91. "Quy trinh thiét k& va thi cong
k&t cdu nha cao ting bé tong cot thép")

Loai ¢dng trinh Loai C Loai B Loai A
Do phong chong 6,789 6,7.8.9
Do phong chong cin | Hién trudng Phai dimng
xem xét khi quyét loai [ 6, 6.7, 8 6, 7,.8.9 bign phap
dinh cidp Hién trudng phong chéng
loai I1 — IV -6,7,8.9 7.8 9 diac biét

Chi thich - Bién phap phong chéng dong dit do 9 cd thé ning
cao thich ding.
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MOT SO THUAT NGO CHINH

amplitude of vibration
axial force

box foundation

brittle failure

damp

deformation

displacement

ductile failure

earthquake

earthquake intensity
earthquake response spectrum
effects of actions
equivalent base shear method
frenquency

Joint

limit states

mode of vibration

natural period of vibration
normal stress

principal stress

raft foundation

representative value of an action

resonance

restrained deformation
self weight

span

stiffness -

time history method
tube structure

wall

wind viberation

yield strength

bién dé dao ding
lue doc truc

mong hop

pha hoai gidn

cAn, sdc can

bién dang

chuyén vi

pha hoai gian

déng ddt, dia chdn
dod dong dat

phé phan dng

higdu dng tdc dong
phuong phép luc cat day
tdn sd

niit, diém nit, méi ndi
trang thai giéi ban
dang dac déng

chu ky riéng

ing sudt phdp tuyén
ting sudt chinh

madng be

gia tii dai dién tic dong
cong hudng

bién dang du

trong lugng ban thén
nhip, khdu do

d6 cling

phuong phap phan tich thoi gian

két cdu ong
véch, tudong
chin doéng gio
giGi han chay
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