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LOI GIOI THIEU

Trén thé gidi, su xudt hién clia nén kinh té tri thizc tao ra budc phat trién nhdy
vot cua luc lu'ong sén xudt. Tri thitc trd thanh yéu té quyét dinh cua luc lwo’ng san
xudt, la ngudn luc hang dau tgo nén sy tdng tridng sdn xuat. Xu thé toan cdu hod
kinh t& doi hoi su phdt trién nguén nhén lue cé trinh do tri tué va tay nghé cao.

Sy xudt hién cua kinh t€ tri thic la co hgi dé& nwdc ta tan dung dudi kip cde nude
tién tién.Trong chién lugc phdt trién, dau tu phdt trién nguoén luc con ngu’o‘L lé quan
trong nhdt, tré thanh yéu t6 quyét dinh sy phdt trién, la tién dé dé rit ngdn khodng
th¥i gian tién hanh céng nghiép hod, hién dai hod. Tinh hinh dé ddt ra nhiém vu
phat trién nguén nhan luc la nhiém vy hang ddu va la khau dot phd cia chién lude
phdt trién kinh t&xd héi trong giai dogn nay.

Khoa hoc cong nghé xdy dung duge hién dai hod, lam don by cho nganh xdy
dung phdt trién. Vé khdo sdt, thiét ke, tw vdn, yéu cau la phdi c6 khd ndng dam
nhén cde cong trinh ddc biét dat trink d6 quét té. Vé thi cong, ¢6 khd ndng thic hién
dicoe cong trinh va t6 hop cong trinh phite tap c6 cong nghé cao, ddi hdi trang thiét
bi hién dai. Vé vét liéu xdy dung, sdn xudt ngang trinh do tién tién thé gidi, c6 thé
xudt khdau va canh tranh trén thuong truomg. Tin hoc hod trong toan nganh cung
véi viee hink thanh va phdt trién cong nghé phan mém, sin xudt dugc phdn mém
phuc vu cde linh vice xdy dung dat mite xudt Ehdu. T déng hod trong cong viéc khao
sdt, thiét k. sdn xudt vat lidu xdy dung, va trong mot s6 cong tdc thi cong xdy lap.

Trong b6i cdanh dé, ching t6i thdy minh ¢é trach nhiém xdy dung lai gido trinh
ky thudt thi céng.

Gido trinh ndy viét theo quan diém co bdn ve hién doi. Nhigng thong tin duge lua
chon d€ dua dén ngudi sit dung sdch la nhitng thong tin cdp nhdt, ¢ phén tich trén
co 56 khoa hoc vong nghé mdi. Gido trinh giup ngudi s& dung sdch nhing trang bi
dé héi nhép nén kinh té thi trudng trong nudc va hdi nhap khu vic.

Gido trinh goém hai tép: Tap I gém cdc phén: ‘

- Céng tdc ddt.

- Thi céng coc va ci.

- Thi cong bé tong cbt thép toan khol.

- Thi céng tang ham nha cao tang.



Tap I du dinh hodan thanh trong ndm 2004 gbm cdc phan:

- Ky thudt thi céng lap ghép.

- Thi cong cong trinh bang phuong phdp bdn ldp ghép.

- Thi ¢cong cong trinh bdng phuong phdp kich néng san.

- Thi céng cong trinh khong gian nhip lon.

- Ky thuat xay va hoan thién cong trinh.

Vica lam, vita rit kink nghiém, tdc gid mong nhdn duodc sw gép y cua dong ddo
ban doc va cde dong nghiép.

Tde gid xin chén thanh cdm on t6 b6 mon Céng nghé va 6 chike thi cong, phong
Qudn ly khoo hoc, tap thé cdn b6 giang day khoa Xay dung thude truong Dai hoc
Kién Triic Ha Noi dé cong tde, tao nhiéu diéu kién thudn lgi trong qud trinh hoan
thanh cudn sdch nay!

Cac tac gia



Phan mé dau

NHUNG VAN DE CHUNG

I. MOT SO KHAI NIEM VE XAY DUNG CO BAN

1. Pinh nghia

Xay dung co ban 12 qua trinh déi méi va tdi san xudt mé rong céc tai san c6 dinh cua
nén kinh & quéc dan thuoc céc linh vic sin xuét vat chat cling nhu phi vat chat bang cic
hinh thiic xay dung méi, xay dung lai, khéi phuc va mo rong ching.

2. Vai tro ctia nganh cong nghiép xay dung trong nén kinh té qudéc dan

Cong nghiép xay dung 12 mot nganh sén xudt hang hod dau tu, c6 nghia la cac san
phdm méi clia né duge yéu cdu, khong phai vi ban than san phdm niy ma vi cdc hang
hod hodc dich vu ma céc san phim nay c6 thé tao ra hodc gidp cho tao ra.

Nganh cong nghiép xay dung giit vai tro rdt quan trong trong nén kinh t€ quéc dén
bdi ba diic thil chinh la: nginh x4y dung cé quy mo 16n nhét trong dat nudc, nganh cung
ciip phan 16n cdc hang hod dau tu va Chinh phtr 12 khach hang ciia phén Ion cdc cong
trinh cua nganh.

& nudc ta cong nghiép xay dung 1a nganh sin xudt vat chat 16n nhét cla nén kinh t€
quéc dan, lien quan dén nhiéu [inh vire trong xa héi. Hang nam xay dung co ban su dung
luong vén ngan sich va von dau tu khac véi ty 1¢ kha cao (giai doan 15 nam déi méi
1985-2000 vén ddu tr xay dung co ban chiém khoang 25%-26% GDP hang nam. Trong
khi d6 ty trong san phidm xiy dung trong tdng san phim quéc néi cla mot s6 nuée
theo thong ké nam 1989 la: cdc nuéc EU: 12,3%; CHLB Bic: ! 1,0%; Phap: 11,4%;
Anh: 10,1%; My: 8,7%; Canada: 14,9%; Nhat: 19,4%). Xay dung co ban gift vai trd
quan trong trong su nghiép phdt trién kinh t€ xa hoi ctia ddt nude. Béi vi:

- Xay dung co ban nhim dim béo va khong ngimg nang cao ning luc san \udt, nang
luc phuc vu cho cédc nganh, cdc Iinh vuc clia nén kinh t€ quéc dan. Tat ca cdc nganh kinh
t€ khdc chi ¢6 thé phat trién dugc nhd ¢6 xay dung co ban.

- Xay dung co ban nhim dam b4 méi quan hé ty 1¢, can ddi, hop ly sic san xuét cho
sir phdt trién kinh & gifta cdéc nganh, cdc khu vuc, cdc ving kinh t€ trong giai doan xay
dung va phdt trién kinh t& cla dat nudc. Tao diéu kién xod bo dan su cach biét gilta
thanh thi, nong thén, mién nguge, mién xuoi.

- Xay dung co ban tao diéu kién dé nang cao chét luong, hiéu qudi cia cdc hoat dong
x# hoi, dan sinh, quéc phong thdéng qua viéc diu tu xay dung cdc cong trinh x4 héi, dich



vu, ¢o s& ha ting ngay cang dat trinh d¢ cao. G6p phdn nang cao doi song vat chat va
tinh than cho moi ngudi dan trong xa hoi.

- Xay dung co ban déng gép ddng k€ loi nhuan cho nén kinh t€ quée dan. Hang nam
Nginh xay dung déng gép cho ngan sich nha nuée hang nghin ty dong. Giai quyét cong
an viéc 1am cho luc luong 16n lac dong.

Tém lai cong nghiép x4y dung gilt vai trd quan trong trong nén kinh t€ quéc dan. N6
quyét dinh quy mé va trinh d6 ky thuat clia xa hoi, cia dit nude néi chung va su nghiép
cong nghiép hod hién dai hod trong giai doan hién nay néi rieng. C6 thé két luan rang
nganh cong nghiép xay dung la mét cong cu diéu chinh cta nén kinh té.

1. DAC PIEM CUA SAN XUAT XAY DUNG

1. Lao dong trong xiy dung la lao dong néng nhoc

Dé hoan thanh mét phin hay mét hang muc céng trinh phéi tién hanh céc cong tac
nhu thi cong coc, dio dat, ghép van khuén, gia cong lip dung c6t thép, dé be tong, xay
trat v.v... Vat liéu Jam nén c6ng trinh 12 d4, cdt, soi, Xi mang, gach; gb, thép v.v...

C6 thé dé dang thdy ring lao dong trong x4y dung 1a lao dong nang nhoc. Diéu nay
ddi héi ngudi cong nhan, cén bo xay dung phéi cé trinh d6 va siic khoé 16t. Céc nha
quan 1y c4n c6 bién phdp khuyén khich tinh thin va vat chét cho ngudi lao dong, dong
thoi phai tang cudng sir dung thi cong co gidi dé giam lao dong ndng nhoc cho cong
nhin va ting ning suét lao déng.

2. San xuét xay dung bao gom nhiéu cong viéc da dang, nhién nganh nghé
khac nhau

D& hoan thanh mot cong trinh phai tién hanh rét nhiéu loai céng viéc khac nhau nhu :
Dio dit, van chuyén dat, san nén, gia cong va lap dung coppha, cot thép, xay, trét, dé be
t6ng vi bao gém rét nhiéu nganh nghe khic nhau nhu : nghé khai thdc vat liéu, né min,
nghé moc, nghé thép, nghé co khi, nghé dién, nghé né v.v... Dic diém nay cho thdy
ngudi chi huy cong trudng phai c6 mot kién thiic tdng hop va dac biét mot kha ning 6
chiic san xust gioi dé c6 thé chi dao don vi hoan thanh k& hoach san xudt di dé ra.

3. San xuit xay dung chiu nhiéu dnh huéng caa thoi tiét, khi hau

Péi véi cdc cong tac duge thuc hién trong cong xudng, y&u t6 thoi tiét, khi hau anh
huéng khong qué 16n dén qué trinh sén xuat, nhung d&i véi cac cong tac duge thuc hién
trén cong trudng thi thoi ti€t va khi hau la cac y&u t6 c6 anh hudng rét 16n dén qua trinh
thi cong cong trinh. Sy thay déi bat thudng cha khi hiu, thoi tiét anh hubng dén k&
hoach san xuét, dén tién do thi cong, chét lugng cong trinh va gid thanh xay dung. Diéu
nay dat ra cho ngudi lam xay dung phéi c6 ké hoach cy thé dé chi dong trong qud trinh
chi dao san xuat, c6 k€& hoach du trif vat tu va ting cudng cic coéng tic dugc thyc hién
trong cong xuong.



1. PAC DIEM CUA SAN PHAM XAY DUNG

1. San phém x4y dung co ban chiém dién rong, chiém khong gian I6n va gin lién
voi mat dat (hoac mat nudc trén mat dait)

Ngoai vin dé chiu su &nh hudng cia thdi tiet va khi hau nhu da dé cap & phan II, tx
dic diém nay ching ta thdy qué trinh tao san phim xay dung phai thuc hién mét khéi
lwong van chuyén I6n (van chuyén vit liéu, cdu kién, thi€t bi tix noi khai thdc va san xuét
vé cong trudng). Chi phi clia céng tic van chuyén chiém mot ty 1¢ 16n trong gié thanh

xay dung céng trinh.
Ciing tit dac diém ndy thay rang cc yéu t6 vé dia chit cong trinh, dia chat thuy van

anh hudng truc ti€p dén qué trinh tao ra san phdm xay dung. Cic céng tic xir Iy nén dat,
chéng cic su ¢6 lin, sut v.v... phai duoc du liéu trude khi thi ¢cong céng trinh.

Cic yéu t6 vé con ngudi, x3 hoi gay ra mot s6 tdc dong tiéu cuc cho san pham xay
dung cting cin phai dugc dé cip dén trong giai phip thi cong cong trinh.

2. Thoi gian hoan thanh san phim xay dung dai, sin pham xay dung do nhiéu
ngudi lam ra ‘ -

Thoi gian hoin thanh sin phdm hay céng trinh xay dung kéo dai nhiéu ngay, nhiéu
thing, tham chi nhiéu nam. . |

Dic diém nay cho thdy cin dic biét quan tam dén su thay déi gié ca trong qua trinh
thi cong, su thay ddi clia cong nghé xay dung va chd tnrong dau tr v.v...

San phdm x4y dung dugc hoan thanh bao gém sy tham gia cla nhiéu ngudi (tlr vai
chuc dén vai van ngudi), chat luong cla san phim x4y dung phu thuéc vao chit
lwong cong tic cha nhiéu ngudi tham gia va su hop tic clia nhiéu ngudi trong qua

trinh san xuét.

3. San phdm xay dung khong nhat dinh, khong hoac rit khoé di chuyén, tuyét doi
khong duoc phép c6 ty 1¢ phé pham

Do rdt nhiéu nguyén nhan khéc nhau nhu : sén pham xay dung duoc hoan thanh trong
thoi gian dai, dugc tao bdi nhiéu loai vat liéu, dugc két hop boi lao dong thi cong va co
gidi v6i mic d6 khic nhau v.v... nén san phdm xay dung khong thé giéng nhau hoan
toan. San phdm xay dung cé kich thudc 16n, c6 trong luong 16n, thudng gin lién véi dat
nén ngoii mot s6 cong trinh déc biét, san phim xay dung khong thé di chpyén duoc.

Cong trinh x4y dung thudng chi€ém von dau tu 16n hoac rat 1én, né 12 noi lam viéc,
sinh hoat, hoc tap ciia nhiéu ngudi, trong cong trinh con dugc trang bi nhiéu may méc,
thiét bi hién dai phuc vu san xudt, sinh hoat v.v... ¢6 gid tri 16n. Vi vy san phdm xay

dung khong dugce phép c6 ty 1¢ phé pham.



4. San pham xay dung chiu dnh hudng cla nhiéu su thay déi

Ban vé k§ thuat clia sin phdm xay dung thudng rat nhicu va hay bi thay déi, bd xung.
Diéu kién san xudt do nhiéu yé&u 16 chil quan va khich quan ciing hay bi thay déi. S6
lugng, chat luong cdn bd va cong nhan tham gia lam ra san phém ciing thuong thay déi

v khéng thuédn nhat.

[V. NHIEM VU VA PHUONG HUONG PHAT TRIEN CUA THI CONG XAY LAP

1. Co gi6i hoa dong bo va tir dong hod cic qua trinh xay lip

Co gidi hod thi céng 1a sit dung cic my moc thi cong tién ti€én phuc vu qud trinh xay
dung cong trinh. Co gidi hod thi cong tao kha nang ting nang suét trong lao dong, day
nhanh tién do thi cong cong trinh, tao diéu kién sém dua céng trinh vao khai thic, nang
cao chét lugng cong trinh, ha gid thanh xay dung cong trinh va giam lao dong nang nhoc
cho cong nhan. Co giéi héa dong bod tién t6i tu dong hod cdc qud trinh san xuat la xu

hudng tit yéu ciia san xust xay dung hién dai.
2. Sir dung vat liéu méi, khong ngimg doi méi cong nghé san xuit

Nghién ciiu san xuét, cho ra doi va (ng dung nhiéu loai vat liéu méi cé kha nang chiu
luc 16n, c6 trong fugng nho, dép tng cdc yeu cdu k§, my thuat cao va tudi tho 16n cho
phép nganh xay dyng c6 kha nang canh tranh thi céng nhiing cong trinh phdc tap cé quy
mo ngay cang 1on va chét lugng ddi hoi ngay cang cao.

Su phit trién nhu vii bdo clia khoa hoc cong nghé tién ti€n da lam thay d6i manh mé
moi mat hoat dong ctia cdc nganh san xudt, tham chi sy phét trién cla khoa hoc cong
nghé con lam thay déi nhiéu quan niém vén da t6n tai tir rat lau. Trong san xudt xay
ding, nhiéu cong nghé thi céng mdi ra ddi cho phép chiing ta thiét k& va thi cong cac
cong trinh dap tng cdc yeu ciu cao ciia cudc song hién dai. Trong nhitng nam qua cac
nha xay dung Viét Nam di ing dung mot s6 cong nghé méi nhu : cong nghe bom bé
tong, cong nghé thi cong coc khoan nhéi, thi cong tuéng chan bang phuong phdp tuong
trong dit, cong nghé thi cong van khuoén truot, thi cong theo phuong phép duic héng, thi
céng ting lyc trude v.v...

3. Cong nghiép hoa san xuat xay dung va sir dung ngay cang nhiéu két ciu lap ghép

Cong nghiép hoa va cong xuong hod san xudt xay dung cho kha nang nang cao chat
luong céng trinh, ting nang xuét lac dong, khic phuc nhiing anh huéng x4u cia khi hau,
thoi ti€t. M& rong kha nang sir dung két ciu lap ghép cho phép ddy nhanh tién do thi
cong, giam lao dong thii cong, gop phan ha gid thanh xay dung cong trinh.



4. Ap dung t6 chiic lao dong khoa hoc va to chirc thi cong day chuyén

Khong ngimg nghién citu 4p dung cdc phuong phdp t6 chic lao dong khoa hoc, 16
ciitic thi cong day chuyén. Té chic san xudt xay dung ma trong dé, cdc qud trinh san
xudt ¢.roc tién hanh lién tuc va nhip nhang v6i mot nang luc nhét dinh, d6 la tién dé dén
dén t6c dé san xudt nhanh, nang suit cao.

5. St dung tin hoc trong quan 1y va diéu hanh sin xuét

Ching ta dang séng va 1am vi¢c trong thdi dai bung né clia cong nghé thong tin. Sir
dung céc phin mém tinh todn, phdn mém quan 1y cho 161 giai t8i uu véi mot tée do cuc
nhanh va hiéu qué 16n. Phat trién thi cong xay dung khong thé téch roi v6i viée sit dung
tin hoc trong quan 1y v& diéu hanh san xuat.

6. Bao vé moi trudng

Thiét k& va xay dung cong trinh phai dam bao yéu cdu chia su phdt trién bén ving, vi
viy phurong hudng phat trién thi céng xay dung phai gan lién véi yéu cau bao vé trdi dit,
bao vé bau khi quyén, bdo vé moi trudng séng clia ching ta.



Phan 1
CONG TAC BAT

Chwong 1
PAT VA CONG TAC PAT TRONG XAY DUNG

1.1. KHAI NIEM

Xay dung céc cong trinh trudc hét phai lam cdc cong téc d4t nhu: san nén, dao méng,
dfp nén v.v... N6i chung khéi luong cong tic dat 1a 16n, cong viéc nang nhoc, qua trinh
thi céng phu thudc nhiéu vao khi hau, thdi tiét v.v... Vi vay chon phuong 4n thi cong dat
c6 ¥ nghia dic biét quan trong dén viéc lam gidm gi4 thanh xay dung, nang cao chét

luong cong trinh va ddy nhanh tién do thi cong.

12. CAC DANG CONG TRINH DAT

1.2.1. Chia theo thoi gian sir dung

Theo thoi gian st dyng, cong trinh dat duoc chia 1am hai leai: Dang vinh ciru va dang
tam thdi. Dang vinh ctru bao gém: Nén dudng, dé, dap, kénh muong. Dang tam thot bao
gém: H6 méng, dé quai.

1.2.2.Chia theo mit bang xay dung

Theo mat bing xay dung, cong trinh dat dugc chia 1am hai loai: dang chay dai va
dang tap trung.

- Dang chay dai bao gdm: Nén dudng, d¢, kénh muong.

- Dang tap trung gém: mat bing san 14p xay dung va hé méng cong trinh.

Trong thi cong dat thudng gap cac cong téc chinh nhu sau: Dao dat, dép ddt, san dat,
béc dit va ldp dat.

1.3. PHAN CAP DAT

Trong thi céng, dét dugc phin cdp theo su tiéu hao stc lao dong vao qué trinh thi
cong dat.
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1.3.1. Phan loai dit theo phuong phap thi cong thi cong (Bang 1-1)

Bang 1-1. Phan loai dit theo thi cong thu cong

Nh(j)m Ten dt Ct:)ng cu tiéu‘chua”n
dat xdc dinh nhém dét
(1) (2) (3)

- D4t phi sa, cit béi, dit mau, d4t min, dat hoang thé, dat den. Ding xéng xidc
I. |- Ddt déi sut 1 hoiic d4t noi khdc dem dén dé (thudc dét nhém de dang
IV d8 xudng) chua bi nén chit.
- Dt cdt pha thit hodc thit pha cit Dung xéng cai tién
- D4t cat pha sét. dn nang tay
. ) . o . xuc dugce
- P4t mau 4m uét nhung chua dén trang théi dinh deo.
f. |- D4t nhém 111, nhém IV sut 1& hoac ddt noi khic dem dén dé da
bi nén chit nhung chua dén trang thdi nguyén thé.
- Dt phi sa, cat béi, d4t mau, d4t mun, d&t hoang thé toi x6p cd
14n gdc ré cay, mun réc, s6i d4, gach vun, ménh sanh kién tric
dén 10% thé tich, hoac 50-150 kg/m’.
- Pt sét pha thit, dat sét pha cét Duing xéng cai ti€n
- Dit sét vang hay cét trang, d4t thit, dt chua, d4t kiém & trang dap binh thudng da
thdi 4m mém. . ngip xéng
m Dit cat pha thit, thit pha cat, cat pha sét ¢6 1in géc ré cay, soi
' d4, manh vun kién tric dén 10% thé tich hoac 50-150 kg/m’
- D4t ¢dt, ddt den, dat min cé 14n séi dd, manh ven kién tric,
miin réc, géc ré cay 10-20% thé tich hodc 150 - 300 kg/m’
- Dt c4t ¢ lwgng ngam nudc 16n trong luong 1,7 t/m’ trd 1én.
- P4t den, dat min. Diing mai x#n dugc
- D4t thit, dat sét pha thit, pha cdt ngdm nuéc nhung chua thanh bin '
- P4t do than 14 cay muc tac thanh, ding mai cudc dao khong
V. thanh tang mi v& min ra, rdi rac nhu xi. '
- Pt thit, d4t sét niang, két cdu chat
- D4t mit, sudn déi ¢6 nhiéu ¢d 14n cay sim, mua, ranh ranh
- Dét nau mém.
- Dt thit mau xdm (bao gém maiu xanh lam, mau xdm xanh clia voi) Ding cudc ban
- Dt miit sudn d6i c6 it soi cudc duge
- Dt do & d6i nii
V. . Dit sét tring két cdu chat 1&n méanh vun kién tric, hoac ldn géc

ré cay chiém 10% thé tich hodc 50-150 kg/m*.
- Dat cat, dat mun, 84t den, d4t hoang thé c6 14n s6i da, manh
vun kién tridc chiém 25-35% thé tich hodic 300 - 500 kg/m” .

Il




Tiép bang 1-1

Nhém
dat

Ten dit

Coéng cu tiéu chuan
xac dinh nhém dat

V.

- Dt thit, dat sét, dat nau ran chic,cudc ra chi duge timg hon nhod

- Dat chua, dat kiém kho clng

- Dt mit sudn déi ¢6 13n s6i dd. c6 sim, mua, ranh ranh moc day.

- Dit thit, dét sét k&t ciu chat 1dn cudi soi, manh vun kién tric,
géc ré cay 10-20% thé tich hogc 150-300kg/m’

- P4 voi phong hod gia nim trong d4t, dao ra timg méng dugc,
khi con trong dat thi tuong d&i mém, dao ra rin din lai, dap v&
vun ra nhu xl.

Diing cudc ban
cudc chdi tay, phai
diing cudc chim to

Ldi dé Gao

VIL

- D4t déi 14n timg 16p s0i, lugng soi 25-35% lan dd tang, d4 tréi
dén 20% thé tich.

- D4t mat dudmg dé dam hodc dudng dat rai manh sanh, gach v&.

- Dit cao lanh, dat thit, dat sét két cdu chat 13n manh vuu kién
tric, g&c ré cay 20-30% thé tich hoac 300-500 kg/m’.

Dung cudc chim
nho, ludi nang dén
2,5kg

VIIL.

- Dt 14n d4 tang, d4 trdi 20-30% thé tich

- P4t mat dudng nhya dudng hong

_ Dit 1an vé loai trai 6c, sd dinh két chit, ddo thanh tang dugc
(viing ven bién thudng dao dé xay tudng).

- D4t 14n da bot.

. nhd ludi ning trén

Dung cuée chim

2.5 kg, hodc ding
xi beng dao duge

[X.

_ it 1in d4 tang, dé trai 16n hon 30% thé tich cudi soi giao két
bai dat sét

- Dst ¢6 14n timg via da phién, d4 ong xen k& (loai d4 khi con
trong long dit tuong d6i mém).

- bat s0i do riin chic.

Diing xa beng,
chodng bia méi
dao ducce

1.3.2. Phan loai dat theo thi cong co giéi

Theo thi cong co gidi, dat dugc chia lam 4 cdp:
Cip 1: Bao gém dit trdng trot, dat biin, cét pha sét, cudi soi c6 kich thude nhé hon 80mm.

Cap 2: Bao gdm sét quanh, dét 1an ré cay, cit $61, cudi soi ¢é kich thude 16n hon 80mmn.

Cip 3: Bao gém dit sét 1n s6i cudi, dét sét ran chic.
Cap 4: Bao gém dét sét ran, hoang thd ran chic, dd dugc lam toi.

L4 NHONG TINH CHAT CHINH CUA PAT ANH HUONG DEN KY THUAT
THI CONG

1.4.1. Po toi xop

I. Dinli nghiu : DO toi x6p 12 d6 tang clia mét don vi the tich & dang di duge dio 1én

so vdi dat & dang nguyén (tinh theo %).
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Dit con nim nguyén & vi tri cfia né trong vo trdi dét goi 1a dat nguyén thé. Nhimg dat
da duge dao 1én goi 1a dat toi x0op.
Néu ¢6 khoi lugng dét nguyén thé V,, khi dao 1én khéi lugng dat nay cé thé tich V,
(20i I dit 10i x6p), khi ddm chiit lai c6 the tich V3, taluon c6: V< V3 <V,
Do toi x6p xac dinh theo cong thie:
V, -V
K=—= L.100 (%) (1-1)
Vi

Trong d6 K: do toi x6p clia dat.

2. D¢ toi bun ddu

Do toi ban ddu 13 d6 Loi khi dat nim trong gau mdy dao hay trén xe van chuyén (k).
3. D¢ 1oi cudi ciing

Do toi cudi cling 1a do toi khi dét da dugc dam chit (ko).

1.4.2. Po 4m ciua dat

I, Dinlt nghiu: PO 4m cta ddt 1a ty 1¢ tinh theo phan tram (%) cua luong nude chia
trong dit dugc tinh theo cong thuc:

w= =% 1009 hose W= Sn.100% (1-2)
Gkh kh

Trong dé:
G, : Trong luong mau dat & trang thdi ty nhién.
Gy, : Trong luong mau dét sau khi sdy kho.
G, : Trong huong nudc trong mau dat.
2. Phan loai ddt theo do am
Theo do am, dit duge phan loai nhu sau:
+ Pat c6 do am W < 5% duoc got la dat kho.
+ Dit c6 do 4m 5% < W < 30% goi Ia dat 4m.
+ Dit c6 do am W > 30% goi la dat udt.
1.4.3. Kha nang chéng x6i 16 cua dat
Kh4 ning chéng x6i 15 12 kha ning chéng lai su cuén tréi cia dong nudc chay cua
cdc hat dat.
Muén dat khong bi x6i 16 thi van t6c cdc dong nude chay khéng dugc 16n hon cic tri
s8 sau:
+Patcat - 045 + 0,8 m/s.
+Parthit : 0.8 + 1,8 m/s.
+Patda 2 = 3,5m/s.
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1.4.4. Do doc cua mai dat

Dé dim bao an toan cho mai dit, khi do va dip dat phéi theo mot mdi doc nhit dinh.
Do déc cha mai dit phu thudc vao gée ngi ma sat ctia dat, do dinh cha ddt va do am cia
d4t. Tix hinh 1.1, xdc dinh dé déc tu nhién ctia méi dét nhu sau:

/f\\\f\\\,\ SANCANEANTANEAN

Mt trugt tu nhién

I
|
!
[
v i
|
|
1

ﬂa
x4

Hinh 1.1. D6 doc tie nhién ctia mdi dat.

[

i=tga = E
B
Trong do6 :
i : Do déc ty nhién clia dat .
o : Géc chia mat trugt.
H : Chiéu siu cta hé dao(hodc mii déc).
B : Chiéu rong cia mai déc.
Dai luong nghich dao cia do ddc 12 hé s6 méi doc (hay con goi 1a do so0ai ciia mdi doc).

= cotgal (1-3)

T | ™

|
m= —=
i

Khi do céc h6 tam thoi phai tuan theo do déc cho & trong bang 1-2

Bang 1-2
Do déc cho phép (H/B).
Loai dat
H=15m H<3m H<5m

Pit dap 1:06 1:1 1:1,25
Pt cat 1:03 1:1 1:1
Pat cat pha 1:0,75 1:0,67 1:0,85
Pt thit 1:0 1:0,5 1:0,75
Dit sét 1:0 1:0,25 1:05
Sét kho 1:0 1:0,5 1:0,5
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Chuong 2
TINH KHOI LUONG CONG TAC PAT

Tinh to4n khdi fuong d4t thudng cin ci vio ban vé cong trinh dat, con trong thi cong
dao dat, khai luong dugc tinh bing cdch do tai hién trudng.

Nguyén téc tinh khéi luong dat trén ban v& 12 phan chia cong trinh dat thanh nhiéu khoi
c6 hinh dang hinh hoc don gian dé dé tinh khéi luong, réi tong cong khdi lugng dé lai.

Nhitng khéi hinh hoc don gian la:

- Khoi lang tru cé tiét dién chif nhat

_ Khai hinh thdp.

- Khai hinh thép cut.

- Khdi hinh nén cut.

2.1. TINH KHOI LUONG HO MONG

Néu hé dao cé kich thuée mat bang va
chiéu sau 16n, mat diy h6 mdng phai ldy 1én
hon kich thudc mat bing xay dung d¢ 2m
(khoang luu khong).

Néu 1a rinh méng nha, thi chiéu rong rinh
ddo dé phai 1dy 16n hon chiéu rong méng nha
0.3 = 0,5m.

Kh@i luong hé méng ¢6 mat trén va mat day
hinh chit nhit duge tinh nhu sau: phan chia ra
thanh céc hinh ling tru va cdc hinh thép dé tinh
thé tich, réi cong dén lai (hinh 2.1).

H(c-a)b  H(d—ba

Hinh 2.1. Hinh khoi hé mong

1
V =abH + +—H(d-b)c—a)
. 2 2 3 1)
=g[ab+(a+c)(b+d)+cd]

Trong dé6 :
a, b - chiéu dai va chiéu rong mit ddy.
¢, d - chiéu dai va chiéu rong mat trén.
H - chiéu sau ctia hd.
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2.2. TINH KHOI LUONG NHUNG CONG TRINH DAT CHAY DAI

Nhiing cong trinh chay dai nhu nén dudng (dao hay dép), kénh, inuong, rinh, méng
¢6 mit cét ngang luon ludn thay déi theo dia hinh. Dé tinh khéi luong dat ta chia cong
trinh thanh titng doan, méi doan nidm gitta hat mat ciit ngang ¢6 tiét dién F, va F, cdch
nhau mot doan dai L (hinh 2.2) thé tich gita hai mit dé duge tinh gin didng theo
cong thirc:

= Fl;]:-? L - (2-2)

Vi

Ciing cé thé tinh theo:
(2-3)

Hinh 2.2. Hinh khoi doan céng trinh ddt chay dai

Tinh theo (2-2) thi V, hoi 16n hon khéi luong thue, tinh theo (2-3) thi V, hoi nho hon
khaéi lugng thuc.
Khai Iuong dat thuc dugce tinh theo (2-4a) hoic (2-4b):

v, -2 mi JL (2-4a)
12
2 6
S6 hang: %;HQ: 1a phan chinh 1y cho céng thiic don gian:

Vy=Fy.L



F,, tinh theo nhiing kich thudc cha hai hinh thang cho truge :

Fi =bH' ;Hz +m(

H,+H,

2

T

(2-5)

Nhu vay thi V tinh theo H, - H, va H, + H, trong d6 H, va H, la d6 cao clia cdc mat
cat ngang céng trinh dat. :

23. CAC CONG THUC TINH TIET DIEN NGANG CUA CONG TRINH DAT
CHAY DAI

Céc tiét dién ngang clia cong trinh bang dit chay dai tinh bang cong thifc sau:

2.3.1. Trudong hop mit dat ngang bang (hinh 2-3)

F =h(b + mh)
B
B 'Y
> ey |
| S‘V =
17T i TITR RIS | h 2=
o~ 3 1
=
? |k . ® @ |
Y '
CTTTITT 777777777777\ 'h"///fl//l/g"/flh L
b b

Hinh 2.3. Tiét dién ngang céng trinh ddt
o noi mdt ddt ngang bdng.

(2-6)

Hinh 2.4. Tiét dién ngang céng trinh ddt
J noi mat ddt déc.

2.3.2. Trudng hop mit dét phing c6 do déc (sudn déi, hiuh 2.4) thi ti€t dién ngang

tinh bang cong thic:

F=b

h, +h,

L

mh;h,

(2-7)

2.3.3. Néu cdc mdi d6c c6 tri s6 khac nhau (chédng han m,,m,) thi ta thay vao céc

cong thiic trén tri s6 cia m bang:

m

_m +m,

2

(2-8)

2.3.4. Truong hop mat dat déc lai khong phing (dudng gdy khic, hinh 2.5) ta ding

cong thic sau:

F:h](a;+a2

}+ho(

ap T2,

-{m

a-, +a a
)+ hy( 32 R

+as
> )




- Chiéu réng B cha tiét dién ngang hd dao (& trén) va nén dap (6 dudi), hinh 2.3 va
hinh 2.4 xdc dinh bang cong thic sau:

B=b+2mh (2-10)

B = \J(b+m;h, +myhy Y +(h; ~h,) @2-11)
Néu h, vi h, chénh nhau khong nhiéu 14m (g4n 0,5m) thi ding cong thirc don gian:
Khai lugng dong dat dé ¢4 thé tinh bang cong thic:
VoV, 4V, + V.=V (1 +K )+ V(I + K+ V. (1+K)  (2-13)
Trong doé:
V,, V,, V. - 1a céc thé tich déng dat d6 wong ting cho cic thé tich dit dao V°,
V', V. trong céc loai dit khdc nhau.

K, K, K - 40 toi x6p ban ddu cha cic loai dat khic nhau (hinh 2.6).

|
[
I | I
| | &
[ | |
| I g | | h,
. 3|h Ih2 | i
Phy | I I
{ | ] [ ]
| I I I
1 Y ¥ ¥
Urerres " FRidiLEEl
a‘l vl dz‘; =a3=: i} a4 -ttt as -
- ) _ i
~ b

7777777 777 7777777777777

. Hinh 2.6.So.dé.tinh-todn khoi luong déng dat do.
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- Khéi lugng dit dudi dang nguyén thé cdn dé 14p hé6 dio xdc dinh bang cong thiic:

100-K
W, =(W, _W°)(_1W0] (2-14)
Trong dé:
W,.- thé tich hinh hoc hd dao.
W._- thé tich hinh hoc cong trinh chén trong hé dao
K, - do toi x6p sau khi dam.
Khéi luong dét can con thira la:
W=W,-W, (2-15)

2.4. TINH KHOI LUONG SAN BANG MAT DAT

C6 hai trudng hop thiét k€ san bing mat dat:

- San bang theo cao trinh cho trudc.

- San bing véi diéu kién céin bing khéi lugng dao dap.

2.4.1. Xic dinh khéi lirong san bang mat dat theo mét cao trinh cho trude

Céch tién hanh nhu sau:

- Trén ban dé mit dat vé mot ludi 6, tai méi gée ludi 6 ghi cdc cao trinh den (cao
trinh thién nhién), cao trinh dod (cao trinh thiét k&) va vé dudng s6 khong (dudng ranh
gidgi dao dip) néu khi san c6 noi phai dio, noi phai dip.

- Tinh kh&i lugng cia titng 6 riéng biét trong 1uéi 6.

- Tinh khéi lugng dét cdc mai d6c va Iam bang téng két khéi luong dao dap.

Cao trinh den tai cac géc cla cdc lu6i 6 xdc dinh bang dudng déng muic, theo
hinh 2.7 ta ¢6 ding thic: :

=2 (2-16)
X .

(2-17)

DY cao thi céng 12 hiéu s6 giita cao trinh den va cao trinh do, ¢6 dau duong khi dat
phai dao (thira dat) ¢ dau am khi ddt phai dip (thiéu dat) trong cac 6 véi nhitng dé cao
thi cong c6 dau khéc nhau, thi dudng s6 khong trong méi 6 d6 dugc vé thanh doan thing
n6i cdc diém c6 do cao thi céng bing khong.

Khéi lugng dao dap cia mbi 6 cé cdc do cao thi cong ciing d4u, tinh bang cong thitc:
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V =hyF. (2-18)

hy, - 4% cao thi cong trung binh cla céc goc 6.

F - dién tich cta 6.

by,

Pudng déng miic

Y

<!/
MAT BANG MAT CAT THEO I

Hinh 2.7. Xic dinh cao trinh den

Py

Khéi luong dao dip clia céc 6 cbé cdc do cao thi

cong khéac ddu nhau thi xac dinh riéng biét b!‘_‘___ﬂ '11’2
< -h
Vi du: nhu & (hinh 2.8) khéi luong dap: ) +hy :
3 |
h,+o+0 ab =
1= 5 ) |
- !
Khéi lugng dao: } I
V2+V3=(_h_4+h5 _322+[b1]+(3’5+h:+h3,,_sz +hy +hs +hy
- Hink 2.8. 0 ¢6 cde dg cao
Khéi luong dit méi d6c trong pham vi méi 6 c6 thé thi ¢ong khéc ddu nhau.

xéc dinh bang cic cong thic sau (hinh 2.9)

- D6i v6i khéi I - V=54ﬂ(h,2+h§) (2-19)
I,mh3
- Dé6i véi khéi 11: V= ig—z (2-20)

Khai luong téng cong dat mai déc dip (hay dio) & chung quanh di¢n tich san bang ¢4
thé x4c dinh theo do cao thi cong trung binh, bing céng thitc gan ding sau:
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Trong do :
>'I - chiéu dai chan cdc mdi doc dap (hay dao)
S'h - téng do cao thi cong & trén dudng chu vi dap (hay dao)
n - s8 luong cdc do cao thi cong.

m - hé s6 méi déc.

4 )
mh, I
! Wﬁn !
A
h, h —
Dio bip
| J O LR L l|[|1|
Hﬂ_’
~ ﬂh
S
|
i 1
h I h 11
‘mhlk mh,

Hinh 2.9. Tinh cdc khoi déat mei doe

~5

(2-21)

2.4.2. Xic dinh khéi lugng san bang mat dit v6i diéu kién can doi khoi luong

dao dap

Khi san bing mat dat cdn phai tinh todn sao cho téng khoi luong dat dao, k& ca
kh6i luong dét bi céng trinh chi€ém chéd bang tong khéi lugng dat dap, dé khoi ton

dai khéi lugng dat.

1. Plutong phdp chia tan gidac

thém cong chuyén ché dit dén hoic dem dé dat di noi khic. D6 goi 1a thi€t k€ can

Phan chia mat bing khu dit thanh nhiing & vuong bing fhau, chiéu dii méi canh

thudng tir 30-60 m, cling ¢6 khi tir 10 - 100m, tuy theo kich thudc khu dat va dia hinh
mat dat; néu mit dét tuong déi bang phang thi 6 vudng c6 thé 14y to hon.
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Trong méi 6 vuong ta kéo mot dudng chéo géc cuing chiéu véi dudng déng mic di
gua 6 vudng d6 (hinh 2.10). Theo nhing dudng dong mic va bing phuong phdp néi suy
ta tinh ra nhiing cao trinh den cta céc dinh 6 vuodng.

/ AN
L/
/

Hink 2.10. Cédch vé dweng chéo goc trong 6 vuong

Cao trinh san béng tinh theo cong thuc sau:

_ TH;+2XH, +3YH; +4¥ H, +53 Hs + 63 He + 72, H, +83 Hy (2-22)
6n )

Hy

Y H,- téng céc cao trinh den cdc dinh cda cdc hinh vudng, & d6 chi cé mot goc
cta hinh tam giac :

¥'H.- ciing nhur trén, nhung & d6 c6 hai géc cia tam giic.

S°H,- ciing nhu trén nhung & d6 ¢ ba géc cua tam gidc.v.v...

n - lasd luong cdc 6 vuong trén khu dat.

Nhu vay toan khéi lugng dat da duge chia thanh nhiing khéi lang tru tam gidc (hinh 2.11)

h;
Y

Mt phing san bing

Hinh 2.11. Cac khéi ddt ldng tru tam gidc
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Khoi tuong clia mbi fang try tam gidc tinh theo cong thic:

V= éag(:th! +h, +h;)

Trong dé:
a - canh cua 6 vudng.
h,, ho, hy - d6 cao thi cong cua cdc dinh tam gidc khéi lang tru véi quy uée vé
ddu nhu sau:
Di4u am (-) 12 dé cao phai dap.
Dau duong (+) 12 do cao phai dao.
Né&u ca ba do cao cé cung mét ddu nghia la phén tam gidc d6 chi phéi dao hoac chi
phai dip.
Néu cdc d6 cao chia céc dinh tam gide lai c¢6 déu khédc nhau, nghia la trong tam giac
¢6 phdn phai dio, ¢6 phan phai dap. Khi nay n€u V trong c6ng thic trén tinh ra c6 dau +
nghia 12 khéi lugng dao 16n hon khéi luong dép va ngugc lai. Ta héy tinh khéi luong dét

dao V’ g, va khdi luong dit dép la V5, trong tam giéc dy.

Hinh 2.12. D6 cao cdc dinh tam gidc khdc ddu nhau.

Trong hai tam gidc déng dang ABM va BDN (hinh 2-12) ta cé:

__ahg
h; +h,

Trong hai tam gidc déng dang ACM va CEP ta ¢6:
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y= ch; ah;
hy+h, (hz+hy)coso

Dién tich bé mat tam gidgc ABC:

1 a’h}
2 (hy +hy)(hy +h,)

1.
Sasc = EXY sine@ =

Thé tich khéi chép MABC cé do cao thi cong h; khéc dau vé1 hai do cao kia bang:

h. 1 a’(zh,)’
Vi = Sapc—> == s 2-23
dip = TABCT 37 6 (hy +h, hy +hy) (2-23)

Trong d6 cic d6 cao thi cong & miu s6 mang tri s& tuyét doi.
Thé tich khai hinh chém DEPNBC c6 hai d6 cao thi cong cling déu, bang:
Vo =V - Vi (2-24)

Trong dé v 12 thé tich hinh lang tru tan gidc:
1 >

Téng khéi lugng dat dap:
Vdﬁp: Zvdﬁp + Z Vii:’ip (2-25)

Téng khoi lugng dit dao:
Vao= LV T 2V dio (2-26)
Tém lai: sau khi xédc dinh duge cao trinh san bang, tinh cdc d¢ cao thi cong, roi tinh
céc khéi luong dat dio dap Vg, » Vs, - Hai khéi luong nay phai xdp xi bang nhau; do
chénh léch khong duge qud 5%. Néu ching chénh léch nhau qué nhiéu thi phdi diéu
chinh lai cao trinh san bang va tinh todn lai khoi lugng.
Né&u tinh ca nhimg cong trinh trén khu dat dy nhu ¢6ng ranh, dudng s4, h6 mong cong
trinh thi cao trinh san bing véi can d6i khéi lugng dao dap viét ra dudi dang:
P
H,=Hyt = (2-27)
' F
P - luong dat du clia cdc hé moéng, cdc ranh dao dem diing dé san mat bang,
hay ché tir noi khdc dén dé dép them, hay luong dat cdn van chuyén di
dap noi khdc.

F - dién tich khu dét san bang.
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2. Phuong phap chia 6 vuéng
Cao trinh san bang tinh theo céng thitc:

_ ZH +2XH,+42H,
4n

H, ©(2-28)

Y H,, ZH, ¥ H, - tdng cic cao trinh den cta cic dinh ¢6 mét, hai, boén goc vuodng.
n - s 6 vuong.
Khai lwong dat tai méi 6 vudéng “nguyén’ la:
v=athy, (2-29)
a - canh cua 6 vuodng.

h, , - do cao trung binh cta 6 vuéng.

= h,+h2:h3+h4 (2-30)
v= %—(hl+h2+h3+h4) (2-31)

Khéi lugng dat trong cc 6 vuong "chuyén ti€p” tinh bing cong thikc:

i)

32 I:Zhdﬁp, (d:‘m)]

V tip (da0) = 1 h (2-32)

3 Dgipdaoy - 10N céc d0 cao dép (khi xdc dinh khéi lugng dip), hay tong cic do
cao dao (khi xdc dinh khéi lugng dao).
3 h - téng c4c tri s6 tuyét ddi cha tat ca cic do cao cla 6 vuong chuyén ti€p.

3. Phutong phdp ty 1é cao trinh.

Muén xdc dinh cao trinh san bang clia mot ﬁ 2 |7
khu dat cé hinh dang phic tap, nguoi ta chia 8
khu dit dé ra thanh cdc ¢ hinh vuéng, hinh . s
chit nhat, hinh tam gidc ¥ hinh thang (hinh X-_:} e
2.13). Tinh céc cao trinh trung binh cua ting 0
6 réi tinh cao trinh trung binh chung che toan 2

thé khu dat.
Hinh 2.13. Xic dinh cao trinh san hdng

Cao trinh trung binh chung cho ¢4 khu dat . PR ]
ctia mot khu dat 6 hinh dang phitc iap

hay cao trinh san bang la :

_H,F +H F +H F +..+H F

3
SF (2-33)

Hy
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H, Hy, ... 1a cdc cao trinh trung binh cua céc 6 riéng biét.
F, F, ... 1a dién tich clia ting 6.
> F ... 1a dién tich clia toan thé khu d4t cén san bing.

Muén dé chinh x4c cao thi ty 1€ cdc canh trong méi 6 khong nén 16n hon 2:1.

Muén tim cic cao trinh d6 cia mit ddt san phing theo do d6c i, véi can bang khdi
luong dio dép, thi 4p dung phuong phdp quay mat phang d6 quanh truc x-x ¢6 cao trinh
H, theo cong thitc:

Hy, =Hp i (2-34)

{ - khoang cach tit mét diém dén truc quay.

Néu khéi luong ddt dip v, va khéi lugng dat dao v, chénh léch nhau khéng qué 5%
thi ¢6 1he cong nhén vi tri truc x-x dé.

Kh6i luong dat ddo dip clia mdi 6 ¢6 cde do cao thi cong cing ddu van tinh bing
cong thike:

V =hy.F (2-35)

Con khéi luong dit cia nhiing 6 ¢é céc do cao thi cong khéc déu nhau thi tinh
nhu sau:

Dsu tien tinh su chénh léch giita khoi luong dao, dap trong méi 6 bang cong thic sau:

+ +
oo thithy . thy o (2.36)

n

h, h,... 1a cdc d§ cao thi cong & cdc goc clia 6 (dau + khi diio, dau - khi dap).
n - 0 géc clia 0.
F - dién tich cta 0.

Néu v c6 dsu am nghia 13 khdi lugng dap 16n hon khéi luong dao va nguoc lai

Tinh khéi luong v; (hinh 2.14) sau d6 cong hodc trix di tri $6 v, thi dugc phan khdi

luong v,.
h; h, hy h, h, h,
O V. O‘\v2 0 v
M 2 Vi - 0
h
a) b) ¢) 3

Hinh 2.14. Tinh kh6i hiong cc 6
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2.5. PHAN BO KHO!I LUONG, XAC PINH HUGNG VA KHOANG CACH VAN
CHUYEN DAT

2.5.1. Phan bo khéi lrong khi san bang khu dat

Cic két qua tinh todn khéi
luong dat va binh d6 cdc noi dao a) \

dap giip viéc phan bd khéi luong \
dat, xac dinh khoang cédch véan N\ -

chuyén; rAi tinh ra nang sudt va s
lugng mdy thi cong cén thiét.

Sau day 1a phuong phdp d6 thi
x4c dinh khoang cdch van chuyén
trung binh cia ky su Cu-ti-nép
(hinh 2.15).

Cong khéi luong dat cac 0
vuong theo timng cot doc, ta v
duoc dudng cong khéi luong dat b )
dao va dip. Tung do cao nhit cia
hai dutng cong ay 1a téng khéi
luong dat dao va dép.

Hinh 2.15
Tinh khodng cdch van chuyén trong khu ddt

Ciing bang cdch nhu vay ta vé céc dudng cong 16ng khdi luong dat dap theo céc hang
ngang cic 6 vuong.
Dién tich W, v W, giita hai dudng cong khéi lugng bang tich s6 gilta khoi luong dat

V véi hinh chiéu clia khoang cdch van chuyén trung binh 7, va/,:

W, =V W,= V., (2-37)
W,

=2, I, = —2 (2-38)
v TV

Khoang céch van chuyén trung binh bang chiéu dai clia canh huyén hinh tam gidc
vuong cé hai canh bang /, va /,.

Néu hinh dang khu vuc dao phitc tap thi ta phan ra timg viing don gian dé tinh todn
Vil VE.

2.5.2. Phan bé khéi lugng dit khi san nén dudng

Nén dudng c6 nniing doan phai dip, dat ddp cho nhimg doan nay ldy & nhitng doan
dudng phai dao, khi dé phai van chuyén doc, hodc phai chon bii dao 1ay dat bén ngoai
tuyén dudng, khi ndy phai van chuyén ngang.
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Phai chon cdc doan, c4c bién phép dao dép va van chuyén dit sao cho gid thanh
nho nhat.

C6 thé phan bé céac khoi luong dét theo phuong phap d6 thi (hinh 2.16).

Doan I Poan I

Pogm v

Poan II1

Hinh 2.16. Vé diong cong phén ho khéi heong ddt doc tuyén dicong

Dudi tric doc nén duong ta v& hai truc toa dg OX va OY, 14y coc s8 khong 1am di¢m
gdc toa do. Chiéu tét ca cdc coc, cac diém gdy khic, céc diém khong cua trac doc xudng
truc OX. Réi tir nhitng diém trén truc OX ta v& nhiing dudng tung do, trén cac duong
tung do nay theo mot ty 1¢ nhét dinh ta dat téng dai s6 cdc khéi lugng dao va dap. Trén

tung do thif nhét dat khoi lugng V,, trén tung do thit hai dat V,+ V,, trén tung do thir ba
dat V|, + V4 + V,... ndi cdc diém diu ctia céc tung do bang nhiing dudng thdng ta dugc
dudmg gly khic, goi 1a dudng cong phan b6 khai lugng dat.

Duonyg cong phdn b6 ddr ndy ¢6 nhitng tinh chdt sau:

a) Nhitng diém cuc tri trén dudng cong M, N, D tring véi nhiing diém “khong” trén
tric doc M’, N, D"
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b) Bit ky mot dudng thing nao ké song song v6i truc hoanh (thi du dudng AB) cat
dudng cong ra thanh mét doan nén dudng, trong dé khdi luong dép bang khéi luong dao
(khéi luong nay do bang doan CD).

Tinh chét nay cita cdc dudng ngang gidp ta gidi quyét nhiéu vin dé thuc té.

Vi du: dudng thing géc kéo tir diém G trén dudng cong s& cét tryc doc ra thanh mot
doan O’G’ , trong d6 c6 can d6i khdi lugng dét dao ddp. Céc doan khéc ciing ¢ can déi
datla G’E’ va A’B’.

Trong doan E’A’ thi€u ddt dip, nén ta phai 1dy dat tr cdc bidi & bén, va van
chuyén ngang.

N&u ¢6 dur thira mot khéi lugng dat nao, thi ta d6 thanh déng bén ngoai nén dudng.

Khoang céch trung binh van chuyén d4t doc bang dién tich F cic doan dudng cong
phan bé khoi luong dit gifta hai diém “khong”, chia cho tung do 16n nhét cia dudng

COl‘]g Vmax.

(2-39)

Vi du: Khoang cich van chuyén trung binh clia doan OG la:

V o] e V -
,zl+v,+zv_lz+zv_+z 3[3+zv314
F _2 2 2 2
\ 2V,

max

L=

Trong d6: Y.V, =V, + V,- 12 tung do 16n nhit trong doan OG.

Khoang cich van chuyén trong cédc doan GE va AB la:

E F,
L2 = = = —
Vmax Z VS
L3 = F3 = F3

vmax Z VS - 2 V9

F,, F; - 1a dién tich cua nhiing doan dudng cong.
> Vs, X Vg, XV, - 12 nhimg tung d6 16n nhit trong cdc doan ay.

Trong van chuyén ngang thi khodng céch van chuyén d4t trung binh bang khodng
cach giita hai trong tam trong tiét dién ngang ciia bai 14y dat vao noi dap ddt hoac cha
déng dat dé vao noi dao dit.

Trong tam cia cic khgi dat (hinh 2.17) c6 thé xéc dinh bang cich ldy mé men tinh
theo cong thifc sau :
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[ = Vil +voly +o vl (2-40)

X YV

Trong d6:
v, V, V, - khéi dat clia timg doan do (dap) rieng biét.
I, - khoang céch tir mot truc x - X tu chon dén trong tim chung cha cédc
doan dao (dap).
1, 1, I, - cdc khodng céch tir trong tam céc doan dao (dap) dén truc x - x.

'Y

\

4
]

X

Hinh 2.17. Tinh trong tam khéi dao, ddp dé xdc dinh khodng cdch vin chuyén ddt trung binh
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Chuong 3
CONG TAC CHU/?;N BI PHUC VU THI CONG DAT

3.1. CHUAN BI MAT BANG THI CONG DAT

Céc cong viec chudn bi phuc vu thi cong dit bao gom :
- Giai phéng, thu don mit bang.

- Tiéu nudc bé mat.

- Chuén bi vi tri d6 dat khi dao moéng.

3.1.1. Giai phéng, thu don mit bang

Giai phéng mit bing bao gdém céc viéc: di chuyén va phd d& cong trinh ciil néu cd,
nga ha cdy céi nim trong mat bang xay dung, phd d4 mé co6i trén mat bing néu can, s
Iy tham thyc vart thap, don sach chuéng ngai tao thuan tién cho thi cong.v..v.

Truée khi thi cong phai théng bio trén cdc phuong tién thong tin dai ching nhu bdo,
dai. Sau mot thai gian quy dinh, chii dat phai 1am céc thl tuc d€ di chuyén. D6i vdi viec
di chuyén mé ma, phai theo diing phong tyc va quy dinh vé vé sinh. D&i véi cong trinth
ky thuat nhu dién nuéc, dudng 6ng ngdm, dudng 6ng ndi, dudng day trén khong hay cip
ngam phai dam béo ding cdc quy dinh di chuyén.

Péi v6i cdc cong trinh nha clra, cong trinh xay dung phai c6 thi€t k€ bién phap thao
d& dam bao an toan va tan thu vat liéu sir dung duoc.

Lap d4t & noi c6 bun & dudi phai vét hét bun dé tranh hién tugng khong 6n dinh cho
16p d4t dap.

3.1.2. Tiéu nudc bé mat

Thi cong hé théng thodt nudc mit dé dam bao mat bang cong trinh khéng bi dong
_ nuéc, khong bi ting ngap trong sudt thoi gian thi cong cong trinh. Tuy theo diéu kién cu
thé titng cong trinh ma cé thé giai quyét theo cdc phuong phédp nhu: tao d6 déc cho mat
bing thi cong, x4y hé théng muong thodt nuéc bing gach c6 nap day, lip dat hé thdng
Sng bé tong cét thép va 16 chifc cic hé ga dé din nudc vé muong thodt nuée khu vuc. He
théng muong hodc 6ng din nudc thudng dugc dat doc hai bén dudng tam trén cong
treong. Muong qua dudng phai nim sau xuéng mit dudng téi thiéu 12 70cm. D6i véi cac
cong trinh 16n nén thi céng he thong thoat nuéc mét vinh clru theo thiét k¢ @ tict kiém
von ddu tr xay dimg.
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3.1.3. Chuan bi vi tri d6 dit

Trude khi thi cong dao dat phai x4c dinh chét lugng loai ddt dao lén dé c6 thé sit dung
né vao cic cong téc thich hop, x4c dinh lugng dit cén 14p trd lai vao cong trinh (né€u chat
luong dat phit hop yéu cdu sir dung), lugng dt thixa cin chd ra khoi cong trudng. Déi véi
Tuong dit s& 1ap trd lai sau khi thi cong xong moéng, cin bé trf bai chita dat, t6t nht bai
chtta cdn bé tri gin vi trf x4y dung cong trinh ma khong géy can tr& qua trinh thi cong
méng, sau khi thi céng méng dé dang sir dung cidc mdy xdc, mdy 0i dé 14p dét tro lai
cong trinh.

3.2. HA MUC NUGC NGAM

Néu muc nudc ngim cao hon ddy hé méng thi cdn thiét 4p dung gidi phdp ha muc
nude ngam.

Ha miuc nuée ngdm 2 lam cho mic nudc ngdm ha thadp cuc bo & mot vi tri nio doé
bang phuong phdp nhén tao.

Hién nay, dé ha muc nudc ngdm, thudmg sit dung cdc phuong phap phd bién nhu: hit
nuée 16 thién, sit dung &ng giéng loc v6i bom hiit sau; thiét bi kim loc ha muc nuGe
nong; thiét bi kim loc ha muc nudc sau.

3.2.1. Ha muc nuéc ngam bing phuong phap hit nudc 16 thién

Dé ngan chan nuéc mat va nuéc ngdm thim vio hé méng, dao nhiing muong 19 thién
bao quanh h8 méng, hoac ngay chan mdi d6c hd méng ngoai pham vi cong trinh. Tuy
theo kich thudc hé méng, dao muong rong tir 0,3 dén 0,6m, sau 0,3; 0,5 hoac 1m, do
dée doc tir 0,1% dén 0,5%. & nhitng hd méng rong va trong mita mua phai dao thém hé
théng muong phu nhd hon trén mat diy méng. Nudc thim theo cac dudng muong chay
vao cdc giéng tich nuéc, tir day nudc dugc hiit ra ngoai hé méng.

Hiit nuéc 16 thién 12 phuong phap don gian, rdt dé thuc hién va ré tién. Phuong phép
nay ding phé bién dé hit nuéc mat, nuéc mua va ha muc nuéc ngdm ¢ noi c6 lugng
nuée ngam nho. Nhuge diém co ban cia phuong phap nay 12 gay ra su cudn troi cdc hat
dit, c6 thé gay sip 1& véch dat, vi vay van t6c dong nude chay khong duoc vuot qud cac

tri 6 cho 6 muc 1.4.3.

3.2.2. Phuong phap giéng tham

Dao nhilmg gigng bao chung quanh hé méng. Do sau cha giéng dugc in dinh theo
diéu kién dam b4o ha muc nu6c ngdm thép hon ddy hé dao. Pé phong vich giéng sut 15,
cén it nhitng t4m vén gb chung quanh giéng, vin gé duoc déng thanh cdc thiing bén
mit hé hai ddy, vira dao giéng vira 1ap thiing gé xudng. Ding mdy bom ly tdm hiit nudc
tir giéng ra. '
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Phuong phéj; giéng tham 4p dung trong trudng hop dién tich hé méng nho, dat nén ¢
hé s6 thidm 16n, do sau ha muc nude ngdm khong qua 4-5m.
3.2.3. Ha muc nuéc ngam béng giéng loc va may bom hiit sau

Giéng loc v6i mdy bom hiit sau 12 bo thiét bi ¢é cac bo phan: ong giéng loc, 6 mdy
bom dat trong méi giéng, 6ng tap trung nudc, tram bom va éng x4 thdo nudc (hinh 3.1).

,_,__C/-/__
R W g
KT FITTFILT TS I T I T IITT TR

._.-‘_ /3 _...__ 2 1
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Hinh 3.1. Giéng loc <6 mdy bom hiit sdu.
1- é’ng hao; 2- Oﬁng giéng ; 3- O’ng bom ; 4- Lép day thép ; 5- Licéi loc ; 6- Lop cdt loc.

Nhuoc diém cia viéc ding gi€ng loc dit mdy bom hit sau la:

- Tén nhiéu cong trong viéc thi cong cic giéng loc ¢6 dudng kinh 16n;

- Lap rap phuc tap.

- T8 may r4t nhay khi nuéc 6 cat, cit l4n trong nuée 1am mdy bom mau hong.

3.2.4. Ha muc nudc ngam bing éng kim loc hit nong

Thié€t bi kim loc ha nong diing kiii chiéu sau ha nuéc ngam khong 16n. Thiét bi nay la
mot hé théng loc dudng kinh nhé b6 tri gdn nhau theo dudng thang quanh hd méng hoac
theo khu vire cdn tiéu nuéc. Nhitng giéng loc nhé néi lién véi mdy bom chung bang 6ng
tap trung nudc.

May bom diing véi thiét bi kim loc ha néng 12 mdy bom ly tam c6 chi€u cao hiit nuéc
16n, ¢é khi dén 8-9 mét cot nuée. Khi cdn ha sau hon 4-5 mét, bé tri ha nuéc theo hai
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tang (hinh 3.2a). Thiét bi kim loc ha néng gém mot bo kim loc, mot ong hit tap trung

nuréc néi dng kim loc v6i mdy bom (hinh 3.2b).

_v___ - -
E-.
o0
'-v-‘- -
- ”‘ E
~
_v__.__-. “11
‘N.

Hinh 3.2.
a) Diing két hop hai tdang kim loc I néng
b} O’ng kim foc.

1. Phan lov ; 2. Phdn thdn 6ng ; 3. Ong rich nude

Nguyén 1y hoat dong ciia kim loc nhu
sau (hinh 3.3): khi ha kim loc, ngudi ta
dat thing dimg dé ddu kim loc diing vao
vi trf thiét k&; ding bia gd nhe cho kim
cam vao dat. Miéng Sng hiit nudc néi voi
bom cao 4p. Khi bom nudc vao trong kim
loc (hinh 3.3a) duéi 4p suét lén nudc
duoc nén vao trong kim loc, ddy van hinh
khuyén déng lai vad nén van hinh cav
xudng; nuéc theo 16 & cdc rang nhon
phun ra ngoai. Véi dp sudt 16n, cac tia
nudc phun ra 1am x6i 1& dat ¢ ddu kim
foc, cudn theo biin, ddt chay lén mat dat.
Duéi sic nén do trong luong ban than,
kim loc tix tir ha xuéng do sau cén thiét.

Khi ngimg bom, nuéc ngdm va dat

xung quanh chén chat kim loc. 6ng hiit
nudec duge ndi véi hé théng éng gom

~9000 - 10000

h)

Hinh 3.3. Hoat déng cria kim loc
) Khi ha ong kim loc vao ddt.
b) Khi hiit mede ngam lén.

nuéc va néi véi mdy bom hit. Khi bom hiit nuéc 1én,nude ngdm ngdm qua hé thong loc
va ddy van vanh khuyén md ra, tran vao 6ng dé dugc hit 1én. Dong thoi do dp suat nudc
ngim, van cdu déng lai gir khong cho biin cét vao trong kim loc (hinh 3.3).
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Hé thong kim loc diing dé ha nuéc ngdm cho nhitng cong trinh nam duéi muc nuéc
ngam. N6 ¢6 tru diém 1a thi cong gon nhe, hiéu qué cao. Nhitng cong trinh 4p dung bién
phip ha muc nudc ngim giilt duge cdu tric nguyén dang cla nén, thi cong thuan tién,
chit déng duogc tién do.

So dé b trf hé théng kim loc tuy thudc vao muc nude ngam va dién tich khu vie cin
ha. D6i v6i hé dao hep, cé thé bé tri mot hang kim loc chay doc cong trinh (hinh 3.4a);
déi véi cong trinh rong dat hai hang kim loc chay hai bén (hinh 3.4b).
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Hinh 3.4: So dé b6 'tri hé thong loc kim

He théng kim loc c¢6 thé b tri theo chudi hogc theo vong khép kin tuy thuoc khu dat
cdn ha muc nude. Limi luong nuéc clia hé thdng xdc dinh theo cong thite: (3-1) néu la
chuéi va (3-2) néu 1a vong.

(H? —h)kJ
R

1,36(2H - S)S.k
Q= = (3-2)
IgR-1g, ’—
T

Q - luu lugng cha hé thong ,tinh bing m’/s;
g 4 g

Q= (3-1)

Trong d6:

H - d6 ddy cua nudc ngdm tinh tir ddu kim tr& 1€n, gay ap khi hdt;
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S - mifc nuéc mudn ha xudng (m);
R - bdn kinh tic dung ca kim loc (m);
K - hé s6 loc cua dat (m/s);
F - dién tich khu dat trong vong kim loc;
! - chiéu dai chudi kim loc;
h - do ddy nudc ngam sau khi ha.

Can cit vio Q dé chon may hiit thich hop.

3.2.5. Phuong phap ding 6ng kim loc it sau

6ng kim loc hiit siu cé dudng kinh 16n hon 6ng kim loc hiit nong, phan than éng va
phén than loc dai hon, trong 6ng loc c6 thém mot 6ng mang miéng phun nham dua nudc
1én cao.

Diu tién ha ong kim loc ngoai cé phén loc v chan 6ng vao dét bang phuong phdp x6i
nuée. Sau dé tha vio trong mot éng nhd hon mang miéng phun ¢ phéan dudi (hinh 3.5a).
M4y bom ddy nudc véi dp suat xdp xi 8 atm vao 6ng kim loc, nuée chdy & khoang tréng
giita hai éng vao miéng phun. Tia nudc chui qua 16 phun thu nh6 cia miéng va phun lén
véi mét luu 16 16n 1am giam 4p suat khong khi, miit nuée ngdm duéi dét 1én cao.

& !

=

me
k2 :

tHIL- 3
4 ]

Hinh 3.5

- onth b
w

o} O’ng kint loc it sdu. b) So dé houat dong
1. Ong ngodi: 2. Ong trong: 3. Micng phun. clia hé thong ong kim loc it sau.
4. Khop not ; 5. Ong loc 1rong; 6. Ong loc 1. Mdy bom : 2. Ong dén nuéc : 3. Phdn loc :

ngodi: 7. Var bi. 4. Phdn than 6ng : 5. Mdng ; 6. Bé chita nude.
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Hén hop nuéc ngadm va nuée moi chay vao mot mang dén dén bé chia nude (hinh 3.5b).
Phuong phdp nay cé thé ha muc nudc ngdm xudng 18m. 6ng kim loc hiit sdu dung duge
& dat cdt, cat 14n s6i, néu ha nudc ngdm & d4t nén 1a sét pha cét, dit c6 nhing 1dp xen ké
khé réc nude thi phai dé mang loc xung quanh 6ng.

3.3, DINH VI VA GIAC MONG CONG TRINH

Trude khi dinh vi va gidc méng cong trinh phai nghién ciu k§ ban vé dinh vi cong
trinh di dugc phé duyét, nhan ban giao méc d4t & hién trudng, nhan ban giao moc chudn
va c6t chudn. Méc chudn 1d méc cong trinh. C6t chudn c6 thé 1a c6t tuong vng véi cot
cao do quéc gia hodc c6t tai mot diém nao d6 chia cong trinh cii (dGi v6i cong trinh dugc
xay dung trong khu vuc da c6 cong trinh khdc dang khai théc).

3.3.1. Pinh vi cong trinh can cif vao géc huéng va géc phuong vi

Dsi voi cong trinh da bi€t méc chuén A, géc
hudng o géc phuong vi B va do dai m (Khoang
cach tir méc chudn dén mot diém coéng trinh,
hinh 3.6), dinh vi cong trinh ti€n hanh theo cac
buéc sau:

- Diing dia ban xac dinh huéng Bac

- Dat mdy kinh Vi tai diém A ngdm theo
huéng Bic réi quay moét géc o xéac dinh tia AX

- Dung thuéc do khoang cdch m trén tia AX
xdc dinh duoc diém B (B 12 giao diém hai truc
cua cong trinh).

- bat may B ngam lai A v2 quay mot géc B xé4c dinh dugc duge Bl

- Dung thuée do do dai BE (BE chinh 12 mét canh clia cong trinh).

Nhu vay ta x4c dinh duge diém B va canh cong trinh BE. Ti€p tuc lam nhu vay s& xdc
dinh duoc cic truc tim dudng bao cia cong trinh trén khu dat xay dung.

Hinh 3.6. Pinh vi ¢conyg trinh ¢dn o1t vio
gbc hucng va goéc phuong vi.

3.3.2. Khi cong trinh nidm gan céc cong trinh dang khai thac

Khi thi€t k& cong trinh xay

sl e A 5 T N B' '
chen, vi tri cong trinh méi thuong ¢
duoe xéac dinh can cif vao vi tri cia B C Cong trinh
cdc cong trinh cli. Coéng trinh cii ¢ s& xay dung

P . . . . Cong trinh
thé 1a dudng giao théng, truc cua ci
cdc ngdi nha v.v... Sau day trinh A D A D
bay mot phuong phdp dinh wvi m
cong trinh can ci vao coéng trinh
cii (hinh 3.7). .

Hinh 3.7
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Diéu kién cho trude: truc A’D’ cha cong trinh méi tring véi truc AD clia cong trinh
cii; diém A’ cich D mét doan m mét.

Cic budc tién hanh nhu sau:

- Kéo dai truc AD mot doan m theo ban v& nhu vay xdc dinh duge di€m A’.

- Can cir ban vé thiét k&, kéo dai DA’ xdc dinh duge D’. Nhu vay di xéc dinh duogc
diém A’, diém D’ va truc A’D’ clia céng trinh méi.

- Ding méy kinh vi va thuéc day tiép tuc xdc dinh duge cic tryc con lai cha cong
trinh A’B’C’D’.

3.3.3. Khi cong trinh gém nhiéu hang muc

Trudng hop ndy, ding mdy tric dac )

1 1 1
tao nén dudng sudn khép kin. Tuy theo -
dia hinh khu vuc xay dung md dudng o Mo e
suon khép kin c6 hinh dang khéc nhau, | ! o
nhung dé thuan tién cho viéc tinh todn 1‘ TN 7 ™
c§ ging tao nén dudng sudn khép kin /%’%7 &
gdém cac hinh vuéng, chit nhat hodc cé %ﬁ' - /% //’ /

hinh dang don gian nhét. Sau dé trién

khai mang ludi coc méc 6 vuong hoic Hinh 3.8. Gidc méng céng trinh gém nhiéu

chit nhat bang phuong phdp giao hoi hang muc.

Sau dé tir cdc coc méc cha mang Iuéi 1- Cédc coc méc chinh cua ducng sudn khép kin;
" nay thuc hién gidc méng cho timg hang 2- Cdc coc mée phu cia mang i 6 vuong,
- muc cong trinh (hinh 3.8). Hé coc m Sc 3- Vi tri cdc hang muc ¢ong trinh.

clia dudng sudn khép kin can duoe bao vé 6t trong sudt qué trinh thi cong.

3.3.4. Gtri moc va bao quan trong qua trinh thi cong.

Sau khi dinh vi duoc cong trinh, cin ci vdo ban vé thi€t k& xédc dinh cdc dudng tim
ngang. doc cha cong trinh. Kéo dai cdc

dudmg tim vé cdc phia ciia cong trinh 16i @ @ @ )

lam méc. Théng thudng méc tim lam R - &

bing céc coc sat hodc coc bé tong cot thép (A> - . A
o a ) e A ! !

dl’IQ’C df; be_tong méng, cdc moc tim da’t ® ! . ®

cich cong trinh tir 5 - 10m (sao cho no ! !

khong bi anh hudng trong qué trinh thi | i

cong), (hinh 3.9). Sau khi dinh vi va gidc ©- +©

méng cong trinh phai 13p bién ban c6 su ; 1Y)

xac nhan cua chil ddu t, co quan thiét k€, @ @ @ @

can.bo tric dac va can bo chi huy thi cong

cong trinh. Cdc méc nay duge bao vé sudt Hinh 3.9 . Giti méc cong trink

qud trinh thi cong. 1-1..A-A.. la cdc true ctia cong trinh.

M : Cac méc truc cdng trinh.
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Chueng 4

K¥ THUAT THI CONG PAO PAT

4.1. KHAI NIEM

Trong thi cong xay dung, chon giai phdp dao, dap dat c6 ¥ nghia quan trong lién quan
dén gi4i phép kinh &, k§ thuat chung cla toan cong trinh. Chon gidi phdp thi cong dét
phu thudc vio khdi lugng dao dip, vao loai dt, vao diéu kién mat bing thi cong, yéu

cdu cha tién do thi cong .v.v...

4.2. THI CONG DAT BANG PHUONG PHAP THU CONG

Thi cong d4t bing phuong phap tht céng 1a phuong phép truyén théng, hién nay dugc
4p dung cho nhiing cong trinh nhd, khéi lugng dao dép it. Dl,ll:lg cu ding dé Iam dat 1a
xéng, cudc, mai, cubc chim, kéo cit dit, chdong, biia .v.v... D& van chuyén dét ngudi ta
diing quang ganh, xe cdt kit mot banh, xe cii ti€n, xe gong v.v...

Nguyén téc co ban dé thi céng ¢ hiéu qua 1a phai chon dung cu thich hop, nhu dit
cing ding cude chim, x& beng, dit mem ding cudc, mai, xéng. Dat 1an soi di dung
cudc chim, choong; dat déo mém diing kéo cét, mai dao, xéng xén vv...

Nguyén téc thif hai 1a phai tim cich lam gidm khé khan cho thi céng nhu ting gidm
d6 4m, hoic 1am kho mit bing khu vuc thi cdng.

Nguyén tic thit ba 13 t8 chiic hop 1y. Phai phan céng céc td doi theo cic tuyén lam
viéc, tranh tap trung ngudi vao moét chd. Huéng dao dat va hudng van chuyén nén thang
géc v6i nhau. Néu hé dio sau thi chia ra lam nhiéu dot, chiéu day dao dét twong tng voi
dung cu thi cong. C6 thé méi dgt do mot 13 ddo, céc t6 dao cdch nhau, mai dbc clta ho
dao nhé hon do déc tu nhién clia da:. TS dao dit cudi cling di dén déau thi cong vice cling
hoan tit (xem hinh 4.1).

Khi dao dit & khu vuc c6 nuée hodc trong mita mua, d€ dé phong nudc chdy trén mat
bang cin dio trudc moét ranh sau thu nude vao mot ché dé bom thodt di. Ranh thu nuéc

luon luén thuc hién trude méi dot dao (hinh 4.2).
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Hinh 4.1. TS chite thi cong dét thi cong
) Mdit hing dao ddt ; b) Mat céit A-Aziny, by, by - chiéu squ dor dao ; T, T, T, cdc t6 thi cong
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Hinh 4.2. Pao ddt 0 noi 6 mioc:
12,34 - ranh thu miée dao triege moi dot

Khi dao dat gap cdt chdy, bun chay phai 1am hé cé ting loc ngugc dé gan 1dy nuéc
trong réi méi bom nude di. Khong duoc bomn nudc tryc tiép ¢ cat. Nudc cé cat bi bom
truc tiép 1am réng dat va phd hong cdu tric dat nguyén & xung quanh, hoac 1am hu hong
cong trinh lan cén ving xay dung.

Dai véi hé dao rong c6 bln chay phéi 1am hang coc chéng, 16t phén va rom chdng cat
chay. Néu dao sau cin 1am theo dang bac thang (hinh 4.3).

Théi diém t6t nhat dé thi cong dat 1a ma kho, it mua. Néu phai thi cong dat vao mua
mua cén ¢6 bién phdp chéng nudc mua & mat bing chiy vao méng, ¢é hé thu nude dudi
ddy méng va diing bom hit can nuée khi thi cong.

Khi dao thii cong trong cét chay c6 thé tién hanh bing cich quay quanh viing ho dao
mot hang rao vdn cir gb hoac thép déng xuyén qua 16p cit chay xuéng I6p dat khéng
thim nudce.
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Coc re

Rom. phén chan
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2-3m l

Hinh 4.3. Lanr dang bac thang déi vor hé dao sdu.

Trudng hop cit chay kha day phai ding céc thi€t bi ha nude ngam dé tri¢t tiéu dp luc
nudce trong viing dao.

Néu khong ¢6 thiét bi ha nudc ngdm c6 thé ap dung phuong phip vira dao vi lam
nhimng hang rio giit cAt khoi chay. bién phdp lam nhu sau: déng céc coc tre xdp x1 2 m
xuong sau 0,6 m cich nhau khoang 50 cm, phia sau hang coc tre cai phén nita VA rom.
Dé khiic phuc hién tugng & nudc gay do hang rao, can dat nhiing ong tiéu nudc xuyen
qua hang rio chén cdt va vét dat thanh mot rdnh, dong thdi dap dit be bo phia hang rao

(hinh 4.4).

AN

Hinh 4.4, Tiéu nuece ¢ho medi dée

1. Mui doe; 2. Mue mioe ngdm: 3. Ong tién mede trong: 4. ranh clita miioe: 5. Bo he
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4.3. CHONG DO VACH PAT

Khi dao dat, néu chiéu sau khong 16n va dit c6 do dinh két t6t, ta c6 thé dao thing
ditng. Chiéu sau cho phép dao dit thing dimg c6 thé xac dinh theo cong thiic (4-1) hay
dung bang 4.1.

(4-1)

Trong dé6 :
h,4 - chiéu sau cho phép dao dat thang ding;
v: C; ¢ - trong luong riéng, do dinh don vi va géc ma sét trong cua dat;
K - hé s6 an toan, thudng lay 1,5-2,5;
q - tai trong trén mat dat.

Bang 4.1. Chiéu sau dao dit thing dimg khong cén gia 6

Loai dit hyg
Cit d4t 140 soi san : <lm
D4t pha cat <1,25m
Dit thit, dat sét £1,5m
Dit thit, dt sét chic <2m

Khi do dit cé chiéu day 16n hon h, cho phép thi ta phai dao theo do déc tu nhién
clia dat dé trdnh sut 18. Tuy phién khong phai lic nio ta cling c6 thé dao theo do doc ty
nhién cla dat vi nhitng ly do sau:

- Pao theo do d6c tu nhién lam ) — 3 N
ting khéi luong dat dao ciing nhu i
dat 14p khi hoan thanh céc cong tdc
phin ngam.

N TN 7

2-3m
\
N

- Dia hinh khéng cho phép vi
xung quanh cé nhitng cong trinh phai
duoc bao vé. . |

Khi d6 !Jhal~ dao ’dat c6 ché’ng I - \
véch d3o. C6 nhitng cich chéng vach
d4t phd bién nhu sau: Hinh 4.5a. Chéng tuong bang van lat

- Chéng bing van ngang (hinh 4.5a). ngang doi véi hé hep vang hai mdt vach dat

- Chéng bang vén lat dimg I-Vdn ngang; 2- Coc chéng ; 3- Thanh vdng.

i
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- Chéng bing védn cir thép hodc vén cir gé:

- Giing néo gilt mdi dat

Vién 14t thudng dai hon khodng cdch giita hai thanh chéng t6i thi€u 50 mm.

Khi dio dén chiéu siu 1 m bat dau ldt van chéng. Sau dé cif duge mét than van lai ha
tiép vén xudng, ha cot chdng theo. Cot chéng xuéng dén dau ha thanh vang dén ddy. Néu
dst dinh, giita c4c thanh vdn ndm ngang khong ddi héi phai xit nhau nhu chdng dit cat.

Cé thé tinh toan dé xdc dinh
khoang céch giita hai c6t chong va
chiéu day cia vén. con bo

Van ngang ding chiéu day thong
dung cla vén c6ppha. Thanh chéng
thudng 13 gb 60 x 80. Tai trong tdc
dung 1én mat vdn la dp luc cha
déng chia ddt & do sau nhat 1én van
dudi cling.

2-3m

Cé thé chéng chéo vao thanh
chéng ding né€u hai vich dao xa
nhau ¢hinh 4-5b).

Khi chiéu sau trén 2 m va chi€u gy 4 55 Ding thanh chohg chéo dé ting cuong
réng ho ’dao qque\l Ién, ngoai ca?h cho thanh chéng diing
chéng c6 thé ding phuong phap
néo. Khi néo phéi dam bao coc néo déng ra ngodi mit truot (hinh 4.6), khoang cich B
theo cong thiic (4-2):

B>t (4-2)
igp

_——— Ving ¢ the sap
I

> 1000mm

Hinh 4.6. Phuong phap néo gia ¢& thanh hé dao \
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4.4. THI CONG PAT BANG MAY DAO
C6 ba phuong phéap co gi6i phé bién thi cong dao dat Ja:
« Mdy dao ¢6 gau cédc loai;
« Sir dung stic nd dé dao, pha dat d4;
« Sir dung stic nuéc lam x6i 16 dé dao dat.
O phén nay trinh bay phuong phdp sir dung mdy dao céc loai.
4.4.1. Pao dat bang may dao gau thuan

May dio giu thudn cé cdc théng s6 nhu trinh bay & hinh 4.7.

LY
FAN
NN
TN
T K
' 1 (SN
1——p=L DI TN
1 1 %
1 e
ot

*

deﬁ

Hinh 4.7 Cdc thong s6 k¥ thudt ciia mdy dao gau thudn

1. Pdc diém cia mdy dao gau thudn

May dao gau thuan ¢ canh tay gau ngin va khoé, mdy c6 thé dao dugc dat cap I dén
cdp TV. Mdy ¢6 kha nang ti hanh cao, né ¢ thé lam viéc ma khong can cdc loai may
khic hé tro. Khi lam viéc may vira dao, quay, dé dat 1én xe van chuyén. Dung tich géu
clia may tir 0,35 dén 6m’.

May do gdu thuan chi Jam viéc duoc & nhitng noi kho rdo. Khi dao dit may dimg
duéi ho nén phai mé dudng cho mdy lén xudng.

2. Cdc so dé lam viée ciia mdy ddo gau thudn.

Cé hai cdch d2o chinh d6i v6i may dao giu thuin: Dao doc va dao ngang.

Pao doc 13 mdy tién theo chiéu dai ciia khoang dao.

Khi chiéu rong hd dao tir 1,5 dén 1,9 14n ban kinh dao 16n nhét, b tri do doc dé vao
hai xe & hai bén. Khi h§ dao hep hon 1,5R . vi chi ¢c6 mot dudng cut dan dén choé dao,
nén b tri dio doc d6 sau.

Trong diéu kién cho phép nén bé trf d2o doc dé bén. Viéc b6 tri dao doc dé bén ¢o
thé rit ngan dén nira chu ky quay clia gdu, tao nang cao ning suat lao dong. Néu ru
ngan mét chu k¥ cong tdc ciia gau ~iic 1a I gidy thi nang suat lao dong ting 5%.
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Ban kinh dé dat thudng chon 14 0,6 dén 0,7 clta ban kinh dio t6i da. Néu ban kinh hé
dao bing khoang 2,5 14n bdn kinh dao thi cho mdy chay theo so d6 hinh chit chi nhung
van dao doc.

Dio ngang ]2 truc phdn quay ctia gdu vuéng géc véi huéng di chuyén clia mdy. Dao
ngang duge 4p dung khi khoang dao rong.

3. Mot s6 heu ¥ khi sit dung mdy dao gdu thudn.

Khi két hop v6i xe van chuyén dét, nén bé tri quan hé gitfa dung tich xe van chuyén
sao cho mot xe chia duge ba dén bon gdu. Néu dung tich cla xe van chuyén qui Idn
hodic qua nho s& han ch€ nang suét ciia may dao.

Trong khi dao cdn luu ¥ sira 16i di chuyén clia mdy va tao dudng van chuyén dé nang
cao nang suit cong tac.

Cén c6 bién phdp dam béo thodt nuéc cho khoang dao trong sudt qud trinh 1am viéc
cua may.

Cic so d6 ¢ hinh 4.8 giéi thiéu mot s6 bién phdp két hop giita dao va van chuyén. Khi
bét ddu dao, may phai tr dao dudng 1én xudng, c6 thé cho may dao theo so d6 dao trude
dé sau, ciing c6 thé dp dung so d6 dao doc d6 bén (hinh 4.8¢).

Hinh 4.8. Mot 56 bién phdp b6 tri két hop dao, chuyén
a) Pao doc d6 bén diing ranh méi; b) My di chuyén ngang:
¢) Pao hd'sdn can dao nhiéu lop
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D6 sau cha dudng dao H phii x4c dinh theo diéu kién dét do lén xe thuan tién
H=Hy,- (H,+0,8m) (4-3)
Trong dé :
H : chiéu cao dudng dao
H,; : chiéu cao do dit
H,.: chiéu cao miéng cia thiing xe
0,8 m : chiéu cao du trir an toan .
M4y dio gdu thuan sit dung phit hop khi dao cdc hé méng sau, rong & noi khong c6
nudc ngdm, khi pha nii hay khai thic cidc mo 16 thién.
4.4.2. May dao gau nghich
Cic thong s6 clia mdy dao giu nghich cho trén hinh 4.9.

Q... e
\:0:‘~ Y
v & ‘.“.‘_‘ e ? ! I
Vo geeany '].,-""" LRy : ‘
&&-O-f 1,31:" Qg B R
™ [r - ~"‘-r” [ ‘;;‘II
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Hinh 4.9. Su hoat déng va cdc théng s6 k¥ thudt ctia mdy ddo gdu nghich

1. Bde diém ciia mdy dao gdu nghich

M4y dao gdu nghich (con goi 1a gdu xdp) dao dugc nhiing hé c6 chiéu sau khong 16n
1dm (< 6m). May duoc sit dung dio hé méng céc cong trinh dan dung va cong nghiép,
dao muong, dudng hao dat cdc 6ng thodt nude. Khi dao mdy ding trén bd nén né co thé
dio duce & nhimg noi ¢é nuée ngdm. Khi dao bing may dao giu nghich khong phai mé
dudng lén xuong May c6 thé dao hé cé vich thing dimg hoic mdi déc. Dung tich giu

tix 0,15 dén 1 m’.

2. Céc so dé dao ciia mdy ddo gdu nghich

M4y dao gau nghich dung dé dao céc hé méng, muong ranh theo hai so do sau:

Dao doc (hinh 4.10a), theo so dé nay méi luot di mdy 6 thé dao hd réng tir 3 dén 5m.

Dio ngang (hinh 4.10b), chiéu rong clia hg hep hon so v6i so d6 dao doc, theo so do
nay méy ding dao kém 6n dinh hon.

Trudmg hop hé dao rong thi mdy dao lam viéc chay chir chi hodc chay theo cic
dudmg rinh song song (hinh 4.11 va 4.12). Trén hinh 4.13 1a so dé cc‘)ng tdc cua may
dao gau nghich.
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Hinh 4.10 Cdc s do déo ddt bing mdy dao gdu nghich
«) Dao doc ; b) Bdo ngung
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Hinh 4. 13. S0/ dé b6 tri khu viec
conyg tac ciia mdy dao gau nghich.
VT- truc vdn chuyén ;

MB -truc mdy ddo.
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4.4.3. May dao gau day

Thong s6 clia mdy dao gau day ghi trén hinh (4.14).

May dio gdu day cé cén dai, gau c6 thé vang di xa nén pham vi tay véi 16n. Mdy dao
giu day thudng ding cao dao shu, mdy dao & noi ngap nuée nén mdy dao gau day phé
bién diing thi cong cac méng sau, cic kénh muong. Ning sudt thdp hon médy dao gau
thuan va gdu nghich cing dung tich vi day cap mém quing giu, d6 dat khong co dong
bang hai loai m4y trén. Mdy dao gau day thich hop khi dao v dé dat thanh déng, khi ho
dao sau ngap nudc.

Hinh 4.14. Thong s k§ thudt cia médy déo gdu ddy.

R, - ban kinh qudng gdu lon nhdt ; H, - chiéu sdu lon nhdt ma mdy dao dwoc & mot vi tri diing

clia mdy ; Ry - bdn kinh dé ddr ; H, - chiéu cao dé ddr lén nhat.

Chiéu réng 16n nhit clia khoang d2o B, khi mdy dao doc duge xac dinh theo cong

thuc sau:
Bmax =2 Y R% - [2 (4'4)
Trong dé :

- ban kinh do 16n nhét & cao trinh ddy hé (hinh 4.14).
I - buée dich chuyén clia may dao (hinh 4.15).
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l = Rl - R‘i .

Trong d6: R| - ban kinh dao
' ntho nhit & ddy hé.

R} =Ry, + H-cotg o
Trong dé: .

H- chiéu sau hd dao.

@ : géc mdi doc hé dao
4.4.4. May dao gau ngoam

May thudng diung khi ddo ho
" ¢6 vach thing ditng. M4y dio giu
ngoam thuong dung dao trong

I TTITTT

Hinh 4.15. Kich thudc khoang ddo
khi mdy dao doc.

long giéng, ddo trong hé sau c6 thanh coc vdn hay tudng chin. Mdy dao gdu ngoam chi
thich hop véi dit y&u hodc hat rdi, mdy dao duge trong nudc. Khi dat rin phai 1am tuéi
dat trude. Hién nay né dugc ché tao dic biét dé dio hé khi thi cong coc barete va tudng

trong dat.

4.4.5. Nang suit cia may dao mot gau

Cic may dao mot giu hoat dong theo chu ky nén nang suat ciia mdy xdc dinh theo

cong thuc:

Pyr=

Trong do6 :

Py - nang suat ky thuat, m*h ;

C

q - dung tich ctia gdu , m*;
K, - hé s6 xdc dat ;
K- d¢ toi ban dau cta dit .

Nang sudt thuc t€ cia may:

3600 K,

T, - chu ky hoat déng ctia mdy, s

% (4-5)

k-

PTD = PKT‘Z'KE‘. . (4—6)

Trong dé :

Py - ndng suét thue 1€ st dung may, m’/ca may;

Z - s6 git lam viéc trong moét ca;

K, - h¢ s0 sir dung thoi gian;
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Muén nang cao ning sudt cia mdy, vé phuong dién ky thuat ta phai giam T va
..ang cao hé s& xic dat (K;). Con vé phuong dién t8 chiic cén 1am ting hé s& sir dung

thoi gian K.

4.4.6. May dao nhiéu gau

Mdy c6 nhiéu gdu gan vao hé chuyén dong dang xich hay dang réto. Mdy dao nhi¢u
giu dio lién tuc nhd hé giu chuyén dong. Chiéu rong khoang dac nhiéu gau thudng han
ché nén mdy dao nhiéu gdu thich dung cho viéc dao hio chay dai. Nhitng hao nay c6
thanh thing déng, chiéu sau nhé hon 3m va ¢6 chiéu rong phé hon 2m.

So d6 cong tac cila mot s6 loai may dao nhu trén hinh 4.16.

Nang sut mdy dao nhiéu gau xdc dinh theo céng thic (4-7).

Prp=60.2Zn4q. K. K, 4-7)
Po :

Trong do:
n - s6 gdu dé dat trong 1 phut;

q - dung tich 1 gau.

|1

<3,5m

Hinh 4.16. So dé cdc loai mdy déo nhiéu gdu
a) Loai gudng xich ; bj Loai quay tron.
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4.5.THI CONG DAT BANG MAY CAP

4.5.1. Khai niém chung vé may cap

May cap 1a mét loai mdy lam
dat rat khoe, két cdu don gian, a)
nang suét cao. N6 khong phai chi
ding dé dao dat, ma con vin
chuyén dén noi can dap hoic dem
di d6 noi khac, san bang mit dat,
dam so bé nén dat dip (hinh 4.17).

May cap dio duge dat cap I, I,
- trong trudng hgp cén dao nhiing
dt céip 111, IV thi phai lam toi dat
dé [én trude.

M4y cap khéng leo dugc nhiing
déc 16n nén chi dio dugce hé nong.
Cu ly van chuyén dit cia méy cap
mode téi 500m, ciia may cap tu
hanh banh hoi trén 1000m. Hinh 4.17. So dé hoat dong ctia mdy cap modc.
a- Liic dao ddt; b- Lic vdn chuyén ddi;

¢- Liic dé dat.

Dung tich clla mdy cap tu
1,5m* dén 15m?; loai dic biét chita
duoc t6i 25m’. Dung tich cia mdy
cdn phu thudc vao cong sudt may kéo.

Trong xay dung dan dung, cong nghiép va d6 thi ngudi ta thudng ding mdy cap dé
san nén cho ca mét khu vuc xay dung 16n.

Trong x&y dung thuy lgi ngudi ta ding may cap dé dao kénh, dép dap dat, boéc 16p dat
thuc vat.

Mady cap cé trong lugng va kich thuéc tuong déi nho, rat tién cho viée di chuyén may
dén noi lam viéc. Mdy cap lam viéc doc lap, khong phu thuéc vao cac may khac.

4.5.2. Cac so do di chuyén ctia may cap

Ning suit chia mdy cap phu thudc vao khodng cich van chuyén dit, vao so dé di
chuyén clia méy cap tir noi dao dén noi dip, di va vé.

Néu khodng cdch van chuyén Idn thi nén diing nhitng méy cap cé dung tich 16n méi
cé loi.

So dé di chuyén hop Iy nhit 1a so dé ¢é duong di thang va ngan nhdt, s6 vong quay it
nhit, dé doc 1én xudng nho nhat.
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1. So dé hinh elip - La so d6 vong kin, dao chay doc cong trinh (hinh 4.18a). Méi chu
ky gém mot l4n xiic dét, hai 14n quay 180° tai quang déc. Di theo mot chiéu thi bo phan
bénh xe chéng bi hu hong, do 46 phai thay déi huéng chuyén dong.

Khi dao kénh sau (4 +5m), ddt dap lén bo kénh, ngudi ta ap dung so db elip méo
(hinh 4.18b), nghia 12 nhing dudng lén xuéng khong vuéng géc vi truc kénh ma hoi
xién déi véi truc kénh.

b)

a)
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Hinh 4.18. a- So dé di chuyén hinh elip; b- So dé di chuyén hinh elip méo

9 Sp dé hinh s& tém - Gém hai 14n xic dat, hai 14n d6 d4t (hinh 4.19a). Sau moi 1an
xiic ddy gdu, may quay 45° vé phia d6 dat, va lén xudng theo chiéu xién khong doc lam.
Nhu vy vong quay thay ddi chiéu, bo phan banh xe lau hu héong.

ARAnnRnnnnnnnnnnnn
T T T T T T T
l i§]|'|'|l]'|'i'|'|'l'l’l'l‘l'l'l'l
-+ —vEn
1 .
K

=N s )
\1 A4
|I\I||;|||ll|lyl/\lal|||lhlﬂ;l
k:’:I——/ ¥—(:J—/

LARARARE RN RN RN AR RA R AR AN RN RNRA|

Hinh 4.19. - So dé di chuyén hinh s6 tdm.

So dé nay trong da s6 trudng hop dugc coi 1a tién tién nhat. Méi chu ky cta né giam
dé 15 - 20% thoi gian so véi so do hinh elip.
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3. S0’ db s6 tém der (hinh 4.19b) - 14 bién dang khdc cia so d6 hinh 56 tdm trén. Tai
ché dao dat va chd d6 dit, mdy cap vin chay thanh vong kin, nhung ndi nhau bang
nhitng dudng thing dai. Ngudi ta 4p dung so dd nay khi phai van chuyén dit di xa
(200 - 500m).

i khong

)

Hinh 4.19. b- So dé s6 tdm det.

4. S¢ dé dich ddc - 4p dung c6 higu qua khi cong trinh chay dai. Céc mdy cap néi
duéi nhau chay doc cong trinh, vita dao, vira d6 dat (hinh 4.20).

Hinh 4. 20. So dé dich ddc.

Trong trudng hop d6 dit sang ca hai bén, hodc dao dat sang hai bén d6 vao giita, thi
ta 4p dung so dé 56 tdm dich ddc (hinh 4.21).

Hinh 4. 21. So d6 s6 tdm dich ddc.
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Trudng hop phai béc 16p dét thuc vat irén mat nén cong trinh, dem dé di noi khéc, 4p

dung so dé hinh con thoi (hinh 4.22), nghia 1a trong mot chu k¥ c6 hai 14n xdc dat, hai
Idn d6 dat.

Ciing c6 thé 4p dung so d6 con thoi nay dé dao phdn dat trén mat kénh, hé méng, bai

vat liéu.

g T— 2227 —

C ‘ — )

Hinh 4. 22. So do con thoi.

4.5.3. Tinh nang suit ¢cia may cap

Nang sudt cha méy cap duoc tinh theo cong thic:

_ 3600.Z.qK, K,
T, K,

(4-8)

Pr

Trong dé6 :
P, :ning suit thuc cia mdy (m’/h).
K, :d6 toi ban ddu cla dat

K, :hé s6 st dung thoi gian (18 tir 0,8+ 0.9).
K, :he s6 ddy géu (1dy bang 0,8).
Z :s6 gio lam viéc trong mot ca
q :dung tich cha gdu (m*).
T = —l‘—+-li+—l3—+-li+t0 (s).
Vi Va2 V3 Vg
Trong dé :

Ly by, 13 1 : 1a quang dudng cap, van chuyén, rai, trd vé clia mdy .

v, Va, V3, V112 16 d0 mdy tuong dng voi cic doan duong [, I, Iy, Iy
to - théi gian thao téc cla thg mdy (sang h6, nang, ha gau).
4.5.4. Nhirng bién phap sur dung hop ly may cap

Muén nang cao niang sudt may cap thi cho mdy via dao vira chay theo dudng doc

xudng. D6 déc vao khoang 5+7°. Doan dudng dio dét va thoi gian dao s€ giam di

2+

3 14n so véi khi dao trén miat ngang béng, kha nang xic diy gu (hé s6 chita) cing

ting 1,2 + 1,3 lén.
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Ciach xiic moét 16p dat méng déu (hinh 4.23a): doan dudng dao dai, ning sudt may,
cap thap.

Céch xdc hinh rang cua (hinh 4.23b): dé xtc ddt ddy gdu hon, nhung phai nang ha
nhiéu ldn, chdng hong day cdp.

Cich xdc hinh con chéfn (hinh 4-23¢): rit ngan dugc doan dudng dao, 1a cich xic cé
ning suit cao nhat. Chi€u day 16p dat dao theo cach niy thudng khong qud 30 cm.

a) L
K ORK RN Ve R
X X X X X X X ¥ ¥ ¥ X XX .
b) L
c) L

|
%%%%%W

Hinh 4. 23. Nhiing cdch xiic ddt vao gdu mdy cap.

» X

sel —

Phai cho mdy [am viéc véi hy,, sdu nhat ¢6 thé thi méi gidm thdi gian, rit ngan doan
dudng van chuyén, ting hé s6 chita k..

Muén tang hy,, va k, dé dua niang suat 1én cao, ngudi ta con dp dung bién phép day
khi 1én doc, bing mot mdy kéo khdc diing [am mdy ddy, nang sudt ting t6i 20+30%.

Téc do di chuyén cha miy kéo nhd, cho nén ning sudt may cap phu thuge rat nthiéu
viio quing dudng van chayén.

Béng 4-2 sau cho quan h¢ gifta nang suit mdy va quang dudng van chuyén.

Bang 4-2
Poan dudng van chuyén (m) Ning suat (%)
80+ 100m 100%
200 72
300 56
400 48
500 43
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Cong téc van chuyén thudng chi€m t6i 55+92% gid thanh Jam ddt. May cap c6 dung
tich 16n thi gid thanh d2o va van chuyén dét ha hon. Nhing mdy cap c6 gau nho thi ding
trong cac cong tic phu.

Trong trudng hop c6 may kéo khoe, may cap lai nho thi ding médy kéo d6 kéo hai
mdy cap néi dudi nhau dao dat.

Khi méy cap xic d4t toi hay dét cét thi can tuéi am dé lam giam stc can va tang hé

s6 chita K.
4.6. THI CONG DAT BANG MAY Ul

4.6.1. Khai niém chung vé may 0i

M4y 0i ¢6 nhiéu loai cong suat va kich thu6e khic nhau. Cong suit déng co may kéo
thudmg 14 54, 75, 108, 300 mi luc. C6 loai chay banh 16p, nhung phan 16n 1a banh xich.
Kich thudc ben lip trén mdy Gi tir 2280 dén 5500 mm.

My i ding dé dép nén tir 1 dén 1,5 m, dho hd ranh & chiéu sau khong Idn, tir 1 dén
1,5 m. M4y 0i thich dung cho viéc béc 16p dat mém trén mat, béc 16p dat bi phong hod,
lap ché triing, 14p d4t xudng hé méng, san gat mat bang, nén dudng. May i nhiéu khi sir
dung trg gidp cdc may khic nhu ddy mdy cap, stta dudng cho cdc may Khéc vao thi
cong, lap ludi x4i toi dét, sira sang khoang dao v .v...

Khoang cch van chuyén dét thich hop clia mdy Gi tir 10 dén 50m.

M4y fii van nang c6 thé thay ddi géc ddy theo phuong vuong géc véi truc mdy tir 60°
dén 90°, theo phuong ndm ngang tir 5° dén 6° (hinh 4.24).

M4y i c6 thé dao duge nhimg dat cap I, 11, IIL

Bl N\

[ o S

Hinh 4.24. Khd ndng thay doi géc ddy cia mdy ui van ndng



4.6.2. Cac so dé di chuyén ciza may ui

Ngudi ta sit dung mdy ui
theo may so d6 sau:

1. So d8 dao thng vé lui

M4y 0i chay thdng vira dao
dat vixa van chuyén va dé dat.
Sau d6 lai tr& vé vi tri ban dau
bang chay dat i (hinh 4.25).
Ap dung so d6 nay khi cdn van
chuyén dat trong khoang 10
dén 50 m, dé ldp cédc hé sau,
1dp cdc ranh dao.

2. Sor dé dao d6 bén

Mdy 0i dao dit, chay doc
dén noi dé dat, réi quay ngang
sang ben dé d6 dit. Sau khi dé
xong chay dat lui tr& vé (hinh
4.26). So do nay dp dung trong
viéc san déi, lam duodng, ldp
cdc viing siu, cdc ranh dao, san
biing mat dét khi dia diém hep.

3. So dé s tam

Ap dung khi noi dip nim
gita hai noi dao, hoic noi dao
nim giita hai noi dap (hinh 4.27).

Trong so d6 nay mdy i bao

B
-

—
-

7 Do dit % Van chuyén & D6 ast 7/
T G

Hinh 4.25. So dd ddo thing vé i cua mdy ui
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Hinh 4.26. So dé dao ddt d6 bén

gid ciing di tién, khong di 1hi, nhung mdy phéi quay luon, vay chi nén dp dung so d6 nay
khi quang dudng van chuyén 16n hon 50 m.

TN A"

T 7 777777

Hinh 4.27 . So dé hinh s6'8
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" 4.6.3. Nhitng bién phap dao dit bing may Gi
1. Bién phdp ddo kiéu ranh

May i van chuyén dat b?uig ban gat, nén dé mat d4t ra hai bén. Mudn giam bét lugng
dat roi vai, ngudi ta cho may dao theo img ranh, rong bang chicu dai ludi i, sau 0,6 - 1 m,
dé lai nhitng bd dat hai bén, day 0,4 - 0,6 m (hinh 4.28).

2900
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Hinh 4.28. Mdy dao dé lgi b ddt.

Néu hé dao sau, thi chia thanh nhiéu téng rinh dé dio.

Sau khi dao xong céc rinh clia ting trén, mdy Ui bat cdc by ddt 16i ti€p tuc dao xudng
dudi (hinh 4.29).

% 7 7
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Hinh 1.29. Dao bdc khi hé dao sdu.
Nhuoec diém cita phuong phap nay 12 phai tang stc ddy cia mdy bi, do ¢6 ma sit gida
dét di chuyén véi by dat hai bén.

Khi di tr&s [hi vé hai dudng ranh, ¢ do s€ phai giam di vi nhiéu cén trd, cho nén toét
nhat 12 khong cho mdy tr& vé theo dudng ranh, ma theo mot dudng tu do nao dé song
song v6i dudng ranh.

2. Bién phdp dao xudng déc

Chiéu day Iép dat dao, khéi luong dét di chuyén dat bang ban gat, toc do di chuyén
mdy Gi déu ting lén khi mdy i ddo xudng déc, vi khi d6 Iuc ddy clia mdy tang va sic
can di chuyén ddt giam di. So v6i nang suit mdy 0i lam viéc trén mat d4t ngang bing,
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thi khi dao xuéng déc 10 - 20%, ning sudt ting 1én t6i 2-2,5 14n. Nguoc lai khi dao 1én
d&c, nang sudt giam di nhiéu. '

3. Bién phdp dao ghép nhiéu mdy ui

DéE gidm luong dat vii ra hai bén ban gat, ngudi ta cho cdc may i dao dat song song,
mdy no chay bén mdy kia, cédch nhau d6 0,3 - 0,5 m (hinh 4.30 ) theo kiéu di hang

ngang hoic so le.

a) I b)
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Hinh 4.30. Ghép nhiéu mdy ui dé di chuyén ddt khoi vai.
a} Kiéu di hang ngang ; b) Kiéu so le
4. Bién phap dén dong lon:
Khi phai van chuyén dat di xa trén 20 - 30 m, ta cho mdy dén mot hai luot dat dao
dén mép bii d6 dat: dén lugt dao thit ba méi cho mdy ui dén cic déng d6 lam mot, va
day tiép dén noi phai dé (hinh 4.31).
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Hinh 4.31. Dao dat va vani chuyén ddt bing mdy i theo hién phdp dén déng lon.

E
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Chuong 5
THI CONG DAP VA PAM PAT

Chat luong clia cong trinh dét anh hwéng tryc ti€p dén cong trinh xay dung dit trén
né, do viy muén dam bao chat lugng cong trinh phai chon dat dép, phuong phap dap va
dam dat thich hop. Dt dép phai dim bio cdc yéu cdu vé 6n dinh va cudng do. Cic loai
dat thudng ding 13: cét, sét, sét pha cét, cdt pha sét, dat 1an soi.

5.1. DAC TINH CUA HAI LOAI PAT DAP CO BAN

5.1.1. batdinh

Nhiing d4t dinh nhu dat sét, dét thit, ¢ cdc hat rat nhé, luc dinh don vi 16n, dién tich
tiép xtc & nhitng hat dat nay 16n. Do tinh chét dinh, nén chiing rat dé vén cuc, vén hon.

Dit ding dé dép 12 dat dao 1én vi vay né kha toi xp. Qud trinh dam lam thay déi tinh
chit clia dat, mang lién két clia cdc hat dat dinh bi thay ddi, do dinh két clia ching gidm
di nhiéu.

Khi didm, mang lién két cha dét dinh thay déi cham, néu dim nhanh thi d6 bién dang
ciia dat dinh bao gid ciing thay déi cham hon ting sudt cha dat.

Do ¢6 d6 min 1én, do thdm nuéc nhd, khé thodt nude nén qud trinh bién déi thé tich
ciia dit dinh tuong d6i cham, rat khé dat t6i trang thdi o6 két ngay san khi dam.

5.1.2. bat roi
Dit r&i nhu cat, sdi san ¢ chita mot luong hat sét rdt it nén luc dinh don vi cua ching
rit nhé. Bién dang cua dat phu thudc vao géc ma sat trong cua chuing.

Do luc ma sdt giffa cdc hat 16n, luc dinh nhé, d6 thdm nudc 16n nén khi chiu ngoai fuc
(nhu dam, chit tai.v.v...) thi d4t roi mau dat t6i trang thai c6 két.

52 ANH HUGNG CUA BO AM PEN CONG TAC DAM DAT

Pit toi x6p dung dé dap. gém ba thanh phan: cdc hat rin, nudc va khong khi. Khi ddm
khong khi bi ddy ra cdc 16 réng trong dét lam cho dat chi con hai thanh phan la céc hat
va nude (khong khi chi con lai it). Qud trinh dam lén tiép theo nhim muc dich diy nudc
ra khoi dat, d6i vi dét dinh thi hiu nhu khong thé dat duoc.

Trong dat kho nuée chi 12 mang 4m, cdc hat dat dinh v6i nhau bang luc phan tir I6n
vi luc ma sat 16n. Pam dat kho phai ton nhicu cong dé 1am chuyén dich céc hat dat. Néu
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dit ¢ d6 4m thi nudc trong dat c6 tdc dung lam gidm ma sit giita nhitng hat dat, lic nay
cobng tdc ddm s€ dé dang hon. :

Néu nudc trong dt qua nhiéu thi luc ma sat c4c hat d4t gidm di nhiéu, luc mao dan
khong con nifa, sur dinh két giita céc hat dét cling khong con, dat s& chdy, khong thé dam
duogc. Vi thé chi c6 thé dat dugc hiéu qua dam dt 6t nhat khi dit c6 do 4m thich hop.

Thue nghiém cho thdy ring d6 4m thich hop cho mét loai dat con phu thude vao loai
d4m, phuong phap dim va d¢ ddy 16p d4t ddm. Bang 5.1 cho tri s6 d¢ 4m thich hop cia

mot s6 loai dat.

Bang 5.1
Loai dat D6 4m thich hop (%)
Cat hatto 7-10
Cat hat nhé va cét pha sét 12-15
Dt sét pha cat x6p 15-18
Dit sét pha cét chin va dit sét 18-25

5.3. THI CONG DAP DAT

Dit dip phai dugc d8 thanh timg 16p ¢6 chiéu diy theo tinh todn va thi nghi¢m. Pbat
dép & mdi 16p phai bam nho d€ khi ddm dé 1en chat.

Mat dat dép phai dugc don cé, ré cay v.v... ddng thoi phai thodt kiét nude va vét sach
bin truée khi dap dit.

Truéc khi dap phai kiém tra d6 4m ciia dét (c6 thé cdn lam 4m thém hodc hong kho)
phai xdc dinh chiéu ddy cta 16p dim va chon loai dam cho phit hop. Sau khi dip timg
16p phai tién hanh dim, cong tac ddm dat yéu céu thi méi dép ciéc Idp ti€p theo.

Khi dat dip khong déng nhat thi: Dat kho thoat nudc dip dudi, dat dé thodt nude dip
trén (hinh 5.1a).

Dat dé thoat nuée Dit dé thoat nuée Dt khé thoat nudc

L E
7 = T )
7 /\[ ----- L D
Gc O Dat dé thodt nudc
a) : b) c)

Hinh 5.1

- Khi dip mot loai dit khong thodt nudc thi nén xen k& mét vai 16p thodt nude mong
dé thodt nudc ngam vao cong trinh (hinh 5.1b).
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- Néu dap mot loai dét thoat nuéc ndm dudi 16p khong thodt nuée thi do diy-cua 16p
thodt nu6c phai 16n hon d6 diy mao dan dé khong hu hai cho cong trinh (Hinh 5.1c).

Trong mot 16p khong dép 1an 1on nhiéu loai dat c6 d6 thodt nuéc kbdc nhau. Khéng
d4p méi déc bing loai dit c6 hé s6 thodt nhd hon hé s6 thodt clia dat nam phia trong dé
trdnh nuéc dong trong 1ong coéng trinh.

Dép dit bing hén hop cét, dat thit va séi san chi khi md vat liéu c6 cu tric hon hop
tu nhién.

Bé mat bdi san rong phai chia 6 dé can déi noi rai dét, noi dam, trdnh dam so6t.

Rai dat dé dim t mép bién tién vao gifta. Néu nén gbc yéu, rai tir giffa ra bién. Khi
duge do cao dam rai 3 mét lai doi trinh tu vi tri.

5.4. DAM DAT

5.4.1. Thi nghiém chon chiéu day l6p dat dap
* Cch thi nghiém dé chon chiéu day 16p

rai dat dé€ dam va s6 1an ddm nén nhu sau: =
Chon khoang dét 6-8m’, tron dit d€ dap :%-- 2.4
cho vita d6 4m cén thiét. Rai mot 16p du ki€n 5122
& thuc hién, vi du 200mm. Dam luot 1. Lay 2193
miu dé x4dc dinh khéi luong thé tich. Dam %": ig
14n 2, 14n 3, 1dn 4, vA sau méi l4n lai fim khoi S+
lugng thé tich. Sau d6 v& thanh biéu dd nhu 5

hinh 5.2. G2 (3 4 g
86 lan ddm nén

Gia st thiét k& dinh ra khéi luong thé tich

can dat, c6 thé tra dé tim s& lugt can dam. e o
n dat, co ' Hinh 5.2. Quan hé giita sd' lan dam

Lai lay 6 dit khéac, thi nghiém véi chiéu va khoi luong thé tich
day khéc nhé hon hodc 16n hon thi nghigm
trén vi s6 lugt ddm qué nhiéu hoac qué it da

.
L

dat yéu ciu.
Gia thir chon 150mm, 250mm, 300mm.

Lai ddm va kiém tra khoi lugng thé tich
trong ty nhu da fam.

| 1

Khéi luong thé tich (g/cm?)

Tap hop dugc quan hé téng thé theo
hinh 5.3.

Sau khi thi cong xong dap dat, kiém tra
khsi luong thé tich & noi dd dam nén. N&u  Hinh 5.3 Quan hé 56 lin dim, chiéu day lop
chua dat phai tang sG lan ddm. va khoi luong the tich

' 200! 300 ; 400
Chiéu day 16p rai (mm)
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Khéng nén rai qua mong va ddm nhiéu lugt Iam ciu tridc dét bi phd huy.

Cdc loai dam dat st dung goém c6 ba loai: ddm lan, ddm nén, ddm rung hoic két hop
cac loai dam.

Loai ddm lan dién hinh 1 cdc xe lu, luc d4m tic dung tir tir qua stic nén ciia cdc ban
14n, banh 14n ¢ thé 12 loai nhin mit, chan ctru hay 16p hoi. '

5.4.2. Thi cong dam dat

1. Dam thu céng

Pim thii cong gém dam bing gb, gang dic va bé tong. Dam thi cong dugc dp dung ¢
nhing cong trinh nhd. Bang duéi day cho quan hé giita chiéu ddy 16p dim va trong
luong dam.

Bang 5.2. Quan hé chiéu day 16p dam va trong luong dam.

Trong lugng dim (kg) Chiéu day 16p dam (cm)
5-10 10
30-40 15
60-70 20
75-100 25

2. Ddm co gici

- Pdm chay: Dung cic chay bang thép hay bé tong c6t thép.c6 trong luwong tir 1,5 dén
4 tan, chily dugc treo vao cic mdy déng coc hay cin truc, cho chay roi tu do tir dd cao
3 - 5m. Phuong phdp nay c6 thé dam dugc 16p dét day x4p xi 2 m

- Ddm lin nhdn mdr: Didm gém mot tréng dé dé var lieu dan (hinh 5.4) tréng nay
duoc gin véi mot khung va ban gat dit. Khi trong luong ddm tir 3 - 4 tdn ¢6 thé ddm
duoc 16p ddy tir .0 - 20cm, khi trong luong 15 i4n ¢6 thé ddm duge 16p ddy 20 cm. Mébi
dai duge dam tir 8 dén 16 1an. Khi ddm cén luu ¥, ing suit trén mat dit dam o, khong

nén 16n qud cudng do cuc han ctia dit, X4c dinh o, ,, theo cong thitc sau:
qE
Cmax = 4l — 5-1
= | &b

R - bin kinh qua lan (cm)
E - modun bién dang, v6i ddt dinh 14y E = 200 kg/m” véi dét 16i E = 150 dén
2001(g/cm2

q - dp sudt trén mat nén digc ddm (kg/cm?)

Trong dé:
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Hinh 5.4. Ddm lin mdt nhdn.
1.Tréng; 2. Khung; 3. Cang; 4. Ban gat; 5. Cita nhd ¢6 ndp ddy

- Xe lu: Xe lu 1 loai dim lan nhin mit ty hanh, ning tir 5-15 tdn. Xe lu khéng thé
dam dugc cdc loai dét cét, né chi chay dugce khi dat cit dé da dugc dim so bd. Xe lu
dugc sl dung dé ddm dat dinh va cdc 16p mat & giai doan két thiic, ddm mat da cap phoi.

- Ddm ¢6 vdu (chdn citu).

Pam lan ¢6 vdu (hinh 5.5) tao ra 4p sudt 1én dat 16n hon cuong d6 cuc han cla dat rat
nhiéu. Pdm ¢6 viu sir dung thich hop hon khi dam d4t cuc, dét dinh. Néu sir dung né dé
ddm dat roi thi hiéu qua rat kém. Bang (5.3) cho biét quan h¢ trong luong dam va chiéu
day 16p dam.

Bang 5.3. Quan hé trong luong dam va chiéu day l6p dam

Trong luong dam (T) Chiéu ddy 1dp ddm (cm)
5 10 dén 15
8 20 dén 25
10 ‘ 30 dén 40
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Hinh 5.5. Ddm ldn 6 vdu
1.V dim; 2. Tréng; 3. Ndp; 4. Khung; 5. Méc cang; 6. Mdy kéo

- Dani ldn bdnh hot.

Pam 1an banh hoi 12 mot loai xe roméoc cé mot hoac hai truc banh hoi, mdi truc cé
tir 4 dén 6 banh nhung tai trong thay déi tuy theo yéu cdu ctia cong tdc dam. Dam lan
banh hai cé thé ding d4m ca dét dinh va dat rdi.

- Ddm rung.

Day 12 loai ddm gay chin dong lién tuc vdi tdn s6 cao va bién do nho, cdc hat dit di
dong va chuyén dich xuéng sau do trong lugng ban than t6i vi tri 6n dinh cua chiing.

* Pam rung gém c6 hai loai 1a rung mat va rung sau. Dam rung mat t6t nhét la dé
dim dat cat to hat va sdi cudi, né cé thé dam 16p dit c6 chiéu day | dén 1,2 mét ma
khong 1am nat d4. PAm rung mét c6 thé dam dugc 16p cat ddy tr 0,3 dén 1,5 m.

* DAm rung sau gém mot cdn dai hinh 6ng, phan gay chén déng & ddu mii dam c6
khoan nhitng 16 nhé dé phun nuéc véi dp sudt 1,5 dén 4 at. Pam dugc treo vao ddu cén
truc banh xich hay mdy dao dat. Dam 6 thé dam duoc 16p dét day 5 m.

- Pdm dat bdng mdy kéo va cde mdy lam ddt.

Trong trudng hop cén thiét cé thé ding mdy kéo va cac mdy lam dét nhu may i, oto
chd dit, may cap dé dam dat tuy nhién hiéu qua ddm cia cic loai mdy nay thip .Mudn
dat do chat ché thi cin thiét phai gidm chiéu day I6p ddm va tang s6 lugt dam

5.5. SUDUNG BAC THAM VA VAI DIA KY THUAT TRONG THI CONG NEN DAT

Khi thi cong cdc cong trinh ¢6 nén dit yéu nhu : Sinh Idy, dat biun va 4 sét bio hoa
nuéc, thoi gian thi cong s& bi kéo dai do chd doi nén dat ¢6 két. Gia c6 nén dt bing bic
thdm duge ting dung dé khic phuc vin dé nay. Bic thim duge cam thing ding t6i do
sau clia dat 16p yé&u, khi gia tai cho nén céng trinh; nudc trong dat do chiu 4p lyc nén s

65



th&m vao bac tham thodt nuéc 12n va ra ngoai. Ngudi ta cdn két hop sk dung vai dia k¥
thuat rai 1én trén bé mat nén di cim béc thim d€ gidm lugng nudc ngdm vao dat réi méi
d6 dat hoic cét 1én trén.

Day 1a bién phap x{t 1y toc do c6 két cha nén dét yéu rét c6 hiéu qua da va dang dugc
4p dung kha phé bién & Viét Nam va trén thé gi6i.

Thi céng gia c6 nén ddt yéu bang bic thim gém cdc cong doan: thi cong dém cat, thi
cong cim béc tham va thi cong 16p gia tai.

Tang dém cét dugc thi cong trude khi cam béc thdm. Cét dugc sir dung 1a cat hat tho
hoic hat trung dugc dam chit theo yéu cau thiét ke.

So d6 di chuyén clia mdy cim bac thém phai ddm béo hai diéu kién 13 hanh trinh di
chuyén clia mdy it nhdt va mdy khong duge dé 1én dau bac th&m d3 thi cong. Bac tham
duoc cit cao hon mat ting dém cdt 12 20cm. Sau khi thi cong cim bac thdm, phia trén
tdng dém cat duge trai mot 16p cdt hat trung day t6i thiéu 1a 25cm dé phii ddu bac tham.

Lép gia tai dugc thi cong theo timg 16p, thai gian va do ddy méi 16p phai ddm bao dé
nén dit luon trong diéu kién 6n dinh.

Cong tac d& thi dugc tién hanh timg 16p sau khi hét thoi gian gia tai va do ldn cha nén
dap dat d6 lin twong tng v6i d6 lin thiét ke.

66



Chuong 6
CONG TAC NO MIN

Trong x4y dung, bién phap né min dugc 4p dung trong nhiéu cong tic khdc nhau nhu:
phé v& d4, 1am toi dat ran, phd, nhd gdc cay, dao dudng ham, tuynen, phd nhilg cong
trinh hu héng.

Bién phdp né min c6 khi 12 bién phdp duy nhat hoac t6t nhét so véi céc bién phép thi
cong khic vi né tiét kiém kinh phi, rit ngén thdi gian thi cong, giam khéi lugng lao
dong so véi cac phuong phdp khéc, ngoai ra né min khéng chiu dnh huéng cla thdi tiét
va giai quyét dugc tinh hinh thi€u may méc thi cong.

6.1. BAN CHAT CUA SUNO MIN VA CAC LOAI THUOC NO

6.1.1. Ban chat cia sir né min

Thuéc né & diéu kién nhat dinh dudi tc dung clia ngoai luc trong mot thoi gian ngén
(d6 1/100 cita giay déng ho) c6 thé phit sinh mét luong khi rat 16n vdi nhiét lugng rét
16n. Néu nd & noi kin sé tao ra mot 4p luc rdt cao.

Vi du: néu 1 kg thudc nd amoénit & diéu kién binh thudng chiém thé tich 1 lit. Khi nd
phat sinh khi, khi niy & nhiét do 0°K 6 thé tich 980 lit. Hay 1 chiém the tich lén gép
080 1an. Nhung khi d6 nhiét do tang 3000°C nén thé tich trén lai 3000/273 = 11 l4an.

Nhu vay khi nd 1kg thudc né aménit thi thé tich s& tang Ién 12 980 x 11 = 10780 lan;
trong moi trudng bit kin thé tich nay s€ tao ra dp luc tir 10 - 15 nghin atm.

Thanh phan thudc né néi chung gdm c6: chét chay la nhién liéu, chat cung cdp 6xy,
chdt nhay dé nang cao do nhay bén clia thudc nd, chat trir ngon lira dé khong sinh ra
than khi cé hai, chét phu gia ra dé ngan ngira thudc né vén hon va dm.

6.1.2. Phan loai thudc né

Theo thanh phén, thudc nd duge chia 1am hai loai chinh:

- Loai thudc né hod hop trong dé céc thanh phén cla ching di dugc két hop thanh
mot hop chiét hod hoc (nhu nitréglyxérin trinitrétoluen, fulminat thuy ngan .v.v...).

- Loai thudc hdn hop do trén 14n nhiéu thanh phdn, ma nhiéu nhét [ chét chdy va
chét cung cip 6xy, cdc thanh phin nay két hop hod hoc nén rdt dé phéan ly (dinamit,

aménit, thude né den .v.v...).
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Trong xay dung ngudi ta phan loai thudc né theo kha nang pha hoai clia ching thanh:
loai thuéc gay né, loai thuéc né manh, loai thude nd trung binh, loai thudc né yéu.
~ Loai thudc gay nd 1 loai thudc rat nhay cam d6i véi va cham, cha sat va lra. Nguoi
ta diing né dé ché tao kip né va day nd. Do nhay cua nhimg loai thuéc nd yéu v nd
trung binh kém rét nhiéu so v6i loai thudc gay né, mudn nd ching thi phai ding kip nod
chita thuéc né. Nhu vay viéc sit dung céc loai thudce né nay trong thuc t&€ duge an toan.

Sau day 1a nhiing loai thudc né thong dung:

1. Thuéc gdy né

Fulminat thuy ngan (Hg(CNO),) la bt két tinh nho, mau xam hoic trang & nhiét do
thudng (duéi 50°%) thi né 6n dinh, nhiét do cang cao thi né phan hoé cang nhanh va néu
nhiét d6 1én téi 160°-165° thi né. Fulminat thuy ngan kho thi rdt nhay, tham chi khé va
cham, cha sét ciing c6 thé nd, gap 4m thi do nhay giam di.

Adit chi (Pb(Ny),) la bot két tinh mdu trang, dé lau duéi 4nh sang sé bién thanh
mau vang, do nhay ddi v6i va cham va tia lita khong cao nhu Fulminat thuy ngén, sic
oay nd manh hon, khi gap dm khong mit nang luc nd, ngay ca do dm t6i 30% ciing
vin né duoc.

2. Thudc né manh

Trinitrophéninmétin (CgH,(N0,);NCH;NO,) la chat bot két tinh, mau vang nhat, hau
nhu khong tan trong nuéc va khéng ngédm dm, cho nén van giit dugc kha nang né khi bi
uét. Thuée né nay nhay cam khi bi va cham, cha xat, dé chdy thanh lira, khi chdy thi ri:
c6 thé nd. Loai thudc nay d& né va dé truyén nd sang céc loai thudc né khdc, cho nén
thudng duge diing trong cic kip va khi tron 14n véi Fulminat thuy ngan thi ding lam
thuéc né cho day né.

Trimétilentrinitrin (C;HgNgOg) la chat két tinh rin, mau trang, khong mui vi khong
tan trong nuéc. khi bi néng 1en 230° thi né. Thudc nd nay nhay hon Trinitrophéninmétin
khi chiu tac déng ca khi, cho nén ciing dung trong cac kip.

Teétranitropentaéritrin (C(CH,ONO,;,) 1a chat bot két tinh, mau tring, khong tan
trong nuéc, khong bi anh hudng do 4m, 46t chéy rdt kho, nhay cam déi véi tac dong co
khi, ¢6 t6c do truyén nd rat 16n (8400 m/s) cho nén dugc dung lam kip va day né.

3 Thude né trunyg binh

Trinitrotéluen hay TNT, 16 lit (C4H,(NO,);CH;) 12 loai thuéc bot, mau vang nhat

hoac nau uhat. Khéng tan trong nudc, khi dét ngoai troi né dé chdy va néu khoi luong
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nho hon 200 gam thi chdy ma khéong nd. Khi d6t & noi kin thi liéu lugng nhd ciing né va
phét sinh ra nhiéu khi déc (oxit céc bon) cho nén thude né nay chi sir dung & nhitng noi
thodng ngoai troi va ngdm dudi nudc.

Mélinit (hay Trinitrophénol) 1a chat két tinh rin mau vang sing, nhay doi véi va
cham va cha sat hon 13 Trinitrétoluen, d6t ngoar khong khi v&i liéu lugng nho thi chdy
ma khong nd. Khi nd cling phit ra khi doc.

Pinamit 13 hén hop nitroglyxérin keo véi nitrat ka1, nitrat natri ho3c nitrat amon.
Dinamit ¢é thé 1&n chat khi déng géi min, di€u nay 4t quan trong trong viéc né phd
nhing loai d4 rat cing ran. Dinamit khong bi anh huéag khi ar: hoac nuéce, ¢ thé ding
1am boc pha duéi nudc.

4. Nhiing thude nd yéu

Nitrat amon 12 loai bot két tinh mau tring, d& ho', tan trong nudc, dé ngam am, hay
vén cuc, va nhu vay chat lugng thudc gidm di. Tuy heo cic chét phu gia cho thém vao
nitrat amon, ngudi ta ché tao ra nhiéu loai thudc nd + hdc, trong dé c6 thudc nd amoénit 12
loai thudc it nguy hiém nhdt.

Amoénit 12 loai bot do tron nitrat amén véi cic Icai thude nd khic va phuy gia. Nhitng
thuc aménit khong nhay déi véi cha sat, nhay rat it déi v6i va cham va khong chiu anh
hudng cia su thay déi nhiét do, khong bat chdy khi gap tia Iira hay gi6 lita. Nhuoc diém
clia amonit 12 d& tham 4m, v6i do 4m nhé tix 0,5 - 1,5% thi aménit dd vén hon va siic nd
kém di, néu do 4m I6n hon 3% thi amonit hoar toan khong né nifa, cho nén thudc
amoénit duge diing dé phd v céc loai dd mém.

Thuéc né 6xy 16ng 12 hén hop oxy 1ong véi cdc chat chdy ¢6 nhiéu 16 x6p dé hdp thu
oxy long. Nhiing chét chdy dé Ia than biin kho, mun cua, b6 héng v.v... Nhitng chat chdy
niy va 6xy 16ng van chuyén riéng biét dén noi né min, nén khong nguy hiém. Viéc ché
tao thuéc né 6xy long 1am truc tiép ngay & ddy 16 khoan, sau d6 ti€n hanh nd ngay vi dé
30 - 40 phiit thi 6xy ¢6 thé bdc hoi di hét va min s& khong nd dugc nifa.

Thuéc den gdm cé diém tieu (KNO;) 75%, than g6 15%, luu huynh 10%: trong 46
diém tiéu Iam chét cung cdp oxy, than gd lam chit chdy, luu huynh mét mat lam chat
chdy mot mat 1am chit keo két. D6 1a mét hon hgp ¢é tinh én dinh, gap nang mat troi
hodc nhiét d6 cao khong phan hod, nhung ciing nhay cam d6i vdi cha sdt, va cham va
tia [ua.

Thuéc den d& ngdm &m va khi bi 4m t&i 7 - 10% thi s& khong né dugc. Phai bao quan
thudc ndy & noi kho rdo vi thodng gié. Khi nd & dudi nude hay trong dat 4m thi phai boc
thudc den bing mot vo khong tham nude. Trong xay dung ngudi ta dung thude den dé
khai thdc d4 tang, da hoc Ién. Thudc den con diing dé ché tao day dén lira.
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6.2. CAC DUNG CU NO MIN VA CAC PHUGNG PHAP GAY NO
C6 ba phuong phap gay né min: gay né bang lira, gay né bang dién, gay nd bing day no.
6.2.1. Gay né bang lita

Theo phuong phdp nay, phai doét
chdy day dan lia, lia truyén dén kip
vé1 méi i6c dé nhat dinh sau d6 kip lua

lam chdy thudc né.

Day dén ltra: ¢6 dudng kinh 5 - 6mm,
gom mot sgi diy 16i, chung quanh la
thuéc den ép hoi chat, bén ngoai quan
may Iop vai, ngoai cung quet nhya Hink 6.1. Cuén day dén lita.
chong am (hinh 6.1).

Day dén lira c6 hai loai: loai c6 t6c do chdy | cm/giay va loai cé t6c d6 chdy 0,5 cm/giay.
Dé khoi nham ngudi ta quét mau vang cho day loai 0,5 cm/gidy.

Khi <ir dung day dén lira can chi y phong 4m, phong nhiét, phong ddu, phong cong
ady vi thude den bi 4m s& mat hi¢u luc, I6p bao vé chdng 4m bi téc dung cia nhiét hoac
bi ddu tham vao trong s€ thay déi téc do chdy, hoac néu day bi gy cong thi tinh doéng

déu sé bi phd hoai.
Kip lra ding dé gay n6é gém mét vo ong ? 4 / / /

bing kim loai (déng, nhém, gidy) (hinh 6.2), //////’/ + X Z
dai dé 50mm, duong kinh 7 mm, mot ddu vo Z 3 1
ong dé hé. Thudc né manh duge 12n vao éng,
rieng thudc gay né lén trong mot mi Kim
loai ¢6 duc sin mot 16 nho ¢ chinh gita. Mi
dat vio trong vo dng tao thanh mot ngin

Hinh 6.2. Kip lttu
1.Vo ong; 2. Mii kim loui ; 3. Lé uho ;
4. Thuoe gay né: 5. Thude nd manh ;

riéng cho thudic gay nd.
6. Ddy ddan i

Khi str dung, cho ddu day dan lta vao
miéng kip, diing kim bop miéng kip, r6i dat kip vao khéi thude nd. Khi dét day dén lira,
tia Ilra phut qua 16 nho lam nd thuéc gay nd va do dé lam nd ca liéu thudc ndé manh
trong kip. Su né cita kip kich thich toan bo khéi thudce chinh né theo.

Phai hét stc than trong khi stt dung kip lita vi n6 d& nd khi gap tia lra, tan iia, va cham.
6.2.2. Gay né bang dién
Dung cu gém c6 kip dién day din dién va ngu6n dicn.

Kip dién ciing nhu kip lira, nhung ¢6 thém vat phdt tia Ira dién. Vat phit tia lira dién
gbém hai day dan dién, cdc ddu day nay dugc tudt tran khoi vo boc va néi véi nhau bang
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soi day constantan méng, dudmg kinh 0,035 - 0.050mm, dai d6 4 - 6mm, c6 dién tro rat
I6n 1am thanh cdu chay. Cdu chay nay gan vao moét vién thudc dé chdy.

Vat phit tia lira dién dat vao trong kip canh thudc gay né va dugc gin vao kip dé
bing chat nhya phii kin chd n6i, nhu vay 1a duge mot kip dién (hinh 6.3a).

Kip dién phan ra 1am loai né nhanh (hinh 6.3b) va loai né cham (hinh 6.3c). Kip dién
né cham cé chita them phin thuéc chdy cham nam giifa vién thuéc dé chdy va chiéc mi

kim loai; thi gian tri hodn sy nd c6 thé vao cac khoang 2; 4; 6; 8 gidy.

A i

—_—

)

o) b)

Hinh 6.3. Kip dién
a) Vdt phdt tia lita dién; by Lodi kip dién nd nhanh; ¢) Loai kip dién né cham,
1. Déy dién boc: 2. Day dién tudt trdn; 3. Cdu chay; 4. Vién thuéc dé chay;
5. Mii kim loai va thude gdy nd; 6. Thudc né manh; 7. Nhua gan ; 8. Thuéc chdy cham.

Ngudn dién dé 1am nd min c6 thé 1a mach di¢n thap séng tram phét dién di dong hoac
4c quy dién, bo pin kho hogc méy dién chuyén dé né min,

Pudng lusi dién gay né cin ddp (ng méy yéu cdu sau: thi cong don gin an toan va
tin cay. C6 ba cach méc day dién Ia: méc néi ti€p, mic song song vi mac phoi hop.

Mic theo kiéu néi tiép (hinh 6.4a) thi d& t6n day dién nhung khong dam bao tin cdy.

Mic theo kiéu song song (hinh 6.4b) khi nguén dién c6 dién thé thip (ching han nhu
ic quy dién) va cé cudng do dong dién 16n, hoac nguén dién manh (mach dién den).
Kiéu mic nay ddm bao chac chan nhat.

Mic theo kiéu phdi hop (hinh 6.4c, d) khi nguén dién c6 dién the va cudng do cao (vi
du nhu tram phét dién di dong). Khi mac theo kiéu nay s& lrong va dién tré cdc kip dién
trong moi nhém phai giéng nhau.

Khi thanh lap dudng luéi dién né min cén phai tinh todn truéc dién th€ va cudng do

dong dién.
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Hinh 6.4. Cdc céch mde hwéi dién gay nd.
a) Kiéu mdc noi tiép; b) Kiéu mdc song song; ¢) va d) Kiéu phéi hop

6.2.3. Gay né bang day no

Hinh déng bén ngoai va dudng kinh cua day nd tuong tu day dan lira, nhung tinh chat
va cong dung thi khdc nhau. Rudt thusc cha day nd 14 loai thudc gy nd c6 siic né manh,
t6¢ do nd vao khoang 7000 m/gidy, O giifa c6 soi day 16t dé phan phdi thuéc né cho déu.
Vo ngoai thudng 1im mau dé dé dé phan biét véi day dén lia.

Day nd khéng chdy ma truyén tic thoi su né tir kip lira hay kip dién téi thudc no,
hodc truyén sy né tir bao thudc nd nay sang bao thudc né khic. Nho dac tinh nay cla
day né ngudi ta khong cén thiét phai dat vao trong min nhimg kip nd dé nguy hiém.

Trong trudng hop nd min dudi nudc, vo nhua chéng 4m clia day nd cé thé dam bao
cho day khong bi 4m trong vong 12 gid dong ho.

C6 mét s6 céch ndi day nd: ndi ndi ti€p, néi song song, ndi chum (hinh 6.5).

Céch ndi tht nhét c6 thé 4p dung 1am nd mot s6 lugng khd 16n céc bao thuéc né, ma
ton rét it day né.

Cich néi thit hai 4p dung khi khoang cich day né khd 16n.

Cach n6i thit ba 4p dung khi céc bao thude dat gan nhau.
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Hinh 6.5. Cdc cdch néi ddy né.
«) Céch néi néi 1iép; b) Cach néi song song; ¢) Cach néi chum
1. Kip ; 2. Day dén lita; 3. Dy nd; 4. Bao thuée né

6.3. TAC DUNG CUA NO MIN

Tic dung phé hoai clia khéi min trong méi trudng la mot van dé phitc tap, né phy
thudc nhiéu vio cdc yéu 16 : loai thudc nd, hinh dang khéi thudc, tinh chat méi
trudng v.v...

6.3.1. N6 min trong moi truong dong chat va vo han

Gia thiét g6i min nam trong mot moéi trudng déng chét va vo han. Khi min né thi
trong méi trudng chung quanh phit sinh ra nhimg séng sung kich hinh cau. O trung tam
hinh cdu 4p luc rat 16n, cang ra xa thi 4p luc cang giam dén di, vi phai thing nhiing cin
luc ciia méi trudng chung quanh.
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Do mifc d6 phé hoai chung quanh khong giong
nhau, nén ngudi ta chia mdi truong doé 1am 4 vong
(hinh 6.6).

1. Vong v& vun 1 ¢ ngay trung tam noi dat
min, & dé méi trudong bi dp luc 16n nhét tic dung,
nén v& vun va bi 18n ép chit tao thanh 16 tréng.

2. Vong bin vang 2, & day séng xung kich phd
v&# moi trudng thanh nhitng cuc nhd va con sic
pha hoai kha 16n (trong truong hgp c6 mat tu do)
dl dé ban vang cdc cuc d6 di kha xa.

3. Vong ntt ran 3, & day séng xung kich di bi
yé&u di nhiéu, chi con du siic dé pha cdc lién két
gifta cdc hat cha mdi trudng, tao ra nhitng vét
nitt ran 1am long 1& thanh cdc cuc ndm tai ché.

Y

5

\
i
<k

%

Hinh 6.6. Tdc dung ctia né min trong
méi truomg dong chdat va vé han

4, Vong chian dong 4, & day séng sung kich dz bi yé&u di nhiéu khong con du sic pha
v& sur lién két giifa cac hat cia méi trudng ma chi lam cho chiing bi chan déng.

Ranh gi6i cha ting vong khong o rét. Riéng ban kinh cta 3 vong (1),(2),(3) lacd y
nghia thuc t€, duge goi 1a ban kinh phd hoai R ctia min.

6.3.2. N6 min trong moi truong cé mit tu do

Né&u ban kinh phd hoai R

theo mot huéng ndo dé lon FA
hon khoing cach tir noi chén
min dén mit tu do thi tdc h

dung né min s& xuit hién ra
bén ngoai. Trong trudong hop
nay tr¢ luc & phia mit tr do
nho hon nhitng tré luc xung
quanh trong méi trutng chinh.
Noi no ¢é trd luc nho nhat thi

noi dé bi pha hoai nhiéu nhat. Hinh 6.7. H6 phéu né min

Tt d6 it ra két luan i r - Bdn kinh miéng hd phéu(m);
muén tang hiéu qua pha hoai R,,- Bdn kinh phd hoai « tia niin, tink ti tdm dén mdt
clta né min thi cén thi€t chon tit do theo dudng sinh;
moi trudng c6 mot hoac phiéu W- duomg cdn nhé ridt tir tam dgt min dén mdt phing
mat tr do. Doi khi phai loi ne do (didng thiang géc);
dung dia hinh dia vat hoac tao i- Chiéu sdu thire 1€ ciia hé phéu nd min;

diéu kién c6 nhiéu mat tu do.

Sau day ta xét truong hop nd min trong moi trudng cé mét ty do.
Sau khi nd min. trén mat d4t tao thanh moét hé hinh chép nén, goi 1 hé phéu né min

(hinh 6.7).
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6.3.3. Phin loai tiac dung ciia né min

Su n6 min duoc dic trung bang tri s6 n = r/w

Tri s6 n dugc goi 1a chi s6 téc dung clia nd min, cdc liéu thudc né ciing cé the dac
trung bang tri 4 n nay.

Néu lidu thudc nd ¢é tri s6 n = r/w = 1 : 12 liéu thudc né vang trung binh tao mét phéu
né min vang xa trung binh cér=w

Khi n = /w > 1: 12 liéu thudc nd vang manh, tao 1 hé phéu ndé min c6r > w.

Khi n = r/fw ~0,75 la liéu thuéc nd 1am toi x3p dét, khong tao ra phéu ndé min, nghia
[2 khong lam dat dd vang di xa, mat dét chi bi toi phong 1én.

Khi W 16n hon r rat nhiéu thi mat dat chi bi chdn dong, min chi phd ngdm trong long
dat tao khoang tréng ngam, ta goi 12 liéu thudc nd phd ngdm hoac liéu thudc nd om.Tuy
theo muc dich thi cong ma chon dang né min tdc dung thich hop .

Khi dio hé méng, 1ap ché triing thi diing dang né min vang xa va chi s6 tic dung nd
min ving xa ldy n=3 la I6n nhit.

r i — r -
m H ffﬁ'/’_'r'\ /\'\%\\ 7r——_——’f ('"F’/—'(
\(LV/ \M

W=r(n=1) n>1

T
rff(,’__r S AP m

n<l
Hinh 6.8. Cdc dang hé phéu né min

Khi phd da & cong trudng khai thiac dé 14y da tang, d4 hoc hoac 1am toi trude dat ran
dé sau nay cdc mdy lam dat 1am viéc dé dang thi diing liéu thuéc né x&i toi, n = 0,75.

Khi cin m& rong khoang chifa thuéc né thi ding liéu thuéc né ngam.
6.4. TINH LUGNG THUOC NO.

Ciac cong thitc dé tinh luong thuéc né déu 1a gin ding vi cdc diéu kién trong cong tac
né min rat phic tap, nhu phai biét rd do cing, do gidn, do dai clia dat d4, co cdu cha da
(thS, 16p) ¢é nit né khong. Ngoai ra tinh chat clia thudc né con anh huéng dén liéu
lugng cia né. Vi vay can phai cho nd thir truée khi né chinh thic.
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Cic cong thic tinh lugng thudc né déu 12 ham s6 clia g va W :
g- luong thudc nd rieng, kg/m’ tuy thude loai thude nd;
W- dudng can nho nhat tinh bang m.
' Thé tich khéi dat hinh phéu (chép):
veLlartw (6-h
3
Khi liéu thudc nd vang xa trung binh W =r thi:
v= é‘n:W3 ~ W (6-2)
Luong thudc né cin pha khdi dét hinh phéu la:
Q=a.W (kg) (6-3)
Liéu thudc né rieng q phu thudc vao cip ddt d&. DGi véi thudc Amonhit N% lay q
theo bang 6.1
Bang 6.1. Luong thudc né riéng q

o Luong thuéc né riéng
Cap dat T 7 e s o N
Dé nod x41 toi Pé n6 vang xa trung binh
I-1I (cit, cAt 4m) - 1,80-2,00
' 1,40 - 1,50
IIL-IV (4 sét,sét) 0,40 - 0,50 1,20- 1,50
V-XV(da) 0,50-0,85 1,50 - 2,56

Néu ding loai thudc nd khic cé kha nang pha hoai khdc thi phai nhan q v6i mot hé s6

diéu chinh o

Q=aq W’ (kg) (6-4)
Tri s6 o cho mot s6 loai thudce né cho trong bang 6.2.
Bang 6.2. Triso o
. o Do chat trung binh ciia thuée, kg/em’
Loai thudc nd Hé s6 diéu chinh o
Thudce bot Thudc déng banh

Amonhit N°9 va 10 1,00 0,80 0,85
Amonhit N°7 0,9 0,90 0,95
Amonhit N% 0,85 0,90 0,95
B3 chiu nuée 0,90 0,90 0,95
Trinitrotluen 0,85 0,93 0,98
Nitrat amon 1,45 0,90 0,95
Pinamit 62% 0,75 1,25
Thuéc den 1,65
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Khi tinh lugng thudc né cé sdc ving xa manh r > w, phai tinh dén chi s6 vang f(n).
Theo k¥ su Boretscop chi s6 f(n) dugc tinh theo cong thifc:

f(n)=(0,4+0,6n") (6-5)
Céng thitc tinh luong thudc nd 6 dang:

Q=aq W’ f(n) (6-6)

Q= o q W04 + 0,6 n’) (6-7)

Khi phai né min & nhiing noi ¢6 nhiing loai dit da khac nhau khong dong nhat ngudi
ta xdc dinh tri s6 q trung binh nhu sau:

Jho+--+a.h
gy = LRGN 4 GuDa), g ', (6-8)
W
Trong dé:
4y5 9-.-q, - luong thuée né
rigng déi voi timg 16p dat
déng nhat;

h;, hy..h,- chiéu day cua
méi 16p d4t dong nhat

Liéu lugng thuéc né trong |
méi 16 min khi phai lam mot
hang 16 min thing ding dé
phd v& tang dat (hinh 6.9)
dugc tinh theo cong thic:

Hinh 6.9. N6 min theo hang phd ddt.

Q =uqWaH (6-9)
Trong dé:
a- knodng céch gilra cdc 16 min trong hang (m).
H- chiéu cao tdng dat (m).
W- dudng can nhé nhét & chan tang dat (m).
h = (0,1+0,2)H.

6.5. CAC PHUONG PHAP NO MIN

Cé mot s6 phuong phap né min nhu sau:
- N& min dit & mat ngoai (né 4p mat);

- Dat min trong 16 néng;

- Dt min trong 16 sau;

- Né min bin vang xa;

- Né min vi sai .v.v...
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6.5.1. Phuong phap dat min &p mét ngoai

Pat min 4p mat ngoai tdc 14 dat ngay bdnh thuéce né 1én mat 16m tu nhién hay
dugc chudn bi, cé thé dit ngay mat trén hay mat bén vat dinh phd v§, trén min c6 dap
dat hoac cat.

Theo phuong phap nay thi khong phai khoan 16 nhung hi¢u qua nd min s& kém hon
trudng hop dit min trong 16. Mudn ¢6 hiéu qua thi lugng thude né dat ngoai phai 1én
hon 10-12 1an luong thudce né dat trong 16 khoan.

Diing phuong phap d6t chdy (day dan lixa) dé 1am nd nhiing min dat ngoai.

Ap dung céch dat min nay dé phd nhitng ting dd mo coi, pha v& nhiing tang d4 qua
¢& & cong trudng khai thic sau khi nd min l4n thit nhét, nhé céc gdc cay lon.v.v...

6.5.2. Phuong phap dit min trong 16 nong

L& min nong ¢6é duong kinh 30-60 mm va sau hon 3 m.

Trong phuong phép nay thudc nd duoc ding 13 thudc nd bot hodc thude né déng banh.

_ Pé thudc nd bot vio 16 qua phéu dat & miéng 16. Sau khi d6 xong mot luong thudc
n3o ddy, thi lén chat bang mot thanh gd.

- Néu dung thudc déng banh, dat timg banh xuéng ddy 16. Nhiing bénh sau clng
diing gay gé nén xudng. Kip nd dat vao bénh sau cing. Thude né khong duge qué 2/3
chiéu sau 16. Néu khong dit ché chita thudc thi ding phuong phdp né ngdm dé tao bau
chifa thudc & ddy 16. Poan 16 con lai phai 13p t6i miéng, lac d4u khéng phai lén, sau len
nhe. Lap I6 min bing dt sét thit, hodc cat.

Ap dung phuong phap nay dé phd dét d4 theo ting, timg bac mot khi cong sudt khai
thic khong 16n 1dm, hoic phd dd mé coi ¢6 kich thude 16n (hinh 6.10) dao hé sau, duong

hidm, nhé géc cay 16n.

a) /J)

Hinh 6.10. Dt min phé dd mé o1
@) NG phd; b) N6 phi tung

78



Muén nhé cay thi chén min cdch mit ddt mot khodng bing dudng kinh gdc cay.
Thuéc nhoi khong qud 1/3 chiéu dai 18. Luong thude ding cif lem dudng kinh géc cay
thi diing 10-20 g thudc ¢6 sitc né trung binh (hinh 6.11). ‘

Hinh 6.11. Ddt min dé nhé géc cdy

Khi dao nhﬁ‘ng tuynen trong d4 rin, ngudi ta ciing 4p dung ndé min trong 16 nong, lic
ddu thi cin no nhiing 16 (1) nghiéng véi truc doc mot gée 45-60° goi 1a 16 min xuyén
muc dich tao ra mat tu do méi; sau dé6 méi nd nhitng 16 min (2) céch né nay hiéu qué va
tiét kiém thudc né (hinh 6.12).

a) b)
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Hinh 6.12 Bdt min dé dao tuynen
a) Mdt bdng b& tri hé min; by Mdt ¢dt qua bdi min; 1- Logi né ddu; 2- Loai né sau

L& min xuyén dao sau hon 16 min pha xung quanh ti 10-15 c¢m va hoi déc vé
phia trong.
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6.5.3. Phuong phap dat min 10 sau (hinh 6.13)

Lé sau ¢b dudng kinh 75-300
mm va sau téi 30 m. Nhiing géi
min dat vao 16 c6 dang lién tuc
hay gi4n doan chiém 1/3 H, phén
trén 1ap dat. Lé min dugc khoan
sau hon cao trinh khoang dao
(0,1+0,2)H dé tang hiéu qua no
min phdn dudi. Nhitng kich thuéc
phan bd 16 min tuy do chac cia
dat da:

W =(0,5-0,75)H

a=(0,5-0,75)H<5m

b=(0,6-090H<5m
h=(0,1-02)H Hinh 6.13. Ddt mnin trong 16 san

Né nhiing 16 min don doc thi dung phuong phap cham lira. Néu n6 tap trung nhiéu 16
min mat lic thi ding day din nd hay dung dong di¢n gy né.

Ding phuong phap nd min trong 16 sau khi phai phd v& nhiing ting dat da ¢6 do siu
I6n va yéu cdu lugng dat phd v& c6 thanh phén déu nhau.

6.5.4. Phuong phap nd min ban vang xa

Muc dich cia né min ban vang xa la phd v& dat d4 thanh nhitng cuc nho, déng thoi di
chuyén bing siic vang theo hudng nhat dinh tao thanh mot hd sau rong, thanh kénh dao,
14p hé ao, dap dap v.v...

1. Ban min vang vé 2 phia.

Diing khi dao h6 moéng, dao kénh (hinh 6.14).

c)

Hinh 6.14. N& min bdn vang vé hai phia
«) Mot hdng min; b) Hai hang min
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Khi hé hep thi chén mét hang min, néu rong thi dit 2 - 3 hang nhung khong qué 3
hang. Céc hang cich nhau bing r (bén kinh miéng phéu ctia h6 min). Mudn cé hé min
sach thi hiang min giffa phai tang lugng thudc né 1én 25% vA cho né cham hon hai hang
min bén mot chaut. ]

2. Ban vang vé mot phia (bin min dinh hudng, hinh 6.15).

Muc dich 12 hat d4t lén mot bén by hé dao hoic hit dat tir ché cao xudng ho.

Khi hat dat 1én bd, ngudi ta bo trf 2 hang min. Hang thit nhat dé tao mat tu do va hdt
mot phan dat 1én bo. Hang min thit hai ¢6 chi s6 vang xa f(n) = 1,5 14n cia hang min 1

dé ban dat vé mot bén bd. Hang min 2 cho nd cham hon hang min 1 nhung khéng qué

2 giay.

Hinh 6.15. N& min dinh huong bdn ving vé mét phia dé dao muong:
1 :2- thir tw né min.

Bin d4t d4 tix trén xudng 14p h6 phia dudi thudng 12 noi ¢6 hai mat ty do hodc c6 mai

déc sdn (hinh 6.16).

1,1-1.2W R

T 5l AL e AR X

Ha lap
A AL E

Hinh 6.16. N6 min phd dd tir trén xudng ldp hé phia dudi.
() day c6 thé dat mot hang min hay hai hang min song song. Lugng thudc né hic nay
it ton hon khi ban vang 1én bo.
Kinh nghiém cho thay rdng nén dat min sau trong dat cach by bing 1,1-1,2W thi hiéu

qua né min tét nhat.
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Bén kinh tdc dung nd min R = wy/1+n; chi s6 ving xa chon theo khodng cich can

bén vang dat d4;
Luong thuée nd Q = 0.q.W*(0,4+0,6n%) (6-9)

6.5.5. N6 min vi sai

NG min vi sai 12 khéng ché trinh tu né min cdc 16 theo mét khoang thoi gian gidn
doan hét sic nho tinh theo don vi phén nghin clia gidy, khéc v6i nd min tic théi déng
loat vii né min cham.

NG min ddng thoi: Tao hién tugng va cham tuong téc cc séng né lam cho trong
trudng tng sudt ndi c6 cudng do cao, noi c6 cudng do thip. O noi ¢6 cudng do cao, dat
d4 thu duoc déng nang 16n s& vang xa ma khong kip v& vyn. Con noi cudmg do thdp thi
tac dung phd hoai kém. Khi dat nhiéu hang min thi tir hang min thit 2 tr& di né khé khin
vi thi€u mat tu do phai tang luong thude nd.

NG min cham: Thai gian gidn doan gilta cic dot né min ién hang gidy, tic la tién
hanh né dgt min thit hai khi ting luc do dot min thit nhét gay ra da triét tiéu.

N& min vi sai: C6 hién tuong giao thoa séng né, dét d bi tic dung dao dong ma pha
huy déng déu. Khi ting luc do dot né trudc chua triét tiéu thi ting luc do dot né hai da
1iép dén 1am tang téc dung phé hoai, ngoai ra & thoi diém dé di tao nén mit tv do méi
nén hiéu qua né min tang 1én. Hinh 6.17 gi6i thiéu so d6 nguyén tac mdy kKhéng ché vi

sai cua Khiturin.

Hinh 6.17. So d6 nguyén Iy mdy khéng ¢hé'vi sai khiturin
1- Déng codién; 2- Truc vit; 3- Con chay;
4-Tiépdiém dong; 5- Tiép diém ¢& dinh véi kip min.
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6.6. PHA HUY CONG TRINH KIEN TRUC BANG NO MiN

6.6.1. Pha huy nha cira bing né min

Khi phé sap nha cita bing né min thudng sir dung phuong phdp dit thudc trong 16
khoan. Vi tri dat thudc va lugng thuée nd sir dung phu thu¢e vao dac diém két cdu va vat
liéu xay dung cong trinh.

D& thi€t ké phd sap nha cita bing phuong phép né min cén phai nghién ciu k¥ cic tai
liéu sau:

- H6 so thiét k€ k¥ thuat cong trinh.

- Pac tinh co 1y cta céc loai vat liéu xdy dung nha.

- Hé théng dudng 6ng ngdm cdn bao vé trong ving phé huy.

- Mat bing bd tri cic cong trinh (nha, dudng giao thong, dudng day lien lac trén
khéng va ngim duéi d4t v.v... trong gidi han ving nguy hiém, ban kinh > 100m).

Ban v& thiét k& pha né phéi xédc dinh vi tri ting 16 khoan. D6i véi tudng, tuy thuée
foai vat liéu lam tudng ma phan bd 2 hay 3 hang 16 khoan. Hang 16 khoan thap nhat
khong nhd hon 50cm tinh tit mat nén. Chiéu sau 16 khoan béng 2/3 chiéu day tudng.
Khodang céch céc 16 khoan trén mot hang dugc xdc dinh theo cong thic sau:

a=0,7\/£(m) (6.10)
G
Trong dé:

p - siic chita ciia I m dai 16 khoan (kg)
q - luong thudc né rieng (kg/m?)
Khoang cdch cdc hang 16 min dugc xac dinh theo cong thic:
b =0,87a(m) (6.11)
Pai véi cot, cdc 16 khoan ciing dugc phan bd & mitc nhu trén tudng. Khi dudng kinh

cot < 1,5m thi khoan 2 hang 16. Khi dudng kinh cot 16n, st dung 16 khoan dudng kinh
100 - 150mm va sau bang 0,7 dudng kinh cot.

6.6.2. Pha 6ng khoi va thap cao bang né min

Khi 1ap bién phip phi né 6ng khéi va thép cao ciing cin phai nghién citu k¥ cic tai
liéu va lap bién phdp cu thé phu trong phi sap nh cira.

L& khoan dugc phan b 1am 3 hang: Hai hang dudi chi€ém 0,7 chu vi duong kinh ¢on
hang trén cing chi€m 0,67 chiéu dai chu vi. L6 khoan phan b6 theo mang ¢ vudng, canh
0 vudng duoc xéc dinh theo céng thiic:

a:b=Q7§mﬂ (6.12)
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G phia dé6i dién (khong cho dé vé phia ¢d) thi khong Khoan 16, dé lai mot phan
nguyén 1 va duc mot rinh 2 dé giam tac dung 14 (hinh 6.18).
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Hinh 6.18. So dé phdn b6 16 khoan khi phd d6 Sng khoi
a - Huéng dé; b - So dé mang 16 khoan

6.6.3. Pha né két cdu bé tong va bé tong cot thép

C6 thé né dé pha ket csu bé tong cot thép thanh cdc cyc nhd rdi ding mdy xtc thu
don hogc né phd thanh nhimg khoi 16n r6i thu don bang cén truc.

Néu bé day chia khoi bé tong < 5m thi sir dung 16 khoan con, néu > 5m thi sit dung 16
khoan 16n, khi trong két cu bé tong day c6 budng chita thuéc thi st dung luong thude
tap trung, néu chiéu dy nhd hon 0.4m thi sit dung phuong phép thudc dai dip ngoai,
néu bé day > 0,4m thi 16 khoan duoc phan bé cdch nhau 100 + 150mm, chiéu saun 16
khoan biing 0,67 chiéu day ctia khdi tai vi tri 16 khoan.

6.6.4. N6 pha méng tuong

Méng tuong thudng nam § do sau nh4t dinh dudi nén nha, méng tudng thudng dugc
phin bo trong mat béng cong trinh, d6i khi n6 con duoc dat giita cic méng may trong
phan xudng. Vi vy can dao hio doc theo mot phia clla méng trén toan bo chiéu sau clia
né va dat cdc phuong tién che chin dé dam bao an toan (hinh 6.19).

Néu khoan 16 tir trén xuéng thi thé tich hao phai bang 30% thé tich clia méng. Chicu
dai va chiéu sau cia hao bing chiéu dai va d6 siu clia méng, chiéu rong clia hao bing

1/3 chiéu rong cha méng.
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Néu cin khoan tir bén sudn méng vao thi chidu rong hio 1dy béng 2 + 2,5m dé dat
mdy khoan va thg khoan lam viéc.

Khi cin né mot phdn méng thi 4p dung phuong phdp né min tao bién. Khi nay can
khoan nhitng 16 khoan doc dudng tich, chiéu sau 16 nho hon chiéu cao méng 15cm,
khoang cdch cac 16 khoan 1a 20cm.

/—3
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Hinh 6.19. S0 dé né phd méng nuong
1 - Méng twong, 2- Hao; 3- Lé dét min



Phai 2
THI CONG COC VA CU'

Chuong 7
CAC LOAI COC, CU VA THIET BI THI CONG

7.1. PHAN LOAI COC VA CU

7.1.1. Coc diing gia ¢o nén dat
1. Coc tre

¢J nudc ta tir 1au coc tre di dugc sir dung dé gia cudng nén nhitng cong trinh khong
quan trong, & noi dat nén luon luon dm udt.

Tre 12m coc phai 12 loai tre duc, gia (trén 2 nam), thing va tuoi, minh diy t6i thiéu
1 - 1,5m. Chiéu dai cta coc tre thuong tit 2 - 3 cm, dudng kinh 16n hon 6cm. Piau trén
coc cua cich mdu do Scm, ddu dudi céch mau 20cm va vat nhon (khéng vét pham vao
méu). Khi déng cdn phii dam bao ddu coc khong bi giap hoac v&, néu diu coc giap vo
thi phai nhé lén thay coc khic. Coc tre dugc dong vao dat bing vé gb, bang mdy xuc
hoac dam céc. Coc tre dugc déng theo so d6 tlr xung quanh vao.

2. Coc g6

Gé 1am coc thudng la gié, théng, muéng, tram v.v... Coc gd muon khoi muc thi chi su
dung & nhiing noi luén ludn gm u6t. Céc cay gé ding 1am coc phai tuoi, cé 4o am 16n
hon 23%. Cay gd phai thang, d6 vdng cho phép 12 1% chiéu dai, nhung khong dugc
véng qud 12cm. D6 to nho cha than cay khong dugc chenh lech qud lem cho Im chiéu
dai. Chiéu dai clia mot cay coc nguyén thudng do 10 - 12m, dudng kinh cfia coc go vao
khoang 20 - 30cm.

Cay gb l1am coc phai dugc réc hét vo. Chiéu dai ciia coc phai 1dy dai hon chiéu dai
cén thiét do 0,5m, dé phong déu coc bi gigp ndt khi dong.

Miii coc phai déo nhon thanh hinh chép ba canh hay bon canh, cao d¢ 1,5 - 2 l4n
dudmg kinh coc. Ddu mii coc thuong dé& dap nét, nén got di mot doan 10cm cho tay hon.

Mat ddu coc phai cua that phing. Ddu coc nén got nho lai mot chiit dé 16ng mot vong
dai sét, giit cho coc khdi bi gidp nét, bi niit khi dong.

86



Pdu coc va mili coc phai that d6i xung dai véi truc coc. Truc coc lﬁ.dubng n6i lién
cac tam ciia ti€t dién & hai ddu cay gb. D6i véi nhitng cay gb cong (cong trong pham vi
cho phép), dé giam do léch tam, c6 thé chuyén dich miii coc mot chiit vé phia cong.
Viéc ché tao ddu coc, mili coc t6t ¢6 anh huéng nhiéu dén cong tic déng.

Nhiing coc phai déng qua mot 16p méng dat ran, qua 16p soi cuoi, 16p dat ¢6 1&n da
hon, 1&n canh, r& cay v.v... thi mili coc cin dugc bao vé bang mét mili thép, gin vao coc
bing dinh. '

3. Cot xi mdng dat

Trong nhitng nam 1960, phuong phap cot dat voi da duoc dé xudt & Thuy Dién va
sau d6 & Lién Xo cii, Nhat Ban 12 nuéc phit trién phuong phdp nay véi chét ket dinh xi
mang. Dé tao ¢6t ddt xi mang, ngudi ta ding thiét bi khoan dia xoén vao trong dat véi do
su tuong img vdi chidu dai cla cot va xoay nguge chiéu dé rit 1én. Vat lidu gia c§ duge
bom qua &ng din trong cdn khoan vao long dt. Tac dung hod hoc giita vit liéu gia cova
dat x4y ra, qud trinh ran chic cla dat phdt trién theo thoi gian tao thanh cdc cot cé sitc
chiu tai xac dinh.

Cot ddt xi mang c6 tiét dién trdn, dudng kinh 60cm, dé dai cot cd thé dén 25m. Cot
dat xi mang thich hop dé gia c6 nén dudng, méng céc bon chifa, cdc cong trinh dan dung
tai trong khong I6n, cdc nha tir ba dén ndm ting & nhiing viing dat y&u.

4. Giéng cdt thodt nudc thing diing

Giéng c4t thudng duge thi cong thanh luéi hinh vudéng hodc tam gidc déu, giéng
thudng c6 dudng kinh < 30cm. Giéng cét ¢6 tic dung lam cho nu6c trong dat thodt ra
ngoai theo phuong thing ding. Giéng cét dugc tao ra bang phuong phap dé cat xudng
céc 16 duge tao ra trong dit bing phuong phdp déng 6ng chéng hoic bing mdy khoan; -
hay tia nuéc phun dp sudt cao. S

5. Coc cat

Coc cét duge sit dung dé gia c6 nén cho nhiing cong trinh & noi dat yéu va myc nudc
ngém cao. Cit ving dugc dua vio long dét bang phuong phép rung hoac duge dam nén
trong céc 16 khoan truée. Coc c6 tiét dién tron, dudng kinh 40, 50cm, d6 sau coc ¢6 thé
dén 10m.

7.1.2. Céc loai coc cia méng coc

1. Coc éng thép

Dudng kinh clia &ng tit 16 - 60cm, thanh 6ng day 6 - 14mm. Mii coc dugc lam nhon
v han kin dé d& déng va khong cho dt vao trong 6ng. Sau khi déng xong thi d6 bétong
vao trong éng, coc s& bén, diing duogc lau hon.
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Tuy gi4 thanh ca coc 6ng thép c6 cao hon coc hétong c6t thép, coc gb, nhung nguoi
ta vin diing vi né ¢6 nhitng wu diém sau:

- Trong lugng tuong ddi nho.

- Coc &ng thép bén va cing, khong s¢ hu hong khi van chuyén va khi déng.

- Sitc chiu tai clia coc éng thép rat Ion, t6i 250 - 300 tén.

Coc dng thép thugng ding trong xay dung tru cdu, loai nho dugc dung trong xay
dung cong trinh dan dung & nhing khu vuc chat hep, duge ha xuéng bing mdy ép
thuy luc.

2. Coc vit bing thép hay gang

Coc nay gém mot dng réng béang kim loai, phan dau dudi co canh thép xoiln oc.

Kha nang chiu lyc clia nhitg coc vit rdt I6n (10 - 15 14n) so véi nhiing coc khac cé
cling do dai va dudng kinh. Coc vit duoc sir dung cho nhiing cong trinh quan trong ¢ khu
vuc ¢6 bao 1on va gié xoay.

Két cau clia coc chon tuy theo tinh chat cua dit. D6 véi nhitng dat chiic thi bédn kinh
ctia vit nho, nhung buéc vit dai (hinh 7.1a); déi voi dat mém thi duong kinh vit 1én, ma
buéc lai nhéd (hinh 7.1b). Nhimg dat rén chic hodc c6 chifa nhi¢u dé tang to thi khong
ding duge loai coc nay.

| —

d - >
D Q T

% 7

a) h) c}

\J

Hinh 7 1. Cac logi coc vit

3 miii coc va ddu coc ¢é khoen nhng 16 nhé (hinh 7.1¢) dé phun nudc x6i 16 dat
gidip cho cong tdc van cow an sau xu.ng dat dugc dé dang. Gin day ngudi ta da thiét ké
nhifg coc vit ¢6 dudng kinh rdt I6n, ~itc -hiju tai t6i 1000 tan (hinh 7.2), 6ng coc s& dudc
I4p kin bany bé tong.

Chéng gi cho coc thép: Nhing coc bang kim loai ngam lau trong nudc thudng bi gl.
Coc kim loai ngam trong nude man huy hoai nhanh hon trong nudc ngot. Phén coc & cao
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trinh muc 1 udc va ¢ trong khong 1 hi
gan nudc thi Li ¢f manh nhéat. Phan
coc thép nam trong dat hu hong
cham hon phan & trong nudc. Co:
chén trong cit déng nhat thi hén lau
hon coc chén trong dat sét, vi cit két Lﬁ\‘r«wﬁ"
hop v6i gi sat tao thanh mét mang ‘ 650 I
chéng duge nudc va axit xam nhap |

r_._—_,_“:";

vao kim loal.

{

Muén cho coc thép khoi bi gi,
quét vai 16p nhya bi-tum lén mat
coc. Kinh nghiém cho biét rang /
nhitng 16p nhua bao vé nay bam rat
chit vao sat thép. Thi nghiém thay
sauw khi déng coc qua ting cat to
hat, nhitng 16p nhua van khong bi
hu hong.

Theo moét vii ti lieu cho biét sau 100 nam kich thuée phan coc thép nam trong nuéc
giam di 2 - 4,5mm, cdn phin coc ndm & miic mat nude va § trén muc nudc thi giam di
8 - 10,5mm.

Hinh 7.2. Ddu vit ciia coc dng thép 1000 tin

3. Coc bé téng cot thep diic sin |

Coc bé tong c6t thép diic sin thudng c6 tiét dién hinh vuéng, kich thudc tiét dién la:
20 x 20cm, 25 x 25cm, 30 x 30cm, 35 x 35¢m, 40 x 40cm, 45 x 45cm. Chiéu dai cua
coc tr 6 - 1 1m. Coc trong cic cong trinh cang dai t6i 25m hay hon nifa, coc bétong cot
thép rat nang, téi 10 tan. Chiéu dai va tiét dién coc thudng bi giéi han bai cong sudt cic
thiét bi ding dé van chuyén va déng coc. Ngodi ra giita chiéu dai va ti€t dién coc con ¢o
su tuong quan v&i nhau. Sau day 1a nhimg s6 liéu vé su tuong quan dé trong coc bétong
cot thép (bang 7.1).

Bang 7.1
Chiéu dai coc Tiét dién coc Mic bétong
m cm kG/fem®
Duéi S m 20 x 20 170 o
6-9 25 x 25 170
10-12 30 x 30 170 - 200
13-16 35%x35 200 - 250
17-20 40 x 40 250 - 300
1rén 25 45 »x 45 300 - 350
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Coc bétong cot thép diic sin thudng duoc ha vao ddt bang phuong phip dong hoiic ép.
Coc ding dé ép c6 tiét dién 5i da 1a 35x35cm, chiéu dai méi doan coc tir 2 - 8m. Giai
phap ép coc duge dp dung khi xay dung cong trinh trong cc¢ do thi, trong cdc khu dén
cu, dat nén yé&u, cong trinh c6 s6 tang < 10.

4. Coc béténg cot thép img sudt tride

Hién twong nit né nho thudng hay xudt hién khi van chuyén va déng coc bétong cot
thép. Nudc c6 thé thim qua nhiing khe nit d6 vao than coc lam gi cot thép va pha hoai
bétong. DEi véi coc bétong cot thép ing suét trude thi hién tugng nit né bétong it xay
ra, vi bé tong di dugc nén trudc, nén khong chiu ting suit kéo, do d6 khong bi nit né.

5. Coc nhoi bé tong ot thép

Coc nhéi bétong cot thép c6 tiét dién tron, dudng kinh 60, 80, 120, 150, tham chi
300cm, chiéu dii coc ¢6 thé dén 70m. Coc duge thi cong bing phuong phip dé betong
tai chd. Siic chiu tai cha coc nhéi bétong c6t thép rat 16n, ¢6 thé hang ngan tin. Coc
nhéi betong c6t thép duge sir dung trong cdc cong trinh nha nhiéu tdng, méng tru cau
v.v... Coc nhdi bétong cét thép duoc thi cong & cac diéu kién dia chat, thuy vin phiic

tap khac nhau.

6. Coc Baret

Coc Baret 14 coc BTCT dugc thi cong bing phuong phap dé tai ché. Coc c6 tiét dién
chit nhat, canh ngén tir 0,4 dén 1m, canh dai tr 2 dén 6m, chiéu dai cé thé d&én 60m, coc
Baret cé thé thi cong theo tiét dién bit ky (hinh 7.3), stic chiu tai cla coc rét 16n, no
duoc sir dung trong cdc cong trinh nha nhiéu tang ¢6 chiédu cao va tai trong 16n. Coc
Baret con duoc néi véi nhau tao thanh bic tudng lién tuc ¢6 kha ning cich nudc, dugc
diing 1am tudng cong trinh ngdm, tudng chin rat higu qua.

NN

N

Hinh 7.3. Cdc loai coc Baret
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7.1. 3. Mot so loai cir

1. Van cir thép

Hang cir thép c6 thé tao thanh mot tdm tudng chéng thdm bén chac bao vé cic hd
méng. Tudng cir thép ngédn duge nudce thdm qua 1a do khi nuée luén qua cac khe moéc
ndi chay dich dic s& dé ling lai nhitng hat dat nhé nhat; sau mot thoi gian nhiing hat dat
ndy sé bit kin khe méc néi, khéng dé nudc thim qua nita. Pudng nudc tham trong khe
moéc ndi cang dai thi do chdng tham cha tudng ci cang cao.

Hién nay cé mdy loai méc ndi va vén cir thép nhu trong hinh 7.4 va 7.5.

Méc néi ki€u 7.4a c6 khe hd 16n hon & hai kiéu kia, nhung lai ¢6 géc quay giifa hai
vén cir 16n nhat, t&i 24°, diéu nay rat can dé tao ra moét twdng chong thdm hinh cong.

Méc néi kiéu 7.4b va 7.4c thi khit hon, vi dudng di cia nudc thidm dai hon, nhung
g6c quay lai nho, chi téi 10 - 15°.

> Y%

Hinh 7.4. Cdc loai niGe néi Hinh 7.5. Cdc loai véin cit thép.
Cric van ci thép a) Vdn cit phdng; b) Van cit khum; ¢) Vdn cit Lic-sen

2.Van cir bé 1éng cot thep

Hién nay & mét s6 nuéc trén the gidi, ngudi ta di ché tao vén cir bé tong cot thép va
bé tong cot thép ing luc trudc, tiét dién ngang cha vén cir dugce trinh bay trén hinh 7.6.
Vin cir bé tong cot thép ¢6 wu diém hon van cir thép 1a khéng bi an moén, tuy nhién né
con moét s6 nhuoge diem la:

- Chiéu dai han ché, khong ¢6 kha nang néi dai.

- Tinh chiu udn, chéng va dap thap.

- Kha nang sir dung lai hau nhu khéng cé.
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- Chéng tham kho khan, van chuyén phiic tap.

- Diéu kién thi cong nghicni ngat hon.

Vi viy tudng clt bé tong cot thép chi sir dung hiéu quéa cho céc cong trinh cang, ke
ven b, cdc dudng dao sau hodc dip cao c6 chiéu cao tir 3 - 4m. Tudng cilr bé tong cot
thép cé thé tich chiém chd lon (do day I6n) nén dé gay bién dang cho cdc cong trinh
xung quanh. khong thich hop cho cdc cong trinh xay chen.

L4 lap 8ng mém x6i nuéc

100cm

Hinh 7.6, Cdt ngang cir Bé tong oot thép.

7.2. BAI CHE TAO COC BE TONG COT THEP

Coc bé 1ong cot thép c6 thé duge dic trong cdc nha mdy sdn xudt ket ciu beé tong cot
thép hoac tai khu vuc xay dumg céng trinh. Sin dic coc tai cong trudng cin duoc bo tri
gdn noi déng cos dé gidm khéi lwong van chuyén. Néu coc déng & dudi nude bang gia
coc ndi hay xay dung cing thi nén bd tri bai diic coc & doc by song trong pham vi ma
cdn truz néi cé 1M€ véi 161 duvc (I cau cow dat vao xa Jan.

San ché tao coc phai that bing phang. dwgc dd bé 1ong hoac bé tong cd boc thép tam.

Dicn tich mit san dic co: bé tong F duge tirh ~ing cong thic :

F = kNt/(t + b)) (7.1)
N nang suit clia bii {s6 coc ché tao tron; mot ngay).
t - thoi gian cin thiét d€ dic coc, va bae dudng cho dén khi dat duge cudng do
thiét k€ (ngdy).
! - cliéu dai cua coc (my).
b - chiéu rong clia coc (m).
b, - Khning céch gitta hai coc (m).
k - hé 56 ké t61 dudmg di tai va cac khoang tréng Khic, thuong Jay k = 1OS.

Néu diic coc thinh nhicu tang chong lén nhau, de tict ki¢m ché. ‘ni chi duge phép do
bé tong coc ting trén, khi bé tong coc tdng dusi da dat 25% cudng do thic, ké. Goit) 18
thoi gian cin thi¢t dé he tong dat duoe 25% cudng do, thi dign tich sdn diic coc duge
tinh theo:
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szN[(n_:)tlﬂ]l(b b)) (7.2)
& day ta lay k = 1.10.
n - s tang coc.
Trong trudng hop diic coc theo phuong phdp "xen k&" (xem hinh 7. 7), thi & mdi
tang lic dau chi ddc cé nira s6 coc (cich nhau mot coc); khi bé tong da dat 25% cuong
d6 thiét k&, méi dic mot nira s6 coc kia xen vao giita. Nhu vay cong thic (7.2) bién

déi thanh:

+t]l(b+b,) (7.3)

N
RN NN A7 NN A NN A

NN

Hinh 7.7. P& bé t6ng coc theo phiong phdp "xen ké" nhiéu tdng

Muén giam dién tich san diic coc, ngudi ta 4p dung nhiéu bi¢n phdp lam cho bétong
dong két nhanh, rit ngin duge thoi gian t vat;.

Hién nay bién phdp thong dung nhét 1a st dung phu gia déng ran nhanh.

Sau khi d3 dit cudng do, coc duoc van chuyén dén béi chifa coc, d€ gidi phéng san
dic coc. '

Dién tich bai chita coc F; xdc dinh bang céng thdc:
k, (Nt, + N )b

n

F, = (7.4)

N - ning suit cua bai dic coc (s6 coc trong mot ngay).

t, - thdi gian giit coc & bii cat chia coc (ngay).

N, - s6 coc duy trif tai bii cdt chita (d¢ trdnh khoi phai tri hodn cong téc dong coc);
N, Idy bang 10 - 20% t6ng s6 coc phai déng.

/ va b - chiéu dai va chiéu ngang cta coc (m).

n - s0 tdng X€p coc.

K- he s6 k€ 16i dudng di lai va khoang c4ch giita cdc d6ng coc, thudng ldy = 1,5.
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7.3. THIET BI THI CONG COC VA CU
7.3.1. Gia biaa déng coc

Trén hinh 7.8 trinh bay
mot gi4d bia bang thép ding
v6l bia di-é-den. Khi déng
coc, gid bia dugc di chuyén
trén 2 ray nhér toi kéo vi ddy
thii. cong. Nhuge diém cla
phuong 4n nay la tinh co
dong kém, do vay hién nay
nd it duge sir dung.

Ngudi ta con ditng cén truc
banh xich, cdn truc 6t6, may
dio dat ¢6 trang bi thém thigt
bi d¢ déng coc. Loai mdy
déng coc nay cé tinh ty hanh
cao, n6é cé thé di dong dé
dang, ding mét vi tri dong
duoc nhiéu coc va déng duoc
coc nghiéng (hinh 7.9).

Hinh 7.8. Gid btiu dong coc
1. Khung dé: 2. Thanh dinh huéng; 3. Thanh gidng xién,
4. Ddy cap kéo doc; 5. Ddy cdp nang bia; 6. Bia; 7. Tai.

a) h)
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Hinh 7.9. a- Cén truc gid bia; b- Mdy déng coc loai gid bua.
1. Ong dimg; 2 .é’ng ddn hitémg cita biia; 3. é’ng chéng chéo; 4. Bia; 5. Coc.
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Gi4 bua phai ¢6 chiéu cao dam bio déng dugc nhing coc theo thiét k€. Chiéu cao H
cua gid bia dugc tinh theo :
H=!/+h+d+z (7.5)
Trong dé :
I : chiéu dai coc (m).
h : chiéu cao clia bia.
d : chiéu cao nang biia.
z : doan gid bida c6 treo céc thiét bi cdu biia va coc (rong roc, mée cdu...).

7.3.2. Cac loai baa dong coc

1. Bitu treo

Biia treo 12 qua nang bing kim loai. Bda nang tir 0,5 - 0,6 Tén. Bda dugc treo bang
day c4p va kéo lén béang t3i dién, khi xuéng biia roi tw do. D¢ cao néng bua tir 2,5 - 4 m,
mot phiit bida déng dugc tir 4 dén 10 nhét.

2. Biia hoi don ddng

Bua hoi don dong 14 bda ding hoi ép hay hoi nuéc d€ nang chay 1én cao. Biia déng
xuéng bing dong ning roi tr do. Bia nang tir 1,5 - 8 tdn. Mot phiit ¢ thé déng dugc
25 - 30 nhat. Bila ¢6 cu tao don gian nhung céng kénh vi phin hoi nudc hodc khi ép cé
kich thudc 16n.

3. Biiu hoi song dong

Biia hoi song dong 1a biia diing hoi nuéc hoic khi ép dé nang chay lén va ha chay
xuéng. Biia cé ning sudt 200 - 300 nhat mot phiit. Biia ¢6 ndng suét cao nhung trong
luong phéan "phuc vu" 16n x4p xi 80% (Buéng s6i, néi hoi hay may nén khi).

4. Buu Diézen

Bua Diézen 1am viéc theo nguyén Iy dong co 2 k¥ (hiit, nén va n6, xa). Biia c6 trong
lugng tir 0,6 - 5 Tan. Hién nay, bia Diézen dugc sir dung rat phd bién do tinh co dong
cao cha né. Tuy nhién khi déng coc & noi dét nén yé€u thi nhién liéu khé chdy hoéc
khong chdy hét do phan luc ddu coc tdc dung lén biia nho.

7.3.3. Thiét bi thi cong ép coc
1. Mdy ép coc loui lon

M4y ép coc loai 16n dang dugc sit dung tai Viét Nam c6 sic ép tir 60 dén 200 tan.
M4y c6 thé ép coc céch cong trinh ci 60 cm.

My ép coc gém céc b phan: Bé mdy, kich thuy Iuc, khung din huéng va déi trong
(hinh 7.10). Bé mdy dugc san xudt tir thép hinh chit I, U. Khung din huéng dugc sin
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xudt tir thép hinh va c6 c4u tao 6ng 16ng: phan bén ngoai ¢6 dinh, phin trong di dong len
xudng trong qué trinh ép coc. D6 trong 1a cdc khoi be tong cot thép.

—— —

el Al e |[©

Hink 7.10a: Mdt bdng mdy ép coc
1. Bé mdy; 2. Co cdu di chuyn doc bé mdy; 3. Bulong lién két; 4. Ong Idng trong
dén huong coc; 5. Vi tri xép doi trong; 6. Khéi BICT dsi trong; 7.0ng ngoai; 8. Coc.

(5)
’ A %%
ATY) mo
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Hinh 7.10b: So d6 mdy ép coc.
. Coc ép; 2. Khung ddn di dong; 3. Khung ddn & dinh; 4. Kich thuy luc;
5. D67 trong; 6. dng ddn ddu; 7. B¢ may; 8. Cdn truc.

2. Mdy ép coc loai nho

May ép coc loai nhd cé ste ép tr 20 dén 40 tan, mdy gém céc bo phin: B¢ may,
khung dén huéng, kich thiy luc, d6i trong bing bé tong (thong thudng dung cdc doan
coc) hoac neo dit (hinh 7.1 1). May ép loai nhé ép duge céc doan coc dai 2,5m, né thich
hop ép coc cho cdc cong trinh nhd, xir Iy lin nift cho c4c cong trinh cii hodc ép coc cho
céc cong trinh thi cong theo phuong phép ép sau. May €p loai nay c6 thé ép coc cich
cong trir* cii 20cm.
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Hinh 7.11. Mdy ép loai nhé

1. Bé may; 2. Khung ddn Ineong: 3. Mdy thuy hec; 4. Gé ké; 5. Neo ddt; 6. Coc bé 16ng ¢ot thép.

7.3.4. Thiét bi thi cong coc nhoi
Thiét bi chinh dé thi cong coc nhéi 1a may khoan tao 16 coc. Mot s6 loai mdy khoan
dang duoc st dung khd phd bién la: Mdy khoan thung (hinh 7.12), mdy khoan guong
x04n (hinh 7.13) va méy khoan xoay (hinh 7.14). Dac trung ky thuat cha mot s6 loai
mdy khoan duge cho trong bang 7.2.

Bang 7.2. Pac trung moét s6 loai may khoan coc nhéi

Kiéu may
Pic trung T
KH-100 KH-125
Chiéu dai gid (m) 19 19
Duong kinh 16 khoan (mm) 600 - 1500 1500 - 2000
Chiéu sau khoan (m) 43 43
Tée do quay cua mdy (vong phit) 24-12 24 -12
Mémen quay (kNm) 40- 51 40 - 51
Trong lugng mdy (14n) 36.8 44.5
Ap luc lén dit (MPa) 0,077 0,066
L Kiéu may BAUER
Chi tiéu k¥ thudt

BG 15 BG 22 BG 30 BG 40 BG 50
Chiéu cao (m) 21,10 24,10 22,70 25-27 |[29-60
Maémen khoan (kNm) 220 220 360 360 360
T&i chinh (KN) 160 - 200 150 200 250 - 300 300
Cong suit may (kW) 222 180 268 297 448
Trong luong (tdn) 74 80 85-100 | 115-117 147
Hé théng nang hodc tdi | xilanh hoac téi | xilanh hodc toi | xilanh ~ilanh xilanh
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Tiép theo bdng 7.12

Chi tiéu k¥ thuat R - 6G R-9G R-12G R -22G
D6 sau 16n nhat (m) 50 (30) 50 (80) 50 (80) 52 (62)
Dudng kinh 16n nhat (mm) 1200 1500 2000 200 (3000)
Momen guay (kNm) 61 90 123 233,5
Cong sudt max (KW) 94 138 178 200 - 294
Nang luc néng (t) 25 30 40 65
Do nghiéng gid khoan {d0) 15 15 15 10
| Trong luong mdy (kN) 76 90 94 140 - 319
8 : g
.‘_ﬁ
o 6+ L T
10 jf 1
~ k11
7 / i 2
!
;
/
2 5 /
/ 12
13
3 i
][O
Hinh 7.14.
My khoan kiéu Kelly

Hinh 7.13.
My khoan guéng xodn
. Co cdu guay can khoan;
2. Buéng khoun; 3. 0 dé
truot; 4. O dé od dinh;
5. Luéi khoun: 6. Bloc trén

- =3 * 3 3I*
Hinh 7.12. Mdy khoan thing
1. Mdy khoan; 2. Cdp ndng gid khoan;
3. Thang gidng cho gid; 4. B¢ gid; 5. bot |
gid dai 3m; 6. Dot gid dai 6m; 7. Cap ciia
cén khoan: 8. Bdnh luon cap; 9. Khop noi;
10. D6t trén chia gid; 11. Can khoan;
12. Truc quay; 13. Gau khoan; 14. Khung
4 phia trieée;15. Xi lanh dé nang gid.
a may dao dat tao h6 coc. Mdy dao dat 1a may
i nhung duoc thdo bd co cau dinh hudng, can

-

7.3.5. Thiét bi thi cong coc Barete

Thiét bi chinh dé thi cong coc Barete |
sit dung thi cong tao 16 cho coc khoan nho
khoan va l4p gdu dio chuyén dung. Gau dao duge ché tao dang hinh hop chit nhat, phan
dudi 1 co cau dao va xtc dat. Chiéu ddy clia gdu dao tir 40 dén 150 cm, né bing chiéu
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ddy cfia coc Barete. Gau dugc ché tao dli nang dé cé thé ty di xuéng trong khi dao dat
bing trong lugng ban than (hinh 7.15).

Hinh 7.15. Géu thi céng coc Barete
1. Than gdu; 2. Ludi gdu; 3. Cdp Puli cila mdy

7.3.6. Thiét bi ha van cir bang ép rung
Mady ép rung, so dé dugc trinh bay trén hinh 7.16:

Hinh 7.16. My va bia ép rung
1. Cdn truc béanh xich; 2. Biia rung; 3. Mdy phdt dién; 4. Cdp dién; 5. BS gidm rung;
6. Trong litgng 1éch tdm; 7. B6 phan rung déng; 8. Kep thuy luc; 9. Van cir; 10. Mdc edu.
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Miy ép rung gém mot cén truc banh xich duge 1dp co céu rung ép. Biia rung truyén
trong luong ban than va luc rung vao déu clr gitip cir ¢6 thé xuyén qua cic tdng dét nhét
dinh. Nguyén tic co ban cla viéc déng rung 13 1am giam ma sat giita clr va nén dat. Tan
s6 tieu chudn cla biia rung thay ddi tir 800 dén 3000 vong/phiit, Juc ly tam c6 thé dat t6i
5000kN.

7.3.7. Thiét bi ép thuy luc

M4y ép thuy luc bao gém: Than mdy, bo mé kep, kich thuy luc, bo diéu khién va ban
dé (hinh 7.17).

e 5." [ N |
‘ huc’rngépcka
(10 Pl == R Wt y

? 3R ? * ? x ? /

| ¢ | 41 r 4 |

T T 1T 4 3

a) b)
Hinh 7.17
a) Mdy ép cir b) Biin dé
1. Thin may: 2. Md kep; 3. Piston; 4. Citrdd ép (1,2,3.4); 8. Séng twa; 9. Cir doi trong;
5. Cirdang ép (3); 6. Méc cdu; 7. Bg didu khién 10. Cir ép ddu tién.

Khi ép cir ddu tién, cic md kep 2 kep vao cdc song tua & ban d€. Di trong la cac vin
cir x&p 2 bén ban dé€. Sau Khi ép xong cir s6 |, mdy ¢p di chuyén vé phia trudc theo
budc cir. Sau khi xong 4 cir ddu, d& bo d6i trong va ban dé, lic nay may ép cir di chuyén
kidu sau do trén cac cir d3 ép. Ha clr bang mdy ép ém, khong gay chin dong, né thich
hop khi thi cong trong thanh phé, gin céc cong trinh khéc va trong nén dit dinh.

7.3.8. M4y thi cong cot xi ming dat

Hién nay & Viét Nam dang st dung 2 loai ndy thi cong cot xi mang dit 1a mdy thi
cong ciia Trung Quéc va mdy thi cong clia cong ty Hercules Thuy Dién. Mdy cua
Hercules 14 thé hé hién dai, mdy gém céic b phén cin din hudng, miii khoan, mdy tinh
lien két théng tin giira thiét bi thi cong va bo phan chita nguyén liéu, déng thoi mdy tinh
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con Kidm sodl qua trinh thi cong. May cho nang suét cao (= 600m dai v6i cot dudng
Kinh ¢ 600 mot ca) chal luong coc déng déu theo yéu cdu thiét ké va cé thé thi cong cot
sau 20m. Nhuoc diém ciia mdy nay 13 trong tugng 16n (35 tdn). Hién nay o Viét Nam
chtfa ¢6 cic bo phan thay thé. So dé may duoc trinh bay trén hinh 7.18.

— 2

([cloloclololclolclolclcololelolc [c[olole [e]e ¢ ID|5|D|0]I

MV

Hinh 7.18. Mdavy thi céng cot v mang ddt cia Hercules
[ Then mdav-2 Cdn din hiting: 3. Can khoan: 4. Mui khoan.
5. Bé ddy dan diéu khién: 6. X 14 dun g vdt liéu
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Chuong 8
KY THUAT THI CONG COC VA CU

8.1. CAC QUA TRINH THI CONG PONG COC BE TONG COT THEP

8.1.1. Chon bia dong coc

Nang luong xung kich ciia bia xac dinh theo cong thic:

E=%(kgm) (8-1)
Trong do:
E - nang luong xung kich ciia bia, dugc cho trong tinh nang Ky thuat cia bia (kgm).
v - t6c do roi cia baa (m/s).
g - gia t6c trong trudng (m/s’).
Q - trong luong phén chay cha bda (kg).
Chon biia déng coc theo ning luong nhat baa bang cong thuc:
E > 0.025P (8-2)
Trong do:
1< - nhur trén (kgm).
I’ - tai trong cho phép cua coc (kg).
Sau khi chon bia theo cong thuc 8.2, phai thir lai xem bda c6 thich hop khong theo

cong thic:

K =2+%4 (8-3)
E

Trong dé:
K - hé 53 chi su thich dung cha bia.
Q - troug luong tong <ong cua bia (kg).
q - trong luong cia coc (tinh ca trong [ugng mii coc, kg).

He s6 K phai niim trong cdc tri s6 trong bang 8.1.
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Bang 8.1. Tri so thich dung K

l . Loai coc
* Loiti bia -
lh o Gé Thép BTCT
Blia song dong va diezen kiéu ong 5 5.5 6
Bua don dong va diezen kiéu cot. 3,5 4
Bia tieo 2 2.5 3 ]

Néu K nho hon céc tri s6 trén la bida khong di nang, do dé hiéu qua dong coc kém.

Néu K 16n hon céc tri $6 trén 1a blia qud néng so voi coc.

Tai cong trudmg c6 thé chon bua theo kinh nghigém (d6i vé1 bua don dong va bia
diezen), dé déng coc bé tong cot thép theo ty 1€ gifra trong luong phan chay cta bia Q,

va trong lugng g cla coc nhu sau:

- V&i coc ngan hon 12m: & >1,25+1,5.
q

- Véi coc dai hon 12m : —Q—i>0,75+1.0.
q

8.1.2 Van chuyén coc

Khi cdu coc, trong than coc phét sinh ra md men udn. DE viéc bo tri cot thép thuan
lgi nhat. ngutn ta chon hai diém cdu coc sao cho mé men uén trong coc la nho nhat
(nghiz 12 khi M| = M,) (hinh 8.1a). Hai ‘iém cdu coc dit cich hai déu coc mot khoang

¢é chiéu dai bang 0,21 14an chiéu dai cua voc.

0,21L 0,21L
———— ——— ] -

»
1
Y

a) h)

Hinh 8.1. Vi tri diéin . u co. bé *Ang c6r thép.
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D61 véi nhiing coc ngan chiéu da dugi 10m th ¢6 thé cdu coc 1én t mot diém. diem
ciu nay o cach ddu coc mot khoang c6 chieu dai bang 0.3 lan chiéu dai < oc (hinh & te:

Khi van chuyén xa. dung xe 616 kéo ro-mode dé chd coc. Coc dat wrén hai khic g6 o
vi tr diém cdu. dé khi xe di qua doan dudng ré hoac doan dudng khong bang phang thi
coc khong bi udn.

Trong pham vi cong truong cé thé dung har xe goong dé van chuyén coc (hinh 8.2),
trén xe c6 bé quay dé khi di qua doan dudng ré thi xe dé 14a1. Tuy nhién thong dung hon
15 diing cdn truc cau coc kiéu sau do.

Khi phai déng coc & duéi nude. ngudi ta van chuyén coc ra gin bd séng, hoac néu ba
diic coc di ¢ ngay bd song roi, thi chi phai cdu coc, Xép lén xa lan va chd ra noi dong.

4
I I e \2
l 1 |1
_— .

Hinh 8.2. Vdn chuyén coc hé tong bdng xe goong
! Xe goong mat bing: 2. Bé quay: 3. Truc quay: 4. Coc: 5. Ban quay didng goong

8.1.3. Lap coc vao gia bua

Hinh 8.3. Ldp coc vdo gid hitg
1. Mdy déng co 4. Can truc phuc vy 5. Can dan huang
2. Coc 3. Day cap 6 Ong chéng ciu can din hing
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Khi lap coc vao gia bua, pha het sic cin than dé coc khoi nirt. Sau day la cach lap
coc vao gia bua dé dong trén can.

Ché coc dén gan gia bua (hinh 8.3a). M6c day treo coc | cua gid bua vao moc cdu
trén cla coc. moc day treo bua 2 cua gid buia vao méc cdu duéi cba coc. Cho hai may
(5i cudn hai day dé ién cing mot ldc. hai déu coc dugc nang cao len dong thai. Sau
d6 cho day 2 ngung kéo. day | van tiép tuc kéo coc lén. coc dén trd vé vi tri thing
ding. dé ghép vao gid bua. Cung co thé diing mot can truc phuc vu khi lap coc vao
gid bita (hinh 8.3b)

8.1.4. Chuan bi truoc khi dong coc

Trude khi thi cong déng coc phai lap bien phap thi cong, trén mit bang thi cong coc
phai vach dudng di. ché xép coc, so d6 di chuyén ciia mdy déng coc va can truc phuc vu.

Tai cong truong phai san don mat bang cho cdc phuong tién co giGi va ngudi di lai
thuan tién, thi cong dudng di cho xe co gi6i, dinh vi mat bang méng va tam coc, 1ap két
coc vé vi tri xép dat.

Vach tim ¢ cdc mat bén cia coc dé theo déi do thang dimg theo hai phuong bang
may kinh vi trong khi déng coc. Vach dé dai sudt than coc (5, 10cm) dé theo doi toc do

va do sau dong coc.
8.1.5. Ky thuat dong coc

Cé ba so d6 déng coc nhu sauw:

S ¢6 chay dar gom mdt hoac vai hang coc song a)
song chay dai, thuong thay ¢ dudi cic mong bang
{ién tuc.

So dé khom coc gobm mot s6 coc dong thanh mot
khom riéng &, ching han nhu coc dudi méng coL,

maong tru cau. b)

Yy H A AL

S¢ dé ruong coc gom nhiéu coc déng ra trén mot
bé mat rong lam nén corg trinh.
Pong theo so do chay dai thi gid baa di chuyén

doc theo hang coc

Déng theo s do khom coc (hinh 8.4a) thi phai c)
bal ddu déng tir gilta ra chung quanh. Néu lam nguoc
lai. ddt & gifia bi 1en chat dan. cong tac déng céc coc ! Y

¢ gita sé kho khan, ¢é khi coc khong xudng héi
<hiéu sau. hoac lam chuong cac coc chung quanh
ien, vi dat bi lén qué gid6i han. Hinh 8.4. Mot so s do dong <o
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Péng theo so d6 rudng coc thi nén bit (du & giita ra cdc canh (hinh 8.4b). Néu 1udng coc
16n thi phin ra thinh cic khu. Trong méi khu coc déng theo timg hang mét (hinh 8.4¢).

P6i vi coc chong, phai déng sau téi cao trinh thi€t k& cia mii coc. DSi vai loai coc
ma sat hay coc treo, phai déng cho t6i klii dat duge d6 chéi va chicu sau thiet ke

Néu coc dirge ndi tir nhiéu doan, doan trudc déng céch mat dat khoang 50cn: thi dimg
lai nGi coc, cdc moi han ndi phai diing yéu cdu thiét k€.

D6 chéi cha coc duéi nhitng nh4t bia cudi cling cho ta bi€t kha nang chiu luc cia
mdi coc & vi trf ciia né trong dat. Do chdi thiét k€ tinh theo cong thire:

m.n.FQH Q+0.2q
P.(—P—)-+n.F] Q+q

m

(8-4)

e =

Trong do:
e - d6 chdi ciia coc duéi mot nhét bua, tinh bang m.
m - hé s6 an toan, ldy trong khoang 0,5 - 0,7 (0,5 cho cong trinh vinh ciu: €7
cho cong trinh tam thoi).
F - dién tich tiét dién ngang cuia coc (m’).
Q - trong luong chdy cia bida déng coc (t4n).
q - trong luong ca coc (tan).
P - tai tong cho phép cua coc (tan).
n - hé -6 phu thudc vao vat liéu lam coc va bién phap dong coc
Néu 1a coc g6 n = 100 tan/m?;
Né&u 13 coc bé tong cét thép n = 150 tdn/m™;
Néu ta coc thép n = 500 1an/m™
H - chifu cao roi bla
- P& véi blia treo, thi ldy bang do o' thue t€ cia chay.
- P6i véi bia hoi don dong, thi bany dean dudng di cda chay.
- P&i v6i biia hoi song dong va bia di-¢ den, thi chiéu cao bua rot lay bang:
H =E (8-5)
Q
I'rong dé. E - nang luong thi€t ké sua mot nhat bua (1an mét).
Kha ning chiu tai cla coc con taing lén sau khi dong mot th&si gian. thoi gian nay la.
3 -5 ngay ¢6i v6: dat cdt, 10 - 20 ngly d6t vei dat that.
Vi vay, cin do do chéi sau khi «.éng coc xong va do do ch6i sau mot thdi gian dé
"coc nghi". D6 chdi chinh thiic d€ so sanii vé: do (bsi higt k& 1a do chi do 14n sau. Do
dé chéi bing thudc, bing mdy thuy binh, hoac bang may chuyén ding.
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8.2. CAC QUA TRINH THI CONG EP COC

8.2.1. Khai niém vé coc ép

Coc ¢p dugc xam nhap vao nudc ta tir khoang nim 1981. Thoi gian ddu coc ép dige
str dung dé gia cd, tu stra nhilg céng trinh cii b ldn nit. Thai gian d6 coc duge sk dung
6 ti€t dién 14 x 14cm; 16 x 16¢cm; 18 x 18cm; va 20 x 20cm, mbi doan coc dai 70cm.

Tir nam 1986 tré lai day, coc ép ngay cang duoc sir dung rong rai hon, thi€t bi hién
nay c6 thé ép duge cdc doan coc dai 7 - 8m, 1€t dién coc dén 35 x 35cm, sifc chiu tai
tinh todn ciia coc dén 80 tan. Coc ép duge ha vio trong dét tiing doan bang kich thuy luc
c6 déng hé do 4p luc. Trong qua trinh ép cé the khdng ché duge t6c d6 xuyén cua coc va
ap luc ép trong timg khoang dé sau. Giai phap coc ép rét phit hop trong viéc sua chira
céc cong trinh cii, xay cdc cong trinh mdi ¢6 bude cot ~ 4m, s6 ting < 10 trén nen dat
y&u va nam lan cin céc cong trinh cii.

8.2.2. Thi cong coc thir va nén tinh

Pé xdc dinh sitc chiu tai thuc clia coc ép rrong diéu kién dia chat cong trinh cu thé phai
ép coc thir va nén finh trudc khi ép dai tra. S lugng coc ép thir 14y béng tir 0,5% - 1% tong
6 coc va khong nhoé hon 3 coc cho mét cong trinh.

Vi tri coc ép thit do thiét k€ quy dinh. Sau khi ép thir phai ti€n hanh nén tinh cho coc.
K&t qua nén finh dugc sit dung dé€ diéu chinh thiét k€ méng cho cong trinh.

8.2.3. Cac giai phap ép coc

C6 2 giai phdp ép coc 12 ép truée va ép sau. Ep truée 12 giai phap ép coc xong méi thi
cong dai méng. Néu ddu coc duge thigt k€ ndm sau trong dét thi phai sir dung doan coc
din dé ép coc xudng do sau thiét k& (duge goi la ép am).

Néu thi cong dai méng va vii tdng nha xong méi ép coc qua cic 16 cho hinh con
trong méng thi goi I giai phdp ép sau. Sau khi ép coc xong, thi cong méi ndi coc va dai,
nhdi bé tong c6 phu gia truong n& chén didy méi ndi. Khi bé tong dat cudong do yéu cau
thi xay dung cdc tdng tiép theo. Ddi trong khi ép coc chinh 14 phén cong trinh da xay
dung. Chiéu dai coc dung ép sau tir 2 - 2,5m.

8.2.4. Cac chi tiéu k¥ thuat chu yéu cua thiét bi ép coc

Nhitng chi tiéu k¥ thuat cha yéu cuia thiét bi ép phai biét la:

- Ly lich mdy, ¢6 co quan kiém dinh céc dic trung k¥ thuat clia may.

- Lwu tugng diu cia mdy bom (//ph).

- Ap Iuc bom déu 16n nhat (Kg/cm?).

- Hanh trinh pitténg cua kich (cm?).
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- Dien tich ddy pittong cua kich (cm?),

- Phiéu kiém dinh chat luong déng ho do ap luc ddu va van chiu dp (do co quan ¢6
thadm quyén cép).

Thiét bi duoc lwa chon dé ép coc phdi thod mdn «dc vér cau

- Luc nén (danh dinh) |6n nhat cOa thiét bi khong nho hon 1.4 14n lic nén {én nhat
P s YEU cau theo quy dinh cua thiét k€ .

- Luc nén ciia kich phai dam bao tac dung doc truc coc khi ép dinh hoac tiac dung déu
trén mat bén coc khi ép 6m, khong gay luc ngang tc dung lén coc trong khi ép.

. Chuyén dong cua pittong kich phai déu va khong ché duoc t6¢ do ép coc.

- Péng hé do ap luc phéi trong ximg véi khoang luc do.

- Thiét bi ép coc phai bao dam di¢u kién dé van hanh theo ding quy dinh vé an 10an
lao dong kht thi cong.

8.2.5. Chuan bi trude khi ép coc

Trude khi ép coc phdi nghién ciu ky diéu kién dia chat cong trinh. hinh dung duoc su
phét trién ciia luc ép theo chiéu sau.

Nghién ctu k¥ thiét ké cong trinh, céc quy dinh cha thiét ké vé cong rac ép coc. Tap
két vé cong trinh coc du tiéu chuidn chat luong, c6 k€ hoach mua (hoac dic) coc theo
ti€n do thi cong cong trinh. Tién hanh dinh vi dai coc va um coc chinh xac. Néu fa coc
ép sau thi thoi diém ép phai theo quy dinh cua thiét ké.

May ép duoc chon co sic ép bang 2 dén 2.5 1an stc chiu tai thiél k€ cua coc Coc ép
phdi ddm bao tiéu chuin TCXD 189: 1996 va TCXD 190 : 1906

8.2.6. K¥ thuoat thi cong ép coc

Van chuyén va lap dat thiét bi vao vi tri ép dam bao an toan. Chinh may dé céc dudmg
truc ctia khung mdy. dudng truc kich va dudng truc coc thang diing nam trong mot mat
phing. mat phang nay phai vuong goc véi mal phing chuin nam ngang (mat phang
chuan dai méng).

Do nghiéng ctia bé mdy khong qua 0.5%. Chay thit may dé kiém tra tinh 6n dinh cta
thi€t bi. & nhimg giay dau tién khi ép doan mii coc. t6c do xuyén khong lon hon
1cm/séc. Khi phét hién coc nghiéng phai dimg fai chinh ngay Khi ép doan mii cach mat
d4t chimg 50cm thi dimg lai dé ndi coc. Doan coc thif 2 phai duoc chinh triing vdi dudng
truc kich va dudmg truc coc DO nghiéng doan thit 2 khong quéd 1%. Gia tai 1én coc | luc
li€p xtc tao mot ap luc 0 mat tiép xic khodng 3 - 4 Kg/cm® r6i méi tién hanh han noi
theo quy dinh cua thiét k& Thoi diém ddu ép doan 2. van 1dc xuyén cia coc khong
qua lem/sée. Khi coc chuyén dong déu thi cho chuyén dong véi van toc xuyén khong
qua 2cm/séc. Néu stir dung thiét bi ép 6m thi bé tong coc phai c6 méc wr 250 ug len
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Coc duoc cong nhan I3 ép xong khi thoda mén ba yéu cau sau:

- Pat chiéu sau x4p xi chiéu sau do thiét k&€ quy dinh.

- Luc ép coc bing 1,5 - 2 14n sifc chju tai cho phép cita coc theo yéu cau cha thiét ké.

- Coc duoc ngam vao Iép dat 6t chiu luc mot doan it nhét bing 3 - 5 lan dudng kinh
coc (ké tir lic 4p luc kich tang dang ké).

8.2.7. Ghi luc ép theo chiéu sau

Ghi chép nhat k¥ theo miu tiéu chuin TCXD 190:1996. Ghi chi sd nén dau tién khi
coc cim sau vao d4i tir 30 - 50cm. Sau d6, khi coc xuéng duoc Im lai ghi luc ép tai thoi
diém dé ciing nhur ghi khi luc ép thay déi dot ngot.

Dén giai doan cuéi cing 1a khi luc ép dat gid tri 0,8 gid tri €p gidi han t6i thiéu thi ghi
chép ngay. Bit ddu tir thoi diém nay ghi gid tri luc ép véi timg doan xuyén 20cm cho dén
khi xong.

8.3. THI CONG COC NHOI

Trén th€ gi6i, thi cong coc nhdi duge ti€n hanh theo rit nhiéu phuong phdp khic
nhau, bao gém: phutong phép 8ng vach tam dé bé tong kho; phuong phap Western(M¥);
phuong phdp Ruxf; phuong phip ding khi nén; phuong phip HW; phuong phédp tuin
hoan nguoc; phuong phép khoan gudng xoan, phuong phéap khoan dung dich v.v...

Cho dén nay, & Viet Nam da 4p dung mét & phuong phdp sau: phuong phap tuan
hoan nguge: phuong phidp éng vach tam dé be téng kho; phuong phdp khoan gudng
xoan va phuong phidp khoan dung dich.

Phuong phdp khoan dung dich ¢6 mot s& wu diém nhu: ¢6 thé thi cong coc dén do sau
[6n (khoang 70m), thiét bi thi cong khong quéd phiic tap, nang sudt thi cong cao, chat
luong dam bao. Vi vay phuong phép nay dang dugc tng rung rong rai hon ca.

O phan nay trinh bay cdc qud trinh thi cong coc khoan nhéi bing phuong phdp khoan
dung dich.

8.3.1. Cong tac chuan bi

Dé vige thi cong coc khoan nhéi dat hiéu qua cao thi phdi diéu tra kha nang van
chuyén, 4p dung cdc bién phdp ngan ngita ti€ng 6n va chdn dong, tién hanh diéu tra day
dfi cdc mat vé mat bang thi cong va xung quanh khu vyc xay dung cong trinh v.v...

May thi cong coc nhéi 12 loai thiét bi 16n, rdt ning nén nhét thiét phai diéu tra ddy du
vé phuong 4n va 16 trinh van chuyén. Phai dam bao cé du dién tich & hién truong dé 1ap
dung thiét bi, ngoai ra con phai thuc hién vige xir 1y gia ¢4 mat dudng va nén dat trong
khu vuc thi cong dé thuin tién cho viéc lap dung thiét bi va xe ¢ di lai.

Chuin bi dung dich Bentonit va cdc may méc, thiét bi phuc vu thi cong coc nhoi.
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Phai c6 cdc bién phap han ché téc hai cla ti€ng 6n va chin déng. Tuy so véi dong coc
thi coc khoan nhéi 12 phuong phap thi céng it chin dong va it tiéng 6n, nhung trén thyc
t& van c6 tiéng 6n do ¢ kha nhiéu thi€t bi xe mdy cing hoat dong.

Céc bién phdp giam tiéng 6n nhu sau:

- Giam tiéng én tir dong co nd: chi ¥ hudng phiét ra ti€ng 6n va dit chyp hat am o
dong co no.

- Dién khi hod nguén dong luc: dung dong co dién thay cho cic may nd, may
nén khi.

- Xay tudng bao quanh hién trudng: chi ¥ 12 hiéu qua cda viéc cich am bang tudng
phu thuoc rdt nhiéu vio do cao va chét luong lam tudng. Néu wrong lam bing vit ligu
cach am thi hiéu qua rat cao.

Cin chd ¥ x4c nhan chiing loai va vi trf clia cdc vat ki€n tridc ngam va xem xet kha
ning gay anh hudng dén khu vire va cong trinh Jlan can dé ¢6 bién phdp xr 1y thich hop.

- Truée khi khoan phai xac dinh vi tri tm coc, céng tic ndy phai dugc lam hét suc
cin than.

Tir mat bing dinh vi méng coc clia cong trinh 1ap hé thong dinh vi va ludi khéng ché
cho cong trinh theo toa d¢. Cic ludi dinh vi nay dugc chuyén ddi va ¢6 dinh vao cic
cong trinh lan can hoic 1ap thanh cdc mée dinh vi. Céc méc nay dugc rao chan va bao vé
chu ddo va lién tuc kiém tra dé dé phong xé dich do va cham va lan.

- Trudce khi thi cong phai xédc dinh thit tr thi céng céc coc sao cho khoang cich 2 coc
thi cong lién tiép phai 16n hon 3 lan dudng kinh coc.

8.3.2. Cong tic ha ong véch, 6ng bao, khoan va bem dung dich bentonit
1. Hu 6ng vach, éng buo

Onc vich hay con goi 1a ng chéng ia mot &ng bing thép ¢6 dudng kinh 16n hon
dudmg kinh gdu khoan khoang 10cm, 6ng véach dai khoang 6m dugc dat & phédn trén
miéng hé khoan va nho 1én khéi mat dat do 0,6m.

6ng vach c6 nhiém vu:
- Pinh vi coc va dan huéng cho mdy khoan.
- Giit én dinh cho bé mat hé khoan va chéng sap thanh phan trén hé khoan.

- Bao vé dé dit d4, thiét bi khong roi xuéng ho khoan.
- Lam chd tua 13p san d& tam va thao tic dé buoc ndi va 1ap dung cot thép, lap dung

va théo d& 6ng d6 beé tong.
- Sau khi d6 bé tong coc nhéi xong, ong vich s& dugc rit 1én va thu hoi lai.

Céac phuong phdp ha 8ng véch:

Phuong phdp rung: 1a sir dung loai biia rung théng thudng, dé dat do sau khoang 6m
phai mat khoéng 10 phit, do qud trinh rung dai anh huong dén toan b khu vuc lan can,
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nén dé khéic phuc hién tuong trén truéc khi ha ong vich ngudi ta dao san 1 hé sau
khoang 2m tai vi tri ha coc véi muc dich béc bo 16p ciing trén mat dat, giam thoi gian
cfla biia rung xudng con khoang 2 - 3 phit.

Phuong phép ép: 1a sit dung mdy ép thuy luc dé ép dng vdch xubng do sau can thiét.
Phuong phép nay it gay rung dong, nhung thi€t bj cong kénh, thi cong phiic tap va nang
sudt thap.

Sir dung chinh mdy khoan d€ ha éng vdch: Pay la phuong phéap phd bién hién nay,
ngudi ta lap vio gu khoan thém mot dai sit dé m& réng hd dao, khoan dén hét do sau
clia 6ng véich thi diing cdn cdu hosic may dao dua éng vach vao vi tri va ha xudng cao
trinh cAn thiét, ding c4n go nhe lén 6ng vich dé diéu chinh d¢ thing ding. Sau khi dat
éng vich xong phai chén chat bang dat sét va ném dé 6ng vich khong dich chuyén duoc
trong qud trinh khoan.

éng bao 12 doan &ng thép c6 dudng kinh bang 1,7 1an dudng kinh ong véch, chieu
cao Ong bao 12 Im. 6ng bao dugc ha déng tam véi 6ng vach cim vao dat tir 30 - 40cm.

611g bao c6 tic dung khong cho dung dich khoan tran ra mat bang thi cong. Trén than
ong bao ¢6 1 16 dudng kinh 10cm dé 1ap 6ng thu héi dung dich Bentonite.

2. Céng tic khoan tao 16

Qua trinh ndy duoc thuc hién sau khi dat xong 6ng vich tam. Dit 1dy ra khéi long coc
duoe thuc hién bing thiét bi khoan dac biét, ddu khoan ldy dat co thé 1a loai gudng xoan
cho 16p dat sét hodc 1a loai thing cho 16p dét cét. Can c6 céu tao dang 8ng 16ng, gom
céc doan 16ng vao nhau vi truyén duoc chuyén dong xoay, dng trong cung gin véi glu
khoan va éng ngoai cung ndi véi day cdp duge gan véi dong co xoay cla mdy khoan.
Can ¢6 thé kéo dai dén do sau can thiét.

Can clia mdy khoan cé té¢ d¢ quay tir 20 d&n 20 vong/phuit, cong sudt khoan cé thé
dat tir 8 - 15m*/gi& d6i véi loai dudng kinh coc tir 1000 - 1200 mm.

Khi khoan ddy dat, gau sé duoc kéo Ién tir tir voi toc do khoang 0,3 - 0,5m/s, véi téc
do nay sé khong gay hiéu tng piston lam sap thanh h6 khoan.

Trong khi khoan, do ciu tao nén dat thay déi hodc khi gap di vat doi héi ngusi chi
huy phai ¢ kinh nghiém dé xit Iy kip thdi két hop v6i mot s6 cong cu dac biét nhu mii
khoan ph4, mili khoan cit, gdu ngoam, bia may v.v ...

3. Dung dich Bentontite

Bentonite 12 loai dat sét c6 kich thuéc hat nhé nén ngudi ta thudng ding né dé ché
tao bun khoan. N&u ding hod pham khic lam dung dich gilf thanh thi phai thi
nghiém trude.
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Dung dich sét bentonite ¢é hai tic dung chinh:

- Giit cho thanh hé dao khéng bi sap nhd dung dich chui vao khe k& quyén véi cdt tao
thanh mot mang din hdi boc quanh thanh vach hd, giit cho cit va cac vat thé vun khong
bi roi vi ngin khong cho nuéc tham thau qua vach.

- Tao méi trudng nang giy 4p luc trong hé khoan 16n hon dp lyc nudc ngam bén
ngoai va nang mun khoan ndi 1én mat dé trao ra hodc hiit khoéi hd khoan.

Cic thong s6 k¥ thuat chit yéu chia dung dich bentonite dugc khong ché nhu sau:

- Ham luong cit < 6%.

- Dung trong 1,05 - 1,15.

- Do nhét 18 - 45s (giay).

-bopH7-9.

Liéu luong tron 30 - 50 Kg bentonite/m’.

Do dung dich bentonite ¢6 tdm quan trong dic biét d&i véi chét lugng hé khoan, do
d6 phai cung cdp dit dung dich bentonite trong sudt qud trinh khoan tao 16. Cao trinh
dung dich bentonite it nhét phai cao hon cao trinh nudc ngdm lan can hé khoan tir 1,2
dén 1,5m.

Trong qud trinh khoan, chiéu sau ciia hé khoan cé thé xic dinh dugc nhd cudn cap
hodc chiéu dii cén khoan. D& xac dinh chinh xdc hon ngudi ta ding moét qua doi day
bang, dudng kinh khoang Scm bugc vao dau thude day tha xuéng ddy dé do chiéu sau
hé dao v cao trinh bé téng trong qué trinh d4. Trong suot qud trinh dao phai kiém tra do
théng dimg ciia coc thong qua cdn khoan. Gisi han d¢ nghiéng cho phép cua coc khong

duoc qué 1%.

8.3.3. X{r Iy can lang day ho khoan

Coc khoan nhdi chiu tai rat 16n, néu dé dong lai duéi diy hé khoan, bun dat hoac
bentonite & dang bun nhdo s& anh hudng nghiém trong 131 kha nang chiu tai ciia mii
coc, 1am cho céng trinh bi lin gay ra bién dang va nit. Vi thé mdi coc déu phai dugce xur

Iy can lang rat k§ ludng.

Can lang gém 2 loai:

- Can lang hat tho: Trong qué trinh tao 156, dat cat roi vii khi ngimg khoan s& lang
xudng ddy ho. Loai can lang nay tao bdi cac hat dLro‘no kinh tuong d01 to, do dé khi da
iing dong xudng day thi rit khé moi lén. _ =

- Can 13ng hat min: Day la loai hat rat nho lo leﬂ trong dung dich bentonlte sau khi
khoan tao 16 xong qua, mot thdi gian méi lang dén xudng day 16.

Cic buéc xir Iy cin ling: Vi trong ddy hd khoan c6 2 Joai ce_mﬂ lang khac nhau nhu
trén nén viéc xi 1y chiing phai ti€n hanh theo 2 budc:
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- Buéc 1: Xir Iy can lng tho: D&i v6i phuong phap khoan géu, sau khi 16 da dat dén
d6 sau dy dinh, chd 30 phit réi ha gdu xoay dé vét bin dét cho dén khi ddy hé hét can
ldng méi thoi.

- Butdc 2: X1t 1y can lang hat min: Bude nay s& dugc thuc hi¢n sau khi ha c6t thép coc.
(Thudng dp dung phuong phap thdi rita ddy hé khoan).

8.3.4. Ha long thép

Cot thép c6 thé dugc thiét k€ sudt chiéu dai coc hoic mot phdn chiéu dai coc tuy
thuéc vio sy 1am viée cha coc.

C6t thép dugc budc sin thanh timg 1dng c6 chiéu dai bang chiéu dai cay thép, van
chuyén va dat 1én gid gin h6 khoan, sau khi kiém tra ddy h6 khoan néu 16p bin cét 1ang
dusi ddy khong qua 10cm thi c¢6 thé lap dat cét thép. Trong gia cong cot thép, ngudi ta
c6 thé ding han dién dé c6 dinb cét dai, c6t dung khung va cot chi. Khi diung han dién
dé lién két, phai chd ¥ dén chat lugng c6 thé bi thay d6i hodc ti€t di¢n thép c6 thé bi
giam di. Truong hop cot thép chiu luc 1a c6t thép cudng 4o cao thi khong duge han
ma phai néi bugc bing déiy thép mém loai ¢é6 dudng kinh 2mm hodc ding kep chit U
cé bat éc.

Cot thép duge ha xudng hé khoan ting 1éng mét bang cén truc va duge ¢6 dinh tam
nh& hai ong thép géc qua 6ng véch & vi tf dudi dai tang cudng budc sin cich dau trén
clia 16ng khoang 1,50m. Diing cén truc dua 16ng ti€p theo néi véi 16ng dudi va tiép tuc
ha xuéng dén khi két thiic.

Cot thép duge c6 dinh vao miéng dng vich nhd cic quang treo. Khi ha c6t thep phai
tién hanh rat cn than va gii cho I6ng thép lu6n thang ding dé tranh va cham long thép
vaio hé khoan 1am sap thanh gay khé khan cho viéc nao vét théi rira.

Dé dam bao do day cla 16p bé tong bao €,
thudng ngudi ta 1dp vio cdt thép dai mét dung cu 3
dinh vi c6t thép bing bé tong, bang chit déo hodc A
han thém tai bing thép tron vdo mit ngoai long
thép. Cu ly theo chiéu dai clia dung cu dinh vi cét 1
thép thudng tir 3 - 6m va dé trénh léch tam, s6 ]
luong dung cu dinh vi & méi mot mat cat la tir 4 -

6 caL

Pé khéc phuc hién tuong 16ng thép bi ddy 1én
khi d8 bé tong, cdn han 3 doan thég gde tao thanh
hinh tam gi4c déu trén miéng 6ng vich dé giit
16ng thép. Pdu dudi clia 16ng cot thép duge cdu
tao theo (hinh 8.5). Can chi § budc cdc 6ng thép Hinh 8.5. Cdu tqo thép mili coc
theo thit k& vao 16ng thép phuc vu viéc kiém tra 1. Cét thép doc; 2. Thép dai;
chat lugng coc sau nay. 3.Vién bé téng tron.

A
h
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Phutong phdp théi rita ddy hé khoan:

Theo phuong phép niy ngudi ta diing ngay 6ng d6 bé tong dé lam dng xir 1y can lang.
Sau khi l4p xong &ng d6 be tong, lp ddu théi ria 1én dau trén cha ong dé. P4u thdi rira
6 2 cira, mét cira duge néi véi dng dan dé thu héi dung dich bentonite va bun dat tir ddy
hé khoan vé thiét bi loc dung dich, mét clra khdc dugc tha 6ng dén khi, 6ng nay dai
khoang 80% chiéu dai coc (hinh 8.8).

Khi bit ddu théi rra, khi nén duoc théi lién tuc véi dp luc tinh todn qua dudng dan
khi dat bén trong &ng dé bé tong. Khi nén ra khéi dng xam nhdp vao biin khoan tao mét
khu vue ¢é dung trong nhd hon dung trong bun khoan, tao 1én su chénh léch 4p luc, dy
min khoan 1én trén vi ra ngoai. Trong suét qué trinh théi rira nay phai lién tuc cép bl
dung dich bentonite dé dam bdo cao trinh va 4p lyc ctia bentonite 1én thanh hd khong
thay ddi.

Thoi gian thdi rira theo phuong phdp dung khi nén thuong tir 20 - 30 phit. Sau khi
ngimg cdp khi nén, ngudi ta tha day do do su. Néu 16p bun Idng < 10cm thi ti€n hanh
kiém tra dung dich bentonite 14y ra tir ddy hd khoan. Long hé khoan dugce coi 1a sach khi
dung dich & ddy hé thod mén:

- T trong: y = 1,04 - 1,20g/em’. - D6 nhét: 1 = 20" -30". - Do pH =9 - 12.

8.3.5. L4p ong do bé tong

Tuy theo timg phuong phap sit 1y can lang, ong dd be tong cé thé duge 13p ngay sau
khi ha 16ng thép dé 1am céng viéc thdi rita ddy hé khoan, nhung cung ¢6 thé dugc lap chi
dé& dé bé tong sau khi di sir 1y can ling.

Ong d6 beé tong 1a cdc ong thép day

khoang 3mm cé dudng kinh tir 25 - 30cm . —
dugc ché tao thanh timg doan c6é céac - ,"’:’F‘*‘:k% -
modun co ban 1a 0,5m; 1,0m; 1,5m; =~ S
2.0m; 2,50mm; 3,0m; 5,00m va 6,00m dé L= 4 N :
¢6 thé 18 hop 1ap rép tuy theo chiéu sau _& 3 L~ 7
cta ho khoan. | &\ 4 1 J.;?' - :

Ong d8 be tong dugc lép din timg N ” =S—
doan tir dudi lén. Dé 1ap ong d§ dugc d j“**"*“‘" el

1 -

thuan tién ngudi ta sir dung mot h¢ gia 4o
dic biét dit trén miéng 6ng vach, trén gia
¢6 hai nita vanh khuyén c6 ban 1€, miéng
ctia méi doan 6ng dé cé dudng kinh to
hon va khi tha xuéng thi bi gii 1ai trén hai 3..Bdn 1é; 4. Hai mia vinh khuyén;

nita vanh khuyén dé. Vi thé 6ng d8 - Ong vich; 6. Thép ¢ 14; 7.Ddm thép hinh.

Hinh 8.6. San cong tac.
1. Ong dé bé téng; 2. Miéng ong ndi;
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bé tong dugc treo vio miéng hé vich qua
gi4 d& dac biet nay. Khi nira vanh khuyén =
trén gia d sap xuéng sé tao thanh mot
hinh tron 6m khit 14y than 6ng dd bé tong
(hinh 8.6).

Piy dudi clia 6ng d6 bé tong dugc dat
céch ddy hé khoan 20cm dé trinh bi tic

400mm

ong. Diy 6ng dé dugc cdu tao nhu trén ~ 254mm
(hinh 8.7) dé bé tong dé dang thodt ra "

khoi éng. Hinh 8.7. Cdu tao ddy 6ng dé

8.3.6. Cong tac dd bé tong va rit ong vach

Sau khi két thic théi rira hé khoan va dat 16ng thép cén phai ti€n hanh dé bé tong
ngay, vi dé lau bin ct sé ti€p tuc ling anh hudng dén chit lugng clia coc.

Vé nguyeén tic, dé bé tong coc khoan nhéi 12 dd be tong dudi nude bang phuong phdp
rit éng, vi vay vita bé 1ong phai c6 do sut can thiét. Bé tong diing trong thi céng coc
nhéi c6 do sut 18 + lem. Luong xi mang t6i thiéu 1a 350 kg/m’.

1. Nit ham

Niit him ¢6 tic dung tao khéi bé téng lién tuc trong 6ng dé va lam vita bé tong khéng
bi rira troi. C6 2 loai: Loai day ddy va loai ¢4 van truct:

- Loaj day d4y: 12 loai 6ng déin c6 ndp day & dudi ddy. Day nap lai va cho &ng dén tit
tir chim xu6éng d4y hé, liic nay trong 6ng dan khong ¢6 nudc. Khi d8 bé téng nip s& roi
ra va luu lai & ddy ho. ‘

- Loai van trugt: Ngudi ta ciing c6 thé sir dung mot nit ham dat vao ddy phéu dé dé
ngin céch giita be tong va dung dich bentonite trong ong dé. Nit hdm cé thé bing béng
cao su mong bom khi, bl nhii trén véi vita Xi mang.

2. Toc do va thoi gian d6 bé tong

Néu qué trinh d8 bé tong bi gidn doan thi d& sinh ra sy ¢& dit coc, mat khic néu dé
phin bé tong truée da vao giai doan so ninh thi s& tr& ngai cho viéc chuyén dong clia bé
tong dé tiép theo trong 6ng dan. Vi vay d6 be tong phdi duoc tién hanh lién tuc tir khi
bit ddu dén khi két thic mat coc.

Té6c d6 dé be tong phai dugc khéng ch€ hop 1y. Phuong phdp thong dung 1a cap truc
tiép bé tong tir xe van chuyén vao trong phéu cia 6ng dan hoic ding mdy bom bom vira
bé tong vao phéu. Tuy vay néu dé qué nhanh cfing s& c6 van dé 1a tao ma sét 16n gilia bé
tong va thanh ho khoan gay 1 ddt :am gidm chét lugng be t6ng. Kinh nghiém cho thay
t6c do dé bé tong thich hop 14 vao khoang 0,6m’/phiit.

Thdi gian dd bé tong mot coc nén khéng ché trong 4 git, me bé tong dé dau tién s& bi
day ndi lén trén cling nén cdn c6 phu gia kéo dai thoi gian ninh két.

Ngoai ra con phai chi ¥ 12 theo phuong phép riit 6ng thi khoang 1,5 gio tir khi bét dau
tron, bé tong phai dugc dd hét.
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3. D¢ sau cdm 6ng dé trong bé téng

Trong qud trinh dé b téng, éng dd duge rit dan lén bing cdch thdo bd dan timg doan
dng sao cho 6ng luén ludn ngap trong viia bé tong tir 2 - 3m.

Ph4n ddu coc la bé tong dé ctia mé dé ddu tien duge ddy dan lén trong khi dé be tong,
luén ti€p xic v6i dung dich trong hd coc nén chét luong rét kém. Do vay, d€ dam bdo an
toan ngudi ta thudng do bé tong coc vugt lén mot doan so v&i do cao thiét k€. Doan vugt
1én ndy thudng 1a khoang 1,2m va dugc phd bo sau khi dao ddt moéng.

D& két thiic qué trinh d6 bé tong, phéi xdc dinh duge cao trinh ciia bé tong dau coc.
Viéc quyét dinh thdi diém ngimg d6 be tong s€ do nha thdu dé xudt va gidm sat hién
truong chap thuan.

4. Rit &ng vdch

Lic nay cdc gid d3, san cong tac, treo c6t thép vao 6ng vach déu duoc thio do. 6ng
véch dugc kéo 1én tx tir bang cdn cdu va phai kéo thing ding dé tranh xé dich tim déu
coc. C6 thé gén them mot thiét bi rung vao 8ng vich dé viéc nit 6ng vich dugc dé ding.

Sau khi nit 8ng vach phai lép cit vao ho coc néu diu coc nim sau, 14p hé thu
bentonite va rio chin tam bao vé coc.

Nhiing hd khoan qui sit cong trinh cii hoic & noi c6 dong nudc chdy qua thi cin thiét
dé 6ng véch lai trong dat.

C4c qud trinh thi cong coc nhéi duge thé hién trén hinh 8.8.

HA ONG VACH KHOAN TAO LO NAO VET HA COT THEP
) Bentonite -
L 1 'Z===ﬁ Aob
e 7 SR Eie
6ng vich
| e vee

May ép rung

A-A
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HA ONG TRIME THAI RUA
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ong vach
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Thu héi bentonite 6ng bom khi
<= <=
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Hinh 8.8. Cdc qud trinh thi cong coc khoan nhoi

8.4. THI CONG COC BARETTE (TUONG TRONG DAT)

Ban ddu cong nghé tudng trong dat duge s dung dé thi cong mang chong thdm cho
dé, dap chia nuéc hojc gia c6 thanh céc hd dao sau. Sau dd, né duge phat trién thanh
mét loai méng sau dé chiu tai trong cong trinh. Thi cong coc Barette ciing goém cic qud
trinh twong tu nhu thi cong coc nhoi bang phuong phap khoan dung dich, céc qud trinh
do ta: :

- Do dit bing giu ngoam thuy luc hay day cdp trong dung dich dé tao cic duong
hao trong thiét ké.

- Ha 16ng c6t thép.

- D6 bé tong.

Tru6e khi thi cong dao dat, phai tién hanh 1am tudng din, tudng din cd thé bing thép
duoc cdm vao dit hoac bing tudng bé tong cot thép dugc thi cong tai chd, tudng dan
thudng cé chiéu sau tir 1 d€n 1,5m (hinh 8.9).

Khi thi céng tuong trong dat, thudng cit ra thanh timg doan (d6t) c6 chiéu dai 4 - 6m,
céc dot duge néi v6i nhau bing m&i ndi. Céc dot dugc thi cong khong lien tyc, khodng

céch cdc dot bang chiéu dai mét dot tudng.
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a)

IrI*

150cm

<)

Hinh 8.9. Tuong ddn

a- Tuong dén bang rhép;

b- Tucmg dédn bdng bé 1ong ot thép;

- Twong ddn bdng bé téng tai céng truong
X - chiéu day nwimg trong ddt.

Cot thép duogc gia cong thanh timg khung theo thiét k€. Cac c6t thép chua theo phuong

thing dimg khong dugc ngan can sy
chuyén dong clia bé tong tir dudi lén va
su chiy ctia bé tong trong khoi dé khi
dé bing phuong phap rit 6ng. BE dam
bao diéu kién ndy khoang cédch giila cac
thanh c6t chi thudng Khéng nho hon
170 - 200mm. C6 nghia la 1 mét dai
wwong c6 thé dat khong 16n hon 6
thanh. Céc c6t thép lap rdp trong viung
chiu nén thudng ciing 1 thép gai duong
kinh > 20cm, bude 250 - 500mm.

Trén hinh 8.10 13 so d6 cta mot
khung c6t thép cho tudng cao 10 - 12m.
Khi chiéu cao cha tudng 16n hon 12 m,
khung cot thép lai c6 thé chia ra thanh
céc khéi riéng réi lap ghép lai trén sudt
chiéu cao va bé rong cua bifc tudng.

Trong khung c6t thép phai bd tri chd
dé dat 6ng bé téng con hai phia khung
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Hinh 8.10. So dé khung 6t thép
ruong chiu luc trong dat
1.Thép doc; 2. Tai dinh vi; 3. Chi tiét
chén sin dé tao hoc; 4. Thép dai



¢6 céc tai dinh vi khung & trong hao (dé dam béo 16p bdo vé clia bé tong). O bén trén c6
han cdc thanh ngang tua lén tudng dinh vi. Ngoai ra phii han cdc chi ti€t chén sin dé
lién két tudng véi ddy hodc cdc tudng ngang. Bé tong dugc dé vao hao theo phuong
phap nit ong.

Kinh nghiém xiy dung & nudc ngoai dd néu lén hang loat yéu ciu va diéu kién phu
céin phai xem xét khi thiét k& tudng trong dét tir bé tong cot thép toan khoi. Mdc clia bé
tong thudng 14y khong 16n hon 300. D6 16n 61 da cua c6t liéu 13 50mm; Thoi gian ninh
két clia vira bé tong 14 t6i da, con do sut 12 18 - 20cm. Khi thoa man nhiing yéu cau trén,
cong nghé dé ding thi mat ngoai cua tudng va chét luong ctia b# tdong thudng thod man
céc yéu cau k¥ thuat.

C6 ¢hng chon chiéu dai bude dao dé dam bao ket thic khéi d trong thdi gian bang
mot dén hai 14n thoi gian ninh k&t chia xi ming va dé giam bét khoi luong cua vira sét
phai bom ra khéi hao khi d6 bé tong hodc bom vao hao khi dao. Dé tang thdi gian ninh
két cha bé tong thuong ding phu gia dic biét.

Trong qua trinh d& bé tong, & ddu tudng phdi ¢é vich chan, tuy thudc vao két cdu cia
m6i néi ma chon hinh dang phit hop. Truéc day phan 16n diing ong thép lam vich chin
diu tudng. Nhing dng niy vita lam véch chén ddu vira tao hinh dang clia méi n6t. Sau
khi dé bé tong, ong nay dugc tich ra va tao hinh méi noi dang nira tru. Khi dd bé téng
d6t tiép theo, bé tong tuoi s& 14p ddy tao thanh méi ndi. Tuy nhién méi ndi nua try
khong thudng xuyén dam bao tinh chéng tham.

Hién nay, dé tao méi néi cho cdc dét tudng Baretie c6 chat lugng cao, ngudl ta san
xudt tim van khuon dinh hinh ddu d6t, trén dé cé khe cai tdm chét déo lién két 2 dot
tudng (hinh 8.11). C4c qud trinh thi cong coc Barette dwoc trinh bay trén hinh 8.12.

_mmay
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COP PHA MOI NOI CHI TIET MOI NOI

Chi tiét (4) gioing cich nude

Hinh 8.11. Vin khuén dau nwong va giodng cdch nidc
I- Tdm tuomg dd dé bé tong; 2- Phdn chua dé bé téng
3- Mt doan coppha ddu tuomg; 4- Giodng cdch nude
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Hinh 8.12. Thi céng twong chein BTCT bdng cong nghé ruomg trong ddt.
8.5. THI CONG NEN CQC CAT

8.5.1. Pic diém va pham vi ing dung

Coc cdt cé nhitng ddc diém sau ddy:

1. Lam nhiém vu nhu giéng cét, gitp cho nudc 16 rong thodt ra nhanh, lam cho qué
trinh c6 k&t cha dat ting 1én va do hin chéng 6n dinh hon.
2. Khi thi cong nén coc cét thi irudc hét éng thép tao 16 dugc ha xudng da bude dau

|

1am giam thé tich d4t, sau dé cét trong cic
16 dé6 lai tiép tuc nén chit dat thém. Tic la
lam cho d6 réng cha dit giam bét, nude 16
rdng trong dét thodt ra va do dé lam cho
cudng d6 clia nén coc cét (bao gém coc
c4t va dat giffa cdc coc) dugc tang 1én.

h)

Nhu vay 1a nén d4t dugc t6t 1én moét
cich o rét.

3. Nén coc cit dugc thi cong don gian
véi cac vat liéu ré tién (cat tho, san soi
nén gid thanh thudng thdp hon céic loai
méng coc va dém cdt. Do nhing
diém nhu vay nén coc cédt thuong dugc Hinh 8.13. Cdu tao miii ong thiét bi
diing dé gia c6 nén dat yéu c6 chiéu ddy thi céng coc cdt.
16n (= 3m). a. Cdc canh md; b. Cde cdnh dong lai.
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Trong nhitng tricong hop suu ddy thi khong nén ding coc cat:

Pit qua nhio yéu, Iudi coc cat khong thé 1én chat duge dat. Theo kinh nghiém khi hé
s6 réng nén chit e, > 1 thi khong nén diing coc ct.

Chiéu ddy 16p dét yéu nhd hon 2m, thi diing dém cét t6t hon coc cat.

8.5.2. Ky thuat thi cong nén coc cat

Cin o vao thiét k€, ti€n hanh dao hé méng, hé méng khong dao dén cot diy mong
m3 thudng chira lai khodng Im, sau ndy khi xay mong vét di vi cat & dau coc thuong
khong duoc chat. Sau dé thi cong coc cat bing loai may chuyén dung.

Nhé bo phan chan dong, may 4n 6ng thép (thudng c6 dudng kinh ong thép d = 40 - 50cm)
vao long dit dén cot thi€t k€, ong thép khi 4n xudng dét c¢6 ddu déng lai nhu hinh 8.13b.
Sau dé ngudi ta nhéc bo phan chan dong ra, nhéi cit vao va dé cao chimg Im. Réi lai
dat may chin dong vao va rung trong khoang 15 - 20 giay. Tiép theo bé mdy chin dong
ra vi rit 6ng lén khoang 0,5m, roi lai dat may chin dong vao rung khoang 10 - 15
giay dé cho ddu coc cia 6ng m& ra va cit tut xuéng (6ng md nhu hinh 8.13a). Sau
d6 rit éng lén din din véi téc dO déu, vira rit 6ng vira rung cho cit duogc 1am chat. Coc
cét cuag co hé duge thivd;;” g phuong phép khoan tao 16 réi d6 timg 16p cdt két hop
dam chat.

Sun khi thi cong xong nén coc cdt, cdn kiénm tra lui bdang cdc phicong phdp sai ddy:

1. Khoan ldy miu dit & gilta cdc coc cit dé xac dinh trong lugng riéng dat duge nén
char y,. . hé s6 réng nén chit ¢, va c,p sau khi nén chat. Tir d6 tinh ra dugc cudng do
ciia nén dit duoc gia ¢d bang coc cit.

2. Ding xuyén tiéu chudn dé kiém tra d¢ chat cha cét trong coc cit va dét gilia cdc coc
c4t. Néu stic chéng xuyén tinh p, > 10000KPa va sic chdng xuyén dong p4 > 8000KPa thi
nén coc cdt cé do chat I, = 0,70 - 0,80.

3. Thir ban nén tinh tai hién trudng, trén mat nén coc cat. Dién tich ban nén thudng phai
16n (= 4m?) dé chiim dugc it nhét 1a 3 coc cat va dién tich dat nén chat giita cdc coc do.

Théng thudng néu thi cong nén coc cat t6t, ding k¥ thuat thi cudng do cla dét nén cé
thé tang gap 2 dén 2,5 14n so v6i trude khi duge gia cd bing coc cit.

8.6. THI CONG COT XI MANG DAT

8.6.1. Phuong phap phun kho

Céng nghé gia c6 sau duoc sir dung & déy 1a phuong phép trén kho. Cot gia c6 duoc
tao bai hén hop dt tai ché va chét gia c6 1a xi mang. Mot miit tron duge dua xudng dat
bang phuong phdp khoan xoay. Khi dat tdi chiéu sau thiét k&, mii tron duge quay ngugc
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trd lai va rit ddn 1én tron dat tai chd véi chét gia ¢6. Trong sudt qua trinh rit, hon hop
chit gia ¢6 duoc dua vao bang khi nén ¢ ddu mili tron. Qud trinh thi cong cot dét -
ximang tuan theo cic buéc sau day:

1. Lam such mdt bdng

Mat bing cong trudng cin dugc tao do bang phang dé mdy cé thé di chuyén binh
thudng. Can loai bd céc ré cay 16n, 16p dd rai trén mit néu cé. Cuong do dat nén can
thiét dé méy c6 thé di chuyén duoc t6i thiéu tix 0,3 - 0,35 kgfem”.

2. Thiét ldp mang luci dinh vi cot

Cin phai ¢6 mat bang bé tri cot va thiét 14p mang luéi dinh vi ludi cot trén toan cong
trinh. Vi chiéu dai cha cot gia ¢6 cé thé khong béng nhau theo timg vi tri do tinh chat
[am viéc ciia timg cum cot, vi vay céng tdc dinh vi cang cén phdi chinh x4c.

3. Thi céng ot thir

Truéc khi thi cong dai tra, trong khu vuc céng trinh cén thi cong mot s6 cot thir ¢é
kiém tra gid tri thi€t k& dua trén két qua thi nghiém trong phong. Do céc cot thir déu bi
phé huy sau méi l4n thi nghiém, do vay céc cot thi can duge bo i nam ngoai pham vi
cén dugc gia co.

Muc tiéu clia qud trinh thi c6ng cot thir 1a diéu chinh lai ham luong chat gia ¢6 cho
phit hop véi thuc t&.

4. Thi cong cét dai trd (theo Hercules)

Sau khi c6 két qua chia cot thix thi bat ddu tién hanh cot dai tra. So do di chuyén ctia
mdy thi cong cot duge thiét k€ trude va cling dam bao hai diéu kién 12 hanh trinh di
chuyén méy 14 it nhat vd may khong dugc d& 1én nhiing ddu cot da thi cong. Cong viéc
nay s& dugc tién hanh nhu sau:

Pinh vi cdc diém s&€ khoan cot bing mdy do dac thong thudng theo hang doc va
ngang. Cong viéc niy thuc hién cho ting ca mdy.

Nap chét gia ¢& vio xe chd nguyén liéu tir tram xilé trung gian hodc ti xe cho xi
mang roi. Trong qud trinh nay mdy thi cong cot va xe chd nguyén liéu duge van hanh
doc lap. Xe chd nguyén li¢u tu di chuyén dén noi ¢ thé ti€p nhan nguyén liéu réi quay
trd lai vi tri thi cong.

Lién két cdc dudng éng cong nghé, cdp diéu khién giita mdy thi cong va xe chd
nguyén ligu do mdy thi cong cot dieu khién.

Nap céc s6 licu vé sé hiéu cot thi cong trong ngay, vi tri cot, s6 li¢u vé cép phdi cho
mot mét dai cot, téc do it cdn, chiéu sau gia ¢6, cao d6 dau cot so v6i nén dit thién
nhién vido may tinh.
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Pua m4y vao vi tri theo ding hanh trinh di chuyén da dugc thiét ké truée, chinh
miii khoan ddng vi tri cot, diéu chinh cin khoan thédng dimg, ha mili khoan dén d6
sau thiét keé.

Bit cong tic chuyén hoat dong ciia mdy sang ché d¢ tu dong, Itic nay miil tron dugce
quay ngugc ird lai va rit déan lén tron dit tai chd véi chat gia cd dong thdi v6i qué trinh
dua chat gia & vio bing khi nén & dau miii tron. Mdy s ty dong dimg dén cao d¢ dau
cot, két thiic mot chu trinh thi cong cot.

Céc thong s6 thi cong cot:

- Téc do quay: 100 - 230 vong/phat.

- T&c do rit can: 10 - 25 mm/vong.

- Khéi luong chat gia ¢&: 50 - 250 kg/m”.

- Chiéu dai cot 16n nhit: 21m.

- buong kinh cot: 500 - 800 mm.

- Ap luc phun chat gia c6: 6Kg/em”.

Qui4 trinh thi cong dugc trinh bay trén hinh 8.14a, b.

) b)

Hinh 8.14. a: Thiét bi tron duoc khoan dén d¢ sdu cdn thiét,;
b: Trong qud trinh thiét bi trén rit 1én, xi mdng va voi duoc phun ra tw khi nén.

8.6.2.Phuong phap phun wét

Phuong phap tron phun uét thuc chat 1a phuong phdp tron phun vira, trong dé vira
xi mang dugc phun vao dat dudi dp sudt 20MPa.

Uu diém cha phuong phédp nay 12 dudng kinh cia cot gia c6 ¢ thé thay doi theo
chiéu sau tuy theo bign ddi vé khang cit cha dit nén. Tuy nhién, nhuoc diém co ban cua
phuong phép niy la rit khé diéu chinh dugc lugng nude trong vita phit hop véi luong
nudc trong dit, vi thé phuong phdp nay it duge dp dung.
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8.7. THI CONG HA VA NHO CU

8.7.1. Cdc diéu kién tai cong trinh xay dung

Pé cong téc ha coc cir vao long dat dugc thanh cong, can phai ¢6 day di va kha chinh
x4c cdc thong tin vA cdc diéu kién cu thé tai cong trudong. Tap hop cdc thong tin lién
quan 16i cong téc thi cong ha cir bao gom: Diéu kién dia hinh, cic yéu ciu vé do 6n, do
rung tai khu vuc xay dung, tinh trang cong trinh cii lan cén, kha nang giao thong, he
théng cong trinh ngdm trén mat bang thi cong va khu vuc lan can, diéu kién dia chét
thuy van khu vuc xay dung.

Céc thong tin vé diéu kién dia chat thuy van bao gém:

- Phén b6 cha céc 16p dét trong nén.

- C& hat, ham luong v hé s& dong nhit cdc 16p dat xen kep.

- D6 rbéng va hé s6 rong.

- Dung trong cua timg 16p dét nén.

- Muc nuée ngam.

- Hé s6 thdm.

-Do dm.

- Chi tiéu sitc khdng cat.

- Cac két qua xuyén finh va xuyén dong.

Bang 8.2: Lién hé giira dung trong véi két qua ciia xuyén tiéu chuin
vA may nén ngang cua cic loai dat roi

DFH SPT CPT TN nén ngang
; . Dung trong
ng N3 q, (MN/m®) | p/ (MN/m®) | Ey (MN/m®)
<4 2,5 <02 1,5 R&i rac
3 4-10 25-70 0,2-0,5 1.5-50 ROt
3-15 10-30 7.5-15 05-1,5 50-15 Chit vira
15-30 30-50 15-25 1,5-25 15-25 Chit
>30 >50 >25 >2,5 >25 R4t chat
Bang 8.3: Do ciing cua dét dinh lién hé véi két qua ciia SPT, CPT va nén ngang
SPT CPT TN nén ngang b cimng S,
i3 g, (MN/m?) | pl (MN/m?) | Ey (MN/m’) kN/m”
<2 < 0,25 <@0,15 1,50 Rét mém 20
2-4 0,25-0,5 0,15-0.35 1,5-525 Mém 20-23
Mém - Chat 40 - 50
4-8 0,5-10 0,35 - 0,55 5,25-8,25 | Chat 50-75
Ciing - Chit 75 - 100
8- 15 1,0-20 [ 055-10 8,25-20 | Cing 100 - 150
15 - 30 20-40 1 1,0-20 20-40 R4t ciing 150 - 200
> 30 >4,0 >2,0 > 40 Rin > 200
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8.7.2. Kha nang ha cir trong cic loai dat nén

1. Bua dong

Sir dung biia déng dé ha coc clr phit hop trong cdc loai dat mém nhu bun hay cat bui,
céc tram tich va d4t cét hat tho roi nhu cudi soi khong 1an da.

Khi gap céc trm tich c4t hat min, trung hay tho cé dé chat vira va 16n, sét ciing hodc
d4 mém dén cing vira thi st dung bda déng dé ha coc cir s& khé khan hon. Trong trudng
hop nay cén ¢6 giai phdp khéc phuc phit hop. Tuy nhién thi cong ha cur trong do thi,
trong cac khu dan cu khong thé ding phuong phip déng biia.

2. Bau rung

Str dung phuong phdp nay phi hop trong diéu kién dét cét va cudi soi tron canh
hay dit mém.

Truong hop dat kho va dat rdi bi nén chat thém béi tac dong rung thi phuong phap
nay kém hiéu qua.

Viéc sir dung phuong phap buia rung cdn dugc nghién cifu trong nhiing diéu kién cu
thé yéu cdu do rung va do én cho phép.

3. Ha cw bdng may ép thuy luc

Ha cir bing mdy ép thuy luc ¢6 két qua tét trong dit mém, bun hay cét bui, cit va
cudi soi tron canh. Khi gap dit cing, da hay dat chat thi cin ¢6 bién phdp xir 1y cu thé.

Thi cong ha cit bang mdy ép thuy luc phil hop trong diéu kién xay chen trong d6 thi,
trong khu vuc dan cu.

8.7.3. Lua chon tiét dién coc cir

Viéc lua chon loai coc cir sit dung vao timg cong trinh cu thé ¢6 mot y nghia kinh t&€
va k¥ thuat dic biét. Sir dung coc cir vao cong trinh phai ddm bao cdc yéu cau an toan
cho hé dio déng thoi phai ddp ting yéu cdu han ché€ gid thanh cong viéc.

C4c coc cir tong va dai thudng kinh t&€ hon loai tiét dién nhd vi v6i cing moét sic
khang udn yéu céu thi trong luong trén Im® nhé hon. Néu sir dung cir rong hon cé nghia
12 cén it tim cir hon cho im dai tudng cit nhu vay gia thanh thi céng giam di. Tiét dién
cir lua chon phai thod mén yéu ciu déng xudng duoc do sau yéu cau.

Kha ning xuyén clia coc cir phu thude vao dac trung tiét dién ngang, chiéu dai, loai
thép sir dung, tai trong va thdi gian tic dung. Pic trung tiét dién ngang cha cit phu thude
vio d6 ddy, kich thudc hinh hoc va dang cla ti€t dién.

Dién tich bé mit clia tiét dién cing 16n thi lyc yéu cdu khi déng cling ting theo. Dé
trdnh bign dang khoéng cin thiét clia ddu coc cir cdn phai luu ¥ Ia ti€t dién lua chon phai
thich hop khi thi cong trong nhitng diéu kién dat nén cu thé.
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Luc déng (hodc ép) 12 mot ham s@ cha dac trung dét nén vi vay v6i mbi loai cir ding
chn timg cong trinh s& c6 mot gidi han xdc dinh vé kha nang dong va loai thép yéu cau.
Néu sit dung loai cir dugc ché tao tir loai thép ciing hon, ing sudt ma ctr chiu dugc cing
s€ tang 1én vi do d6 kha ning chiu duge bién dang & diu hay chan cir ciing cao hon so
véi cir ciing ti€t dién nhung diing thép c6 csp thdp hon.

Cic d4nh gi4 vé d4t nén va chi tiéu trong tng s& cho phép xéc dinh dugc sic khing
déng ép va tir d6 tim duge tiét dién cir thich hop.

Bang 8.4 cho chi din dua vao két qua xuyen tiéu chudn SPT trong dit r&i cha coc ciY
rong 500mm déng bang bia.

Bang 8.4
N-SPT nhd nhit Modun khang uén cia coc (cm’/m)
Tri N chii yéu Thép cudng do thap Thép cudng dé cao
0-10 500
11-20 500
21-25 1000
26-30 1000
31-35 1300
36-40 1300
41-45 2300
46-50 2300
51-60 3000
61-70 3000
71-80 4000
81-140 4000

Lua chon tiét dién cir phit hop khi déng vao tdng d4t dinh 12 moét viéc phuc tap, tuy
nhién c6 thé du tinh dugc stic khdng déng dua theo dién tich tiét dien bé mat cla clr
cling véi céc dac tinh cha dat nén.

8.7.4. K¥ thuat ha cir

1. Hu cir bdng biia rung

Bua rung truyén lyc vao ddu coc gitp cho coc ¢6 thé xuyén qua cic tdng dat nhét
dinh. Nguyeén tic co ban chia viéc déng rung 1a lam giam ma st giita coc va ddt nén. Tac
dong rung tam thdi 1am xdo déng dat xung quanh coc cir gay ra sy chay cla dat & tiét
dien nhé, diéu niy 1am gidm ding k€ Jyc ma sét giita coc va ddt trong khi rung. Nhu vay
coc duoc xuyén vao dit chi véi mot kh6i lugng nhé thém vao ngoai trong luong cla coc
clt va ciia bia.
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Bua rung c6 thé dung dé rit coc cit 1én khi da thi cong xong phdn ngidm ciia cong
trinh. Sy gidm ma sdt gifta coc va d4t nén do su xdo dong nén dit duge tao ra nhu da
trinh bay & trén cho phép giam mét luong dang ké luc nhé so véi viéc nhé coc dung
lyc tinh.

Khoang thay ddi tn s6 tiéu chudn clia biia rung tir 800 - 1800 vong/phit va Iuc ly
tam c6 thé 1én dén S000kN. Cic loai biia méi ¢ tdn s6 dén 3000 vong/phiit. DS rung 16n
nhu vay giam di r4t nhanh do d6 gay dnh hudng rét nhé dén tinh chit cha ddt nén & gan.
Hiéu nang xuyén chii y&u phu thuéc vao diéu kién dat nén.

Céc loai dat thich hgp nhét cho viéc diing bia rung la dét ro, cudi soi va dat cat. Dac
biét khi chiing & trang thdi bio hda nudc. Ha coc bang biia rung khong thich hop déi véi
nén dat va c4t kho, noi cé cic cong trinh dang sir dung va gdn céc khu dan cu.

Chon bua rung dé ha cir theo cong thic sau:

t+2.G (8-6)

F=15. (kN)

Trong do :
F - luc ly tam.
t - chiéu siu ha cir.

G - khéi lugng ciia ci.

Khi déng cir c4n Tuu y: Chi cho phép do xuyén cuc dai cla coc clr la 50cm/phiit. Véi
t6¢ do nay cho phép cé thé theo ddi va khéc phuc cic van dé ndy sinh khi ha cir.

2. Hu ¢t bing may ép thuy luc

Khi thi cong ha cir va nhd cir trong thanh phd, trong céc khu dan cu, viéc han ché do
6n va rung déng 12 mét yéu ciu cé tinh bat budc. Vi vay su dung méy ép cr ngay cang
t6 ra nhiéu wu diém va duoc ting dung khd phd bién.

M4y ép coc cir duge diéu khién bing thuy luc va phan 16n phan luc dua vao ma sét
clia cdc coc da duge ép trude rit thich hop trong dat dinh.

Coc cir ditoc ép xubng theo cdc phuong phdp sau:

- Ep coc cit theo mang:

Cic coc cir duoc ghép thanh mang nhd mot khung dan. Cén cau dat mdy ép lén dinh
mang cit, trong khi cdc m4 ép khdc giit chit dinh céc coc cir thi hai kich thuy luc ép coc
cir xuéng hét chiéu di ca kich, Iuc ép c6 thé dat t5i 300 tén.

- Ep timg coc xudng hét chiéu sau:

Ban ddu, may ép dugc can truc 1ip vio ban dé€, cic md ciia mdy €p kep chit ldy
séng ban dé€. Coc cir duge mét cén truc dua vao mdy ép. Mdy ép timg coc cilr xudng
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hét chidu sau, may ép cir di chuyén theo kiéu sau do trén hang coc cir da ép trudc dé
(xem hinh 7.17}. ,

Dé tang nang suat khi ha va nhé cit, c4n két hop phuong phdp x61 nudc hay khoan dan.

8.7.5. Tro¢ gitip cho cong tac dong cir

1. X561 nuée khi ha coc

Trong nhiing diéu kién nhat dinh, viéc déng, rung hay ép cir chi cé thé dat duogc khi
diing phuong phdp xéi. Viéc nay ngin chan su qui tai cua mdy thi cong, ngan chin céc
hu héng x4y ra véi coc va giam do rung ciia nén.

Thuc chét chia phuong phép nay 12 dat mot voi phun nuée 4p luc tai ddu mili cia coc,
vdi nay lién két qua 8ng vdi mot bom cung cdp nudc.

Ap luc nuée lam roi dat va 1am troi nhitng vat ligu roi. Stic khang 1ai miii coc giam di.
Dong nuéc dang nguoc 1én s& 1am gidm ma sat trén bé mat ti€p xic cha clr va dit nén
déng thoi gidm ma sét tai cdc mat cai clia hai coc cit lién ti€p nhau.

Can lvu ¥ ring: Hiéu qua cla cong téc x8i nude phu thudc vao do chat clia dét nén,
4p luc x6t str dung cho phép va 6 lugng éng phun. Can phai kiém tra diéu kién nén dat
cu thé, ti€n hanh déng cir va x4i thir d€ tim ra nhiing gid tri hop 1y tranh gay nguy hiém
d6i véi nhitng cong trinh xung quanh.

- X561 dp luc thdp:

X6i dp luc thdp duge diing chit y&u trong dét 1&i & trang thdi chat.

6ng phun diing cho x&t 4p luc thdp dudng kinh 65mm. dp luc bom tir 7 - 20 bar. Hiéu
qué x6i tao ra bdi viéc gidm dudng kinh clia méi miii 6ng hay bdi cc dau phun dac biét.

Khi ding may &p rung, viéc x6i ¢6 thé cho phép coc xuyén xuéng tGi nhiing tang dét
rit chat. Trong truong hop nay st dung tir 2 - 4 6ng phun ¢6 duong kinh 20mm dugc han
chit v6i méi ciip coc cir. Mdy bom tao mot dp luc khoang 20 bar cho mét éng phun. Dau
miii cda 6ng phun & ciing mot cao do véi miii coc. Viéc x61 nuée duge tién hanh xen ké
v&i viéc ha cit dé tranh dét di vao trong 6ng phun.

- Xo1 dp luc cao:

Khi ha cir & nhilmg tdng dat rat chat thi ding phuong phdp nay. Néu du doén cé thé
x4y ra do hin cao, cdn gidm lugng nudc sit dung dé giam 4p luc phun. X6i p luc cao sir
dung céc 6ng chat luong cao vi dp lyc bom can dat tix 250 - 500 bar. Cdc diu phun cé
cdu tao dic biét (c6 thé ding mili phun dang bet) dudng kinh ong dén 30mm va dudng
kinh méi miii phun tir 1,5 - 3mm. Céc éng phun dugc han tai ddu mii coc cir. Piu mii

phun nédm trén mili coc tit 5 - 10mm.
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2. Khoun ddn

Ha cir biing btia déng, rung va ép c6 thé sir dung kém theo ky thuat khoan din. Cic 16
6 dudng kinh ~ 30cm dugc khoan truéc tai tam bé réng ctia mot S3p coc cir. Khoang
cdch nay cén giam di khi ha cir trong dt nén c6 diéu kién déng khé khén hon.

Viéc khoan 16 s& lam giam sic khing cla nén dit va cho phép phan phoi lai trong
qué trinh déng coc ti€p theo.

Néu ding 16 c¢6 dudng kinh 16n hon thi phai 14p day chiing bang cdc vat li¢u thich hop
sau khi thi cong.

Trong mot s6 trudng hop ¢6 thé ding m4y khoan xoay lam dét réi ra trude khi ha cir.

8.7.6. Thi cong nhé cir

Tudmg cir phuc vu thi cong céng trinh thudng dugc rit 1én sau khi phdn mdng cha
cong trinh da thi cong xong. Ruit cir ¢6 thé duoc thyc hién nhd cdc méy ép rung vi may
ép thuy luc. Rut cit 1én s& tao vach thing ding, khi nay dat nén c6 sy dich chuyén dé tao
sut can biing dn dinh. Dic biét khi riit cir trong d4t dinh, trong dét sét pha, phia bung cir
thudng mang theo mot s6 luong dit ra ngodi tao ra cac khe héng trong dit, két qua 13
dat nén c6 mét su dich chuyén ddng ké. Vi vay cdn riit cir thi di€m trudce khi rit dai tra.
Trong khi rit cir phai theo di nghiém ngat d€ c6 bién phdp xir 1y thich hop. Cin
khéng ché t6c do riit cit hop 1y, trudng hop cdn thiét phdi nhéi cdt xuéng cling vdi qui
trinh rit cur. '
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Phan 3
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP TOAN KHO!

KHAI NIEM CHUNG VE BE TONG VA BE TONG COT THEP

Bé tong 13 hén hop clia céc ot lieu (D4, soi, cét ) v6i xi mang, nude va mot vai loal
phu gia, dugc tron véi nhau theo mot ty 1& nhit dinh. Sau khi ddm va dong cing né tr6
thinh mot vat liéu déng nhat c¢6 khd nang chiu nén 16n. Trong céc két ciu chiu uén
ngudi ta dat cot thép trong bé tong dé dam nhan chic nang nay.

Bé tong va beé tong cot thép c6 mot sé uu diém 1a: dé thi cong, dé dang nang cao nang
sudt lao dong khi ing dung cdc cong nghé méi, dé dang tao hinh kéi cdu cong trinh theo
thiét k&; kha ning chiu Iuc 16n, tudi the cao; c¢6 thé ché tao dugc cdc loai bé tong c6
cudng do, tinh chat va trong luong rdt khic nhau; cdc vat liéu tao nén bé tong san c6
trong thién nhién, gid thanh két cdu cong trinh bang bé téng va bé tong cot thép khong
qui cao. Vi vay, bé tong va bé t6ng cot thép di, dang va s& ngay cang duoc sir dung rong
rii trong x4y dung dan dung va cong nghiép.

Két c4u beé tong cSt thép déng mot vai trd cuc ky quan trong dén do bén va tudi the
cong trinh. Gia thanh két cdu be 1ong c6t thép chi€m mot ty trong rat In trong gid thanh
xay dung cong trinh. Vi vay, lua chon giai phdp thi cong bé 1ong va be t6ng c6t thép
(Bao gém giai phdp cSp pha, cong tdc cot thép, gidi phdp thi cong bé tong .v.v...} c6 mot
vai trd quan trong trong viéc dam bao chit luong cong trinh, tién do thi cong va hop ly
gid thanh xay dung céng trinh.

Chuong 9

MOT SO LOAI COP PHA, COT CHONG VA SAN CONG TAC

Cop pha, cot chéng va san cong tac 1a két cau duge lamn bang gb, kim loai hoac nhua
duoc gia cong dé lam khuon dic két cdu beé tong.

C6p pha, c6t chéng va san cong tac chiém mot ty trong cao trong tong khdéi luong cha
cong téc bé tong. COp pha, cot chong va san cong tac chi€m mot phan kinh phi 16n trong
téng chi phi xay dung cong trinh. Chit lugng cua cop pha. cot chdng anh hudng truc tiép
dén chét luong ctia két cdu bé tong va bé 1ong c6t thép. Vi vay, lua chon phuong 4n cop
pha, cot chéng va san cong tic phit hgp véi timg cong trinh, timg diéu kién cu thé 1a yéu
cau bat budc. Cé ¥ nghia ky thuat va kinh t€ dac biét quan trong.
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91 NHONG YEU CAU DOI VI COP PHA VA COT CHONG

9.1.1. Nhimg yéu cau doi véi cop pha

I. C8p pha phai dugc ché tao ding hinh dang va kich thuée clia cdc bd phan két cau
cong trinh. Cép pha phai di2 kha nang chiu luc yéu céu.

2. Cp pha phai dam bao yéu cdu théo, lap dé dang.

3. C6p pha phai kin khit dé khong gay mét nuéc xi mang.

4. CSp pha phai phit hop véi kha nang van chuyén, lap dat trén cong trudng.

5. Cop pha phai ¢6 kha nang sit dung i nhiéu 1an (cOp pha bing g6 tir 3 dén 7 lan, cop
pha gé dan, vin ép khoang 10 ldn, ¢6p pha nhira 50 1dn, c6p pha thép khoang 200 lan).

9.1.2. Nhirng yéu cau déi véi cot chong

1. Cot chong phai dit khi nang mang tai trong cha ¢Sp pha, bé tong c6t thép va céc tai
trong thi cong trén no.

2. Pam bao dé bén va 6n dinh khong gian.

3. D2 théo lap, dé x&p dat va chuyén chd thii cong hay trén cdc phuong tién ¢o gidi.

4. C6 khd nang sir dung & nhiéu loai cong trinh va nhiéu loai két cdu khéc nhau, dé
dang tiang, gidm chiéu cao khi thi cong.

5. Sir dung lai dugc nhiéu lan.

9.2. PHAN LOAI COP PHA

C6 thé phan loai c¢6p pha theo nhi€u cdch khéc nhau, tuy nhién phé bién nhat 12 phin
loai theo vat liéu ché tao va theo cich sir dung ching. Theo cich sir dung lai phan thanh
2 loai: loai ¢4 dinh va loai [uan chuyén.

9.2.1. Phan loai theo vat liéu ché tao

1. Cép pha lans tix g6 xé

Cop pha go xé duogc san xudt tir . .

céc tam véan gb ¢ chiéu ddy tlr 2,5 v 3 *

- = . -+ A n | +
dén 4cm. Gé dung san xudt cOp pha | |
< C | L—2 . \

1a Joai gb thudc nhém VI, VIIL Cac N .

tim gb nay lién két véi nhau thanh : —1 :

ting mang theo kich thudc yéu cau,
¢0 - 70cm |

mang c6p pha dugce tao tir cdc tdm

van, nep g6 vd cdc dinh lién két Hink 9. Mdng 6 pha 6 3¢
A g o gO X

(hinh 9.1). [ -Tdm gbxé, - Nep gé; 3 - Dinh lién két

131



Cép pha gé d& bi hu héng nén s6 14n sir dung lai it vi vay gid thinh Khid cao. Mat
khéc, hien nay do yéu cdu bao vé méi trudng nén né chi con duge diing & cac cong trinh
nho. Trong mot s& nam t6i, cOp pha gb xé s&€ khong con duoc sir dung nita.

2. COp pha gé ddan, gé van ép

G6é dén va vin ép duoc ché tao trong nha méy véi kich thude 1,2 x 2,4m c6 chiéu diy
tir 1 dén 2,5cm. Trudng hop cdn thiét c6 thé dat hang san xudt theo kich thude yéu cau.
Gb dan hoac gb van ép két hop véi cdc sudn gb hodc suon kim loai tao thanh mang ¢6p
pha cé 46 cling lén.

C6p pha g dén, gb vin ép c6 uu diém 1a gidm chi phi gia cong trén cong truong, s6
1an luan chuyén nhiéu, nén gid thanh khong cao, khéng bi cong vénh, bé mat phiang
nhin. St dung vén g ddn va van ép con c6 ¥ nghia to 16n trong viéc thiic ddy cédc nganh
san xudt khic va dam bao cho su phit trién bén vimg. Hinh 9.2 trinh bay mét s6 loai ¢6p
pha san xudt tir gb dan, vén ép. .

H- + -+ -+ 3 +
I+ - ad - ad 1
- | g o -+ o o
b
2 N L e «\ | !
; : | - | b+ |
* ) T 3 D
7
ad - 3 /‘ L, ad o
| o [+ L o ¥
2 [+ j+| [* B o o
/—;
/1 | 4+ 4 + u ¢
+ + 3 +
a) h)
Hinh 9.2
a - Tdm cop pha ¢t b - Tdm op pha tuong
I- G& ddn (van ép); 2- Suon 1- Gé dén (vén ép); 2- Swon doc; 3- Swon ngang

3. Cép pha kim lodi

C5p pha kim loai bao gém tdm mit (thép den ddy tir 1 dén 2mm) va cic sudn thép det
¢6 kich thude ti€t dién 2 x Smm. Tdm mat va suon duoc lién két hiin & mat sau tam
khuon, né duoc san xudt thanh cdc tim cé kich thude: 20 x 120cm; 30 x 150cm;
30 x 180cm.v.v ... Cic t&m khuon duoc 1.én két véi nhau bing cic khod thong qua cdc 16
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khoan doc theo cdc sudn nam trén chu vi cic tdm khuén. Trén hinh (9.3) gidi thi¢u
cdu tao tdm cSp pha kim loai, bang 9.1 cho cédc dic trung k¥ thuét clia mot so tam

cOp pha kim loax.

b) .
b) Cop pha thép, suom bing thép
hinh, mdt bdng thép tdm mong
1- L3 dé lién két cdc tdm khudn
2- Madr tdm khuén;
3- Suon tdm khuon

4- L6 dé xuyén thanh giding

a) Cop pha thép, suon va mdt déu bang thép tdm mong
1- L& dé'lién két suon cdc tdm khudn khi ddr canh nhau
2- L6 nhd dé lién két bing dinh véi nep gé

3- L dé lién két chét, ting ciing cho bé mdt ¢6p pha

c)

¢) Tdm cop pha géc
(1} Tdm cop pha géc trong; ( 2)- Tdm cOp pha géc ngodi

Hinh 9.3.
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Bang 9.1. Pic trung ky thuat tam cop pha kim loai

Rong Dai Cao Moémen quin tinh Momen chéng uén
(mm) (mm) (mm) (cm?) (em?)
300 1800
28.46 .
1500 63
200 1200 55 20.02 4.42
900
150 17.63 4.30
750
100 600 15.68 4.08

4. Cop pha bé téng ot thép

Truée day do han ché vé cong nghé thi cong, tam cop pha bé téng cot thép chi duogc
sit dung han ché& & nhitng vi tri ma sau khi d6 bé tong khong thé thio ra dugc. Ngay nay,
nh& tién bo ciia khoa hoc cong nghé, cop pha bé tong c6t thép duoc sir dung kha rong
rii trong cdc cong trudng xay dung bing phuong phip ban lap ghép. Tdm c6p pha be
tong cot thép vira lam chifc ning c6p pha trong khi thi cong, vira la mot phin cua két cau
cong trinh. @ Viet Nam, tdm cop pha bé tong c6t thép da duge ap dung thanh cong &
mot s6 cong trinh 16n ¢6 yéu céau ky
thuat, m§ thuat cao nhu khich san
Opera Hilton, khu nha chung cu
Trung Hoa Ha Nowv.v...

5. Cop pha g6 thép két hop

Cop pha gé thép c6 sudn bing
thép, con cdc tdm mat dugc san xuit
tir gb dén hodc van ép. Uu diém cla
loai c8p pha nay 12 dé dang thay th&
tam mat, s6 ldn ding lai nhicu, gid
thanh ha (hinh 9.4).

6. Cop pha sdn xudt tit chdt déo Hinh 9.4. Cop pha g6 thép két hop

I - Khung thép; 2 - Tdm vdn mdt (¢6);
3- Lélién két: 4 - Lé xuyén thanh gidng

Trong vii nam gan day, thi trudng
xay dung Viét Nam xudt hi¢n loai
c6p pha dugc san xuvdt bang chit déo. Cac bd phan co ban cha c6p pha chét déo la: Tam
khuén, chét, khod, bu long. T4m cop pha chit déo duge ghép vdi nhau thanh cdc mang
<6 kich thudc 16n va hinh dang phong phu, khi L&t hop véi cdc sudm bang thép hay gd sé
cho kha nang chiu luc 16n. C6p pha sau khi thdo tao cac go trén bé mat bé tong Jam tang
kha nang bam dinh gifta bé tong va cic 16p trat. Hinh (9.5) giéi thiéu cdu tao tdm cép
pha don, hinh (9.6} cho biét quan hé giifa tai trong va d6 vong cla tdm ¢op pha.
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Bang 9.2. Cac kich thuéc ciia mot s6 tim co ban

Céc kich thudc co ban

. A B C

Loal (mm) (mm) (mm)
1000 x 200 1000 200 50
Pa ning 1000 x 250 1000 250 50
1000 x 300 1000 300 50
C6 c6t thép 1000 x 50 1000 50 50
San 1000 x 500 1000 500 50

Hinh 9.5. Tdm ¢6p pha nhua
«. Mt trén tdm khudn; b. Mdt dwdi tdm khuén
I - Vitrildp chét; 2 - Ranh ldp chot I ngdn, I dai hode chét tam gide

3.5
3.0 // )
4y
=25 P
E
~ 2.0

//'
g s v /

(O. (2)
= 1.0 /'// —

0.5

0.0
00

200 300 400 500 600

Tai trong (Kg/m’)
Hinh 9.6. Quun hé gifta do véng va tdi trong (Da d& 6 khodng cdch 50cm)
1 - Tdm cop pha da ndng; 2- Tdm c6p pha da nang két hop thanh chong thép 50 x 1000;
3 - Tdm cép pha san 500 x 1000

100

135



7. Cép pha cao su

Pén nay, trén thé gidi cp pha cao su .duqc stt dung khd rong rdi. Cop pha d‘lIQC ché
tao thanh nhitng tii kin c6 1dp van. Sau khi 1dp cop pha va dé beé tong 1én mat cdp pha,
tién hanh bom khong khi vao dé cing cSp pha va dd be tong tiép theo do ddy thiét ke.
Giai doan tiép theo 14 bio quan cdp pha va van, chd bé tong phét trién cudng do. Khi bé
tong dat cudng do6 yéu cau thi thio khong khi ra dé thao dd cop pha.

9.2.2. Phan loai c¢6p pha theo phuong phap sit dung

1. Cép pha ¢d dinh

Cop pha ¢ dinh 1a c6p pha dugc gia cong theo ting b6 phan clia mot két cdu cong
trinh cu thé nao d6. Sau khi thdo ra thi khong thé diing cho céc két cdu khdc, hoac gia
cong lai méi ding duoc cho két cdu khic. Nhuge diém cla loai c6p pha nay ton vat liéu
ché tao, tén cong gia cong lai. Loai cdp pha nay chi yéu duge lam bing gb.

2. Cép phu dinh hinh

C6p pha duge tao thanh tir cic tdm da gia cong trude theo mot s6 kich thuée dién
hinh, & cong trinh chi tién hanh l4p rép, khi thdo d& gitt lai dugc nguyén hinh, loai nay
cho phép sl dung dugc nhiéu lan, thio lip d&-dang. Vi vay, né dugc goi la cp pha thio
lap hay cOp pha luan luu.

3. Cop pha di chuyén

Hé thong cop pha nay nhd nhiing co cdu cau tao clia n6, c6 thé di chuyén duoc toan
bo theo phuong ngang va theo phuong ding.

a) Cop pha di chuyén theo phuong ding

Duogc ciu tao tif nhitng tdm co chiéu cao khoang 1m dén 1,5m, né dugc lip vao toan
b6 chu vi cong trinh (xi 16, 16i, vich ...) khi di chuyén c6p pha dugc nang 1én lién tuc
hay theo chu k¥, cho dén khi thi cong xong hét chiéu cao cong trinh.

Cop pha di chuyén theo phuong cliing lai ¢6 thé chia ra 1am mot s6 loai nhu sau:

- C.;s phu trugt: Toan bo cdp pha di chuyén 1én cao, lién tuc, déng déu trong qud
trinh dé beé téng.

Cép pha trugt dung dé dé bé tong céc cong trinh c6 chiéu cao trén 15m, cé tiét dién
khong déi hodc thay d6i, nhu xi 16, dai nuéc, nha & nhiéu ting v.v...

- C6p pha leo: Toan bod c6p pha, hay mot doan, c6 thé nang 1én theo timg chu k¥ tuy
thuéc vao thoi gian ké tix khi d6 bé tong cho dén khi bé tong déng két (dh cudng do cho
phép thédo cdp pha trong pham Vi ghép).

C6p pha leo thudng ding vao céng trinh cé khdi 1én, nhu dap nudc, tudng chén,
xi-16...
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- C6p phu treo: Toan b c6p pha dugc treo trén thip nang dat ¢ trung tam vy duge
nang 1én bing thi€t bi nang theo timg chu kY, tuy thudc vao thdi gian dong két cha bé
tong (dl cudng do, cho phép thdo cOp pha dé dua lén dot trén).

Cdp pha treo ding vao céc cong trinh 6 chiéu cao 16n, tiét dién khong ddi va thay
déi nhu: &ng khdéi, xi 16, thdp lam ianh v.v... '

b ).Cé:() pha di chuyén theo phuong ngung.

Pugc cédu tao béi nhitng tdm khudn, lién két vao nhitng khung d&. Khung d& lap trén
hé théng banh xe, chay trén dudng ray theo chiéu dai cong trinh. Nhu vay cho phép dé
bé téong theo timg phan doan mat.

Loai nay diing dé thi cong céc cong trinh bé tong cdt thép nhu mai nha cong nghiép,
cuén don gian, cic cong trinh cé chiéu dai 16n, tiet dién khong thay déi nhu tuy nen,
kénh din nude.v.v...

4. Cop pha ddc biét.

Cop pha dic biét bao gém: cdp pha rit nudc trong bé tong, c6p pha ty mang tai, cop
pha luan luu, c6p pha cho bé tong diic san.v.v...

5. Cép pha tam lon.

a) Pdc diém cong nghé ciu cop pha tdm lom.

- Cop pha tdm 16n 1a loai ¢6p pha dinh hinh ¢é kich thuée 16n va duge st dung luin
luru cho mot loai két cau.

- Csc chi tiét lien két duge ché tao chinh xdc dé dam bao cho qud trinh thio 14p dé dang.

- Trong luong ctia loai ¢dp pha nay khd 16n vi né thudng cé di¢n tich bang dién tich
bé mit csu kién, nén phai c6 thiét bi cdu lp va van chuyén.

- C3p pha c6 yéu cu cao vé do chinh xac clia kich thude hinh hoc.

- Cap pha duge san xudt tir mot s6 loai vat liéu nhu: gd dan chiu nude, tdm go ép
cong nghiép, hdn hop thép gb, thép, hop kim.v.v... Do vay ¢6 gid thanh cao.

b. Nhitng wu diém chinh trong sit dung c6p pha tam lén.

- Chdt luong bé téng tot hon.

Do duogc san xudt c6 kich thuéc bang kich thudc két cau nén khong c6 khe h& nhu
trong c6p pha ghép tlr cic tdm nho vi the khong bi mdt nude xi mang, mat khdc bé mat
két ciu ciing phing hon.

- Cép phu ¢6 thot giun sit dung rdt cao.

Cop pha tdm 16n dugc ché tao dong bo (tdm mat, cic thanh suém, thanh chdng.v.v...)
dam béo yéu ciu vimg chic va 6n dinh cao vi vay théi gian va & 1in sir dung rét Ién (ur
700 dén 1000 1an).



- Ndng cao nutc dé co gidi hod trong thi céng

C6p pha ¢6 kich thude vi trong Tuong 16n nén rdt phit hop véi dac diém cia thi cong
co gidi, tao kha nang nang cao ning sudt lao dong va gidm lao déng thu cong trén
cong trudng.

- Riit ngein thoi gian thao Idp nén ddy nhanh tién do thi céng

Cop pha c6 kich thuée 16n va dugc ché tao chinh xdc véi cic bo phan hé trg cho cong
tic théo l4p tién loi, d& dang vi vy ¢ thé dé dang rdt ngan thai gian thio dd, ddy nhanh
tién do thi cong. '

. Nhitng han ché'trong viée st dung cép pha tdm lon.

- Do yéu cdu cao vé dé chinh xdc, do phéng, dé viing chic.v.v... Do vay cop pha tim
tén doi hoi trinh do thiét k& va ché tao cao.

- C8p pha tdm 16n c6 trong luong 16n nén phai 6 thiét b thi cong phlt hop phuc vu
cong tac lap dung, thao d& va di chuyén trén céng trudng va ngoai cong trudng.

- D&i v6i cong trinh ¢6 hinh déng phic tap thi ché tao cop pha tam [6n s& rat kné
khan va t6n kém, gi4 thanh sin phim s& rdt cao. Vi thé can phai tiéu chuir va mo dun
ho4 rat cao trong thiét k& nha nhiéu tang.

- St dung c8p pha tam 16n cho nhiing cong trinh don le thi hi¢u qua kinh té& thap.

d) Cdc loai ¢6p pha tdm lon.

- Cop phu tdm Ién diic neong hodc
cde edn kién dimg.

Méi tim c6p pha c¢é kich thudc
bing ca bic tuong cia mot gian
phong, né gém cdc bo phan chinh:
hé khung sit gbm cdc sudn ngang va
swon doc; mit it bing ton hay gb
ddn chiu nudc; san coéng tac phuc vu
thi cong, cé kich vit hoac thanh
chéng dé diéu chinh do thang ding.
Hai mang c¢6p pha cia hai mat d6i
dién duoc giding ¢6 dinh véi nhau tao
khung cing khong gian 6n dinh
(hinh 9.7).

Hinh 9.7. So dé cdu tao ¢ép pha tdn lon

- Cép pha bay. £r 00 ) v
[ - Tdm cop pha; 2 - Hé thanh giang,;
Cép pha bay 1a cop pha tam 16n 3 - San congrdc; 4 - Lancan; 5 - Thanh suim;
diic ?sﬁn “h‘fng dugc thi€t k€ che tao 6 - Khép quay; 7 - Thanh lién ket hai
v 10 chitc san xudt ¢ trinh dé cao. méng cép pha; 8 - Kich diéu chinh
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Ciu tao c8p pha bay gém: vin san; hé thong gid do: hé thong di¢u chinh va dich
chuyén ngang. Vin san c6 thé 12 kim loai hay gé din. He gid d& 1a khung khong gian
26m cic thanh xi g vA cot. Vin san dugc lién két chat véi xi gd, ¢ot chong dugc gan
thiét bi nang ha va binh xe di chuyén. Khi bé tong san dat cudng do yéu ciu, diu chinh
¢o ciu ning ha dé cép pha tdch ra khoéi bé tong san va ha thip xudng, nho cic binh xe
hoiic thict bi truot ma dé dang diy ca hé thang cdp pha ra ngodi khu vue di do bé tong.
Cin c¢iu dé ding dua hé thong ¢dp pha Ién tang trén. Sir dung cop pha bay thi tuong
ngoai cong trinh thi cong sau khi ¢6p pha di chuyén lén ting trén. Trén hinh 9.8a.b.c
trinh bily so do clu tao hé théng ¢op pha bay.

1
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Hinh 9.8. So do hé thong dicu cliunh va |
.. . R - I
df chuyén ngang cita cop pha bay , , ‘L ”
=
=

«) DG cop pha: b) Ha cop pha;

) Cop pha ha xudng dat vong clun hi _, L j
Cary T

chuvén ra

I- Mdath 1ong: 2- San be 1ong: 3- Kich rang

- Cop phu ban.

Pé giam lao dong thii cong trén cong trudng, ngudi ta con ché tas <op pha ban. Cau
tao clla cSp pha ban gém hé cot chéng khong gian ¢6 co ciu diéu chinh chiéu cao, cic
da d& v van san. Sau kin bé 1ong dat cudng do. ¢op pha ban duoc ha chan kich va ciu
toan bé dén vi ui cong tic mai (hinh 9.9).

Hinh 9.9. Cop pha han
! - St doc;
- Sudm ngang;
3 - Vanlor
4 - Lancan;
- Chin: chong diéu clhinh

¥ chién cao;
Y R T 7 A A 6 - Conson sait cong tde
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9.3. COT CHONG, DA b3

Cot chéng, da d& 6 chitc nang chdng d& c6p pha, nd chiu tai trong clia ¢Sp pha, be
téng c6t thép, cic tai trong thi cong tir khi d6 bé tong dén khi bé tong dat cudng do. Cot
chéng, da d& c6 thé duge san xuat ti gb va kim loai. Sau day gidi thiéu mot sé loai cot
chdng va da do.

9.3.1. Cot chéng san xudt tir go tron, go xé

Ciu tao cot chong gb tron, gb xé duge cho trén hinh 9.10;

800-1000
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(a) ) 250
Hinh 9.10. Cét gb chiéu dai ¢& dinh (bé hon 5,5m)
«) D6i véi g6 vudng, b) DT véi g6 tron;
¢) Chi tiét khdc nhau ctia ddu cot bdng gb tron;d) Ném chan, gb ké

Cot chéng diing nhém gb IV, V, VI, 8d x¢é c6 kich thudc tiét dién 6x8cm; 5x10cm va
10x10cm, chiéu dai tir 3 d&n 4 m. Cot chong g6 tron 1am tir gb c6 dudng kinh ¢80 dén
¢150mm. Dusi chan cot chéng gé phai ¢6 ném dé diéu chinh khi lip dung va théo d&
duoc dé dang. Khi cot chéng ¢6 chiéu cao tif 3 dén 6m, can lien két ching bang cac
gifing theo hai phuong doc v ngang, hé gidng trén cling dat dudi cop pha san khoang
1,6m dé khong can tr& viéc 1ip c6p pha va di lai kiém tra khi dé be tong. Giang chéo bo
tr{ theo chu vi cong trinh, con & phia trong b6 trf cach 2 hang cot ¢6 mot hé giang.
Tharh giing 1am bing van c6 tiét dién 25 x 120mm.

Ciing nhu cp pha g, ngay nay c6t chdng 26 ngay cang han ché st dung.

9.3.2. Cot ching cong cu

Cot chéng cong cu thudng duge san xuat tir thép 6ng, né c6 thé duoce ché tao dang cot

chéng don hay cot chéng t6 hgp. Ciing nhw ¢dp pha kim loai va ¢6p pha nhya, ddu tr
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ban du cho viéc mua cdt chéng thép 1én nhung do s6 14n luan chuyén 16n (vai trim
14n) do vay khiu hao vio gid thanh cong trinh thap. Cot chong cong cu c6 mot s6 uu
diém sau:

- Cic bo phan nhe, phit hop vdi kha nang chuyén ché trén cong truong.

- Lap dung va thdo d& nhanh, don gian.

- Do dugc sin xudt trong nhi may nén chinh xac, dé dang bio dam cédc yéu cau
ky thuat.

- C6 cdu tao duoc nghién ctu thich [ e
hop v6i dac diém cha thi cong c6p pha. 134 -Ll-(l?-
Théo 1ap ducc tién hanh theo trinh ty hop f

£

1y va dé dang do c6 co cdu diéu chinh ‘ %
chiéu cao, ddm bdo an toan khi lap dung, &
khi d4 bé tong va khi thdo d.

120/120] | '9

- Tiét kieém vat liéu do tiét dién va
kich thuéc di dugc lua chon hop 1y, kha | i
ning chiu luc 16n, ¢6 kha nang chéng d& d%b
cho cic két cidu ¢ nhimg d6 cao khac
nhau.

- Cho phép luan chuyén, sir dung I
nhiéu 14dn.

Hién nay, cé rat nhiéu loai cot chong AL
cong cu, sau day giéi thicu mot s6 loai ) e,
¢Ot chéng théng dung.
Hinh 9.11. Cét chong don

1. Cét chéng don :
a. Loai thang; b. Logi xién

Cot chéng don dung trong xay dung
dan dung thudng dugc sin xudt tir ng thép ¢60, gom 2 doan trén va dudi, co céu diéu
chinh chiéu cao, ban d€ trén va ban d€ dudi. Cau tao ¢dt chéng don duoc cho trén hinh
9.11. Dac trung k¥ thuat clia mot sé loai cot chong don cho trén bang 9.3.

Bang 9.3. Pac trung k§ thuat cia mot so loai cay chong

Loai
’ Vi V2 V3 V4
Quy cach
Dai nhét 3300 3500 3900 4200
Ngén nhat 1800 2000 2400 2700
Chiéu dai 6ng trén 1800 2000 2400 2700
Chiéu dai doan dfc 120 120 120 120

141




Tai trong cho phép (Kg}

Loai
Vi V2 V3 V4
Quy cich
Dai nhat 1700 1500 1300 1200
Ngan nhat 2200 2000 1900 1800
Trong lugng 12.3 12.7 13.6 14.8

2. Cot chéng tam gide tiéu cludn (Pal)

Cot chéng tam giac tiéu chudn (cdn goi la gido Pal) 1 loai cay chéng van nang co
kha ning chiu tii trong 16n va chéng d& dugc céc két cdu & nhitng d6 cao 16n nho khéc
nhau. Gido Pal gém cdc bo phan: Kich chan va kich ddu, tdm dé, giang ngang va
chéo, khung tam giac tiéu chudn, khép néi. Trén hinh 9.12 gi6i thiéu cdu tao cdc bo
phan cla gido Pal. Gido Pal cé theé duge 1ap theo tiét dién hinh vudng hodc tam gidc

déu (hinh 9.13).

(a)
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Hinh 9.12. Cdc b6 phdn cua gidgo Pal
a) Kich chan, kich ddu, 6ng n6i; b) Khung tam gidc; ¢) Thanh gidng




u}

i)

Hinh 9.13- So dé lip dung gidgo Pal

S ST N

—

a} Ldp 50 dé tam gide; b) Ldp so dé hinh vuong

3. Cér chong tai lién két

Pay 12 loai cot chéng 16 hop
duge sir dung nhiéu trén thé gidi.
¢ Viét Nam, né duge st dung ¢é
hiéu qua tai cong trinh Ha ndi
Tower va mét s6 cong trinh khdc.
Ciu tao cdc bo phan cua ciy
chéng dugc cho trén hinh 9.14;

Uu diém co ban cha cot
chéng nay la kha nang chiu tai
I6n (tuong duong gido Pal), dé
thdo 1ap va it chi tiéw ro1 nén dé
dang bao quan. Cac bé phan cua
cot chéng gom: 6ng chong cé
ain tai lién két, kich chan va dau,

thanh giing va ong ndi.

%

<

Hinh 9.14. Cot chéng tai lién két
f- Oﬂfng c6t: 2 - Tailién két; 3 - Kich chin va dau,

4 - Thunh gidng, 5 - Ong ndi

T LT
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4. Cot chong roi khod lién két

Loai nay gém nhing 6ng roi c6 1
chiéu dai khic nhau, duge lién két véi 5
nhau bang cédc khod. Uu diém co ban
cua loai cot chéng nay 1a cé kha nang
tao cdc két cdu hén hgp khic nhau;
chéng d& tién loi, dé tao hinh, nhat 1a
& cdc cong trinh ¢é hinh dang phirc
tap. Hinh 9.15 trinh bay lién két cot
chong va céu tao khod.

9.3.3. Da do

Pa d& 1a két cdu truc ti€p dd cop
pha. D2 d& c6 thé bing thép, gb. 6

1. Pa dé bing g6

Da d5 g6 ¢6 tiét dien 6 x 8cm,  Hinh 9.15. Cdc b¢ phin ciia cot chong ong thép
5x 10cm, 8 x 12cm, 10 x 10cm chiéu I - Ong gido dimg; 2 - Kep éng; 3 - Bulong lat;
dai tir 3 dén Sm. - Ong gido ngang; 5 - Khop quay;

2. Da d& bdng thép hop 6 - Kep dng c6 khdp lat

Hién nay, da d& bang thép hop tiét dién chir nhat, vudng, bang hop kim nhom c6 tiét
dién chit I dang dugc diing nhiéu & cdc cong trinh dé thay th€ dan cho da gb.

3. Dam rit

Dam rit ¢6 uu diém co ban 13 c6 khi nang vuot duge nhitng khau do 16n, nhé khic nhau,
khé nang chiu Iue cao va tiét kiém cay chéng, hinh 9.16 trinh bay c4u tao cua dim rit.

, 22-25m . 1
© "\/\/\/\/\/L
) &=
l 2.5-3.0m o
(b il
[o o o o o o 0 0o o 0, 7
3-4.5m 4
(©)!
*\/\/\/\Iﬁ@oqaqooog/
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(d)"‘\/\/\—[/:e(\%Zo 5 0 o OM\@JW'

Hinh 9.16. Hé dam co rit
a) Ddm ngodi; b) Dam trong; ¢) Ddm 2 doan; d. Ddm 3 doan
1- Thép géc dé lién két; 2- Dan tam gidc, 3- Thép hinh; 4- L6 tra chot
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9.3.4. Giao thao tac

Gio thao tic c6 nhiéu loai; loai don gian thuong ding 13 gido tre, lubng, gd. Loai
gido nay cfu tao don gidn nhung khong an toan, nhét 1a thi cong cic loai nha cao.

Ngay nay trong thi cong ngudi ta thudng diing gido thao téc dinh hinh béng sat (thép
ong hoac thép hinh). Thép ng duoc ding thong dung nhit do wu diém 12 nhe, d€ lién
két, dé bao quan va an toan.

C#u tao cha gido thao tic gdm nhiing bé phén chinh 1a: Khang ding, khung giang va
san thao tac.

Khung diing duoc [am tir thép 6ng $32 hodc 40mm. Duéi cing duge 18p kich chan d¢
diéu chinh chiéu cao (hinh 9.17a,b).

—3 -
a) f] - =3
n k4
% —
o |2
oo
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b) 2
A Nt/
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Hinh 9.17
u, b) Khung gido va chdn kich ¢) Thanh giang cila gido thép d) San thao tdc chia pido thép
u- Khung ditng gido thép; 1 - Thanh thép tron I- San
b- Kich chdn diéu chinh chiéu cao; (hodc thép gbc) 2 - Méc lién két
I - Thanh ditng; 2 - L6 chot (hodc méc) 3 - Day hodc kep lién két
2 - Tai lién két thanh gidng; 3 - Khép quay

3 - Thuanh ngang

Khung giéing thudmg 1am bang thép tron, hoic thép géc loai nho. Giita thanh ngudi ta
chét lien két khdp timg doi. Chiéu dai méi thanh khodng 2200mm - 2400mm (hinh 9.17c¢).

San thao tac dé cong nhan 1am viéc va x€p vat liéu, dugc 1ap & trén khung ngang. Dé
tién van chuyén lap dit, san thao tdc 1am bing cic mang nhoé kich thuse 500x1800 mm.
Nhu vay trén khung ngang dugc dat 2 tdm. Cic tdm nhod ndy déu c6 méc dé lien ket.
Giita hai t&m con phai ¢ day dé giit lai thanh moét mang 16n (hinh 9.17d).

Truomg hop hé gido ¢6 nhiéu tdng thi phéi lap hé théng cdu thang d€ cho cong nhan

lén xudng.

145



Chuong 10

TINH TOAN THIET KE VA CAU TAO COP PHA
CHO MOT SO KET CAU CONG TRINH

10.1. KHAI NIEM VE TINH TOAN THIET KE COP PHA, CAY CHONG

Tinh todn c6p pha vi cay chéng dam bao yéu ciu chiu lyc tic 1a dam béo do bén, do
én dinh clia c6p pha, cay chéng khi thi cong. C& s& tinh todn la tiéu chuin Viét Nam -
TCVN 4453 - 95. C6p pha dugc chia 1am 2 loai Ia c6p pha ding va cGp pha nam. Cop
pha diing bao gém: vin thanh ddm, thanh méng, c8p pha tudng, c6p pha cot v.v... COp
pha nim bao gém: c6p pha san, ddy ddm v.v...

10.2. TAI TRONG (THEQ TCVN 4453 - 95)

10.2.1. '1'di trong thing dimg
1. Khéi lugng thé tich cba cSp pha da gido x4c dinh theo ban V& thiét ké
Khai luong thé tich clia gb kho phan loai theo TCVN 1072 - 71 nhu sau:
Nhém II1 tir 600kg/m> dén 730kg/m’;
Nhém IV tir 550kg/m® dén 610kg/m>;
Nhém V tir 500kg/m’ dén 540kg/m’;
Nhém VI tir 490kg/m® tr& xudng.
2. Khéi luong don vi thé tich ciia bé tong nang thong thudng tinh bing 2500kg/m’
D61 vai cic loai bé tong khéc tinh theo khéi lwong thuc t€.
3. Khoi luong cia cét thép 14y theo thiét k€, trudng hop khong c6 khdi lugng cu thé
thi 14y 100kg/m’ kh&i bé tong c6t thép.
4. TAi trong do ngudi va dung cu thi cong
- Khi tinh todn véi c6p pha san va vom thi 1ay 250 daN/m>.
- Khi tinh todn cdc nep gia cudng mat c6p pha 14y 150 daN/m°.
- Khi tinh todn cot chéng d& céc két cau 14y 100 daN/m”.

Chit thich:
Mt c6p pha san va ddm phdi dwgce kiém tra lgi voi tdi trong 1dp trung do ngudi va dung cu
thi cong la 130 daN, do xe cdi tién tré ddy bé téng la 350 duN.
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Néu chiéu réng ciia cdc két cdu ¢6p pha ghép lai voi nhau nhé hon 150mm thi Iuc tdp trung
ndi trén duwge phdn déu cho hai tdm ké nhau.

5. Ti trong do d4m rung 14y biing 200 daN/m".

10.2.2. Tai trong ngang
1. T4i trong gi6 18y theo TCVN 2737 - 1995 déi véi thi cong Iy bang 50% tai trong

gi6 tiéu chuin.

2. Ap luc ngang clia bé tong méi dé vao cdp pha xac dinh theo bang 10.1

3. TAi trong do chin déng phit sinh khi dé bé tong vao cdp pha cta két cdu xdc dinh

theo bang 10.2.

Bang 10.1. Ap luc ngang cta hén hgp bé tong méi do

Phuong phéap ddm

Céng thic tinh todn ap hue ngang t6i da,

Gié6i han st dung cong thuc

daN/m”
Dim dii P=yH H<R
P=1(0,27V +0,78)k, .k, V= 05khiH = 4
D4m ngoai P=yH

V = 4,5khi H < 2R,
V = 4,5khi H < 2m

Céc ky hiéu trong bang nay:

P - 4p luc t5i da ctia hdn hgp bé téng tinh bang daN/m>.

v - khi Iuong thé tich ciia hén hop be tong di ddm chit tinh bing daN/m’.
H - chiéu cao ctia mbi 16p hén hop bé téng tinh bang m. -

V - téc d6 dé hén hop bé tong tinh bang m/h.

R va R, - ban kinh téc dung cha d4m dai vi ddm ngoai. DGi véi ddm dii nén ldy
R =0,7m va ddm ngoai R,= 1,0;
k, - hé s6 tinh dén anh hudng do sut cha hén hop bé tong.

- P6i v6i be tong ciing va it linh dong vé6i d6 sut 0,2cm - 4 cm thi k, =0,8;

- D&i v6i bé tong ¢6 do sut 4ecm - 6 cm thi k; = 1.0;

- D6i véi bé tong ¢6 do sut 8cm - 12cm thi k, = 1,2;

k, - hé s6 tinh dén anh hudng nhiét do clia hén hop bé tong.
- Vi nhiét do dudi 8°C,  k,=1,15;
- Véinhiét do 8°C - 11°C, k,=L,1;
- Véi nhiét do 12°C - 17°C, k, = 1,0;
- V&i nhiét do 18°C - 27°C, k, = 0,95;
- Vi nhiét do 28°C - 32°C, k, = 0,9;
- Véi nhiét dé tir trén 33°C, k, = 0,85;
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Bang 10.2 - Tai trong dong khi dé bé tong vao cop pha

Bien phap dé bé tong ai trong ngang tac dl;ng vao cop pha
(daN/m")

Pé bing may va 6ng vdi voi hoac dd truc tiép

bing dudng &ng tir miy bé 16ng 400

D8 truc ti€p tir cac thing cé:

- Dung tich nhé hon G,2m* 200

- Dung tich i 0,2m’ - 0,8m’ 400

- Dung tich 16n hon 0,8m’ 600

Khi tinh todn cic bo phan ciia cop pha theo kha néng chiu lue, céc tai trong tiéu chudn
néu trong muc (1.), (2.) phéi dugc nhan v6i hé s6 vuot tai quy dinh trong bang 10.3.

Bang 10.3. Hé so vuot tai

Cic tai trong tiéu chudn He s vuottai .
Kh6i luong thé tich cia c6p pha da gido 1,1
Khéi luong thé tich ciia bé tong va c6t thép 1,2
Tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén 1,3
Tai trong do ddm chén dong 1,3
Ap luc ngang cia bé t16ng 1,3
T4i trong do ch&n dong khi d6 bé tong vao c6p pha 1,3

Khi xét dén tai trong tam thdi cha céc tai trong hilu ich va tai trong gid, tdt ca cdc tai
trong tinh todn (trix tai trong ban than) déu phai nhan véi h¢ s6 0,9;

Khi tinh toin c4c bo phén cla cdp pha da gido vé mat bién dang, céc tai trong khong
dugc nhan véi véi hé s6 qua tai.

10.2.3. D¢ vong ciia cic bo phan ¢ip pha do tic dong cha cic tai trong

Do vdng cta cdc bd phan clia cop pha do tuc dong ctia céc tai trong khong dugc I6n
hon cdc trl sau:

- DGi v6i c6p pha cia bé mat 16 ra ngoai ctia cdc k&t cdu: 1/400 nhip cha bd phin
cOp pha.

- P6i v6i cOp pha cila bé mat bi che khust cdc két cau: 1/250 nhip cia bd phan
cOp pha.

- D6 véng dan héi hoac lin cha gb chéng cdp pha: 1/1000 nhip tr do cta céc két cau
bé tong c6t thép twong ing.
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10.2.4. Tinh toan do én dinh chong lat cia cop pha va da gido

Tinh todn d6 6n dinh chéng lat cha c6p pha va da gido phai xét dén tdc dong déng
thoi cua tai trong gié va khéi lugng ban than. Néu ¢6p pha dugc lap lién véi c6t thép thi
phai tinh ca khoi lugng cGt thép, h¢ s6 vuot tai d6i véi tai trong gi6 1dy bang 1,2 va 0.8
d6i v6i cdc tai trong chéng lat.

Ngoai ra hé s6 an toan vé 6n dinh chdng 14t khong nho hon 1,25;

10.3. TINH TOAN COP PHA, CAY CHONG

10.3.1. Tinh todn cop pha diing
1. Tui trong
- Tai trong tiéu chudn:
G =Yv-H+2q4 (10-1)
Trong dé: v.H - tra theo bang 10.1

244 = 9a + Ga2 (10-2)
qq; - ti trong do dé be tong gay nén
Qg - tai trong do ddm rung
Tuy nhién véi c6p pha ding, thuéng khi do thi khong dém va nguoc lai do vay khi
tinh todn ldy gia tri niao 16n hon.
- Tai trong tinh todn:
q, =n.y-H + 2n4.q4 (10-3)
n va ny - tra trong bang 10.3
Tai trong phan bd déu trén mét dai:
g, = (n.y.H + 2n4.qy)-b (10-4)
b - chiéu rong mot dai tinh todn
C6p pha dimg & do cao = 10m thi phai tinh véi tai trong gié (TCVN 4453-95)
2. So dé tinh todn

Coi gong (vai cot), chéng dimg (véi cdp pha thanh méng, thanh dim...) 1a céc gbi tua,
¢Sp pha 1am viéc nhu mot ddm lién tuc (hinh 10.1). Dé don gian, coi luc téc dung lén
thanh c6p pha 14 phan bd déu va mé men chon tinh toin dugce tinh theo cong thiic:

‘- l’l
M = —1 10-5
¢ i0 ( )

Trong dé:

g, - tai trong tinh todn
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I - khodng cach céc gong suon

M.~ tri 6 momen chon dé tinh todn
Tir d6 ta c6: I= }IOMC (10-6)
Qu
Mt khéc: M=[c]. W (10-7)
Thay M, = [c]. W s& tinh dugc !/
Trong dé:
[6] - tng suat cho phép cha vat liéu 1am cp pha
h?
W= be (10-8)

W - mémen khing uén
b - chiéu réng dai tinh toin

h - chiéu diy cia c6p pha gb
Khi tinh todn cdp pha dinh hinh thi W duge tra bang

E: e

s [

/N
,B\é/ FF A e

(c)

(b)

(a)
Hinh 10.1. So d6 tinh todn ¢dp pha ding
() S0 dé thuc: 1- Gong; 2- Cop pha; (b) So 6 tinh; (¢) Biéu d6 M

3. Kiém tra dé véng ciia c6p pha
D6 vong clia cp pha ding phai thod mén diéu kién sau:
f<[f] (10-9)

10.3.2. Tinh toan cop pha nam

1. Tdi trong
- TAi trong tiéu chuin:
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Qe = 20 + 294 (10-10)

Trong dé:
>qu g6m: - Trong lugng ban than c6p pha
- Trong lwong bé téng c6t thép
2.qq gém: - Tai trong do d6 bé téng

- Tai trong do d4m bé tong
- Ti trong do ngudi va dung cu thi cong
- Tai trong tinh toan:
qu = Zn.gy, + Xneqg (kg/m?) (10-11)
Trong dé: n, ny 12 cac hé 8 vuot tai cho & bang 10.3
- Tai trong phan b& déu trén mat cfp pha:
o = (IN.qy 4 L0404 )b (kg/m®) (10-12)
Trong d6: b 1a chiéu rong mot dai tinh rodn.
2. S0 dé tinh todn.
Coi da dd 16p trén (sét tim cdp pha) nhur cdc g6i tya, van lam viéc nhur mot dim lién

tuc (hinh 10.2).

C '/_.‘2 —
3] 1 _ 3] | )
711'_ L fIL ! 4L ! f|L
qt

A A
g Ay aN|

Hinh 10.2. So dé tinh todn c6p pha ndm
1-Cép pha; 2 - Pa dé

’ 2
Ta c6: M, - Sul g 1M (10-13)
10 Qe

Tuong tu nhu trén, thay M, = [6]. W vio (10-13) s& tinh dugc /
Céc phén tinh todn v kiém tra con lai tuong tu nhu & phan cdp pha dimg
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3. Tinh todn ¢8p pha ndm khi chéng d& bdng gido céng cu t6 hop

Do kich thuéce 6 gido cong cu t& hop (Pal, Tai lién két) khong déi nén cén luu § mot
0 diéu sau:

- Tinh todn khoang cdch da d& 16p trén tuong tu nhu phén trén.

- D& d& 16p trén dugce tinh todan nhu mot d4m lién tuc chiu tai trong phan b6 ma gdi
tya la cdc da 16p dudi (hinh 10.3).

- Tinh todn da 16p dudi nhu mét ddm lién tuc chiu tai trong tap trung tai vi tri cdc da
16p trén, g6i tua tai vi tri dinh gido (hinh 10.4).

Qe P P P P
Juiid
/ aNee
l4g | laa L L le | Le §
71 E4l A a 71 L
Hinh 10.3. So dé tinh todn da lop trén Hinh 10.4. So dé tinh todn da 1op dudi
Trong do: g, Tdi trong tinh todn phdn b6 trén mét dai

1,4° Khodng cdch da lép dudi
P: Tdi trong tdp trung tai diém ddt da lop trén

! .: Khodng cdch cdc tru chong

10.3.3. Kiém tra do én dinh cia cot chong

Véi cay chéng kim loai, sau khi tinh todn tai trong tic dung lén ddu cot chong, kiém
tra én dinh theo cong thifc sau:
P<[P] (10-14)
Trong dé:
P- tai trong dit lén dau cot
[P] - tai trong cho phép cha cot chdng
Néu 1 cay chéng gb kiém tra theo cong thic sau:

—P—s[cs]ﬁ (10-15)
oF = #®
Trong dé:

@ - hé s6 uén doc phu thudc vao A (tra bang)

F - dién tich mat cit ngang cita cot chdng

[c]gs - Ung sudt cho phép clia gb lam cot chéng
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10.4. CAU TAO COP PHA CHO MOT SO KET CAU CONG TRINH

10.4.1. Cép pha méng
[. Cop pha méong bing lién e

Cilu tao cSp pha méng bang lién tuc gém: hai tdm (hodc mang) g6 hoac thép c6 chiéu
cao bing chiéu cac méng. Phia dudi dung chéng ngang, phia trén dung chong xién, frén
mit méng dung céc thanh vang (hinh 10.5).

6
T / 3
¥ 1
2 | 1 |
L
ql | 4 5
RS TN IF NI 7
Hinh 10.5. Cop pha méng béng, giang méng

! - Mdng cép phu (g6, thép) 5 - Coc chong 6 - Ving miéng
2 - Sucn 4 - Chong chin 7 - Bé tong ot

3 - Chdng chéo

2. Cop pha méng bdng 6 tiét dién phitc tup

CSp pha gém 2 phan: Phén c6p pha d€ va c6p pha ddm méng. Cop pha dudc cau tao
nhu trén hinh 10.6. Cdp pha c6 thé 1am tir gé hoéc tdm cdp pha thép dinh hinh, h¢ chong
vit gidng c6 thé 1am tir gb hodc thép Sng véi khod lién ket.

ek ;3
N
‘> |
= i
Hinh 10.6 - Mdr cdt ¢op pha
LA A méng hang ¢6 tiét dién phic tup
27 {S 1 - Hé khung chiu Iuc (¢4, thép)
_ 2 - Tdm cép pha
— L 3 - Bu long hodc khod lién két

3. Cép pha méng don

Cop pha méng don gém loai dat cip phing miit (hinh 10.7). Néu méng mai vat c6 do
doc 16n thi ngoai cép pha thanh phai 1am ¢ép pha cho mdi vit.
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Hinh 10.7. Cép pha méng ddt cdp

4. Cép pha dai méng

Cép pha dai méng gém: Mang vdn dugc ghép tix cac tdm khuén, hé sudon va cay
chong xién (hinh 10.8a). Néu dai méng 16n, dai méng c6 yéu ciu cao vé chit lugng va
m¥ thuit thi ngoai sudn phai cé thém gong (hinh 10.8b)

TSI G TT L

Hinh 10.8a. Cop pha dai khi ghép tim ngang
1 - Tdm ¢op pha ndm ngang; 2 - Sudn; 3 - Bo; 4 - Chong chéo; 5 - Coc chéng

ST N AT L

Hinh 10.8b. Cop pha dai yéu cdu ky thudt cao

I - Tém c6p pha 4-Chéng chéo 6 - St gbc
2 - Suon ngang 5 - Coc chéng 7 - Khoa lién két
3 -Gong
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5. Cép pha méng céc

C6p pha va chéng d& twong ty nhu cdc trudng
hop trén, c6p pha cdc méng duge cdu tao thanh
mot hop cé thanh dé lién két véi cdp pha thanh
c6c. San xuit c6p pha hop cdc phai lvu ¥ céc
diém sau:

- Ditng g6 khong ¢6 mat, doc thé, ghép kin khit.

- Bio nhin bé mit ti€p xdc véi bé tong va boi
ddu chéng dinh, dd con tao dbc =~ 1%.

- Tudi no nudc trude khi 6 bé tong, sau khi

d4 bé téng can kiém tra thdo sém. Hinh 10.9. Cép pha céc méng
1 - Thanh gdc 1én c6p pha bdc mong;

- Khéng dé bé tong roi vao trong hop va nudc
xi mang chay vao hop.
Trén hinh 10.9 trinh bay cau tao tao c6p pha c6c méng.

2 - Cop pha c6c mong

6. Cop phua méng chon bu long.

Vi tri bu léng c4n dugc dit chinh xdc vi vay cdc bu long phéi dugc lién két han véi
nhau nh¥ cdc thanh gifing. Mat trén phai c6 céc t4m cit khoét 16 r6i bt chat bu long vao
t&m ci (hinh 10.10). Trudng hop khong c6 tdm cif ¢6 thé ché tao hé khung bang thép
hoidc gb dugc lién két cling cac goc khung.

Hinh 10.10. C& dinh bu long méng
1 - Buléng

2 - Thanh gidng

3-Tdmcir

4 - E cu bdt char

2 5 - Thank da 6 dinh tdm ¢t

6 - Phdn hd dé dé bé téng

10.4.2. Cop pha tuong

C6p pha tudng ¢6 thé ghép tix van gb hoac kim loai, céc tam khuon c6 thé duoe ghép
ditng hay ghép nim. Chén c6p pha phai dugc c¢d dinh xudng nén bé tong 16t hay sin bé
tong. Cop pha tudng phai thod min céc yéu ciu sau:

- Khi tudng c6 chiéu ddy nhé hon 50cm bao gém t&m khuon va sudn. Khi wong cé
chiéu daiy 16n hon 50cm hodc nhd hon nhung ¢6 yéu cdu cao thi nhét thiét phai ¢6 suon
va gong. :

- Sir dung céc bu 16ng xuyén (trong 6ng nhua) hoac cdc thép @10 dé lien két 2 thanh
déi dien.
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~ B6 tri bu long theo hing thing ding dé bé tong dé di xudng.

- Khi d8 bé tong nhiing tudng cao, cdp pha dugc 1ap dan theo chiéu cao. Néu ghép 2
mat cho mot ting nha, phai diing éng voi voi khi dé bé tong.

- Phai lap céc thanh chéng xién hoac ngang dé gilt 6n dinh cho tutng. Trén hinh
10.11 trinh bay céu tao cdp pha tudng 1ap tir cdc tdm va éng rol.
Hinh 10.11. Cop pha tiwdng
ghép niy cde tdm khuon
1 - Tam khuon;
2- Oﬂ’ng ninta;
3 - Buldng,
4 - Chi tiét thép (g6}

dé lién két chan cop pha:
5 - Swon;
| : ] 6 - Gong,
R 7 - Xa go;

3 8 - Chi tiét thép

Pé giam lao dong thii cong trén cong truong, hién nay ngudi ta da san xuét loai cop
pha tudng 8 hop. Khi van chuyén ching duge th4o thanh timg mang, d&n cong tudng
dugc t6 hop lai, van chuyén trén cong trudng bang cén truc. Hinh 10.12 gidi thiéu mot
loai c6p pha diing cho tudng bién.

imA

Lli

—

Wi

Hinh 10.12 - Cop pha tomg bién
1 - Suom dimg
2 - Sudm ngang
3 - Géng bdng ddm thép 18 hop

4 - Chéng xién

7
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5 - San cong tac trén
6 - San céng tde dudi
7, 8 - B6 phdn <6 dinh c6p pha
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Trén hinh 10.13 gidi thiéu cop pha tudng bang thép két hgp véi sudn thép ong, hinh
10.14 gi6i thiéu c6p pha tudng bang tdm tiéu chudn, gidng thép det, suon ong thép, hinh
10.15 trinh bay c6p pha tudng 6 hop tir céc tdm khudn nhua.

i

AN

LA

I

7

LY

.
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/

Hinh 10.13. C6p pha tuong bdng sdt vor cde sudm thép ng
1 -Tdm ;2 - Suon diing; 3 - Suom ngang;4 - Ting- do ; 5 - Gidng; 6 - San thao tdc

Hinh 10.14. C6p pha tuomg bdng tdm tiéu
7 chudn gidng thép det, swon thép 6ng

1 -Vdn ép Idt mar
2 - Chot va ném

3- Mébe kep giit suom nguny

4- Tdm ¢6p pha tiéu chudn
giit thanh gidng det

|
i
[

i M
P T
=

: 5 - Thanh gidng det
6 - Suom ngang bdng gido ong

7 - L3 ¢ai chét va ném
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Hinh 10.15. C6p pha twomg t6 hop tix cde tdm khudn nhya
I - Tdm khuén; 2 - Suom; 3 - Gong; 4 - Thanh gidng

10.4.3. Cop pha cot

1. Mét 56 logi ¢Op pha ot

C6p pha cot c6 thé duoc san xudt tir gb xé, gé ddn, gd véan ép, thép hoic nhua.v.v...
C6p pha cot tir gb xé gém: Tam khuon (trong va ngoai), nep, gong.

C6p pha cot tir cdc tdm khuén thép gém: Tdm cdp pha thép, sit géc lién két, gong
(hinh 10.16).

Cép pha gb dén gbm: Tdm khuon gé dén, sudn, gong (hinh 10.17).

3 1 2 4 1 2 3
/ / 7
o 7 o o 4 2, I I
o o
[ 11
o] o #
[o] o ;
o o © i — |
Hinh 10.16. Mdt cdt c6p pha thép Hinh 10.17. Mdt cdt ¢6p pha g6 ddn
1 - Tdm khuén ] - Tém khudn; 3 - Dinh lién két
2 - Thép gbc déu canh 2 - Suon gé; 4 - Thép goc

3 - Khod kep
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Cé6p pha cot tron duge san xudt tir gé khi cot nhd, s6 luong cot it, céu tao gbém hai
nira, chiing dugc 14p tai cong trudng (hinh 10.18).

Cop pha cot trdn duge san xudt tix thép tdm Vi sit géc dimg cho cdc cong trinh cé s6
cot nhiéu va dudng kinh cot 16n (hinh 10.19).

Khi cot 6 chiéu cao 16n hon 2.5m c4n dé cira d6 bé tong, chan cot d€ cira nhod dé vé
sinh truée khi dé bé tong.

:>.\,
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Hinh 10.18. Cép pha ot tron bdng g6 Hinh 10.19. C6p pha cot tron bang thép
1-Van; 2-Gong; 3 - Ban néi; 1 -Thép det; 2 - Swon doc; 3 - Suon ngang;
4 - Bu long lién két 4 - Thép tdm; 5 - L6 dé bdr bu long

2. Mot 56 loai gong cot
Goéng c6t ¢6 thé duge san xudt bing gé, thép géc va thép ong.

Géng bing gb xé dung cho

cot ¢6 tiét dién nho, ¢6 cdp pha

dugc 1am tir gé xé & nhilng céng {—

trinh nhé (hinh 10.20). A
Gong bing thép hinh duge — f

céu tao tir hai nilra, trén thanh C:

gong c6 khoét 16 dé lién két bu It

16ng dé ding cho céc cot ¢6 kich
thuéc khic nhau, né dugc sk

g
(Y]
I_;

dung rong réi trén cac cong trinh e =
xay dung, trén hinh 10.21 1a céu 1R i
tao gong cot bang thép hinh. '
Bang 104 cho dac trung hinh Hinh 10.20. Géng c6t bdng g6

hoc mdt s§ loai gong. 1 - Gongddldp; 2 - Chi tiét A; 3 - Hai mitu gong
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Hinh 10.21. Géng thép hinh

Bang 10.4 - Pac tinh ky thuat cia gong thép hinh

. M6 men
a -~ - 'é . M 4
Ten Phaf1 Ky hiéu Kich thuéc | Trong luong | Tiét dzlén (‘:)men q;nan ch6ng uén

loai {mm) kg {cm™) tinh (cm’) 3)
: (cm

Nhanh | CIC | 7515 | 75x 1524 27.54/b6 . 4.8 24.52 543

gong CIC | 7512 | 75x 1219 | 22.54/b6 438 24.52 543
Chét CCr | 280 - 0.36/cdi - - -
Méc git | CST | 110 - 0.65/c4i - - -

|

D6i véi céc cot c6 kich thudc tiét dién 16n, ngudi ta con ding gong bing thép 6ng, uu
diém cha loai nay la chiu luc khée, théo lip va van chuyén don gian. Géng gém céc
éng thép kép, bu long gidng, hai gong duge 15p s4t nhau theo phuong vuéng géc véi
nhau. Khi c6t ¢6 canh 16n hon 60cm cin tang cudng cdc bu léng xuyén giita 2 géng

(hinh 10.22).

/——4
2 ¥ J\[/
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© ®
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3. Chong d& cho cép pha cot

Hinh 10.22 - Géng thép 6ng
4 - Cép pha cft

{- Oxng thép

2 - Bu léng gidng

3 - Bdn thép dém han 2 ong

5 - L& xuyén bu léng

C6p pha cot duge chong dd & gan dinh cot, giifa chicu cao cOt va tai chan cot. Cay
chéng c6p pha cot thudng 1am bang xa gé hoic cay chéng thép (hinh 10.23a), ciing cé

160



thé két hop chéng ciing va diy neo. Khi c6t nho ding chéng don, khi cét lér: dung
chéng kép (hinh 10.23b,c).

5
U
6—J ] 1
2
& 3
) T /

Hinh 10.23a. Chéng d& cop pha cét
1 - Cdy chdng xién; 2 - Chéng xién; 3 - Xa g6; 4 - Thép chén sén; 5 - Nep lién két; 6 - Gong cét

Hinh 10.23b. Chéng dé cho cdt nhé Hinh 10.23c. Chéng d& cho ¢gt Ion

Ciing c6 thé ¢ dinh chéan ¢6p pha ¢ot bing coi chan cot (hinh 10.24), coi chan cot
bing bé tong da nhd ¢6 mac bing méc bé tong cot.

66— ~PT
4
2 N g\ 7 3
1 == 3 Hinh 10.24 - Coi chan cét
T . U T 1 - Géng chdn cjt 4 -Thép ¢ét
‘V////m 2 -Coi bé t6ng (5-7 cm) 5 - Chdng chdn ¢t

3 - Cép pha cgt 6 - Vién bé tong
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KLi céc cot gin nhau ( < 4m ) c6 thé ké&t hop cay chdng, gidng dinh va chan cot dé 6
dinh c6t (hinh 10.25).

£ [

Hinh 10.25. Gidng va chong cot
I - Giding chdn va dinh c6t; 2 - Cdy chéng cft

10.4.4. Cop pha dim, san, cau thang

C6p pha ddm, san c6 thé dugc ghép tir céc tdm khudn thép dinh hinh, van g6 (g6 x&,
g6 d4n) hay t4m khuén nhua. He chdng d& cho cop pha dim, sin cé thé 1a chéng gb, cot
chéng thép don hay cot chéng t6 hop.

1. Cop pha ddm, san diing c6t chéng don.

C6p pha ddm dugc c4u tao tir 3 tdm: T&m ddy va hai tdm thanh. Véi cic ddm c6 chiéu
cao 16n hon 60cm phéi c6 céc bu 16ng gidng chéng phinh cho vin thanh. C6p pha san
dugc d bing c4c d3, chdng d6 cic da la hé cot chéng (hinh 10.26).

1

AN
i e Hinh 10.26 - Cép pha ddm,
¢ I I A 3 3 - ] san chéng dé bdng cdy chong go
Y ¥ 5 1 -Van thanh
v - 7 2 -Vanday
2/ |l 3-Vdnsan

4 - Cdy chéng ddm, san
5 - Thanh hdm chdn

6 - Suon dimg

- 7 - Pa dé cop pha san
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Chéng ddm, san bing cot chdng thép don hién nay dang duge si dung rong rai.
Théng thudng diing hai cay chong dé chéng ddm s& dé dang 1ip dung va dam bao én
dinh cho ¢6p pha (hinh 10.27).

L. I

Hinh 10.27. Chéng ddm bdng cot thép don
1 - Da hdng gé

2 - Cot chong thép

3 -Tdm dé dinh

4 - Dinh lién két

5 - Cép pha san

3 6 - Pa d& vin san

7 - Cdy chéng san

2. Cop pha ddm, san diing ¢ét chéng t6 hop

Cot chong t hop ¢6 wu diém co ban la tinh én dinh cao, kha niang chiu Iuc 16n va dé
dang chéng d& cho cic két cau & do cao lon. Vi thé hién nay né duge sir dung rat rong
rdi trong xay dung dan dung vi cong nghiép. Hinh 10.28 trinh bay bién phdp chong d&
c6p pha ddm, san bing gi4do tam gidc tiéu chuén.

T I5

Pl |
%4 3 =
Hinh 10.28. Chéng d& ddm, san

y | s bdng gido t8 hop

o
2 _sJ5°

8 ' 1 - Xa g6 16p trén d& cop pha dam

2- Xa gé l6p dudi d& cop pha dam

+—5 3- Xa g6 Iop trén d& ¢op pha san

4- Xa g6 lop duoi d& ¢6p pha san
5 - Cot chéng (6 hop

3. Cop pha ddm, san diing gido chéng va ddm rut

Ngudi ta st dung hé chéng d& hén hop gom cot chong khung tam giéc tiéu chuén dé
ch6ng d& ddm va ddm rit chéng d& san. Uu diém néi bét clta he chéng dd hdn hop nay
1a: Tiét kiem cong 1p dung va théo dd, thi cong nhanh, tiét kiém cay chéng va tac diéu
kién di lai thuan tién khi thi céng. Hinh 10.29 trinh by hé chéng d& hén hop nay.
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Hinh 10.29. Hé chéng d& hén hop
I - Ddm rit; 2 - Pa doc; 3 - Da ngang; 4 - Con dgn; 5 - Thanh gidng;
6 - Cop pha dam; 7 - Cop pha san; 8 - Gido céng cu

4. Cép pha cdu thang

a) Cop pha thang bo

C6p pha cu thang bo gém hai loai ban phéng va ban bac bé tong c6t thép.

Céu thang ban phing 12 cdu thang c¢é ban déc phéng, bac dugc xay bang gach.
Ciu thang bic bé téng c6t thép la cdu thang c6 bac bé tong c6t thép dé toan khéi
véi ban déc. Cdu tao c6p pha, cot chéng c@ia hai loai cdu thang duoc trinh bay

hinh 10.21a va 10.31b.
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Hinh 10.31a - Cop pha cdu thang hdn phdng
1-Vdn day; 2- Pa; 3- Cay chéng; 4- Thanh gidng; 5- Gido céng cu




Hinh 10.31b. Cép pha cau thang bdc
bé téng cot thép

1 -Dadé

2 -Vin thanh bén

3 - Vdn thanh bdc thang

4 -Vin day thang

S - Thanh ¢& dinh vdn thanh bdc

b) C6p pha budng thang mdy

Pé dé dang lap dat thang mdy theo thiét k€, budng thang mdy phai dam béo cdc yéu
cdu cao v€ chét lugng, bao géom:

- Budng thang thang ding (khong nghiéng, khéng vin, khong giy khic).

- Pam béo kich thutéc thong thuy cia buéng thang, chiéu ddy véch thang.

Hinh v& 10.32 trinh bay cau tao cép pha thang mdy.
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Hinh 10.32. Cop pha khuén thang mdy
| - Tdm khuén; 2 - Da ngang; 3 - Pad doc: 4 - Chéng ngodi;
5 - Chéng trong; 6 - Chong géc; 7 - Bu long neo

165



Csc b6 phan ciia c6p pha budng thang mdy gém: T4m khuon, sudn, gong, ciy chong,

bu long gidng.

Sin céng tic bén ngoai sit dung gido x4y trat,

san cong téc bén trong thudng dugc bac

gido tam gidc tiéu chudn hodc loai tai lién két tit mat nén lén cao do thi cong. Pé tiet

kiém gido cé thé sir dung cédc da do gic
qua buéng thang nhd cdc 16 dat san khi
thi cong vich thang ting dudi.

6. Cop pha treo vao cot thép.

(3 cac cong trinh khung bé téng cot
thép nha cong nghiép loai 16n hay trong
cac cong trinh dan dung cé chiéu cao
16n, c6t thép trong bé tong thudng duoc
sit dung la thép hinh (I, U - nguoi ta goi
1a c6t ciing). Trudng hop nay nén ding
¢6p pha treo, cdp pha duge treo vao cot
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Hinh 10.33. C6p pha treo vao c6t thép

thép (hinh 10.33). Tay nhién khi thi€t 1 - Cép pha; 2 - Nep dimg; 3 - Thanh giit;

k€ bién phdp c6p pha phai tinh toédn
kiém tra cu thé va bd sung cdt chéng
khi cén thi€t.

10.4.5. Cop pha di dong

C6p pha di dong 12 loai c6p pha khong thdo
roi ting bo phén sau méi chu ky hoat déng ma
duoc giit nguyén di chuyén sang vi tri sir dung
cha chu k¥ tiép theo. C8p pha di dong dugc
chia ra 2 loai: cop pha di dong diing va c6p pha
di dong ngang.

1. Cép pha di dong ding (cop pha trugt)

Cop pha trugt 12 loai c6p pha di dong ding
(1&n cao), cOp pha duge di chuyén lién tuc trong
sudt quéd trinh dé be tong. COp pha truot sir
dung rdt hiéu qua trong thi cong céc xi 16, dng
Kkhéi bé tong cdt thép va cdc cong trinh déan
dung nhiéu tdng. Trong thi cong nha dan dung,
cong nghé truot thudong duge dp dung dé thi
cong phén 16i ciia cong trinh, cdc phén con lai
¢6 thé dugc thi cong bing phuong phidp dic
toan khéi hodc 14p ghép. Cau tao cda c6p pha
truot dugc mo ta trong hinh 10.34.
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4 - Xt g6, 5 - Bu léng treo; 6 - Thép hinh;

7 - Vdn ddy; 8 - Thanh da.
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Hinh 10.34. Cép pha truot
1 - Tdm c6p pha; 2 - Khung kich;
3 - Co cdu chéng ndng kich;
4 - Thanh tru kich; 5 - San thao
tdc trong; 6 - San thao tdc ngodi;
7 - Scin treo trong; 8 - San treo ngoai



Chiéu cao clia tdim c6p pha truot trung binh 1,1 - 1,2m, bd c6p pha nady bao quanh
toan bo két ciu ding cdn phai dé bé tong bing c6p pha trugt. Ap luc clia vifa bé tong va
toan bo tai trong sinh ra trong thi cong dugc chuyén sang hé khung kich. Khung nay
duoc dit cdch nhau tir 1,5 - 2,5m. Tai c4c he khung ndy ngudi ta dat cdc kich thuy luc dé
nang hé c6p pha lén. Céc kich thuy luc gin lién vao khung kich va 6m 18y cédc thanh tru
bing sit, toan bo cic thanh tru ty lén mat méng va ngam vao khéi bé tong da cing. Mat
trén clia ¢p pha ngudi ta bo tri hai h¢ san cong tc trong va ngodi. Hai hé san cong tac
nay phuc vy cong nhan di lai va lam vi tri thi cong nhu 14p dung c6t thép va dd bé tong,
1ip ghép thiét bi, kiém tra. Hai h¢ san céng tdc nay duge lién két truc tigp hoac gidn ti€p
vao khung kich. Phia dudi khung kich dit hai h¢ san cong tdc treo, muc dich dé kiém tra
chat luong bé tong va hoan thién cong trinh.

Toan bo hé théng cop pha trugt
len lién tuc trong qud trinh thi
coéng nhd hé théng kich thuy luc.
Sitc nang cia mot kich thuy Iuc tir
3 - 5 tan. Nhiig kich thuy luc nay
bam 14y cdc thanh tru trong bé
tong. Cic kich duoc néi véi nhau
thanh timg chudi va dugc diéu
khién qua tram van hanh cia may
bom trung tam.
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Miy bom trung tam c6 thé van Hink 10.35. So d6 n 1% lame vié

.35. u '

hainh duoc 80 - 100 kich. Trong thi " D0 60 MEVYEN 1y T e
ctia kich thuy luc

cong dé dam bao an toan tuyét doi @) Vitri 1, b)Vitri 2: ¢)Vitri3
ngudi ta chi ding 30 - 40 kich.

So dé nguyén 1y 1am viéc ctia kich d€ nang bo c6p pha trugt 1én dugc mo ta trén
hinh 10.35.

So d6 mét chu ky 1am viéc cia kich ¢6 thé dugc mo ta theo 3 vi tri:

- Vitri 1 - 1a giai doan chuén bi bat ddu bom dau.

- Vi tri 2 - Kich d4 duoc nang 1én do 4p lyc chia ddu so véi vi trf ban ddu mot doan Ah.

- Vitri 3 - Kich tr& lai vi trf mot 12 két qua thu duge sau mét chu trinh di chuyén cia
hé cop pha tir vi tri ban ddu dén vj trf cudi ciing. Thoi gian trugt mét khodng Ah I3
100 - 150 gidy, thoi gian nay 12 mot chu k¥ hoat dong ctia kich (t.), t, bao gém:

+t,- thai gian bom déu vao kich, t, =30 - 45 giay;
+ t,- thoi gian di chuyén cdp pha, t, = 65 - 90 gidy;

+ t,- thovi gian tra kich vé vi tri ban ddu, t; =5 - 15 gidy.
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Trong mot gid cd thé thuc hién dugc tir 12 dén 20 chu trinh di chuyén, nhu vy, trong
mot ngay hé cop pha trugt c6 thé 1én dugc 2,5 - 3 m chiéu cao.

Nhitng thanh try thép nhén toan bd tai trong cia hé cdp pha, san cong téc, thiét bi va
nguyén vat liéu truyén xuéng moéng cong trinh.

Cic thanh tru thép thudng cé dudng kinh tir 25 - 32 mm; chiéu dai chia mdi thanh
thudng 4 - 5 m. Khi thi cong nhiing cong trinh ¢6 d6 cao 16n hon thi ngudi ta ndi lai
bang han hoac vin ren. Nhiing thanh thép nay c6 thé 12 cdc thanh thép chiu lyc cla cong
trinh. Néu thigt k& khong phai 12 cdc thanh thép chiu luc trong bé tong thi cé thé ding
c4c 6ng bao bing nhya boc ngoai thanh tru thép c6 dudng kinh I6n hon 3 - 5 mm dé 14y
tru thép ra khi thi céng xong.

Thiét bi ding dé kiém tra hé c6p pha trong qua trinh thi cong 1a ong thuy binh, qua
doi. Néu diéu kién cho phép, nén diing mdy thuy binh va mdy kinh vi dé kiém tra.

Vi tr dit thiét bi kiém tra cdn phai xéc dinh cho phu hop; viéc kiém tra phai tién
hanh thudng xuyeén dé tranh nghiéng léch gay hau qua xau.

Lip dung c6p pha truot:

Viéc lép dung c6p pha trugt ¢6 thé bao gém céc qud trinh nhu sau:

- Sau khi thi cong xong méng cia cong trinh ta ti€n hanh 1ap dung c6p pha.

- Lip h¢ khung kich, lap kich.

- Lap céc thiét bi kiém tra.

_ Kiém tra va nghiém thu ¢6p pha, kiém tra su [am viéc clia h¢ kich, may bom dduv.v...

Sau khi truot hét chiéu cao ciia cong trinh, ngudi ta cho h¢ c6p pha trugt cao hon c6t
cuia cong trinh d¢ 0,5 - 0,6 m, sau d6 thdo din c4c bo phan ra nhd moét cin cau.

2. Cép pha leo

Cop pha leo ding dé d6 bé tong nhiing cong trinh ¢6 chiéu cao 16n, nhu: xi 16, ong
khéi, dap nudc, tirong dai v.v...

Viéc thi cong bing cop pha Ieo phu thudc vao tinh chét va thoi han d6 beé tong cia
cong trinh, nhiét do moi trudng, téc do d6 bé tong, méc bé tong, kinh phi lam c&p
pha v.v... ,

St dung c6p pha leo cho phép bo duoc toan bo dian gido chéng tir mat dét dén do cao
cong trinh c4n thi cong. C3p pha leo cdu tao theo dang dinh hinh tir tim nho (lp - thdo
bang thii cong), hay t hop lai thanh t&m 16n (Iip - thdo bing co gidi). Diéu chinh cdp
pha hoan toan bang cong cu.

B tong sau khi dé, dat cudng do cho phép, c6p pha dot dusi dugc thio ra dé lap lén
dot trén.
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Cép pha dugc cdu tao theo nhiéu kiéu khdc nhau, nhitng dang thudng gap trong thuc
t& gom:

- Cép pha cé chiéu cao nhé (1,2 m), ldp - thdo bing thi ¢ong, dot ¢dp pha trén ndi véi
c¢6p pha dudi bang khdp, diéu chinh phuong cia c6p pha bang bu léng, tao ra mot lyc
xody quanh khép (hinh 10.36).

_ C6p pha c6 chiéu cao 16n (1,8 - 2,4 - 3 m), l4p - théo co gidi. Gii ¢dp pha bing bu
long, neo vio dot bé tong di d & dudi; diéu chinh phuong clia cop pha bing cdc bu long
b tri & gan mut phia dudi sudn diing ciia cdp pha (bu long diéu chinh coi nhu cdi kich
ty vao thanh bé tong da dé & dot dudi) (hinh 10.37).
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Hinh 10.36. Cép phu leo ¢6 chiéu cao nho Hinh 10.37. Cép pha leo ¢6 chiéu cao lon
I - San thao tae trén; 2 - San thao tac didi; 1 - San thao tdc trén; 2 - San thao tdc didi;
3 -Gid treo; 4 - Bu long diéu chinh; 3 - Sucm ditng c6p pha; 4 - Bu long neo;
5 - Khép xoay; 6 - Gid treo; 5 - Bu léng diéu chinh; 6 - Tuong bé tong

7 - Bu long neo; 8 - Tuang bé téng

3. Cop phu di dong ngung

Khi thi ¢ong cdc cong trinh nhu tuy nen, dudmg hdm, méi chg, ngudi ta thudng dung
ioai cop pha di dong ngang. Toan bo hé cdp pha nay dugc dat trén h¢ théng dudng ray
va banh xe. Viéc di chuyén thuc hién bing tt hay kich.

Dé sit dung duoc loai c6p pha ndy, cong trinh phai dai, cdc doan clia két cau lap lai c6
chu ky. Méi bo vén tuong ing v6i mét doan cong trinh. Trén cdc hinh 10.38, 10.39,

10.40 13 céc vi du vé loai cOp pha nay.
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Hinh 10.38. Hé c6p pha di déng ngang dé d6 bé tong thanh ham, tudng
1 - Hé thong kich; 2- Ray
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Hinh 10.39. Hé c6p pha di dong ngang dé d& bé téng duimg hdam
1 - Khung do; 2 - Khdp quay; 3 - Kich dimg

) /1
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Hinh 10.40. H¢ cop pha diing dé a6 hé tong tuy nen (duomg hdm) tron
1 - Bé téng ddy, 2 - Cop pha hdng thép (hodc bdng g6); 3 - Dém gé; 4 - Ta vet dof
duong ray; 5 - Ray; 6 - Khung d&; 7 - Tang do; 8 - Kich dd trén; 9- Khdp néi cua
¢6p pha tran va van thanh

170



St dung cdp pha nay c6 thé dong thoi thi cong bé tong ca tudng va trdn. Khi thi cong
cac duong ngdm trong long dét, thudng thi cong ddy trude, con trdn va thanh thi cong
sau cing mat dot.

Trong truong hop nay bé tong thuong dé vao khuén theo phuong ngang. Ngudi ta
thudng ding mdy bom vita bé téng bom véi mot ép luc cao.

Khi muén di chuyén hé théng c6p pha sang mot vi tri tiép theo trén tuyén, ngudi ta ha
bét kich va néi 1éng heé tang do (kich vit), c6p pha s& tich ra khoéi bé tong sau d6 ding
toi kéo sang vi tri mdi.

10.4.6. Cac yéu cau khi lap dung cop pha, da gido

1. Cop pha, da gido phai di kha nang chiu cic tai trong khi dé bé tong. COp pha, da
giso phai dam bao d6 bén, do 6n dinh cuc b va téng thé.

2. Truée khi lp dung gido cong cu, cin phai kiém tra tat cd cdc b6 phan nhu: chét,
méi ndi, ren, méi han.v.v... Tuyét d6i khong ding céc bo phan khong dam bao yéu céu.

3. Cot chéng, chan gido phai dugc dat trén nén viing chic va phai cé tdm ké du rong
dé phan b6 tai trong truyén xudng.

4. Khi ding cay chéng gé phai hét sic han ché néi, chi n6i & nhitng vi tri c6 ndi
luc nhd, méi néi phai c6 ban tdp va lién két chac chin theo cic quy dinh méi néi cia
két cdu gb. '

5. C8p pha ddm, vom phai c6 d6 véng cén thiét (d6 véng bang d6 lin cho phép).

6. Lip dung c6p pha phai luu ¥ d€ céc 16 chd, cdc chi ti€t thép chon sin theo thiét k&

7. Khi budc phai diing c6p pha tdng duéi 1am ché tva cho cop pha tdng trén thi phai
c6 bién phdp chi tiét, khi 1ap dung phai tuan theo bién phép dé.

8. Trong khi d6 bé tong phai ba tri ngudi thudng xuyén theo doi cOp pha ciy chéng,
khi c4n thiét phai c6 bién phdp khic phuc kip thoi va triet dé.

9. Cép pha va dan gido khi lap dung xong phai duoc nghiém thu theo tiéu chuin Viét
Nam (TCVN 4453 - 95) trude khi cho ti€n hanh cdc cong téc ti€p theo.
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Chuong 11
CONG TAC COT THEP

Gia cong va lip dung cdt thép 12 mot trong ba qué trinh cong téc trong thi cong
bé tong cot thép (cong tic cOp pha, cong tic cot thép, cong tac be tong).

Thi cong cot thép gém hai qua trinh 1a: gia cong (trong xudng hoac duge ti€n hanh
trén céng trudng) va lap dat cot thép. San phdm clia cong téc ¢t thép bao gbém thép
thanh, ludi thép, dai, khung phang, khung khong gian va cic chi tiét ban ma.

11.1. PHAN LOAI COT THEP, CAC YEU CAU DBOI VOI CONG TAC COT THEP

11.1.1. Phan loai cot thép

Phan loai theo hinh déng bén ngodi clia cot thép gdm: Thép tron, thép co g, thép
hinh, thép cay va thép cuon. Thép tron (thép tron va thép ¢6 g®) ding 1am thép chiu lyc
vi ciiu tao trong két cdu bé tong cot thép. Thép cdy thudng ¢ dudng kinh tir 10 dén
40mm, thép cudn thudng cé dudng kinh tir 4 dén 10mm. Thép hinh bao gém céc loai I,
U, C diing 1am c6t cing trong cic cong trinh nha cao tang.

Phan loai theo cudng do bao gdm nhém Al c6 cudng do tinh todn R, =2100kg/cm2;
nhém All cé R, =2700kg/cm2; nhém Alll c6 R = 3600kg/~::m2 va nhdém thép cudng do
cao ding trong két cau céc cong trinh dac biét va 1am ¢ét du dng luc.

Theo gia cong chia ra lam: ludi cot thép, kKhung c6t thép phing, khung khong gian.

Cin cif vio chic ning lam viéc trong ket céu bé tong cot thép, thép duogc chia lam:
Céc loai thép chiu luc, thép céu tao, thép phan bo.

11.1.2. Nhitng yéu ciu chung déi véi cong tac cot thép

+ C6t thép diing trong bé tong cot thép phai dam bdo céc yéu céu cla thiét k&€ déng
thoi phit hop véi tiéu chudn TCVN 5574: 1991 va TCVN 1651: 1985.

+ D6i v6i thép nhap khdu cdn cé cdc chiing chi k¥ thuat kem theo va cén 18y mau thi
nghiém kiém tra theo TCVN.

+ C6t thép c6 thé gia cong tai hién trudng hodc nha may nhung nén dam bo mifc 4o
co gidi phi hop v6i khoi lugng thép cin gia cong.

+ Truée khi sir dung c6t thép phai thi nghiém kéo, udn. Néu cét thép khéng ro s0
hiéu thi phai qua thi nghiém xdc dinh cdc gi6i han bén, gi6i han chdy cla thép, méi
dugc st dung.
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+ C6t thép ding trong bé tong cot thép, trude khi gia cong va trude khi dd bé téng
phai didm bao bé mat sach, khéng dinh blin, ddu m&, khong cé vay sit vi cdc 16p gi.

+ Cac thanh thép bi bep, bi giam tiét dién do 1am sach hodc do cdc nguyén nhan khac
khong dugc vuot qua gidi han cho phép [a 2% dudng kinh. Néu virgt qué gi6i han nay thi
loai thép dé sir dung theo dién tich thuc t€.

+ C6t thép khi dem vé cong trudng phai dugc xép vio kho va dat cdch mat nén 30cm.
Néu dé ngodi troi thi nén phai duge rai dd dam, ¢6 do déc dé thodt nuéc tét va phai c6

bién phap che day.
11.2. CAC QUA TRINH GIA CONG COT THEP

Gia cong cot thép duoc chia 1am 4 qud trinh la: Gia cudng c6t thép, gia cong cét thép,
han néi c6t thép va bao quéan cdt thép trude khi lap dung.

11.2.1. Gia cudng cot thép

Gia cudng c6t thép 13 1am tang cudng do cta thép. Co nhiéu phuong phap gia cudng
cot thép, nhung & day chi dé cap dén gia cong ngudi cot thép, 1a phuong phép lam tang
cudng do chiu luc ciia thép ma khoéng sir dung nhiét.

Nguyén Iy gia cudng nguoi dua trén tinh chét ciia thép da duoc nghién cliu trong glao
trinh stc bén vat lieu. Cho thanh thép chiu tai vugt qud gi6i han chay, ta thu dugc thép
méi cé gi6i han dan hoi tang lén (hinh 11.1).
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Hinh 11.1. Biéu dé bién dang ciia thanh thép mém

1. Gia cudmy 6t thép bang kéo ngudi

Day 13 phuong phép gia cudng c6t thép bang céch tao bi€n dang du cho thép bang
phuong phip kéo. Khi bi kéo, thanh thép bi nhé lai va gidn dai ra mét khoang béang 3
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dén 8%, cudng d6 tang 20 dén 30%. Thanh thép ching nhing dai ra, cing 1én ma khi
gidn dai con [am bong ri trén bé mit c6t thép. So d6 nguyén 1y duge gidi thiu trén
hinh 11.2.

Hinh 11.2. S0 do kéo ngudi thép
I - Thanh thép bi kéo; 2 - Ddy cdp vao ti; 3 - Md kep; 4 - Bé gii,
5. T, 6 - Neo giit toi, 7 - Ddy cdp ¢& dinh

2. Giua cudng 6t thép bang ddp ngudi

Pay 1a phuong phap ding may ¢é bda dap cach quéng trén bé mit ciy thép. Phuong
phép nay lam tang gidi han chdy cla thép tr 20 dén 40%. Higu qua clia dap ngudi biéu
hién béng hé s& bién dang § do dap. Tinh theo cong thic 11-1:

6:4’—;9.100% (11-1)

Trong do:
¢ - dudng kinh thanh thép trudc khi dap;
d - dudng kinh thanh thép sau khi dap.

Dap nguoi khong nhitng 1am tang cudng do thép m2 con 1am tang d¢ bam dinh giita
thép va bé tong. Thong thudng thép duoe dap nguoi v6i & =10% dén 25%, thi thanh thép
giin dai ra 4 dén 7%, cudng do thép tang lén khodng 25%.

Hinh 11.3 cho hinh dang thép sau khi dap ngudi.Trén hinh 11.4 14 so d6 nguyén 1y
mdy dap ngudi.

Hinh 11.3. Thanh thép ddp ngudi
a) Mt cdt ngang thanh thép; b) Dap bén mat; ¢) Ddp hai mdt
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Hinh 11.4. Nguyén Iy may ddp nguéi
a) Biéu dé hiéu qud ddp ngudi; b) Mdy ddp hai mdr; ¢} Mdy ddp b6n mdt
1 - Puomg kinh d = 6 - 10mny; 2 - Dudng kinh d = 12 - 16mm;, 3 - Puong kinh d = 18 - 20mm

3. Giu cuong thép bang chudt ngudi

Thanh thép dugc kéo qua mot 16 nhé hinh con hep hon dudng kinh. Sau khi dugc
chut, tiét dién thép nho di, thong thudng thép dugc chudt véi & tir 10 dén 20% thi~do
giin dai khoang 20%, cudng do tang 1én va ri trén cay thép bi bong ra. Su thay déi tigt
dién thanh thép dugc tinh theo cong thirc sau:
F,-F

¢

SF:

-100% (11-2)

Trong dé:
F, va F - dién tich ti€t dién trudc va sau khi chuét .
8 - su thay déi ti€t dién tinh theo %.

Trén hinh 11.5 12 so d6 nguyén 1y clia may chudt thép.

r/ 3
4-____/.____ S L — —— /5
- — _Y_ - —_ :- -_4\ -_..\.: J Q\

Hinh 11.5. So d6 nguyén Iy chuét thép
1- Thanh thép cdn chudt; 2- 5ng quay; 3- Céi chuét;
4- L3 hinh con; 5- Phdn thanh thép da dugc chudt
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11.2.2. Gia cong cot thép

Gia cong c6t thép gdm cic cong viéc: Lam théng, cao gi, cit, udn, ndi c6t thép.

1. Lim thing c6t thép

Trong khi van chuyén, bdo quén, céc thanh thép cé thé bi cong. Cot thép c6 dudng
kinh nho thudng dé & dang cuon, vi vay chiing phai dugc kéo thang trude khi cit, udn dé
viéc do, cit, uén duoc chinh xdc, 1ip dung duge dé dang va dé cot thép lam viéc t6t
trong két ciu bé tong cot thép.

Lam thing bang thi cong: Thép c6 dudng kinh nhé cé thé ding bia dap thang hodc
diing vam tay két hop véi ban nén dé nan thang (hinh 11.6).

BT, 2
> =\ = NS
a) b)

c)

Hinh 11.6 - Dung cu ndn thép bdng thii cong
a) Ban ndn thdng bang thép géc; b) Ban ndn ba chét thép; ¢) Vam tay

Cé thé ding méy udn cot thép dé nin thing nhiing tharh thép c6 dudng kinh tir
12mm tré 1én.

DG6i véi thép dang cuén, khi gia cong phai d& ra thanh soi va kéo cho théng, t6t nhat
12 dung tdi. Dung cu phy tro dé kéo thép dang cuon gom: Gid d& cudn thép dé thio thép
& cudn ra khong bi xoan, va cic ban kep gitt diu thanh thép. Khi quay toi, soi cap s&
cudn vio trong i va soi thép duge kéo cang.

~ San dé kéo c6t thép nén c6 chiéu dai tir 30 - 40m, chiéu rong it nhat 12 1,5m bé tri

ngay canh xuong, mat sin phang dugc rai xi nho, xung quanh ¢6 rao chin bio v&, bién
b4o cdm nguoi qua lai.

2. Cuo gf c6t thép

C6t thép duoc cao sach gi s€ 1am tang d¢ dinh két gilfa bé tong véi cot thép. Khi khéi
fuong it cé thé dénh gi thd cong bang ban chai sit. khi khoi luong nhiéu nén dénh gi
bing may. T6t nhat 12 bdo quan thép can than dé khong bi gi.

3. Cdt ot thép

a) Trudc khi cét cot thép, phai nghién ciu ban vé thiét k€ dé xé4c dinh chlng loai,
nhém thép, hinh dang, kich thude, dudng kinh, s6 lugng thanh va phai tinh todn chiéu
dai chia doan thép cin cit. C6t thép khi bi uén s& bi gidn dai, nén khi cét thép dé udn
phai trlr di d6 gian dai.
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Tri 6 gian dai phu thuge géc udn, cé thé tinh nhu sau:

- G6c udn 45°: cot thép gidn dai mot doan 0,54,

- Géc udn 90°: ¢ot thép gian dai mot doan 1d;

- G6c uén 135° hay 180°: cét thép gidn dai mét doan 1,5d;

Trong d6: d 14 dudmg kinh thanh thép bi uén.

b) Phuong phdp cdr: Sau khi tinh todn chinh xdc chiéu dai thanh c6t thép cén phai
cit, tién hanh cét cdt thép. Cir cot thép c6 thé tién hanh bing phuong phip thd cong
hoic bang may.

¢) Cdt bdng thii ¢éng: Thudng ding dao cét nira co khi, xan, cham. Khi sir dung xan,
cham phai k&t hop véi de, bida ta dé chat cét thép (hinh 11.7). Ding x4n cét dugc cdt
thép c6 dudng kinh dén 12mm, dimg cham hay dao cit nita co khi ¢cé thé cit dugc thép
¢6 dudng kinh dén 20mm. Cét bing thu cong nang suat thip, chi 4p dung & cong trudng
nho, khoi lugng it.

d) Cdr bdang mdy chay bding déng co dién: Ding dé cit nhitng thanh thép cé dudng
kinh t6i 40mm.

a)
ﬂ : . C)

B

L

» ==

Hinh 11.7. Dung cu cdt thép trén bdng thi céng
a. Xéar; b, Pe; ¢. Cham;, d. Biia ta

4. Uén c6t thep

Cét thép sau khi cit xong cin phai uén d€ tao ra thanh thép c6 hinh dang va kich
thude theo yéu céu thigt k& Mot thanh cét thép sau khi uén ngoai yéu ciu vé hinh ding
va kich thudc con phai thing. Céc loai c6t thép tron tron hai ddu phai u6n méc dé neo
vao bé tong.

Thuong duoc uén theo cac goc sau:

- Uén mac, géc uon180° véi thép tron;

- Uén vai bd, géc uén 45°;

- Uén géce 90° (thép cho, thép neo, dai);

- Uén goéc 360° (vong tron);
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Khi khdi lugng it va thép c6 dudng kinh d < 12mm, c6 thé udn thi cong. Phuong
phap nay ding ban dé udn. Khi thép c6 dudng kinh 16n va s¢ lugng nhiéu can uén
bang mdy.

Nguyén 1y lam viéc ciia mdy udn la:

Thanh thép cin uén dat gilta ba truc: Truc tua, truc tam, truc uén. Truc thm va truc
uén ciing nim trén mot dia quay, dia cé thé quay xudi hodc ngugc kim dong hé. Khi
mdy chay, dia quay, thanh thép dugc uén quanh truc tam, tryc tua gilt cho thanh thép
khong quay theo.

>
pd

5

Hinh 11.8. Ban mdy uén sdt
1 - Cdy thép can udn; 2 - Truc na; 3 - Truc tam;
4 - Truc quay; 5 - Ban mdy; 6 - Pia quay

5. Lap so d6 vén trit cdt thép

Ct thép theo chiéu dai thiét ké 12 cong viéc don gian nhung lai ¢6 ¥ nghia quan trong
dén viec tigt kiem thép, gidm gid thanh xay dung cong trinh. Vi vay truée khi cat thép
phai can ct vao chiéu dai thuc cay thép, chiéu dai yéu cdu thiét k& va do gidn dai khi
uon thép dé han ché dén mitc thap nhat céc doan thép vun.

Sau day gi6i thiéu phuong phép 1ap so d6 vén tru cét thép:

Budéc 1:

- V& truc ox va oy vudng géc nhau;

- Chia khoang theo don vi d6 dai (m, cmy;

- Ké mang ludi ¢ vuong.

Burdc 2:

- Xd4c dinh tam gidc st dung;

- Ké tam gidc su dung;

- Tim diém cét thép hop 1y nhit.
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Y nghia ctia tam gidc sir dung:

- Nhitng diém nim trong tam gidc st dung img v6i nhitng giai phdp chia doan khic nhau.

- Diém nao nam trong tam giac sir dung va gdn dudng ni nhat, cho giai phap cat thép
10t nht.

Vi du cu thé: Cit cay thép dai 11,7m thanh céc doan ¢6 chiéu dai 1,65m va 2m, hay
tim phuong 4n cét t6i uu.

Bai lam: A

Tinh s& doan theo chiéu dai yéu cdu 11700 : 1650 = 7 doan (thira 15cm)

11700 : 2000 = 5,8 doar (thira 10cm)

Dung hé toa do xy:

L

>

/R

™

~

Ch
oc
'—‘NUJAM\C)\-—-J‘(‘

™

-

B-‘;‘
01 234567 X

Hinh 11.9. Lap so d6 vén trit ¢dt thép

- V& tam gidc OAB nhu hinh Vve;

_ Piém M nim trong tam gidc va gin dudng AB nhét 12 diém can tim (hinh v&);

Nhu vay phuong 4n cét t6t nhat 1a:

(Ddng ngang va déng doc tir M)

1 doan dai [,65m

5 doan dai 2m

_Kiémtra: 1 x 1,65+5x2=11,65m

Poan bd di: 11,7m - 11,65m = 0,05m (= 5cm = 0.4%).

11.2.3. Han ndi c6t thép

Cét thép trong bé tong cot thép cé thé néi theo ba cich: Néi budc, ndi han va ndi
ding 6ng nét.

1. Néi buéc

Hai thanh thép néi dugc dat chap lén nhau, diing thép mém 1mm budc & ba diém, sau
dé d6 be tong chiim kin thanh thép.
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Chiéu dai m&i ndi ¢é thé xdc dinh theo bang 11.1

Bang 11.1. Chiéu dai méi néi buoc cot thép

Chiéu dii néi budc
Loai cot thép Ving chiu kéo Vimg chiu nén
Dam tuong Két cdu khdc Cé mée Khong méc
Thép tron tron 40d 30d 20d 30d
Thép cdn néng ¢6 g0 40d 30d - 20d
Thép kéo ngudi 45d 30d 20d 30d

+ Cat thép tron khi néi bude phai ndi méce theo goc 180°, c6t thép gai khong cin uén méc.

+ Phuong phap ndi budc chi dp dung véi thép <6 dwong kinh nho hon 16mm. Khi st
dung thép cudng do cao khong cho phép not han thi phai néi bugc theo chi dan cu thé.

+ Trén mibi 1iét dien cit ngang, s6 mai n6i khong qud 25% v6i thép tron va 50% véi
thép c6 gb.

2. Not han

Cot thép néi bing phuong phép han ¢é kha nang chiu lyc ngay, do dé duoc su dung
phd bién, nhét 1a v6i cot thép ¢6 duong kinh I6n. Doi véi thép cuong do cao, han ndi gy
hién tuong cliing ngudi vi vay khi gia cong Gt thép phai tuyét déi tuan theo céc yéu cau
ciia thi€t k€. Cin ot vio cong nghé hin, ngudi ta chia ra ba phuong phip han cha yéuw:
Han tiép diém, han d6i ddu, han ho quang.

«) Han tiép diém: Nguyén 1§ cia han ti€p diem thé hién trén hinh 11.10. Dién duoc
ha 4p qua bién thé (méy han), tir 380V xudng 3 + 9V. Hai thanh thép (C,; C, ) dugc dat
1iép xtic nhau tai diém dinh han vit duoc kep giffa hai cuc ctia médy han (1 va 2). Dong
thit ¢ap clia mdy han duge dua vao hai cuc 1 va 2 cia mdy. Khi mach dién déng, dong
dién s& phéng qua hai cuc va hai thanh thép han 1am thép nung dé 1én, dung mdt luc
manh ép hai cuc hin lai lam cho hai thanh thép lién lai véi nhau tat diém iiép xic.

a) b)
87
7 R,
) A
380V v b R
1
S

Hink 11.10. Nguvén I3 han tiép diém bién thé

1,2 - Hai ctte ctia may han; C ., C - Hai thanh thép duoc han
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b) Han déi ddu: La phuong phdp han ép n6i hai thanh thép d6i dau lai v6i nhau.
Nguyén Iy ciia han d6i diu 1a ding dong dién ha thé c6 dién 4p 1,2 - 9V chay qua hai
thanh thép dinh han. Tai diém ti€p xvc ciia hai ddu thanh thép dién tr& 16n, nén lam sinh
nhiét d6t do dau hai thanh thép, khi d6 diing mot luc ép chiing Iai v6i dp luc & = 200 +
600kG/cm? chiing s& duge ndi lién (hinh 11.11).

3 I -3
Cl C,
/ \
| — S I |
1 2 .
| - X
4
WV

]

Hinh 11.11 - Nguyén Iy mdy han doi ddu
C;. Co - Hai thanh thép dugc han; I - Cuc ¢&'dinh ; 2 - Cuc ép; 3 - Kich giit; 4 - Kich ép

Hin d6i dau chi 4p dung véi thép chiu nén c6 dudng kinh 16n hon 12mm. Tai diém
ndi ciia hin déi ddu, thanh thép bi phinh to ra va cling lén.

¢) Han hé quang: La ding dong dién c6 dién 4p 40-60V tao ra tia hé quang d6t chdy
que han 14p vao chd cdn han. Han hé quang 1a phueng phép han phé bién nhat trong xay
dung dan dung va cong nghi¢p. Han hé quang dugc sit dung han ndi cot thép cé dudng
kinh 1én hon $mm, t6t nhat 12 16n hon 12mm. Khi han phai bao dam bé mat mai ndi nhan,
khong chdy, khong dit quang va thu hep cyc bo, phai dam bao chiéu cao va chiéu dai
dudng han. Khi han phéi chi § truc thanh thép phai tring nhau. Khi méi han nguoi phai
g6 sach vay han. Han ho quang c6 thé thuc hién cic loai méi ndi khéc nhau (hinh 11.12).

e e——r
WoTeeeTeTels, W
LOBOBOBOOEd—  —— ]
KKK

P >3¢ 1
aj c)
Fy,
b) 1,5F = 2F,
Fy

Hinh 11.12. Cdc loai mét ndt han hé quang
a} Han chip chéo; b) Han 6p sdt trom; ¢) Han 6D thép goc (han ddy)
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3. Néi ditng 6ng noi

Hién nay trén th€ gidi va & Viét Nam,
mot phuong phép ndi thép mdi da dugc & 1 2 1
dung dé 1& phuong phdp néi ding t‘)’ng /— L /—
néi. Theo phuong phédp nay, hai dau thanh
thép cdn n6i dugc tién hodc taro ren, ong
ndi (mang song) duge san xuat trong nha
mdy. Viéc néi thép dugc thuc hién tai
cong truong (hinh 11.13).

—=— — REIREImE —

Hinh 11.13. N6i thép ding dng noi;
1 - Thanh thép néi; 2 - Poan 6ng noi

11.2.4. Bao quan thép sau khi gia cong

C6t thép sau khi gia cong phii dugc bao quan cdn than d€ khoi bi cong vénh, bi€n
dang so v&i yéu cdu thiét k& va khong bi han gi. Phuong phap bao quan nhu sau:

C6t thép phai dugc x&p thanh timg ddng theo ting loai riéng biét dé tién sir dung.
Péng thép phai ké cao hon mat nén it nhét [a 30cm.

Kho chifa c6t thép phai c6 nén cao rdo, khéng dé nudc mua chdy vao, mii va tudng
khéng bi dot, khong bi nuée mua hét, ¢6 kha nang chéng dm.

Trudng hop cét thép phai dé ngoai trdi thi ké mot ddu cao, mot ddu thdp va dat rén
nén cao, ddt ciing, d& thodt nuéc, khong x€p truc tiép trén nén dét va phai c6 bién phip

che day c6t thép.
11.3. LAP DUNG COT THEP

11.3.1. Cac yéu cau khi Idp dit cot thép

- Lap ding vi tri, chiing loai va s6 lugng céc thanh thép theo thiét k.

- Phai dam bao khoang céch cdc thanh thép chiu luc, cdu tao, phan bé.

- Pam béo sy én dinh clia khung thép khi d6 va dim bé téng.

- Dam bao d6 ddy cta 16p bé tong bio vé.

- Khi khong c6 thép diing chiing loai thiét ké, c6 thé thay déi tuong duong theo cong
thifc sau:

F’:F Ra (11“3)

a a R;
Trong do:
F,; R,- dién tich va cudng dé c6t thép thi€t ké;
F ; R} - dién tich va cudng dé clia c6t thép thay thé.
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Khi thay th€ phai tuan theo cdc quy dinh sau:
- Puoe chi tri thiét k€ két cdu cong trinh dong ¥;
- Tuan theo cédc quy dinh vé ciu tao.

11.3.2. Phuong phap lip dung cét thép

1. Lép dung timg thanh

Phuong phap ndy ducc 4p dung phd bién trén céc cong trubng xay dung, dé la
phuong phap 1ap dung k&t cu thép tir cdc thanh rdi thanh khung hoac lwéi tai vi tri cioa
ching trong cong trinh.

Thép cét va tudng thudng dung theo mot chidu cao tdng nha. Thép ddm trong
cong trinh nha khung bé téng cot thép duoc 1ap cling qud trinh lap dung c6p pha,
trinh t nhu sau:

Lip cOp pha ddy ddm xong thi Jip cét thép ddm, sau d6 ghép c6p pha thanh dim va
cSp pha san, ti€p dén 1a 1ap c6t thép san.

Khi lip dung cdn Juu y mét s& diém sau:

Buoc toan bé cic diém giao nhau cia c6t thép, néu la han diém thi han todn bd cic
ndt chu vi, bén trong thi han cidch mét. D& véi khung, cot. ddm thi budc & tét ca cac nit.

2. Lap ddt timg phan

Trong phuong phép nay, c6i thép duge 14p sdn thanh timg phan nhu: Mot doan c6t
thép ddm, thép dé€ méng déc 1ap, mot doan cot thép coc nhéi, coc Barate.v.v...sau dé
ching duoc chuyén vao vi trf bing thii cong hodc bing co gidi tuy theo trong Iuong cot
thép va diéu kién thi cong.

3. Phuong phdp ddt toan bé

Day 14 phuong phap hay dugc sir dung tai cic co so dic sin, cot thép duge bude hodc
han hoan chinh thanh tdm hodc khung, sau dé dugc dat vao cdp pha, cudi cling ]a bé
xung céc chi tiét lién két.

4. Thi céng ldp c6t ciing

Hién nay 6t eving dugc sir dung nhu mot gidi phdp hitu hiéu wong thiét k& nha nhicu
tdng nham ting kha ning chiu luc cha k&t cdu va gidm lugng thép ding trong cong trinh.
D& ¢6 thé t8 chiic thi cong song song va xen k& cdc qué trinh c6ng tc, nhim nit ngén
thoi gian thi cong cong trinh, hé c6t cing béng thép hinh dugc lap truée khi thi cong san
bé tong cdt thép tir 2 dén 3 ting nha. M4y cdu lap 14 can truc phuc vu thi céng cong
trinh. Khi 14p he c6t ciing, can chudn bi t6t sin cong tic dé tao mit bing bic gido va céc
dung cu chuyén dung nhu thang, gido treo, dé phuc vu qud trinh thi cong.

Cét thép sau khi lip dung phai duge nghiém thu theo ban V& thi€t k& va theo Tiéu
chudn Viet Nam TCVN 4453 - 1995. Nghiém thu c6t thép tién hanh dong thoi véi
nghiém thu c8p pha, cdy chéng. Chi dugc phép ti€n hanh céc cong téc ti€p theo sau khi
cét thép va cop pha di duge nghiém thu.
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Chuong 12

CONG TAC BE TONG

Céng tdc bé réng va bé téng c6t thép buo gom cde gud trinh suu:

- Chuén bi vat liéu;

- X4c dinh thanh phin cép phdi cho timg loai mac bé téng va timg mé tron;
- Tron bé 1dng;

- Van chuyén bé téng tit noi tron dén noi dé;

- P8 bé tong vio khudn, san va dam be 16ng;

- Bao dudng bé tong;

- Thio cop pha.

12.1. CHUAN BI VAT LIEU

Vit lieu chudn bi cho cong tic bé tong bao gom: Xi mang, cét, da dam, nuéc va phu
gia bé tong (theo yéu cdu cia cong nghé). Xi mang 12 thanh phén vat liéu chinh trong bé
tong. Xi ming dugc sin xudt va khong ché cdc chi tiéu k§ thuat trong nha mdy. Khi
nhan xi mang vé cong trudng phai xdc dinh “16" hang xudt xudng va kiém tra tai phong
thi nghiém. Xi mang phai duge van chuyén vé noi tron du s6 lugng yéu céu.
~ Cét dung tron bé tong phai 1a cat sach, néu cit ban thi phéi rira sach truéc khi tron bé
tong, cat khong duoc 14n s6i hay dd dam cé kich thuéc 16n hon 10mm, lugng hat ¢é kich
thuée tir 5 dén 10mm phai nhd hon 5% khéi luong cit.

D4 diing san xudt vita bé tong phai 12 d4 xay hodc dap tay. D4 phai duge chudn bi du
s6 lugng va ding cd hat 1 x 2, 2x 4,4 x 6 v.v... theo yéu cdu thiét ké. D4 phai sach, gia,
tuyét d6i khong diing dd non hoac da di bi phong hod. Ciing ¢6 thé diing soi trén viia bé
t6ng nhung phai chon sdi ¢6 ¢& hat déng déu, khong diing sbi det hoac soi ¢6 bim réu.
Khong nén ding soi san xudt vita bé tong 6 yéu cdu chdng thim.

Nudc sit dung tron vira bé tong phai 1a nudc sach (théng thudmg ding nuéc mdy phuc
vu sinh hoat). Trudng hop khong c6é nuéc mdy phai x& 1y va kiém tra tai phong thi
nghiém trude khi sir dung.

12.2. XAC DINH THANH PHAN CAP PHOI

Cép ph6i bé tong 12 thanh phin vat liéu dé san xudt vita bé tong trong mét don vi san
pham (Thong thudng duoc tinh cho 1m? vita bé tong hay mot mé trén). Cap phdi bé tong
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str dung cho mét bé phan cong trinh nao dé (Méng, cot, ddm, san, mai...) phai dugc xac
dinh trong phong thi nghiém véi céc loai vt liéu dua vao san xuat vita bé tong theo mac
va tinh chét ciia vita bé tong theo thiét k€. O nhiing cong trinh c6é yéu cdu khong cao vé
chat Iuong c6 thé s&r dung thanh phan c4p phéi tinh san (do nha nudc ban hanh).

12.3. NHONG YEU CAU BOI V&I VUA BE TONG

- Vita bé tong phai duge tron k¥, déu va diing cdp phdi.

- Thoi gian tron, dé va ddm phai ngin nhat titc 12 phai nhé hon thdi gian ninh két cha
xi mang (vdi vita bé tong Khong phu gia thdi gian nay x4p xi 2 gi®). Mudn kéo dai thoi
gian ninh két clia xi mang phai sk dung loai phu gia thich hop.

- Vita bé tong phai dam bao cdc yéu cdu cia thi cong, nhu phai dam bao do sut, dé
trit ra khoi phuong tién chuyén chd, dé d6, dé ddm. Bang 12.1 cho do sut va thoi gian
dam yéu cdu déi véi timg loai két cau.

- Vita bé tong bom phai dam bo cdc yéu cdu vé do sut, lugng xi mang 101 thiéu l1a
350kg/m”, kich thudc cét liéu t6i da < 1/3 dudng kinh 6ng bom & ché nho nhat. Dé dam
bao bé tong dugc bom lién tuc, s6 xe van chuyén vita bé tong dugc tinh theo cong thiic:

Quax (L
=S (2T 12-
n==3 (S+ ) (12-1)

Trong d6:
Q.- ndng suit 16n nhét ctia may bom (m>/h)
S - van t6c xe chd bé tong (1dy 25km/h)
L - doan dudng van chuyén (km)
- T - thoi gian gidn doan giffa cdc xe (h), thudng 14y tir 5 dén 10 phut
V - dung tich chifa ctia xe chd bé tong (m3)

Bang 12.1- Do sut va thoi gian dam

TT Loai két cau bo sut Thoi gian ddm
1 | Bé tong khéi 16n 6 hodc khong cé c6t thép 4cm 15 - 25 giay
2 | Cot, ddm, san 4 dén 6cm 12 - 15 gidy
3 | Két cdu nhiéu c6t thép 6-8cm 10 - 12 giay
4 | Betong bom 12 -14 -

5 | D6 bé tong kiéu vita dang 16-18 -
6 | Maidéc 4dén 6 -

Trong nha mdy bé téng duc sin hoac tai cdc san dic céu kién, ngudi ta cOn dung vira
beé tong "kho" (12 vita bé tong cé do sut thap). Uu diém ctia vita bé tong kho la:
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- Luong xi mang c6 thé it hon.

- Thoi gian ninh k&t nhanh (vi lugng nuée it hon).

- Tang do dinh gilra bé tong va ct thép.

- Nhanh thdo d& cép pha, ddy nhanh ti€n d¢ thi cong.

- Cudng do bé tong tang hon so véi vita bé tong nhéo, tuy nhién khi ding vita "kho"
phai dém k§ hon.

12.4. MOT S6 PHUONG PHAP TRON VUA BE TONG

Tron vita bé tong co gidi tai cdc tram tap trung la phuong phép tién tién da va dang
duoc 4p dung tai nhiéu nudc trén the gidi. (3 Viet Nam va mét s6 it nuéc khc dang ton
tai hai phuong phédp tron vita bé tong la trén co gidi va tron thi cong.

12.4.1. Tron tha cong
{. Céng tdc chudn bi

Truéc khi tron phai chudn bi san tron cd kich thude 16n hon hodc bang 3 x 3 m. San
phai phiing va khong bi mét nuéc xi mang, thong thudng san tron duoc dé bé téng hoic
14t gach dac c6 lau mach. San tron phai c6é madi che mua, ning, trudc khi trén phai tudi
w6t san tron. Céc loai vat ligu cat, dd, xi mang, nuée phai dugc tap két canh san, Xi mang
phai dugc dit cao hon c6t mat san. '

2. Phuong phdp tron

Tron vita bé tong phai ding thanh phén c4p phoi tinh todn, sai s6 cho phép khi can
dong vat liéu khong vugt qud céc tri s& cho trong bang 12.2, théng thudng ngudi ta déng
céc hoc dé dong dd va cét, xi mang duge tinh theo bao. Diu tién d6 cét roi d6 xi mang
vio vi tron déu hdn hop cit xi mang, sau dé dé da vao tir tir, vira d6 vira trén déu hén
hop d4, cét, xi mang. San hén hop vat liéu ¢6 chiéu cao khoang 20cm va co thanh ludng
vong tron, d6 tir tir nuée va trén déu vio giita. Sau d6 d6 lugng nudc con lai va tron ti€p
cho dén khi déng déu, theo kinh nghiém méi me phai dugc tron ba 14n, sau 14n tron cudi
cimg phai gon déng vifa cho gon lai c6 dang hinh chép. Thoi gian tron mot c6i vira
khong qué 15 dén 20 phiit. Dung cu tron vita thii cong 12 xéng, cude. Néu vira be tong c6
diing phu gia thi phai hoa phu gia déu vao nudc réi dé déu trong qua trinh tron.

Tron vita bé tong thi cong c6 nhuge diém 12 khé déng déu, nang sudt thdp, vi vay nd
chi dugc stt dung & nhiing noi khong ¢ diéu kién tron may.

Bang 12.2. Sai léch cho phép khi can dong thanh phan ciia bé tong

Loai vat liéu Sai s6 cho phép, % theo khoi lugng
Xi mang va phu gia dang bjt *1
Cit, d4 dam hodc sbi +=3
Nude va phu gia long +1
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12.4.2. Tron co gié6i

1. Phan logi mady trén bé téng

Do yéu cdu nang cao chét lugng cong trinh, & noi nao c6 di¢n nhét thiét vita bé tong phai
dugc tron bing co gidi. Cic loai mdy tron bé tong dang sir dung duoc phéan loai nhu sau:

- Theo phuong phdp trén ¢6 mdy tron ty do va tron cudng bitc.

- Theo tinh nang 1am viéc chia ra mdy trén theo chu ky va may trén lién tuc

- Theo c4u tao thiing trén cé thé chia ra loai thing trén nghiéng (Kiéu tréng lat) va
thung tron c6 dinh.

- Theo dic tinh k§ thuat gém mdy tron di dong (loai may cé gan banh xe nén dé dang
di chuyén) va loai c6 dinh.

2. Phuong phdp trén

Theo TCVN 4453 - 95, trinh tu trdn nhu sau:

Cho mdy quay mot vii vong, sau d6 dé 15 dén 20% luong nudc, ti€p dén d4 xi mang
va c6t ligu ciing mot liic, vira tron vira d6 dén phan nudc con lai. DS xi mang va c6t li¢u
vio khi may dang quay. Thai gian tron hén hop bé téng phu thuoe vao dé sut yéu ciu va
dung tich clia mdy trén, tri s6 ndy dugc cho trong bang 12.3. Theo kinh nghiém thudng
cho mdy quay 20 véng cho mét me tron.

Bang 12.3. Thoi gian tron hon hop bé tong

Pon vi: phit
Do sut (mm) Dung tich mdy tron (lit)
Duéi 500 Tir 500 d&én 1000 Trén 1000
Nho hon 10 2,0 2,5 3,0
10 dén 50 1,5 2,0 2,5
Trén 50 1,0 1,5 N 2,0

Trong qué trinh tron dé trinh hén hop bé téng bdm dinh vao thing tron, cif sau 2 gid
1am viéc can d6 vao thiing tron toan bo c6t liéu 16n va nube vao quay 5 phiit sau d6 cho
cat, Xi mang va lugng nuéc con lai vio tron ti€p theo thoi gian quy dinh.

Néu cét liéu & hién truong 4m, cin gidm luong nudc trgn, gilt nguyén do sut yéu cdu.

3. Tinh ndng sudt ciia mdy tron

Ning sudt ctia mdy trén P dugc tinh theo cong thic:

v.n.k, 3 _
ko ) (12-2)

P=

Trong do :
v - dung tich hifu ich cta mdy (lit), 14y bang 75% dung tich hinh hoc ciia may
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n - sé mé tron trong 1 gio
k, - hé s6 thanh phdm cha bé tong (1dy tir 0,67 dén 0,72)
ka - hé s6 sir dung mdy trén theo thoi gian, thudng 1y béng 0,9 dén 0,95.
4. Mot vai loai tram tron bé tong
G nhiing cong trudng nho, don chiéc ngudi ta thudng str dung mdy trdn véi viéc nap
cot liéu thi cong. Loai tram trén niy cho nang suat thap va viéc cdp vita bé tong khong
lién tuc. Hinh 12.1 trinh bay mit bang mot tram tron loai nay.

2m

2m

Y+

=¥ .
o= o
.

<3m

Hinh 12.1. Mt bing tram nap liéu thit cong
1- BE mede; 2- Ké xi mdng; 3- May trén;
4- Dutong vdn chuyén thi cong; 5- Bai da. 6- Bdi cdt

& nhitng cong trudng c6 nhu cdu cung cép vita bé tong 1én, thuong 9m>/h hoac 1.500
Tin/thdng, néu mat bing chat choi cén sir dung bé tong tron san ti cdc tram tron lan can,
viéc lua chon tram tron cén tinh dén khoang cich chuyén chd, kha nang luu théng xe
trén duong.

Khi diéu kién mit bang cho phép, khdi lugng bé tong 16n nén td chiic cdc tram trén
tap trung tai cong truong. Tram tron tap trung da dugc tng dung ¢6 hiéu qua tai moét s6
cong trinh nhu: Nha may Thuy dién Hoa Binh, Khdch san DaeWoo (Ha Noi) v.v... S
dung tram tron tap trung ¢6 mot s§ uu diém la:

- Tiét kiem 10 dén 15% nguyén vat liéu.

- Chit luong bé tong cao hon.

- Co gi6i hod toan bo nén ning sudt cao.

- Tao dugc nhiéu viéc lam cho don vi.
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Trén hinh 12.2- Trinh bay so d6 tram trén bé téng tap trung.
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Hinh 12.2. So do tram tron bé téng tdp trung

1- Mdy gom déng cdt, da; 2- Xi 16 xi mdng; 3- Déng dd, cdt; 4- Duong cdp dd cdt;

5- Mdy tron bé tong; 6- Xe nhdn bé téng; 7- Tuong ngdn cdc ¢ vat liéu

12.5. VAN CHUYEN VUA BE TONG

12.5.1. Cac yéu cau doi véi cong tic van chuyén vira bé tong

{. Lua chon phuong tién, nhan luc va thi€t bi van chuyén vita bé tong phai phit hop
v&i khoi luong, téc d6 tron, t6c do A6 va ddrn bé tong.
2. Phuong tién van chuyén bé tong phai kin khit, khéng lam mat nuéc xi mang,
knéng 1am vuong vii bé tong doc duong.
3. Tuyét d6i trénh sy phan ting clia vita bé tong
4. Thoji gian van chuyén vita bé tong can dugc xéc dinh bing thi nghiém trén co so
thosi ti€t, loai xi mang v loai phu gia. C6 thé tham khéo céc tri s6 ghi trong bang 12.4.

Bang 12.4. Thoi gian luu hén hop bé tong khi van chuyén
(v6i bé tong khong phu gia)

Nhiét d6 (°C) Thoi gian van chuyén cho phép (phiit)
Ldn hon 30 30
20-30 45
10-20 60
5-10 90
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Van chuyén bé tong dugc chia thanh 2 loai: Van chuyén & cu ly 16n (ngoai cong
trudng) va van chuyén & cu ly gén (trong cong truong).

12.5.2. Van chuyén & cu ly 16n

Khi co sé& tron bé tong & ngoai cong trudng thi thudng dung 6 10 dé van chuyén bé
tong. Thong thudng ngudi ta ding 6 t6 tr d6. Hién nay pho bién ding loai xe chuyén
dung c6 thing trén dé van chuyén. Bé téng c6 thé dugc dé truc ti€p vao ket cau, d6 vio
céc thiing chia ho#c cdp true ti€p cho mdy bom bé tong.

12.5.3. Van chuyén & cu ly gin (trong cong truong)

Van chuyén trong cong trudng duge chia thanh 2 Joai 1a van chuyén ngang va van
chuyén dimg.

1. Vén chuyén theo phuong ngang

a) Van chuyén bing xe ciit kit: Day 1a loai xe mét banh, do mot ngudi ddy. Xe cit kit
diing & cu ly < 70m, dudng béng phing, d6 ddc t6i da la 12°. Xe cit kit duge diing &
nhiing cong trinh nho, phan tin, nam & cdc viing xa Xxoi.

b) Van chuyén bing xe cai tién: Xe céi tién cé dung tich chia tlr 120 dén 200 lit, xe
do 2 hoac 3 ngudi kéo va ddy. Khodng cich vén chuyén bang xe cai tién thudng dung la:

70m cho dudng tam san

100m cho dudng ndm ngang c6 do dc 1%

150m cho dudng ndm ngang ¢6 do doc 0,5%

Xe ciit kit vi xe cai tién thudng duge sit dung két hop véi cic phuong tién nhu van
thang, cdn truc thi€u nhi dé van chuyén vita lén cao.

¢) Van chuyén bing dudng godng: & nhiing céng trinh c6 dang chay dai, khdi luong
thi cong 16n, thoi gian thi cong kéo dai, ¢6 thé ding xe godng chay trén ray nhé co cdu
toi kéo hoac ddy thii cong dé van chuyén be tong dén noi dd.

2. Van chuyén bé tong theo phuong thing dimg

) Vin chuyén bé téng bang bang chuyén: C6 the ding bang chuyén dé van chuyén
vita bé tong di xa va 1én cao. Van chuyén vita be tong bing bing chuyén phai dam bao
céc yéu chu sau:

- Diing bang chuyén cao su ¢6 mat 1ong méng dé van chuyén vira bé tong. Bing
chuyén dang phing chi van chuyén & cy Iy duéi 200m.

- Géc nghiéng cha bing chuyén khi van chuyén lén cao < 15° khi van chuyén xudng
thap tir 10 dén 12°.

- T&c d6 van chuyén clia bang chuyén < Im/gidy.

b) Vin chuyén lén cao bdng thang tdi, cdn truc thiéu nhi: Xe cai tién hoac xe cit kit
chita vita bé tong dugc dat 1én ban thang tai hoiic duge treo vao ¢én truc thi€u nhi dé dua
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lén cao. Van chuyén theo phuong phdp nay phai dic biét chi ¥ ¢6 dinh xe vio bin thing
tai, khi ding cén truc thi€u nhi phai treo budc hét sic cin than.

) Van chuyén lén cao bdng cdn truc: Cic loai cin truc banh xich, banh hoi, thap
chay trén ray hodc ¢6 dinh duge sit dung phuc vu van chuyén cao kha hiéu qua trén cic
cong trudng xay dung. Tuy nhién phd bién hon cé 1a cin truc thdp. Vita bé téng trén tai
cong trudng hoac chd dén bing xe chuyén dung dugc trit vao céc thiing chia, can tryc
cdu cdc thing vita bé tong dua dén cdc vi trf cong téc. Thiing chita thudng cé céu tao
hinh chép cut tit gidc hodc hinh nén, dung tich tir 0,5 dén 1m®. Phia clra x4 ¢6 lp co cdu
diéu chinh t6c dé xa vira. Khi tnit bé téng vao cdc két cdu cé kich thude nhé (cot, tudng)
ngudi ta lip thém doan vdi voi bing dng cao su dai 2 dén 3m. Tuy nhién ¢4p viia lén cao
bing cdn truc khong lién tuc do dé chi sir dung chuyén vita bé téng c6 hiéu qua & nhiing
cong trinh khong qué cao. Hinh 12.3 giéi thiéu mét s6 loai thing (Ben) chira vira bé téng.

1—

2|

R B/HHH p 5

Hinh 12.3a. Thiing dung vita cita bén Hinh 12.3b. Thing chita vita ldp 6ng voi voi

{ - Thitng chira 1 - Thiing chaa;
2 -Tay dong mo 2 - Chdn chéng,
3 - Khung d& 3 - Ong véi voi (cao su);

4 - Tay diéu chinh cia xd vita;
5 - Ché dimg cita cong nhén

d) Vin chuyén vita bé téng bing mdy bom: May bom bé tong 1a thiét bi van chuyén
vita bé tong hién dai. Mdy bom c6 thé chuyén vira bé tong 1én cao, xuéng sau va di xa
rit hiéu qua. Mdy bom c6 thé bom bé téng truc ti€p vao cic két cau nhu méng, cot, ddm
san v.v... Hién nay hai loai mdy bom dugc sit dung rong rai la: Mdy bom 6 t6 va may
bom ¢6 dinh (hinh 12.4). Mdy bom 6 t6 ¢6 tinh co déng cao nhung 4p luc bom thép nén
dé cao bom khéng 16n. My bom ¢6 dinh tinh co déng kém hon nhung do ¢6 4p luc bom
16n nén c6 thé bom vita bé tong 1én do cao va dd xa 16n, loai mdy bom nay rét thich hop
¢ nhiing cong trinh c6 chiéu cao vai chuc tang, c6 khdi lugng bé tong 16n. Khi sk dung
may bom ¢é dinh phai lp 6ng din bé téng dén vi tri cong tac, 6ng din duge ¢d dinh vao
¢dt cong trinh.
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Hinh 12.4a. Bom bé tong kiéu 6 16
1 - Cdn bom;, 2- Doan 6ng mém;, 3 - Cita nhdn vita bé 16ng; 4 - O 16 bom

Hinh 12.4b. Mdy bom bé t6ng 6 dinh
1 - Phdn dong co; 2 - Ctra nhdn vita bé 1ong;
3 - Ddu ndi ra 6ng ddn vita; 4 - Chdn chéng cé co cdu ndng hy

12.6. CONG TAC CHUAN BI VA NGUYEN TAC PO BE TONG

12.6.1. Nhiing cong tac chudn bj trude khi dé bé tong

- Chi duoc phép dé b tong khi c6t thép, cop pha va da gido da duoc thi coéng ding
thiét k&, dugc hoi déng nghiém thu k¥ bién ban cho phép dé be tong.

- Phai c6 k& hoach cung tng @i vita bé tong cho mét dot déd, néu bé téng tron tai cong
trudng phai chudn bi di cdc loai vat liéu cho dot dé.

- Chuén bi ddy dt cdc mdy méc va dung cu phuc vu dé bé tong, phai kiém tra su hoat
dong cla céc loai mdy thi cong .

- Chuén bi dd nhan luc d6 bé tong, c6 bién phap phong trdnh mua xdy ra.

12.6.2. Nhitng nguyén tic do bé tong

Nguyén tic 1: Chiéu cao roi ty do cua vita bé tong khong dugc vuot qud 2,5m, dé be
tong khong bi phan ting. Khi dg beé tong c6 chiéu cao 16n hon 2,5m, cén sir dung céc
bién phap sau:
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- Ding éng voi voi (hién nay hay dung la 6ng cao su).

- Diing méng nghiéng (mang nghiéng nén duoc san xudt tir thép tdm dé vita bé tong
dé trugt xuong).

- Mé clra d6 bé tong.

Nguyén tdc 2: DS bé tong tir trén xudng. Dam bao nguyén tic ndy dé nang cao nang
sudt lso dong. Khi d6 bé tong ddm, vita bé tong duoc trit t vi tri cao hon miéng ddm,
khi dé be tong cot, vita bé tong phai dé cao hon clia dé va dinh cop pha cot. San cong tac
van chuyén bé tong dé méng béng xe cai ti€n phai cao hon mat dai méng v.v... Khi dé
v didm bé tong khong duge va cham vao cét thép.

Nguyén tdc 3: DS bé tong tir xa vé gén, nguyén tic nay dua ra nham dam bao khi dé
bé tong khong di lai gay va cham va chidn dong vao céc két ciu bé tong vira dé xong.

Nguyén tic 4: Khi dd bé 16ng cic khai 16n, cdc két cdu c6 chiéu ddy i6n thi phai dé
thanh nhiéu 16p. Chiéu ddy va dién tich méi 16p dugc xdc dinh dua vao ban kinh anh
hudng va ning sudt cta loai dam sir dung.

Khi dam thit cong, chiéu ddy méi 16p tir 10 -15cm. Khi dung dam dui, chiéu day 15p
dé nho hon chiéu dai chay ddm 10cm. Khi ding ddm ban, chi€éu ddy I6p nho hon 20cm.

Khi dé bé tong khéi 16n can dac biét quan tam dén su tod nhiét cua bé tong gay nit
trong khdi bé tong. C6 thé sir dung phu gia chong tod nhiét nhanh va lam thi nghiém dé
xéc dinh chiéu ddy cia mdi dot d6.

12.7. BIEN PHAP DO BE TONG CHO MOT SO KET CAU

12.7.1. D6 bé tong mong

Tuy theo khoi lugng bé tong va diéu kién thi cong cu thé ma bé tong méng c6 thé
duoc van chuyén bing xe cii tién, xe cit kit hodc st dung bom beé tong. Thong thudng
bé tong méng duge dé 1am 3 dot: DE (hoac dai), gifng, ¢8. Néu van chuyén bang xe cai
tién hodc xe ciit kit, cdn quan tam mét s§ van dé sau:

- Chen vi trf bai ti€p nhan hodc tron bé tong hop 1y nhat, vi tri nay ddm bao yéu cdu
dudng van chuyén dén timg méng khéng qué xa, thong thudng vi tri trdn nam & gifta
chiéu dai mot don nguyén cong trinh. Néu cong tiinh ¢ chiéu dai khong 16n nén chon
vi trf & gifta chiéu dai cong trinh.

- Thi céng hé san cong tic trude khi dé bé tong. Hé san cong tdc phdi dam bao phuc
vu xe di lai d& dang va chéc chin, dé thdo lip di chuyén dén tuyén dé mdi.

- D6 be tong timg 16p ¢6 chiéu diy theo quy dinh. Bd xong timg I6p tién hanh ddm
dat yéu cdu k¥ thuat méi dé 16p tiép theo.

- Bé tong diing dé mai vat méng (trudng hop khong c¢6 c6p pha mat) nén sir dung do
sut khoang 4cm dé ting 16p méi vét ¢6 chiéu day tir 15 dén 20cm. Sau khi dam xong
diing ban xoa vira xoa vira vudt 1 dudi 1én tao mdi vit méng theo thi€t keé.
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Néu dé bé (6ng méng bang may bom cin luu § mot s6 diém sau:

. Vi bé tong bom diing trong thi cong méng cé do sut = 12cm do vay véi mai vat
méng 1dn hon 20° cdn 1am c6p pha mdi vat. Cop pha duge dé cira dé c6 thé dé dang d6
va dam be tong. Khi bé tong di d6 dén cira tién hanh bit cira d€ d6 I6p ti€p theo.

- Dé nang cao nang suit mdy bom, can ti€n hanh dé déng thoi mot s6 mong lan
can nhau.

- Néu ludi c6t thép dai méng chic chan
c6 thé st dung cac tdm gb ké tiuc ti€p lén

5
cot thép 1am san cong tic, tao chd ding cho
cong nhan. > *
1 2

D6 beé tong ddm méng, ddm gidng va cdc \
két ciu cong trinh cé kich thuée 16n, chay
dai phai dé nhiéu 16p dang bac thang, dé 16p
vita sau lén 16p vita trude khi chua ninh két,
khi dim hai 16p s& xam nhap vao nhau (hinh 12.5).

Hinh 12.5. D6 bé 1ong két cdn lon

12.7.2. P6 bé tong cot, tuong

Bé tong cot c6 thé duge van chuyén lén cao bang mdy van thang, cén truc thdp hoac
may bom.

Truée khi d6 bé tong phai tuéi nude vé sinh chan cot, néu cop pha la gb xé phai tudi
dAm nuée. Sau khi bit clia chan cot, d6 mot 16p vira xi mang cat c6 mic bang méc bé
tong cot ddy Scm dé chéng ré chan cot. Cot ¢6 chiéu cao 16n hon 5m thi cén chia ra lam
céc dot d8 nhumg vi tri mach ngimg phai hop 1y.

Khi dé beé tong can chia thanh timg cum cot dé c6 thé Tuan chuyén cop pha va b tri
song song, xen k& cac cong tac c6p pha, c6t thép va bé tong. Bé tong duoc dé timg 16p
¢6 do ddy thich hop, sau khi ddm xong dé 16p ti€p theo.

Néu van chuyén vita bing van thang can luu ¥:

- D& tir xa vé vi tri dat may van thang.

- X4c dinh tuyén van chuyén bé tong trén san, 14t van 1am dudmg cho xe cai tién va xe
cut kit.

_ Sau khi d6 va dim bé tong dén cira, bit cira réi d6 dot ti€p theo.

- San cong tac thi cong be tong cot thudng s dung gido xay trat kim loai ¢6 tam san
dinh hinh. Néu bic gido cao tir hai dot trd 1én phai c6 bién phdp én dinh chic chan.

Néu st dung cdn truc hodc mdy bom can luu y:

- D6 beé tong timg cum cot tirmot ddu cong trinh tién vé phia ddu con lai clia cong trinh.

- Sir dung thiing chifa c6 6ng voi voi cao su va co ¢4u diéu chinh clra xa bé tong.

- Khéi heong bé tong khi sit dung bom cho mét dot d6 khong nén nho hon 30m”. Hét
stte luu § 16c do bom vira bé tong d€ khong lam hu hong cop pha.
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- Tudng hodc 15i thang c6 mat bing chay dai hoac khép kin trudc Khi dé bé tong phai
béc dii san cong tic cho mot dot d8 dé nang cao nang suat do bé tong.

- Tuémg c6 chiéu day nhd hon 15cm nén dé lién tuc trong ting doan c6 chiéu cao
[,5m.Tudng cac hon 3m nén chia lam nhiéu dot dé bé tong, mbi dot khoang 70cm va
phéi cdu tao mach ngimg thi cong hop 1y. Khi dé bé 1ong phai dé vira bé tong roi vao
giita hai mat cGp pha tranh dé d4 vang ra bai bén.

12.7.3. P4 bé tong dam, san
Lua chon phuong an dd bé tong dim, san phu thuée vao kh&i lugng bé tong va céc diéu
kién ctia don vi thi cong, trinh do xay dung ctia khu vuc. Vita bé tong ¢é thé duge véan
chuyén 1én cao va dén vi trf d6 bing xe céi ti€n, xe cit kit, cdn truc thdp hoac may bom.
Khi van chuyén vita thi cong cén luu ¥ lam dil san cong tdc cho xe di va vé mdy van
théing, san cong tac khong ty vao cot theép.
Néu van chuyén vita bang cdn truc thdp, phai ha ben xudng céch mat san tir 20 dén
30cm méi md clra Xa vita.
Néu sit dung méy bom phii ndi éng dén dén vi tri xa nhét va ngat dan khi d6, éng
din vira ké cadch mat c6t thép 20cm, tuyét 6i khong dé 6ng dan vira ké vao cét thép.
D4 bé tong dam san tir dau nay dén ddu kia cla cong trinh . Dién tich dai d6 san x4c
dinh theo cong thic:
t, —ty)k
g A —t) (12-3)
h
Trong doé :
Q - luong bé tong c6 thé cung cdp (m’/h)
F - dién tich mot dai db (m®)
t, - thdi gian bat ddu ninh ket cta vita bé tong (h)
t, - thdi gian van chuyén vita bé iong (h)
k - hé s6 van chuyén vita khong déng déu (idy tir 0,8 dén 0.9)
h - chiéu day san (m)
- D4 be tong ddm c6 thé tir mot ddu lai hodc tir hai dau vao. Néu ddm c¢6 kich thudc
ién phai d6 ting 16p nhur trén hinh 12.5.
- Néu thi cong cot, ddm, san cling mot dot thi: Sau khi d6 bé tong cot phéi cho tir mot
dén hai gi& cho bé téng co ngdt ban dau xong méi d6 bé tong dam san.
Phuong phép 1am phéng va dam bao dé day san:
Can cif vio c6t duoc dénh trén thép chd cot dé xdc dinh bé mat bé tong san khi do
xong. Sau khi trit bé tong, dung xéng, cudc san bé téng cho déu, ti€p dén dung thude
cén phang, sau d6 ddm beé tong, cudi cling ding ban xoa hoac cdc dung cu chuyén dung

xoa nhan mat bé téng.
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12.7.4. D6 bé tong chong tham

Ngoai nhimg yéu cdu chung, vita bé tong chéng tham phai dam bido yéu cau vé
chdng tham.

D6 bé tong chéng tham tién hanh lién tuc (c6 gang trinh d&€ mach nglmg). Sau khi dé
xong 24 git phai xay be dé ngam nudc xi mang, cic 6 dugc xay cé dién tich xap xi
10m>, nuée ddy 10cm. Cd 1m” nuéc hoa tir 3 dén 4 kg xi ming bot, ding ban chang
hoac chdi quay lién tyc trong 7 ngay dém. Néu con tham tiép tuc ngam cho hét thi thoi.

12.7.5. D6 bé tong vom

Cic k&t cau vom phai dugc dé beé tong dong thdi tir hai bén chan dén dinh vom,
khéng d6 bén thap, bén cao.

Vom cé khiu do dudi 10m nén dé lién tuc tir chén lén dinh vom. Vom ¢o khiu do 1én
hon 10m thi ¢6 thé d& mach ngimg, méi dai dé rong tir 2 d€n 3m. Mach ngimg dé vudng
abc véi truc cong clia vom.

12.7.6. Thi cong bé tong khai I6n

Céc két ciu bé tong va bé tong c6t thép duge goi la khéi 16n khi kich thude canh nhod
nhit khéng duéi 2,5m, chiéu day 16n hon 0.8m.

Khi thi cong bé tong khéi 16n phai 4p dung cac bi¢n phap han ché tng sudt nhi¢t phit
sinh do chénh 1éch nhiét dé giita mit ngodi va trong long kh&i bé tong nhu ding phu gia
hod déo dé giam luong xi mang, dung phu gia it tod nhiét, ding phu gia cham dong ket
v.v.. Trén hién trudng cé thé sir dung cic phuong phép sau:

- Che phii quanh khdi bé tong bing vat li¢u céch nhict.

- Dit cic dudng 6ng dén nhiét tir trong long khéi bé tong ra ngoai bang nude lanh.

_ Chia thanh cic khéi dé thich hop dé han ché tich tu nhiét trong khéi be tong.

Thi cong bé tong khéi 16n phai d3 lien tuc thanh 16p c6 chiéu day dén nhau phu hgp
v6i mdy dam va dé theo mot phuong nhiét dinh cho tdt ca cic 16p. Do theo phuong phap
bac thang chi dugc thuc hién khi da c6 thiét k& thi cong kém theo cdc chi dan cong nghé

da dugc phé duyet.
12.8. MACH NGUNG TRONG THI CONG BE TONG TOAN KHOI

12.8.1. Tam ngirng va mach ngung

Khi thi céng bé tong toan khéi, mot trong nhimg yéu cdu quan trong la phdi thi cong
Jlién tuc. Tuy nhién do mot s& 1y do ma nhiéu trudng hop phai ngimg mot thoi gian nao
d6. Néu thai gian ngimg ndm trong nhimg tri <6 dugc ghi ¢ bang 12.5 (theo TCVN -
4453 - 95) thi dugc coi fa tam ngimg.
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Bang 12.5. Thoi gian tam nging véi bé tong dung xi mang thuong

Nhiét d¢ (°C) Théi gian tam ngimg (phat)
10 - 20°C 135
20-30 90
! > 30 60

Néu thoi gian nging qud cdc tri s6 trén thi dugc coi [a mach ngimg. Xir ly mach
ngimg tién hanh theo céc bude sau:

- Chés cho bé tong dat 25 kg/cm® méi dugc do tiép.

- Truée khi d8 phai duc nhe bd hét phin bé tong x8p.

- Diing nudc sach rira sach mach ngling.

_ D& nuée xi mang dac 1én vi tri mach ngumg.

- Pé mot 16p beé 1ong dd nho &.khu vue mach ngimg, sau do6 dé va ddm bé tong theo
yéu cdu k§y thuat.

12.8.2. Vi tri dé mach ngimg

1. Mach ngitng dam va san

Vi tri mach ngimg phai dé & noi c6 lyc cat nho, & noi cé tiét dién thay ddi, & ranh giéi
giita két cdu ndm ngang vA thang ding.

Khi huéng dé beé tong song song véi dam phu (hay vuoéng géc voi ddm chinh) mach
ngimg dé & vi tr 1/4 nhip clia dam phu (hinh 12.6a).

Khi huéng d8 bé tong song song véi dam chinh, mach ngimg dé & vi tri 1/3 hoac 2/3
nhip ddm chinh (hinh 12.6b).

7 /% %
// % di 77 7~

. afjEd

! Ip Lhof3,

NN
j=8
)

I./3 L

Hinh 12.6a Hinh 12.6b
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2. Much ngiing dé bé téng vo va vom

D& be tong vé va vom phai thi cong lién tuc, d6 d6i xing tir 2 bén chan vom lén déu
dén dinh . Néu nhip 16n (>10m) thi ¢ thé dé mach ngimg, mbi dai do rong tir 2 dén 3m.
Mach ngimg dé dang ranh va vudng géc vdi truc cong cua vom, cdc ranh rong 0,6 dén
0,8m. Céc mach ngimg nay dugc chén 14p bang bé tong ¢ phu gia truong nd (hinh 12.7}.

Hinh 12.7. Thir e do va vi tri mach ngimg
12.3 - Thir it cic didi d6: 4 - Mach ngimy.

3. Much ngioug & méng, cét, dam
Mach ngimg gilta méng va cot, gila cot va ddm, gilfa dam va san cho trén céc
hinh 12.8a.b.

[

|
J
!

3 - 5cm

u) b)
Hinh 12.8 a,b. Vi tri mgch ngring

{-Mong; 2-Cét; 3-Dam; 4 - San

4. Mach ngimg ducmg giao thong, didng bdng. san

Pudng giao thong, dudng bang, san bang bé tong hoac bé tong cot thép, mach ngimg
duoc dat tai vi tri Khe co gidn clia két cdu dé. Mach ngimg dé vudng gdc vdi truc cta cdu
kién, mach ngimg duoc 14p ddy bang bi tum.
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12.9. DAM BE TONG

Ban chat cia dim bé téng 12 truyén rung dong tir ddm vao céc hat va nudc trong vira
bé tong. Muc dich cla ddm [ lam cho bé tong déng nhét, dac, chic, tao diu kién t6t
cho bé 1ong bam chic vao c6t thép, ¢6 hai phuong phap dim bé tong 12 ddm thit cong va
co giodi.

12.9.1. bam thu cong

Pim thi cong chi sir dung khi khong cé ddm mdy, ¢ nhiing cong trinh it quan trong,
khéi luong bé tong it. Dam thi cong cho chit luong beé tong kée hon dam mdy, ddm thi
cong chi duge sir dung cho vita bé tong c6 doé sut = 6¢cm. Muén chat luong bé tong tuong
duong ddm may, can tang 10 dén 15% lugng xi mang.

Dung cu ddm bé 16ng thu cong ta xa beng nhon dau, thép tron trom, bia nho, dam
gang, dAm sit nang tir 6 dén 10kg.

Pam gang va thép duoc ding dé dim san, dudng. Que sat, xa beng ding choc cho
vita bé tong di xudng, vao sau trong ket cdu, bia ding gd ién mat c6p pha (san, thanh
dam, thanh cot.. ) Khi dim cén Iuu ¥ phai ddm k§, xong ché nay sang ché khéc, tranh dé
s6t. DAm dén khi vira bé tong khong lin xudng nita, nudc xi mang noi len 1a duoc.

12.9.2. Pam co gidi

Dam co gidi cho chat lugng bé tong t6t, nang sudt cao. giam lao dong thi cong trén
cong trudng vi vay can triét dé st dung ddm mdy. Céc loai dam dugc sit dung trong thi
cong bé tong la:

- Pam chéan dong trong (dam dui).

- Pam chéan dong ngoai (dam canh).

- Pam mat (dam ban).

1. Ddm chdn déng trong (dam diti)

Déam ddi gém céc bo phan chinh 12: Dong co, voi ddm va chay dam (hinh 12.9) chay
dam c¢6 chiéu dai tir 40 dén 50cm, dudng kinh chay tir 30 - 40mm.

Hinh 12.9. Ddnr diii
I -Méto: 2 -Voidam: 3 - Chay ddm

Pam diii duoe sir dung thich hop khi ddm bé tong khéi 16n, bé tong d€, dai méng, be
tong dam, tudng. Khi st dung dam dii cén luu §:
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- Dé ddm ludn vuodng géc véi mat bé tong.
- Néu bé tong d6 nhiéu 1dp thi ddm 16p sau phai cdm xudng 16p trudc tir 5 dén 10cm.
- Chiéu day 1dp bé tong do Khong 16n hon 3/4 chicu dai cia chay dam.
- Théi gian dam & mot vi tri tir 15 dén 60 gidy.
- Cho dam 1am viéc trudc khi ha chay tir tir vao bé téng, it chay tir tir ra khoi bé tong
roi méi tat may.
- Khoang céch giita 2 vi tri ddm thudng 14y tir | dén 1,5 ban kinh tdc dung cua dam.
- Khoang céch tir vi tri ddm dén mat cop pha la:
2d </ <057,
- Khoang céch tir vi tri ddm cudi cung dén vi tri s& dé bé tong tiép theo la:
1, 2 2 r, (hinh 12.10a,b).
Trong d6 :
d - Budng kinh cia didm doi.
r, - Ban kinh anh huong cia dam.
7

> o
07
,\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%L

a) b)

Hinh 12.10. Vi tri ciia ddm bé 16ng khi ding dam dii
) Mt cdt; b) Mt bang b6 tri dat dim: 1 - Cop pha; 2 - Ddm dii; 3 - Lop bé 16ng dung do;
4 - Lop bé tong d6 trude ; 5 - Bdn kinh dnh Juedng cia dam ; 6- Pham vi dam.

- Tinh ning sudt cha may dam

Ning sudt 1y thuyét clia ddm dugc tinh theo cong thic:
3600
1+

P=2138 (m” /h) (12-4)

Trong dé:
r, - ban kinh anh hudng cta dam (m)
& - chiéu ddy 16p be tong cdn dam (m)
t, - thoi gian ddm tai mét vi tri (s)

t, - thdi gian di chuyén dam tix vi tri ny sang vi tri khéc (thuoug Idy xap X1 10 gidy)
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Nang sudt thuc cia dam la:
P, = KP (12-5)
K - hé s6 hitu ich (thudmg 13y tix 0,6 dén 0.8)
2. Pdm mdt (ddm ban)

)

Hinh 12.11. Dam mdt
1- Mo 1r; 2- Ban ddm; 3- Dy kéo
P4m mat sir dung thich hop trong thi cong bé tong cdc ban phang nhu: San, dudng
bang, san, dudng. Chiéu ddy t6i wu chia két cdu khi str dung ddm ban tir 6 dén 20m.
Khi st dung ddm mit cén tuan theo cdc quy dinh sau:
- Khong ché t5c do di chuyén ddm cho timg loai két cdu.
- Hai vét dam sat nhau phai chéng lén nhau tir 3 dén Sem (hinh 12.12).

_ Khi dam, toan bo ddy ban ddm phai tiép xiic déu véi bé mat bé tong.

I

! 5
1 I 3 v

| -

________ T

}

|
2 I 4

|

I ]

I | 3-5cm

Hinh 12.12

Nang sut 1y thuyét ca dam ban c6 thé tich theo cong thiic:

3600
(m*/h) (12-6)
t) +1a

P=F3
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Trong do:

F - dién tich dam bé tong
& - chiéu ddy cna 16p bé tong dam (m)

t,, t, - nhu trong cong thiic ciia dam dui

(m?)

Ning suét thuc ciia dam mat tinh theo

P, = K.P (m*/h)

(12-7)

3. Dam chdn déng ngoai (dam cynit}

Pam chén dong ngoai st dung dam
nhitmg két cau méng, ddm dugc gan vao mat
ngodi cOp pha. Padm truyén rung dong vao
bé tong qua cop pha, vi vay c6p pha phai
duoc thi€t k€ dam bao d¢ vilng chac cén
thi€t (hinh 12.13).

12.10. BAO DUONG BE TONG

12.10.1. Ban chat cia bao dudng bé tong

B

Hinh 12.13 - Dam gnh

1 - Bdm canh treo vao ¢ép pha,

2 - Cép pha: 3 - Vita hé téng

Qui trinh déng ciing clia vira bé tong chl y&u duge thyc hién bai tic dung thuy hod
xi mang. Tic dung thuy hod nay chi duge ti€n hanh & nhiét do va do am thich hop. Bao
dudng bé tong chinh 12 1am thoa min diéu kién dé phan tng thuy hod duoc thyc hién.

12.10.2. Thoi gian va phuong phap bio dudng bé tong

Béo dudng bé tong phai dam bao bé mat bé tong luén ludn udt. Thai gian bao dudng
can thiét khéng duoc nhd hon céc tri s6 trong bang 12.6 (TCVN 4453 - 95).

Bang 12.6. Thoi gian bdo dudng am

Ving khi hau Maa Thing R BD % R28 T*'BD ngay dém
He IvV-IX 50 - 55 3
Vung A
Déng X -1 40 - 50 4 .
Kho - VI 55 - 60 4
Ving B
Mua VI -1 35-40 2
Kho XII -1V 70 6
Ving C
Mua V- XI 30 1
Trong dé:

R™BD - Cudng do bao dudng 16i han
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T°'BD - Thoi gian bao dudng cén thiét

Ving A - Tir Dién Chau ra Bic
Ving B : Phia dong Trudng Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai
Ving C : Tay Nguyén va Nam Bo

Bao dudng bé tong trén cong trudng bang cich tudi nudc sach vao bé mit cia khéi bé
tong. Lan twdi nude dau tién thuc hién sau khi dé bé tong tir 4 dén 6 giv tuy theo nhiét
dod ngoai trdi. PGi véi cdc két cau phang nén diing bao tai hay rom dm che phi 1én bé
miat beé téng khi bao dudng . Tuyét doi khong duge dé bé tong trang mat.

Trong nhi may san xudt két cdu bé tong ngudi ta con dung nudc nong hoac bao

duéng bé tong trong hoi nudc néng & dp suat cao dé bé tong mau dat cudng dé yéu cu.
12.11. THAO DG COP PHA

12.11.1. Cac yéu cau khi thio d& cop pha

Thdo d& c6p pha c6 anh hudng truc tiép dén t6c do thi cong cong trinh, dén gii
thanh x4y dung v chat lugng cla bé t6ng vi vay thio d& cop pha phai tuan theo cic
yéu cau sau:

Ciu kién lap sau thi thdo truéc, 1ap trudc thi thio sau. Thao d& cdc két cdu khong
hoac chiu luc it, sau d6 1.:6i thdo d& dén cdc két cdu chiu luc.

Théo c6p pha, da gido theo mét trinh ty sao cho phan con lai van dam bao 6n dinh.

Thido c&p pha phai chi § dén viéc sir dung lai c6p pha.

12.11.2. Céc yéu to quan hé dén thoi gian thao dé cép pha

/. Nhiét do

Su phat trién cudng dé cha bé tong phu thuéc vao nhiét dé: ¢ nhiét do cao bé tong
phat trién cudng d6 nhanh hon, & nhigt do thap bé tong phét trién cueng d6 cham hon, vi
thé thoi gian thio d& cép pha & diéu kién nhiét do khdc nhau 1a khédc nhau.

2. Méc xi mdng va luong nuoc ditng trong vita bé tong

Thoi gian dong ciing ctia bé tong phu thudc vao méac xi mang va lugng nudc ding
trong vita b¢ tong. Khi diing xi mang méc cao, lugng nudc it thi cé thé duoc thdo d& cop
pha sém hon.

3. Tinh hinh chiu tdi trong ctiu két cdu

C6p pha ¢ thé 1a loai chiu lyc hoac khong chiu luc (c6p pha ddy dam, ddy san la cop
pha chiu luc, c6p pha thanh dam, c6p pha cot 1a cSp pha khéng chiu luc) vi vay thai gian
thao ting loai cép pha la khdc nhau.
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4. Thé tich va chiéu dai nhip

K&t cdu bé tong cé thé tich nho, chiéu dai nhip nhd ¢6 thé dugc thdo sém hon so véi
két c4u c6 thé tich 16n va chiéu dai nhip lén.

5. Str dung phu gia trong bé téng

Khi stt dung m6t s6 loai phu gia s& lam cho bé tong phat trién cudng d6 nhanh hon vi
vay thdi gian cho phép thdo cop pha va cay chdng s& sém hon. Nhiing y€u 16 trén ¢6 anh
hudng tryc ti€p & nhimg miic d6 khéc nhau dén thoi gian thdo d& cOp pha, vi vay thio d&
cp pha phai can cif vao céc diéu kién thuc t€ tai hién truong va kiém tra bang viéc ép
méu thi nghiém.

12.11.3. Mot s6 quy dinh vé thio d& c6p pha, cay chong (TCVN 4453-95)

1. Cop pha da gido chi dugc d& khi bé tong dat cudng do can thit dé ké&t cdu chiu
duoc trong luong ban than va céc tai trong téc dong khac trong giai doan thi céng sau.

Khi thdo d& cdp pha da gido, cin tranh khong giy ung suét dot ngdt hodac va cham
manb [Am hur hai dén két cdu bé tong.

2. Céc bo phan c6p pha da gido khong con chiu lgc sau khi bé tong da dong ran (nhu
c6p pha thanh bén ciia ddm, cot, tudng) c6 thé duoc thio dg khi bé tong dat cudng do
trén 50 daN/cmz.-.

3. P6i vé6i cop pha da gido chiu luc chia cac két ciu (ddy ddm, san, cot chéng), néu
khong cé cic chi dan dic biét cha thiét k& thi dugc thio d& khi bé tong dat cc gid trl
cudng do ghi trong bang 12.7.

4. Cic két cdu 6 ving, cong xo6n, sé nd chi duge thdo cot chong va cop pha day khi
cudng do bé 1ong dat 4 mac thi€t k& va da ¢6 doi trong chéng lat.

5. Khi thdo d& c6p pha da gido & céc tdm san dé be tong toan khai cha nha nhiéu tang
nén thyuc hién nhu sau:

- Giit lai toan bd gido va cot chéng & tdm san nam ke du6i tdm san sap d6 bé tong;

- Théo d& titng bo phan cot chdng c6p pha cia tam san phia dudi nita va giif lai cic
cot chong "an toan" cdch nhau 3m dudi cic ddm, san cé nhip 16n hon 4m.

6. DGi véi cac cong trinh xay dung trong khu vuc c6 dong dat va déi véi cdc cong
trinh dac biét, tri s6 cuong do bé tong cin dat dé thao d& cop pha chiu luc do thiét ke
quy dinh.

7. Viéc chat tai timg phdn lén két cau sau khi thdo d& cop pha da gido can dugc tinh
toan theo cudng do be tong da dat, loai k&t cau va cdc dic trung vé tai trong dé tranh cic
vét miit va céc hu héng khéc d6i véi két cdu.

8. Viéc chét toan bo tai trong lén cic két cdu di thdo d& cdp pha da gido chi duge
thue hién khi bé tong da dat cudng d6 thiét ke.
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Bang 12.7. Cuong dé bé tong toi thiéu dé€ thao do cop pha da gido chiu lyc
(% R28) khi chua chat tai

b " O 21 & 16 d 5 Y
Cudmg do be tong 16i Thdi gian beé tong dat cudng do dé

e e N ey thdo c6p pha & cdc mua va ving
Loai ket cau thieu - dg;‘;e;;‘ao khi hau bao dudng bé tong theo
cOp pha. 7o TCVN 5592 - 1991, (ngdy)
Ba?, diam, vom cé khau 4o 50 5
nho hon 2m
Bian, dim, vom c6 khau do 70 10
w2 -8m
B}an, didm, vdom c6 khau dé 90 73
1én hon 8m

Chii thich:

I- Cdc tri 36 ghi trong bdng chuta xét dén dnh huong cria phu gia.

2. D vOi cdc két cdu ¢6 khdu do nhé hon 2m, cuong dg t6i rh:eu ctia bé 1ong dat dé thio
¢6p pha I 50% R28 nhung khdng ditgc nho hon 80daN/cni’ .

Théo cSp pha méi vom, phéu chita bit dau tir cdc cot chéng & trong tam két cdu, thao

din tlr trung tAm ra ngoai.

12.12. CHONG DINH CHO COP PHA

Tuéi tho ciia cop pha, chat luong bé mat két cdu bé t6ng va nang sudt thdo d& phu
thuoc rdt dang ké vao chét lugng cla chét chéng dinh. Kinh nghiém cho thay, trong
nhimg diéu kién nhu nhau, néu khong chong dinh cho cdp pha thi s6 lan si dung cop
pha s& kém hon khi c6é chéng dinh tir 1.5 dén 2 14n. Mat khac khi khong chéng dinh,
thdo c6p pha hét sic khé khin, nang sudt thdp v bé mat be 1ong dé sitt mé.

Trinh tu thi cong 16p chéng dinh nhu sau: Cop pha sau khi thdo ra phai dugc v¢ sinh
sach s&. V6i nhimg cGp pha kin nhu cot, tudng, dam v.v... chét chéng dinh dugc phi 1én
bé mat c6p pha truée khi 13p dung vao két cdu. Véi c6p pha san, phl 16p chong dinh
truGe khi 1ap dung cdt thép. Chat chéng dinh duge quét thi cong hay phun bing mdy tao
moét 16p mong phit kin va déu trén mat c6p pha. Tuyét d6i khong dé chat chong dinh
bdm vao cot thép.

12.13. PHU GIA DUNG TRONG BE TONG

12.13.1. Khai niém vé phu gia bé tong

Phu gia 1h mot foai hop chd: & dang bot hay long dugc san xuat trong nha mdy, kht
hod tron véi vita bé tong theo mot ty 1¢ nhat dinh s& cho bé tong c6 mot s6 dac tinh ndi
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troi nhu: Kha nang chéng thdm cao, ting do dac chéc, tang do déo, lam cham hdi gian
déng ran, rit ngén thoi gian déng ran cla vita bé tong v.v...

Hién nay, phu gia bé tong dugc st dung rong rai trén thé gidi va & nudc ta. S dung
phu gia tuy theo yéu cdu clia ting cong trinh, ching nhitng 1am tang chat Juong cua két
céiu bé tong va bé 16ng cot thép ma con tao diéu kién ha gid thanh xay dung, rit ngan
thoi gian thi cong, sém dua cong trinh vao khai théc, st dung.

12.13.2. Mot s6 loai phu gia bé tong (Theo trung tam khoa hoc ty nhién va cong
nghé Quéc gia)

1. Phu gia déng rdn tikc thoi (PLACC - JET )

Pay 12 loai phu gia c¢6 tac dung lam xi mang dong rin tic thoi chiv dugce ap lyc cla
nudc trong thdi gian tir 2 dén 4 phiit.

Phu gia déng rin tic thoi sir dung khi thi cong & noi ¢6 mach nudc ngam, & khu virc
c6 dong chay, trong stta chita cdc cong trinh chita nudc.

2. Phu gia déng ran nhanh (PLACC - 07)

Phu gia déng ran nhanh cé tic dung lam déo hod hén hop vira va bé tong, cho phép
gidm 10% lugng nudc tron vita, rit ngén thoi gian dong két cia xi mang va vita bé tong,
nang cao cudng do cila vita bé tong.

Phu gia déng rin nhanh duogc sir dung khi thi cong trong thoi ti€t gia lanh, ddp tng
yéu cdu ddy nhanh tién do thi cong. Thod mén yéu cdu thi cong bé tong trong moi
trudong ngip nude.

3. Phu giu truong nd (TR - 01)

Phu gia truong né tao cho vita bé tong c6 kha nang nd hoac chéng co ngoét, lam tang
do déo va gidm su tich nudc chia hén hop vita bé tong, cho phép kéo dai thoi gian thi
cong, tang kha ning chong thdm va kha nang chéng xam thuc chia két ciu bé tong va bé
tong cot thép.

Phu gia trrong nd duoc st dyung dé chén khe, xir Iy vét miit, ché tao be tong chén, bé
tong chéng tham.

4. Phu gia chéng an mon (PLACC - CR

Phu gia chéng 4n mon c6 tic dung ¢ ché qud trinh an mon bé tong va cét thép, tang
do dac chic va chong thém cho be tong, giam luong nuée tron va tang cudng do wéi
s6m ciing nhu cudng do sau cling cha bé tong.

Phu gia chéng an mon sir dung réat hiéu qua trong cdc cong trinh xay dung & ven bién,
ngodi bién va & nhiing khu vyc nude ngam c6 tinh xam thuc cao.

5. Phu giu chéng tham (TL - 12)

Phu gia chéng tham c6 tic dung lam déo hod hon hgp vita va bé tong , cho phép giam
10% lugng nudc tron. Duy tri d6 sut lau dai, tang cudng d6 tudi sém va cudng dé tudi
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sau ciing cia bé tong. Nang cao dang ké kha nang chéng thdm nudc ctia vita va bé téng.
Phu gia nay dac biét thich hop vdi diéu kién khi hau néng.

Phu gia chéng thim duoc diing & cdc cong trinh: dap, hé chida nudc, bé boi, bé chita
nude, mii nha.

6. Phu gia hod déo chdm déng ran (PLACC - 02A)

Phu gia hod déo c6 tdc dung lam tang do sut, chdng hién tuong t6n that do sut , loai
bd hien tuong phan tdng khi van giif nguyén lugng nuée tron, cho phép giam dén 18%
lugng nudc tron vita bé tong, kéo dai ddng k€ kha ning thi cong hon hop bé tong trong
didu kién thdi tiét ning néng.

Phu gia hod déo dugc slr dung trong ché tao bé tong tron san, thich hgp trong thi
cong bé tong khai 16n va bé tong thi cong, che tao cdc san phiam bé tong trong dicu
kién kho nong.

7. Phu gia siéu déo gidm mude cao cdp (SELFILL - 2010S)

Phu gia déo giam nuéc cho phép giam tir 25 d€ 30% luong nudc trén, lam tang déng
ké cudmg do tdi sém cla bé tong, 1am cho bé tong dic chac, tang d6 chong thim va
tang do bén.

Phu gia déo giam nuéc sir dung san xudt bé tong long va bé tong bom, ché tao bé
idng dac chling, san xuat bé téng dat cuong do tudi sém cao, ché tao cdu kién bé tong
moéng cé cot thép day.

8. Phu gia két dinh cho vitu va bé tong (IMATEX - C)

Phu gia nay c¢6 tdc dung 1am tang kha nang bam dinh giira 16p vira hodc bé téng cu
va madi.

Phu gia két dinh d4p ing diéu kién thi cong bé 1ong c6 két cdu phirc tap, khong lién
tuc. Str dung ¢6 hiéu qua trong nang cép, sita chta cac cong trinh.

12.13.3. Mot s6 luu ¥ khi sir dung phu gia

- Sir dung loai phu gia phai phi hop vé6i yéu cédu sir dung

- Sit dung phu gia cé ngudn géc san xudt cu thé dép tng cdc yéu cau chat lugng, duoe
¢o quan quan ly chat luong nha nuéc cho phép luu hanh.

- Sir dung phu gia diing phuong phap va liéu lugng hudng dan cia nha san xudt.
12.14. NHONG KHUYET TAT KHI THI CONG BE TONG TOAN KHO!

Khi thi cong cic cong trinh bé téng va bé 1ong cot thép toan khéi, sau khi thdo d& cop
pha thudmg xay ra nhitng hién tuong sau:

- Nt chan chim

- Bé tong trang mat

- RO trong bé tong
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12.14.1. Nt chan chim

Trén bé mit khoi bé tong (thudng & bé mat tiép xde véi khong khi) xuat hién nhiing
vét nift nho dang chan chim.

Nguyén nhan: 1a do mat bé téng méi d6 khéng duoc che day, khi trai ning nudc boc
hoi qué nhanh, bé tong co ngdt dot ngdt gly nut.

Bién phdp situ chitu: 1a hoa nuée x1 mang d6 trén mit bé tong, dung thudc gat qua gat

lai cho nudc xi mang 14p ddy cdc k& nit, sau d6 che phit bang bao tai 4m réi bao dudng.

12.14.2. Bé tong trang mat

Nguyén nhan: 1a do khong bao dudng hoic bao dudng it, bé 16ng bi mét nudc.

Cdeh khde phuc: Che phii bing bao 1ai, rom dm, tu6i nudc thudng xuyén cho beé tong
wét tir 5 dén 6 ngay. Tuy nhién day chi 13 phuong phép tinh the, higu qua khong cao,
cudmg do beé tong chi dat 50% cudng do thiét k& Vi vay tuyét d6i khong dugc dé bé téng
trang mat.

12.14.3. Ro trong bé tong

R trong bé tong bao gém: rd ngoai, ré sau, rd thau sudt.

Nguyén nhdn:

- Do dam khong ky.

- Vita bé tong bi phan tdng khi van chuyén.

- Vita bé tong tron khong déu.

- C6p pha ghép khong kin khit lam mat nu6c xi mang.

Bién phap sitta chita:

P&i véi ré ngoai: Dung duc nhon tdy sach cdc vién dé trong ving rd, sau doé tudi
nuéc rita sach, diing vita bé 1ong da nho ¢é médc cao hon méc thiél k€ trét lai, xoa phang.

D&i v6i rd sau: RS sau 1a 16 qua 16p cot thép chiu luc, cdch sira chita 12 ding duc
nhon duc nhe cho hét cdc vién dd nam trong ving rd, sau dé rira sach. ghep cop pha roi
d6 chen bang vita bé tong dd nho c6 méc cao hon méc thigt k&, dam k¥ va bao dudng
theo quy pham.

Déi véi 16 thiu sudt: RS thiu sudt 13 & xuyén qua két cdu. Trudng hop nay rit nguy
hiém nén phéi hét sic tranh dé x4y ra. Phai 1ap bién phdp xir 1y trudc khi stra chira. Phai
chéng d& chic chan cho két cau réi duc tdy hét bé tong x0p, lam sach va ghép c6p pha
réi dé vita bé tong da nhé c6 méc cao hon mdc thiét k&, ddm ky. Ciing cd thé diing mdy

bom, bom vita bé téng chén kin khu vuc 16.
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12.15. MOT SO PHUONG PHAP DO BE TONG DUSI NUGC

Thue t€ x4y dung nhiéu trudng hop phai do bé tong dudi nude. Yéu cu chi yéu la
khi dé bé tong dudi nudc khong dé nude xAm nhap vao trong vita bé tong hodc rira tréi
X1 mang.

Hién nay dé be tong dudi nudc chit yéu duoc thuc hién theo hai phuong phap la:

Phuong phdp rdt éng vi phuong phdp vita dang.

12.15.1. Phuong phap rit éng

Dimng vén cif (thép, bé tong) hodc c5p pha ghép kin xung quznh ket céu cdn dd va dat
san cong tac trén d6. Tha cdc ong thing ding xudng céch ddy tir 0,2 dén 0,5m, 6ng dugc
lap tir cdc doan 6ng c6 chiéu dai 6ém, 3m, 2m, Im. Lip phéu trén miéng 6ng, dat nit ham
(bing béng cao su, biii nhiti tron vita xi mang v.v...). P34 bé tong vao phéu bang cén truc
cdu thiing vita dat trén xa lan hoac ding mdy bom bé tong.

Qué trinh dd tién hanh déng thoi véi viéc ngat 6ng thang ding, 6ng dé ludn ngap
trong khoi bé tong x4p xi 2m. Be tong dé trong nuée c6 do sut 16 - 18 cm. Phuong phip
nay sir dung dé thi cong bé tong méng, tru cdu, tudng k& v.v... (hinh 12.14).

2_ v w
Muc nudc
SN | I | B A I
1 1 ] L—3
/_______/—(‘
—H., . IE £
4 4 N (o]
‘A . + n Q9

Hinh 12.14. B3 bé tong hdng phicong phdp rit éng
I - Ong dé bé tong; 2 - San ¢ong tidc; 3 - Lan can; 4 - Phéu d6 bé tong: 5 - Twong cit

12.15.2. Phuong phap vira dang

Diing cir hoic cdp pha ghép tuong tu nhu phuong phip rdt éng. Bén trong cif 3 - 4m
dat mot 16ng bang 1udi thép. Khoang giffa céc 16ng thép duge x€p dd hoc hodc dd dam,

kich thuée d4 déu nhau d€ dam bao do réng xdp xi nhau. Trong méi 16ng sit dat mot
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ong n6i lién véi may bom vita xi ming cdt, vira duge bom vao xam nhép khoang giita

cac vién d4 va dang dan 1én cao (hinh 12.15).
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Hinh 12.15 - D6 bé téng bdang plurong phdp vita ddng

I - Dd ting hode da dam; 2 - Vita; 3 - Cop phu; 4 - Lan can bdo vé; 5 - Go Idt san

cong tac; 6 - Long liedi thép; 7 - Ong: 8-Toi: 9 - Nuoe: 10 - Ong bom vitu cia mdy
bom; {1 - Mdy hom vitu



Chuong 13
THI CONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

13.1. KHAI NIEM VE BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

K&t cau beé tong ot thép, ¢6 nhiéu uu diém nhw da duoc trinh bay & ddu phan 3, ngay
nay né 6 mat & hdu hét cdc cong trinh x4y dung dan dung va cong nghiép. Tuy nhién,
nhuoc diém co ban cia bé tong cot thép 12 trong lugng ban than I6n va khi chiu luc, sém
xuit hién cdc vét nit ngay c khi ding Iuc con kha nhé. Sy ra doi cua be tong cot thép
ting luc trude d khic phuc duoc nhuge diém nay clia bé tong c6t thép thong thudng.

Nguyén ly [am viéc clia bé tong cét thép ung luc trude Ja: trude khi cho két céu bé
téng cot thép chiu luc ngudi ta 1am cho bé tong chiu luc nguoc lai trude, dén khi két cau
chiu tdc dung ctia ngoai luc thi bé tong s& mét din Ung suat di dugc tao ra roi sau do
méi bét ddu chiu luc. Nhu vay c6 kha nang khéc phuc duge iing sudt kéo qua tri s6 gidi
han ctia bé tong. -

Pé tim hiéu cu thé, xét su 1am viéc clia ddm bé 16ng cét thép sau (hinh 13.1a,b) va

(hinh 13.2a,b).
) [F =
N L.

}

Hinh 13.1 . Truong hop bé téng ¢t thép théng thitong
«) Khi khéng chiu tdi; b) Khi chiu tdi xudt hién cdc vét mi dwdi dam, dam bi véng.

Quan sét hinh vé trén nhan thiy: D&i véi ddm bé tong co6t thép thuong (hinh 13.1),
khi chju tdc dung ctia ngoai luc, ddm bi vdng va xudt hién cdc nit & ving chiu kéo. Con
d6i v6i dam bé tong c6t thép iing luc trude (hinh 13.2), do tic dung ciia viéc gia tai
truée, ban ddu dam cé do véng nhat dinh, khi chiu tai ddm vé vi urf ngang bang (do vong
bang 0) v khong xudt hién cdc vét nit trong dam.
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Hinh 13.2. Tritong hop bé tong cot thép timg life rifie
«) Khi khéng chiv tdi, chi ¢é tmyg liee tridde;
h) Khi chiu tdi, ddm thing lai, khdng xudt hién cde vEt it

13.2. UNG DUNG CUA KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

Sir dung ket cdu bé téng cot thép img luc trude cho phép giam ti€t dién va kha nang
tang khau do cia két cau. Chéng nhiing thé, sit dung bé tong cét thép ng luc trude con
tao diéu kién ti€t kiem vat liéu (thép va bé tong). Do nhitng dac diém noi bat d6 ma ket
c4u bé tong cot thép tng luc truc ngay cang dugc sir dung rong rai. Ngay nay, ngudi ta
da sir dung bé téng Ung luc trudc trong nhiéu dang c4u kién khdc nhau nhu: dam, san,
cdt, coc, két cau vo mong, tudng chén, dap,v.v..

13.2.1. Thanh cang trong vom cuén

Nhiéu cong trinh vom cudn bé tong cot thép cé luc ddy tai gdi tua rat 16n. Ngudi ta st
dung thanh cidng bé tong cot thép tng luc trude dé khic phuc tinh trang nay bang cdch
tao ra luc kéo trong thanh cang dé triét tiéu luc ddy (hinh 13.3).

Hinh 13.3. Két cdu vom ¢6 thanh cdng bé 16ng ot thép img e iricde
| - Than vom: 2 - Mai vom; 3 - Thanh cdng bé 16ng ot thép ting lite tricoc
13.2.2. Neo cong trinh xudng cac 16p da sau

O mot s6 cong trinh dé, dap bé tong c6t thép, cot tai dién, cot vo tuyén truyén hinh,
méng duogc thiét k& dat trén nén dd gdc, ngudi ta sit dung giai phdp tng luc trudc dé neo
cong trinh xuéng cdc tdng d4 sau (hinh 13.4a,b).
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Hinh 13.4a - Neo dap xudng
de cimng

1 - Pdp bé tong cot thép

= 2 - Cap neo
% 3 -Pa géc
1
2 Hinh 13.4b - Neo thap truyén

hinh xudng dda goéc

5. \ﬁga{/ﬂ//;éﬁ/) 1 - Thén thdp
~ 4 2 - Bdn dé chan thap

3 - D& méng thap

/ / 4 - Neo ang lic truce
!\l__ 5-Da goc

13.2.3. Sir dung tng luc truée trong cac xi 10, bé chita

Cip thép img luc truéc duoc dit theo dudng chu vi chia than xi 16 hodc bé chita be
téng c6t thép theo tinh todn. Cép thép tmg luc trude 1am tang d6 ciing cha thanh xi 19, bé
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chifa va tham gia khic phuc luc kéo theo dudng vi tuyén thuémg rdt I6n xudt hién trong
thin xi 16, bé chia (hinh 13.5).
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Hinh 13.5. Dai itng hie truoe trong cde bé chita hinli try
1- Cor thép ting hte tricée

13.2.4. Ung luc truée trong dam, san bé tong cot thép

Dé tang kha ning chiu lyc vA do ciing cho ddm be tong c6t thép, ngudi ta dat cdp thép
tng luc truéc theo dang clia bi€u d6 mé men xudt hién trong ddm hoac ban san (hinh
}2.6a)

1 7 2 3
v 7 / —
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Hinh 13.6a. Dat cot thép img hte tride trong dam lién tye
I -Thép tmg hiee; 2 - Thép thuwomg: 3 - Thép giu cuong

D€ tao tinh lién tuc cho dim lap ghép véi tim san d6 tai cho, ngudi ta dat cap thép du

tng lyc nhu nién hinh 13.6b,c.

b) 2 1 c)

Hinh 13.6b,c - Ddr cdp iing lue irieée -rong ddm ldp ghép, san toan khéi
1 - Cap g oride: 2 - Vitu, xi mang; 3 - Neo
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13.3. CAC PHUONG PHAP TAO UNG LUC TRUGC

Trong két cdu bé tong cot thép img luc trude, bé tong 1a vét liéu chiu ting sult trude
con thép cuong do cao 1 vat ligu tao ra Ung luc trudc. Mot s6 cong nghé tao dng luc
trude co ban li:

- Cong nghé cang trudc.

- Cong nghé cang sau.

- Cong nghé diing xi mang nd va ding kich ép ngoai tao ra g luc truéce.

13.3.1. Cong nghé cang trudc

Trong phurong phip nay, ct thép duge kéo cang trude réi méi tién hanh dé bé tong.
Cé6t thép la cdc soi thép ¢ cudong do cao, cd thé duoc kéo cang & mot ddu hodc ca hai
déu, thép c6 thé 12 loai tron tren hodc c6 d6t, cdc soi thép hoac tao cdp. Trinh tur thi cong
nhu sau:

- Lap dat c6p pha va c6t thép thudng.

- Lap dit c6t thép du ing Tuc.

- Lip kich hoac neo vio bé ty.

- Cang c6t thép du tng luc.

- D6 bé tong diic cdu kién.

- Khi bé tong dat cudng do qui dinh thi nha kich va cat ddu c6t thép, khi dé cot thép
cé xu thé co lai va tao ra ing luc nén trong bé tong.

Ut diém cia phuong phép cing trudc 12 ¢6 thé phan bé luc nén déu dan trong ciu
kién be tong tmg luc trude. Nhuge diém clia phuong phdp nay 1a phai 1ap dat b ty phic
tap. Vi viy phuong phép cing truée thudng duoc st dung trong cdc nha mdy bé tong diic
sdn hoic tai cac bai dic trén cdc cong trudng xay dung. So d6 nguyén Iy clia cong nghé

ciing trude duge trinh bay trén hinh 13.7.

L 17 L

Hinh 12.7. So dé thiét bi cdng trude
1 - Cdu kién bé téng 6t thép,; 2 - Bé iy, 3 - Kich hode neo; 4 - Thép cuong dé cao

13.3.2. Cong nghé cang sau

Cang sau la phuong phap ma ¢6t thép dugc cang sau khi bé téng da dugc dic va dat
dugc cudng do theo yéu cdu. Trong phuong phip cang sau, két cdu bé tong cét thép duge
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chia lam hai loai: Két cdu bé t6ng img lyc truéc ding cdp ¢6 bam dinh va két cau beé
tong tng luc trude ding cap khong bam dinh. Loai két cdu be tong tng lyc trudc ¢6 bam
dinh, khi thi cong phai dit sdn 6ng ghen dé luén cdp, sau khi kéo cang cot thép tién hanh
bom phut vita xi mang mac cao dé chén 1ap khe ho giita cép thép va 6ng ghen. Diu cip
thép duoc neo chit bang ném vio bé tong va trd thanh céc diém tua truyén luc nén vao
bé tong.

Uu diém clia phuong phap cing sau 12 khong cin be 1y riéng, c6 thé dé dang thi cong
kéo cang thép tai vi tri két cdu tai cong trinh nhu than xi 16, 6ng khéi, dam, san cong
trinh,v.v...

Trinh tur thi cong két cdu bé tong tng luc trude cang sau:

- Lap dat c6p pha, c6t thép thudng, lap ban dém neo.

- Lap dat cép (loai khong bam dinh) hodc éng ghen cho loai bam dinh.

- Thi cong dé bé tong (Dam, san, v.v...).

- Ludn day cép trong éng ghen (véi loai bé tong c6t thép ing luc trudc c6 bam dinh).
- Cing thép ting lyc trude khi bé tong dat cudng dé tinh todn.

- Cé dinh cdc ddu neo.

- Bom vila xi mang (véi loai két céiu bé tong c6t thép tng luc trude cb bam dinh).

Trén hinh 13.8a, b, ¢ trinh bay céc chi ti€t clia b phan neo.
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a) b)
Hinh 13.8
o) Cde chi tiét ciia bg phan neo, nént b) Cdu tao neo diém (neo cu hanh)
[ - Cap thép; 2- Con; 3 - Ném 1 - Ddu neo diém; 2 - Cét thép g e trude

dd béc vé; 3 - Thép 16 xo xodn; 4 - V6 boc
thép die itng luc; 5 - Bang dinh
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Hinh 13.8¢c. Cdu tao neo ¢ dinh va doan cdp tran
1 - C6t thép iing it trude; 2 - Neo cd'dinh; 3 - D€ neo;
4 - Thép 16 xo xodn; 5 - V3 boc: 6 - Bdng dinh

13.3.3. Mot sé cong nghé khic tao img luc truée

Ngoai hai phuong phép cang tru6c va cang sau nguoi ta con sir dung moét s phuong
phap sau:

]. Str dung xi mdng nd tgo ing litc truée trong bé téng

Theo phuong phip nay, trong qué trinh ninh két va phat trién cudng do, xi mang nd
1am ting thé tich. C6t thép trong bé téng ngan can su dan nd nay chia xi mang, két qua 1a
trong bé tong ¢ mot luc nén khoang tir 60 dén 70kG/em’.

2. Diing kich ép ngoai dé tuo ting lc tritde

Trong phuong phép nay kich dugc dat & hai dau két cdu dé nén ép két cau bé tong cot
thép. Sau khi nha kich, tao ra trudng tmg suat truéc, luén duge duy tri trong két cau.

13.4. VAT LIBU DUNG TRONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

13.4.1. Xi mang

Xi ming ding 1am bé tong cla cdu kién bé tong ung luc trude phai la xi mang podc
lang, nén ding xi ming cé méc tir PC40 trd 1en. MB&i 16 xi mang nhan vé cong trinh phai
¢6 phiéu x4c nhan chit luong, ghi r6 loai xi mang, méc, s6 10, ngay san xudt va két qua
thi nghiém chét lugng ctia 16 xi mang d6. Chét luong xi mang phai dat céc chi tiéu cia
xi mang podc ling theo TCVN 2682 : 199 - Xi mang podc lang - Yéu cdu k¥ thuat.

13.4.2. Cat

Cit ding cho bé tong cila cdu kién bé tong tng lyc trudc phai 1a cét hat tho, cing,

sach, ngoai ra phai dam bao cdc yéu cau sau:
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- Ham lugng hat duéi 0,15mm < 3%

- Ham luong hat tir 0,15 dén 0,3mm < 15%

- M6 dun d6 16n tix 2 dén 2,8.

13.4.3. Cét liéu tho

Cot 1iéu tho ding trong cdu kién bé tong tng luc trude phai 1a dd dam nghién tir da
thién nhién. Khong diing $6i cudi. P4 dam phai ddm bao cdc yéu cau ky thuat theo
TCVN 1771: 1987. Méc ctia d4 dam phai > 2 l4n mdc cta bé tong. Kich thude 16n nhét
cuia cap phoi hat bang 20mm.

13.4.4. Nudéc

Nuéc dé tron, tudi va bio dudng bé téng va ché tao vita bom bao vé c6t thép ting luc
trude phai la nude sach, khong 1an dau mé, tap chét, axit.

13.4.5. Phu gia

Phu gia diing trong bé tong phai 1a cdc san pham biét rd ngudn gbc va dugc tr vin
thiét k€ chdp nhan sir dung. Khong duoc ding phu gia dong cing nhanh cé mudi CaCl,
hodc cdc loai twong tu c6 tdc nhan 4n mon cot thép. Pha tron phu gia phai ding liéu
luong va phuong phép theo chi din ciia nha san xuat.

13.4.6. Cot thép

Thép duoc diing trong ¢ kién bé tong tng luc trudc 1a thép & dang soi, thanh hoac
cép c6 cudng do cao (gi6i han bén tir 10000 dén l7000kG/cm2 hoac hon nita).

Str dung c6t thép tng luc truéc phai ding qui dinh cia thiét ké. Cot thép umg luc
khong bam dinh phai 12 c6t thép dugc phu vat ligu chéng an mon va phaj c6 vo boc
ngoai bang Polytheme. Trén sudt chiéu dai chia c6t thép khong bam dinh. trir doan cdt
thép tang cudng cho neo ¢6 dinh, vo boc bén ngoai phai lién tuc va kin.

Tai cong trinh, ngoai ching chi chat lugng cia nha may sén xuét, méi 16 phai 1y it

nhit ba miu thi nghiém dé xdc dinh cdc théng s6 ky thudt nhu Dudng kinh, giéi han
bén kéo, giGi han chdy qui udc véi bién dang 0,1%, do din dai va mo6 dun dan hoi E,
tinh trang bé mat thép.

Trén hinh 13.9 gi6i thiéu mot s loai thép dung trong thi cong be tong cot thép dng
luc trudc.

g —
(@ —3
—a (=] [=] 5

a) b)

Hinh 13.9. Thép diing trong bé tong c6t thép iing luc trude

a) Cdc loai thép thanh (thép tron tron, thép ¢6 mim, thép 6 khdc); b) Cdp thép
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13.4.7. 6ng boc c6t thép itng luc trudce (Ong ghen)

C6 hai loai 6ng ghen duge sir dung la: 6ng ghen bing tén moéng c6 pha chi cuén theo
kiéu xoin rudt gi va dng ghen bang cdc dng kim loai. Ong ghen phai bén, mém va kin
dé nudc xi mang khong chdy vao trong qua trinh thi cong.

Pudng kinh dng ghen phai 16n hon dudng kinh danh nghia ctia soi thép (thanh thép
hodc tao cdp don). Dién tich mat cit ngang 6ng phai > 2 14n dién tich b6 cdp & trong no.

13.5. THI CONG KET CAU BE TONG UNG LUC TRUGC €O BAM DINH

K&t cdu bé tong ting luc trude ¢6 bam dinh 12 loai két cdu ma c6t thép du ing luc lién
két chat ché véi bé tong (Bom vita xi ming ddly trong dng sau khi cét thép du ung luc da
duoc kéo cang), hinh 13.10.

2
1
%:::: = ; ——————— _ﬂ = :—:‘_4‘:__'—:’:'?:{
s F=E=
3 / T LT Tm——
4

Hinh 13.10. Két cdu bé téng ving litc tride ¢6 ham dinh
I- OA’ng ghen; 2 - Neo; 3 - Bé cdp: 4 - Vita xi mdng
13.5.1. Van chuyén va Lip dat ong ghen, c6t thép ing luc trude va céc chi tiét

Cic 6ng ghen duogc 1ip dat va c6 dinh bang céc gid dd sao cho dng ghen khong bi xé
dich hay bién dang qud miic cho phép khi dé bé tong (hinh 13.11a,b).

a) ﬁ( b) ] '\fl

Hinh 13.11a,b. Gid d& 6ng ghen
- O’rrg ghen; 2 - Cdp vmg luc truoe; 3 - Gia d§
«) Gid d& nhiéu ong ghen trong ddm; by Gid dd m¢t ng ghen

Thong thudng gid d& ddu tién cich neo tir 300 dén 400mm, khoang cdch cic gid 46
con lai tir 800 dén 1000mm, tuy theo chéd cong hoic thang.
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Sai s6 lap dat 6ng ghen cho phép nhu sau:

Néu sai s6 1am gidm chiéu day ctia 16p bé tong bao vé c6t thép ing luc trude thi
A = 5mm. Trong céc trudng hop khic A phu thudc vao kich thudc va ti€t dién ket céu
theo phuong tinh dung sai: khi a < 250mm thi A = 5mm, khi 2 > 250mm thi A = 2%
nhung khong vugt qué 40mm.

Ong ghen phai dugc ndi bing cdc “mang séng” cing chét liéu va ¢ dudng kinh phu
hop. Mép 6ng néi phai tron déu. Msi néi 6ng phai dugc boc kin bang bang dinh dé vira
xi mang khéng lot vao khi dd be tong. Doc 6ng ghen phai bs tri cdc 16 thodt khi, thodat
nuéc tai cdc diém cao nhat, thap nhét va & dau cudi cua 6ng (hinh 13.12a,b).

~ [
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o' U

Hinh 13.12a. Cdéc vi tri ddt éng thodt khi va ong hom vitu

Hinh 13.12b - Cdl tao 6ng thodt khi
1 - Ong ghen 6 nép nhan

2- @rg thodt khi

3 - Ong nhiwa mém

4 - Cdp di ing luc

5 - Bdng dinh

Chiéu dai cap thép tng lyc trudc bing chicu dai doan nam trong két cdu cong vdi
600mm néu cang timg tao cdp va 1000mm néu cang ca bé cap.

Trude khi luén cdp tng luc truée phai kiém tra vi trf ban dém neo va dudng éng ghen.
Vi tri ban dém phai chinh x4c, 6ng ghen phai thong sudt, khong ¢ nudc va tap chat. Khi
ludn cdc tao cdp tng luc tnréc vao Ong ghen phai ¢ bién phip boc kin diu tao cdp

(Thong thudng diing bang dinh).

13.5.2. Kéo cang cot thép

Chi dugc cing cot thép khi cudng do chiu nén cia bé tong dat tri s6 do thi€t k& qui
dinh. Khi khong c6 qui dinh cta thiét k€ thi cudng do bé tong dat khong duge thip hon
80% cudng d6 bé tong theo thiét k& va khong dugc thdp hon: 30MPa khi cang bé cap

trong ddm, san.

Tai médi cong trinh phai kéo thir it nhét ba bd cip dé kiém tra hé s6 truyén luc kéo cing.
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S6 lugng ddu cang c6t thép phai phit hop véi yéu cdu cha thi€t k€ va diéu kién thi cong:

- Cic b6 thép c6 chiéu dai < 30m cé thé kéo cang ¢ mot dau.

- Céc b6 thép c6 chiéu dai > 30m duoc kéo cang & hai ddu.

- Trong moi trudng hop véi diéu kién cho phép, nén kéo cing & hai dau.

Trinh tu kéo cang cot thép phai phit hop v6i qui dinh cuia thiét k€. Thép phai dugc kéo
cang ddn dan va déu dan cho dén khi dat luc kéo va do dan dai qui dinh. S lugng cdt
thép bi dit hoac bi tuét cho phép trong qua trinh kéo cang cOt thép nhu sau:

- Khong qua mot sgi trong mot bé cot thép.

- S soi dit hoac tuot < 2% t6ng s6 soi thép ting lyc trude cha tiét dién dam.

Sau khi kéo cing c6t thép, dat 6ng phun vita va diing vifa bit kin ddu 6ng ghen.

13.5.3. Bom vira bao vé cot thép itng luc trudce

Sau khi kéo cang ¢t thép img luc truée theo thiét k&, ti€n hanh bom vita chén chat
c6t thép ting luc trudc va éng ghen.

1. Cde yéu cdu doi voi vitu bom

- Do nhdét tir 15 dén 20 giay.

- Do tach nudc sau 3 gio khong qua 2%.

- Thoi gian dong két: bat ddu 3 gid va ket thic sau 24 gio.

- Thanh phdn vita gém xi ming, nudc, phu gia n& va phu gia hod déo nhing khong
duoc sit dung phu gia dong ciing nhanh.

2. Ky thudat bom vitu

- Truéc khi bom vita & cong trudng phai ti€n hanh bom thir vita trude it nhat la 21
ngay trén modt doan 6ng ghen that.

- Céng téc bom vita thyc hién khong cham qud 4 ngay sau khi kéo cang cot thép va
khong qua 7 ngay tir ldc fuén cdp vao 6ng ghen dén khi két thic viéc bom vita.

- Qui trinh bom vita thuc hién theo thit ty tir 6ng du6i 1én ong trén. Thong thudng dau
bom viia 12 vi trf thdp nhat cda dudng 6ng, khi bom vita phai mé hét cac 16 thodt khi dé
viéc bom dugc thuc hién thong sudt.

- Qué trinh bom duoc thuc hién lién tuc déu dan. Khi vita thodt ra cac 16 thodt khi cé
chat luong gidng vita & ddu bom, thi 14n lugt bit kin céc 16 thodt khi. Khi vifa thodt ra &
6ng thodt cudi cling cé chét luong nhu vita & ddu bom thi déng toan bo cdc ong thodt,
duy tri dp luc bom 0,6MPa thém khoang 3 phiit nita thi ngimg bom va bit 6ng lai.

- Trong khi bom, néu bi tac 6ng phai bom nuée nguoc chiéu d€ rira sach sau dé tien
hanh bom lai. Khi troi néng cdn che day hodc thay déi gi& bom vira.
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3. Bdo vé ddu neo

Ngay sau khi hoan thanh viéc bom vira, ti€n hanh lau sach cdc ddu cdp, neo va cic
chi tiét bang kim loai 16 ra ngoai. Sau khi 1am kho, phit mét 16p EPOXY theo chi dan
cita nha san xuat.

Trude khi d6 bé tong bit ddu neo, phai danh nhdp bé mat ti€p xic trén ket ciu. Be
tong bit ddu neo phai ¢é mac 16n hon hodc biing méc bé tong cla két cdu.

13.6. THI CONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUSC KHONG
BAM DINH

K&t cau bé tong ing luc truée khong bam dinh 14 loai két cau ma cdt thép img luc
truéc nam ty do trong két cdu bé tong cot thép.

13.6.1. Gia cong, dat cot thép ing luc truéc va cac chi tiét

Khi ¢6t thép tng huc cé chiéu dai < 25m, c6 thé kéo ciang & mot dau. Cot thép img lic
¢6 chidu dai = 25m phai b6 tri kéo cang ca hai ddu. Néu cét thép dng luc o6 chiéu dar 2
50m, nén bé tri kéo cang vi neo timg doan theo yéu cdu cla thiét ké.

Diat c6t thép tng luc trudc cé thé ti€n hanh déng thoi véi viec b tri cbt thép
thudng. Trong trudng hop thuan loi nén dat c6t thép tng luc trude sau khi da bé tri
xong c6t thép thuong.

C6 thé budc cot thép img luc truée theo phuong thang dimg véi cot thép thudng. Theo
phuong ngang, c6t thép img luc truée phdi duge dat thang hang va song song véi nhau.
Khi dat c6t thép tng luc trude theo dudng cong hay xoan &¢, phai s dung cic gid dg
thich hop. Khi b tri b6 thép gém nhiéu cét thép tng Iyc true phai gif cdc sot ludn song
song theo chiéu rai thép, khong dugc dé xoan vao nhau. Sai s cho phép vé vi tri ¢t thép
iing luc trude theo phuong ding & san 1 £ Smm, trong dam la £ [0mm.

L& khoan ch& sin trén cdp pha dé
lip ddu neo phai dugc dinh s6 thi tu

theo vi tri chia c6t thép tng lyc trudc g //// LA

duge qui dinh trong ban vé thi cong. Pden Vo

Khi tao hé neo bang viéc dat san cdc ( d /
- ,,a - > ~ —_— At < p H "
con nhua, can cé dinh bing bu long 1 gy s

s 5y, S P
ng dé giit cho truc cot thép thang goc b 4 ‘/ £/
vGi tdm chiu nén (hinh 13.13) VLY /)/////Wy

Tai khu vuc 1ap ddu neo phai bo tri 2
ludi thép xodn 15 xo theo yéu ciu cua

thiét k& dé tranh cho bé tong khong bi
pha hoai cuc bd.

Hinh 13.13. BS tri doan cdp thdng sau neo.
[ - Tdm chiu nén; 2 - Cap g hee trude
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13.6.2. Kéo cang cot thép

Chi duge phép kéo ciang <ot thép khi cudng do chiu nén cta bé tong dat tri s6 qui
dinh cha thiét k€. Khi khéng c6 qui dinh thi chi kéo cot thép khi bé tong dat > 80%
cuong do thiét k€ va khéng thap hon 25MPa.

Phuong ctia luc kéo phai trung vdi duding tryc clia c6t thép ting luc trude d6i voi doan
thép thing hoic triing v4i ti€p tuyén ciia dudng truc c6t thép d6i véi doan thép cong.

Luc kéo cang cot thép dng luc trude phii duge khong ché theo yéu céu thiét ké. Dé
giam tén that tng Iuc ruée do bién dang caa ¢t thép, dung cu neo vio bé tong, cdn kéo
it nhat thanh hai dot: dot dau kéo dén 50% luc kéo thiét k€, dot hai kéo cang dén lxc
thiét ké. Trinh tu kéo cang cdt thép iing luc trude phai phit hop véi yéu cdu thi€t k€. Sai
s6 cho phép giita luc kéo thuc t€ khi neo giit cét thép so véi gid tri thi€t k€ 1a + 5%.

Sau khi cit cdp, ddu neo phai duge lau sach va thi cong cic 16p bao vé theo thi€t k€.
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Phan 4
THI CONG TANG HAM NHA CAO TANG

KHAI NIEM CHUNG

Do yéu cdu ciia cudc séng hién dai, trén thé gidi nhiéu cong trinh nha cao tang co
tdng hdm di va dang dugc xay dung. Trong may nam gin day, trong cdc do thi Viét
Nam ngay cang xudt hién nhiéu thém nhiing cong trinh nhu vay.

Cac cong trinh nha cao ting c6 tdng hdm duge xdy dung ddp dmg yéu céu tan dung
dit dai trong thanh phé vén ngay cang chat hep them. Cong trinh duoc phdt trién 1en cao
hon v mot phan dugc dua sau vao 1ong dat. Viéc 16 chic ting hdm con cé ¥ nghia dua
trong tam cla ngdi nha xudng thap hon

Khi thi cong ting ham cho cdc ngéi nha cao ting, mot van dé phic tap dat ra la giai
phép thi cong h6 dio sau trong khu chat hep.

Thi cong ho dao thudng gap hang loat van dé khé6 khin vé k¥ thuat, moi trudng va xa

. Thi cong hs dao lam thay di trang thii itng sudt bién dang trong dat nén xung
quanh vi ¢6 thé 1am thay déi myc nuée ngam. Céc qua trinh thi cong hé méng c6 the
lam dat nén bi chuyén dich va lin, gdy hu hong cho céc cong trinh lan can néu khong ¢6

cac giai phdp thich hop.

Céc giai phdp chong d& thanh ho dao chi yéu da va dang dugc dp dung la: tudng cur
thép, tudng cir bang coc nhoi bé tong cot thép, tudng clr bing coc xi mang dat, tudng cir
bing bé tong cot thép duge thi cong bing cong nghé tudng trong dét hoac bing cdc tdm
bé tong c6t thép dic san. Tudng cir duoc dam bao yéu cdu vé cudng do ciing nhu do on
dinh duéi tic dung clia cac dang ap luc dat va céc tai trong khic nho duge cdm sau vao
dit va neo trong dat hedc duge chéng da trong long hé dao theo timg cdp san tang ham.

Thi cong ting ham theo cong nghé tr trén xudng (topdown) cling da duoc ap dung tai
mot 56 cong trinh. Trinh tu thi cong cua phuong phép nay nhu sau: Thi cong tudng trong
dat, thi cong tim san trén mat dat, dao dat dudi tim san d6 khi bé tong dat cudng do, thi
cong tdm san phia dudi déng thai véi cdc tang trén mat dat. Thi cong theo phuong phip
niy khéong phai lam hé neo trong dat hodc chong dd trong hé dao. Ap luc dit duoc tudng

chin truyén vio cdc tam san bé tong c6t thép cua cdc ting ham.



Chuong 14

MOT SO PHUGNG PHAP TINH TOAN TUGNG CU
CHUYEN DICH CUA PAT NEN KHI THI CONG HO PAO

14.1. MOT SO PHUONG PHAP TINH TOAN TUONG CU

Noi dung chinh trong viéc tinh todn va thi€t k€ tuong cir 12 xdc dinh do 6n dinh va
cudng do cla tudng ciy, titc 1a xdc dinh chiéu sau cdn déng cir vao dat va tiét dién ngang
cua no.

14.1.1. Tinh ton tudng cir dinh khong neo

Khi tinh todn tudng cir dinh khong neo ngudi ta dua vao gia thiét tudng chi chuyén vi va
khéng bi bién dang khi xoay quanh diém C & chiéu sau z = 0,8 t ké tir mt ddt (hinh 14.1)
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Hinh 14.1. S¢ dé tinh todan twong cit dinh khidng neo
a, b) Bidu do dp huc ddt; ¢) Biéu dé niémen udn;
d) Bidu dé dap hic ddt trong triong hop tinh todn don gidn
Thiét [ap hé phuong trinh can bing véi cdc ngoai fuc 1 dp lyc dat chi dong va bi

dong bang cich chigu 1én phuong ndm ngang va ldy momen tai D. Giai hé phuong trinh
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nay sé ¢6 cac gid tri do sau chon tudng ciy, tir d6 tinh noi luc trong tudng cir va thiét ke
tiét dién tudng clr.
14.1.2. Tinh ton tudng cir dinh ¢6 mt hang neo hoac thanh chéng

Tinh todn tudng cir dinh ¢6 neo dua trén quan ni¢ém cho rang: Khi lam viéc dinh
1udmg khong ¢ chuyén vi, so dd 4p luc dét len tudng c6 dang nhu (hinh 14.2).

|4

Kot Kayh(,t| % [j

Hinh 14.2. Sordé tinh todn teomg i, gan dinh ¢6 mor hang thanh chong (neo)

Chiéu sau tudng clr déng vao dét duge xic dinh cin af vao diéu kién: 4p luc dét chi
déng can bang véi dp luc dat bi dong da duoc nhan véi hé sé diéu kien 1am viéc m. Céc
gi tri can tinh todn dwgc xdc dinh tir hé hai phuong trinh chiéu cdc luc 1én phuong
ngang vi ldy mémen tai diém dit neo.

14.1.3. Tinh tuong cir khi c6 nhiéu ting thanh chéng

Khi hé dao sau hon, cin bo tri
Tutng cir

nhiéu dot neo hoac chéng, khi bé e
L3 L] -
tri nhiéu dot chéng noéi lyc trong i Thanh chéng

tuong cir s& giam di va do sau i

1

déng van cir cling giam. \
[l

|

D6 chon siu cia tudng cir dugc Diém xoay
x4c dinh tir phuong trinh dn dinh
{chéng 1at) v6i cdc gid tri 4p luc
dat chii dong va bi dong véi gia
thi€ cac tdng thanh chong khong
c6 kha nang chiu phan luc am
{chiu kéo) va tudng s€ xoay xung

quanh diém tra cia tang thanh Hinh 14.3. Dang It ciia tuwong o
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chéng dudi ciing (hinh 14.3). Mémen uén 16n nhiét trong tudng clr duge tinh nhu mot
dam conson chiu 4p lyc ngang ca dét tir diém tua cua thanh chéng cudi cung.

14.1.4. Tinh toan tudng cir theo R.Whitlow

Khi chéng d& tam thai, van cir ngam chi thich hop trong mét s6 trudng hop nhat dinh,
khong phit hop véi bim va dit sét, ngay cé trong dat khong dinh. Khi chiéu sau ho dao
trén 6m sé tr& nén khong kinh t& vi chiéu dai yéu cau cha né. Khi bé tri neo hay chéng &
gin dinh tudng, chiéu siu déng cir s& giam dang ké, déng thoi chuyén vi ngang va
momen uén tic dung lén vén cit cling s& giam nhiéu.

Theo R.Whitlow c6 thé tinh todn theo hai phuong phédp khéc nhau tuy theo tinh chét
ngam cling béi d4t & chan tudng. Phuong phdp thit nhét gia thiét 12 tudng c6 thé xoay tu
do vi thé khéng cé siic khang bi dong & phia sau tudng. Phuong phdp thi hai gia thiét
tudng ngam hoan todn, khong ¢6 chuyén vi xoay duéi tdc dung ciia 4p luc bi dong & ca
hai phia.

1. Tinlt toan twong cix theo phitong phdp thie nhdt (chéng dé dar ne do, hinh 14.4)

Theo phuong phép nay gia thiét tong xoay tu do vi thé khong cé 4p luc bi dong &
phia sau twdng. Do sau chon clr va nodi luc trong thanh neo cling duge xdc dinh
phuong trinh can bing moémen tai diém neo va phuong trinh chiéu 1én phuong ngang.
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Kpyd 2c{K,
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YKpKpd | 20(Kp +Ky) - Ky

Hinh 14.4. So dé tinh theo phuong phdp thit nhdét
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2. Tinlt todn tomg it theo phirong phap thit hai (chéng dé ddr & dinh, hinh 14.5)

Trong phuong phdp nay gid thiét vin cit bi ngim chét tai D, g6i tai diém F va ¢é
momen triét tiéu tai F. Déng thoi coi dp luc bi dong trén chiéu dai CD tic dung nhu mot
tii trong nim ngang @dp trung tai C. Vin clr duge coi nhu hai dim twong duong AF va
FC V&i quan niém nhu vay ¢6 thé xde dinh duoc vi tri diém triét titu momen bang 1o
gidi cua phuong phip lap.

Pé don gidn ¢6 thé tim Ry, T, chiéu sau chon cir bing cdch giai phuong trinh can

bing mémen tai diém E va C.
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Hink 14.5. S0 d6 theo phicong phap tnt hai
a- Bidw dé chuvén vi: b- Su plein b dp lye gia dinh

- Bién dé momen: d- Cac e tde dung lén ddm titong dicong

14.1.5. Tinh toan hé chéng do

Sau khi tinh todn dugc cdc ap luc tic dung lén wong chin, viéc tinh todn hé két ciu
chdng d& thuong duge thuc hién theo cdc phuong phdp tinh todn théng thudng cua co
hoc két ciu. Nhitmg cong viéc chinh bao gom :

+ Tinh todn noi luc trong tudng cir va thanh chong

+ Tinh todn (i€t dién clia tudng cir v thanh chong ¢6 ké dén dicu ki¢n mat on dinh va
bién dang cta két ciu chong do.

Hién nay, véi sy tr¢ gidp cha may tinh, ¢6 thé sir dung nhiéu phin mém ting dung dé
tinh todn tdmg chan v h¢ chong mot cich nhanh chéng. Cic chuong trinh: Crist, Iefet,
Sigma - W v.v... di phdn ndo ddp iing duoc cdc yéu cau vé 1y thuyeét vdi cic diéu kién
hién, dua vio dé ¢é thé mo phong hod cdc diéu kién hién trudng nhu méd phong cic giai

doan cua qu.. trinh dao dat.
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14.2. CHUYEN DICH CUA BAT NEN KHI THI CONG HO DAO

Thi cong hé dao sau trong D6 thi ngay cang dugc quan tam nhi€u hon khi xay dung
nhi cao ting trong khu vuc déng dan cu, noi c6 cdc cong trinh dang ton tai khai thic.
Thi cong hé dao sau cé thé ldy di hang van mét khoi dit, 1am thay déi trang thdi ing
sudt trong dit nén vi cé thé 1am thay déi muc nuéc ngam, lam cho dét nén bi dich
chuyén. Suir dich chuyén nay duoc biéu hién & rhitng hinh théi chinh sau day :

+ Hién tuong lin sut dat nén xung quanh hd dao ;

+ Hién tuong dich chuyén cha dat theo phuong ngang gay mat 6n dinh thanh héd dao;

+ Hién tuong day tréi ctia ddy hé dao.

14.2.1. Lin syt dat nén xung quanh hoé dao

Khi thi cong hd dao thudng xay ra hién tugng Iin sut dat nén & bé mit xung quanh hé
dao. Trén thuc t&, hién tugng nay 1a khé tranh khoi. Tuy nhién v6i mot giai phap thi
cong hop 1y thi ¢6 thé han ché tri s6 nay & mic do nhit dinh, do dé su anh huong dén
cdc cong trinh [an cin 14 khéng ddng ké.

1. Lin do ddo hé méng

Qué trinh dio h& méng gay ra su thay déi trang thdi (ing suit trong dat nén. Su thay
déi trang thédi vmg suat kéo theo hién twong bién dang dat nén. Nhiing bién dang nav
thudng thé hién & su ha thip mit dat viing lan can xung quanh hé dao. Dit thudng
chuyén dich tir bén ngoai hudng vao trong hd dao va tir ddy hé hudng 1én trén. Céc cong
trinh dit trén nén dat bién dang déu cé chuyén vi tuong dng.

2. Ltin sut do ha thap mue mede ngdm

Khi thi cong hé dao nim dudi muc nude ngam, dé dam bao cho hd dao kho rdo trong
sudt qud trinh thi ¢ong, cdn phai tién hanh ha muc nuée ngam trude khi dao hé. Khi ha
muc nuéc ngdm, phan dit nim trong pham vi ha thip bi thdo kho, dp luc nude 16 rong
trong dét bi triét tiéu, 4p luc hitu hiéu tang dan lén. Phan dp luc hitu hiéu gia tang lam
cho ting chita nudce (cét, soi va dit sét bdo hoa nudc) trong mdt pham vi nhat dinh bi nén
chat, tir dé gay ra hién tugng hin sut.

3. Lan sut do chdn déng

Nguén chédn dong chinh la do cdc tdc nhan x4y dung gay -a khi thi cong cong trinh.
Sau day 12 mét s6 tic nhan giy rung dong:

+ Qua trinh thi céng coc nhéi, coc Barret, qua trinh dao dit bang may

+ Qua4 trinh ha tudng clt bang cac phuong phip rung

+ Céc mdy thi cong ding trén thanh hé dao 1am viéc

+ Céc phuong tién thi céng di lai gan hé dao
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Cic chéin dong nay anh huéng tuong d6i it 161 dat dinh, nhung ching ¢6 thé [am ting
do chat tong d6i cha dit rdi. Duéi tdc dung cla cdc chan dong, cat kho hodc cét dudt
muc nuSe ngim rat dé bi nén chat va 1a nguyén nhan dén dén su lin sut clio nén dat.

14.2.2. Mit on dinh thanh ho dao

Hién tuong mét 6n dinh thanh hé dao 12 do trang thai can bang cha dat nén bi phd va.
O thoi diém khi dat nén 8n dinh, tai mot diém trong 1dng dat tén tai cic gid til ung sudt
o,. Oy, G, va cdc tri s6 img sual cit. Khi dio hd, thianh phén (ing sudt & thanh hé dao theo
phuong ngang (c,) bi triér tiéu, do vay mat di sy can bang ban diu. Lic nay s€ xuat hi¢n
cdc mat truot ddy dat vao phia trong hd dao. Néu hé dao dugc bao vé bing tudng cir, dat
s& téc dung lén tudng cir mot dp luc. Duéi tic dung cla 4p lyc dat, tudng cir s€ bi dich
chuyén, gid tri dich chuyén nay phu thudc vao d¢ cing cua tudng cir va hé chéng do.
Khi canh hé dao t8n tai cdc tai trong, chang han nhu cdc cong trinh ¢6 san hoac céc tai
trong do thi cong thi gia tri dich chuyén nay s& tang lén.

Trong hé dao ¢6 sir dung tudng cli xuat hién dich chuyén ngang cua tuong cti. Gia tri
dich chuyén ngang ctia tudng clr phu thudc vao nhiéu yéu 16 ma quan trong nhit 12 thoi
gian ddo dét trong hd, cach b6 tri va thoi gian 1ap dat hé chéng do. Chuyén vi ngang clia
tudng cir gay ra hién tuong 1dn sut trong mot vung mat dat xung quanh hé dao. Mitc do
dich chuyén ngang clia tudng cir phu thudc vao loai dat dudi ddy h6 dao. Néu dudi day

PR - - iy - 7 o H -~ - - =z r - - -~ ~ - ’
ho 1a dat séi day va ty s6 ¥ <6 thi tri 6 cam sau hon cia tudng clr s&€ lam giam ding
c

ké gia tri chuyén dich ngang, néu " + 8 thi s& c6 téc dung khong déng ké. Néu dudi
c

ddy hé 1a dat sét cimg thi van cir duge cdm vao 16p nay s€ lam giam déng ké su chuyén
dich ngang cla tudng (y: dung trong cua dét; H: chiéu sau hé dao; c: lue dinh don vi).

Dua trén quan sdt & nhiéu cong t:udng, mot s6 tdc gia di minh hoa quan hé gilra gid
tri chuyén dich ngang 1én nhét cla tudng cir dhy,, va gid tri lin 16n nhat clia nén dat
theo cong thiic:

SV~ (0,5+ 1) 8hypy (14-1)

max
14.2.3. Hién tuong diy tréi day hé dao
Viéc dao cic ho sau trong dat sét Jam giam do chat cua d4t nén dudi mong cac cong
trinh. D4t bi giam do chit 1a do céc nguyén nhan sau: Su phét trién cia cdc bién dang
trong d4t khi dp luc nr nhién khong con nita (do [6p dat trén bi ldy di); sy giam dp luc
thuy dong ciia nuéc von giit én dinh cho cdc phdn tr d4t; su né ~Ga cac bot khi trong
nudc 16 réng va su thodt nude ra khi quyén khi mue nuée ngdm ha xudng, su truong nd
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do ngdm nuéc cha cic hat sét min, su chuyén dich ciia ddt vé phia hd dao va tir ddy hé

1én trén .v.v...

Mt khéc, néu ddy hé nam dudi muc nude ngam, do ¢é hién tugng chénh léch cdt
nude do ha muc nudc ngdm sé xuat hién thém mat dp luc ddy & ddy hé méng. Khi hé
dao duge thuc hién trong 16p dit rdi ciing xay ra hién tuong tuong ty. Dudi tic dung cta
ap luc nudc céc hat nho s& bi ddy 1én tao thanh céc dun cét hinh non.

Nhiing hién tugng néu trén xay ra khi dao hé [am cho ddy ho bi tréi 1én. Midc nang
cot ddy hé phu thuoe vao céc diéu kién dia k¥ thuat clia dét nén va phu thudc vao kich
thudce ho dao.

Hién tuong ddy trdi lam gidm do chat cua dat nén dudi ddy h6 dao, lam gidm kha
nang chiu luc, nhiéu tic gid da dé xuit mot s§ cong thic tinh hé s6 an toan chong lai
hién tuong nay. Theo mot s6 tc gia, hé s6 an toan cén 1dy 16n hon hoac bang 1,5. Néu
khéng ché khéng dé xay ra hién tuong ddy tréi ciia ddy hé dio thi hé s6 an toan nén lay
bang 2. Chuyén vi cfia tudng cir cling tang nhanh khi hé s6 an toan nhé hon 2.

14.2.4. Cac yéu t6 anh hudng t6i chuyén dich ciia dit xung quanh hé dao
1. Anl litdng ctia st thay doi ing sudt trong ddt

Ung suat toan phén theo phuong ngang, phuong thing ding thay déi khi hé méng
dugc dao sau ciing v6i su thay déi cia dp luc nude 16 rong s€ anh huéng quan trong téi
bign dang ciia dit. Su thay déi theo thdi gian cha bién dang khi dao hé c6 quan h¢ t6i
nhiimg thay déi clia ing sudt hiéu dung khi dp luc nudc k& réng c6 xu hudng trd lai can
bang. Trong qua trinh c6 két, mic do tiéu tén dp luc nuée 16 rong lién quan t6i hi¢u suat
tiéu thodt nude nhu tinh thim nudce cla dat, su dm thém cua dat. D6 1a y€u t6 quan trong
anh huong t6i su chuyén dich ngang cla dat dudi cao trinh hé dao, qua dé ciing anh
hudng t&i do 16n va pham vi phit trién d¢ lin theo phuong diing chinh.

2. Anlt lnedng ciia kich thieée hé dao

Hinh ddng hé dio, dién tich mat bing va chiéu sau hd dao anh hudng déng ké t6i
pham vi va dé 16n cla chuyén dich dit xung quanh va bén dudi hé dao. Ngudi ta cho
ring chuyén dich clia dat vé phia hé dao 12 khong thé tranh khéi. Véi ho dao da duge gia
¢6 bing hé neo hoic hé chdng trong dat sét mém, tri s6 nay khoang 0,25% chicu sau hé
dao. Trong dit sét cing 14 0,05%. Thong thudng thé tich khéi dat dich chuyén ngang tai
sat twdmg cir theo don vi mét dai xap xi bang thé tich khéi dat chuyén dich theo phuong
diing tai viing mat dét c¢é ciing do dai. Theo kinh nghiém, pham vi chiéu dai xuat hién
cdc bién dang ciia nén dit theo phuong ngang gép 3 1an d6 sau hd dao. Su bién dang mat
bén clia nén dét lic nay mang tinh dic thi, né thay doi theo thdi gian (do s mat di 4p
lyc nudc 16 réng). Vi vay dudng bién thién do lin khong theo quy luat thong thudng,
lam cho su ddanh gid doé lin trd nén phite tap

231



3. Anh hudng do tinh chdt ctiu nén dat.

Su chuyén dich cia vdch chéng va d¢ ldn trong dét hat roi va sét cing nho hon trong
céc loai dat mém. Quan hé giita ty s6 khoang céch tir hé dao vé chiéu sau hd va ty s6
gid tri dich chuyén diing véi chiéu sau hé dao duoc cho trén hinh 14.6.

Khodng cdach tix hé dao
Chiéu sdu max ciia he déao
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Hinh 14.6. Anh hidng do tink chdt cia dat nén dén dich chuyén ciia ddt
xung quanh hd' dao (Peck)

Su chuyén dich cita dét do dao hé trong dét sét mém 13 khd 16n. Ngudi ta cho ring do
16n cha su chuyén dich ngang ciia tudng cir tang nhanh khi su ddy trdi ddy h6 dao tang.

Su bién dang tdng thé khi xét t6i sy truong né cha dat dudi hé dao va su chuyén dich
theo phuong thing ding ciia dét quanh h& dao phu thuge vao rat nhiéu yéu 18, bao gém:
D6 cling hay cudng do cha dat (v6i dat y&u hon). Trong sét yé&u va phu sa toi, do lin cla
dit nén c6 thé din t6i viec 1lam cho tudng cilr chuyén dich khd nhi¢u. Khi hé dao & noi
dat yéu (bun hitu co, cat chay, bio hoa nudc), mat dat bi lin nhi€u va tudng clr chuyén
dich 1én. Vi viy, cac diéu kign dd nén va nudc ngdm dugc coi la cot 16i d6i véi si
chuyén dich cia dat quanh hé dao.

4. Anlt hitdng ctia gid tri img sudt ngang ban dau trong ddt

O cic loai dét ¢6 iing sudt ngang ban dau khd 16n ma tiéu biéu 12 dat sét qué c6 két
thi bién dang clia dit quanh hé dao xudt hién ca khi ho dao cd chiéu sau khong I6n

5. Anh luong do diéu kién miede ngdam

Céc tdc dong cta nude ngdm déi v6i do lun clia dt 1a khong 6n dinh va xay ra & cdc
giai doan khidc nhau cita qud trinh dao hé. Khi coc cir dugc ha vao 16p dat thaim nudc s&
hinh thanh dong chdy nguoc 1én khu vuc hinh thanh h& dao. Dong chdy ndy s& Jam gidam
4p luc clia nuée ngdm, lam ting tng sudt hicu dung va d¢ lin bén ngoai hé dao, dong
thasi 4p luc bi dong s& giam bdt do dong chay nguoc 1én phia trong h& dao va su chuyén
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dich ngang 16n hon s& xu4t hién khi dp luc bi dong khong di 16n. Nhu vay sy hinh thanh
mot ché do nuéc ngdm & trang thdi khong 6n dinh s& gay ra su chuyén dich dat theo
phuong ngang va phuong ding.

Néu ha muc nudc ngdm bén ngoai h6 dio (sdt tudng clr) ting sudt hiéu dung theo
phuong thang ding tang lén, nude ngim ha tao thanh cic giéng c6 do sau ha nuéc ngam
I6n nhat gan tudng cir va giam dén ra xa ho dao, do lun 16n nhat xudt hién sit tudng cir.

6. D6 ciing ciia hé théng chéng dé thanh hé dao

Cic nghién ciu sit dung mé hinh Winkle cing véi cic két qua khao sat tai hién
trudng cho thiy bién dang va do lin cia dat bén ngoai xung quanh hé dao cé twdng cir
s& gidm néu do cing cla hé théng coc cir va hé chéng d& tang. Do sau chon cir tinh i
diy hé dao xuéng 1am thay déi su chuyén dich ctia d4t & bén ngoai hé dao theo ca hai
phuong ngang va dimg. Tuy nhién, néu chon ket c4u tudng clr qud cing va hé chong d&
qu4 16n thi tinh kinh t€ ctia phuong 4n s€ khong cao.

Mo hinh bién dang ca tudng cir va cla dat sat tuong duge hinh thanh dan bdi bién
dang cta tudmg giffa cdc dot bd tri thanh chéng theo phuong ditng va bién dang clia
tudng trudc khi lp cdc thanh chéng tao ra cdc bién dang hudng vao trong hé dao. Su
nén ciia hé thanh chéng xay ra khi tat ca cdc luc tic dung & hai mat (trong va ngodi)
tudng cir dat gid tri can bang, 4p luc dat chh dong giam so véi dp luc dit tinh va 4p luc
dat bi déng dugc hinh thanh dan dén khi bién dang ngang xay ra. C4c lyc can bang hinh
thanh trong hé thanh chéng va trong d4t dudi cao trinh ddy hé dao gay nén chuyén dich
ngang véi do Iin phu thudc vao do citng cha hé chdng va do cing cua dét nén.

7. Tdc déng ciia st gia tdi tricde:

Viéc gia tai truéc déi véi he thanh chéng trong cdc hé dao sau cé s¢ lam giam doé lin
ciia dét & bén ngoai hd dao. Sy gia tai trude 1am cho hé chéng duoc chac chan, chat ché
‘thém va do d6 giam bét dugc chuyén dich ngang ciing nhu d¢ ldn theo phuong diing clia
dit nén. Theo téng ket cia mot 6 tac gid: & hdu hét cdc hé chong dugc gia tai trudc tdi
50% tai thiét ké, chuyén dich bé sung clia dét nén s& bi ngan can tai cao trinh cia cdc
dot thanh chong.

D6i vdi hé dao sir dung hé neo trong dat thay cho hé thanh chéng, cin gia tai trudc
cho hé neo 10% taj trong thiét k& da trir moi hao tén tng luc, ching han do tir bién, co

.'ﬁngét, triing dio va trugt ddu neo. Hiéu qua cua viéc cang dé gay img luc trudc trong neo
nham gidm do lin theo phuong ding chia mit dét & bén ngoai chu vi hé dao lién quan
dén chiéu dai neo. N&u neo nam trong lang thé truet cia dat do dao hd thi hiéu qua dé lin
ki nhé. Khi neo nim ra ngoai mat trugt Coulomb va nghiéng theo phuong ngang mot géc
45° +@/2 thi kha nang han ché chuyén dich ngang va do ldn clia ddt nén 12 rat hi¢u qua.

8. Anh hudng do sit dung cdc phiong phdp thi céng

Véi ciing mét diéu Kién dia chét va nuée ngdm, su lua chon phuong dn thi cong téng
thé phan ngdm cong trinh (tir trén xuéng hoac tir dudi 1én), phuong phép thi cong tudng
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cir va trinh ty thi cong cho ting giai doan ciia hé dao déu anh hudng dén chuyén vi cila
dat xung quanh ho dao.

Theo téng két clia mot s6 cong trinh da thi cong, bang phuong phap Topdown (tr trén
xuéng), san tr.g ham va tudng dugc tan dung dé chiu ap luc ngang truyén vao nén doé
ldn chia dat theo phuong dimg s& dugc han ché.

Nguyén nhén ciia hién tugng nay 12 do san cdc tAng ham lam thanh mot hé chdng
vitng chéc cho tudng. Thi cong theo phuong phap nay khong phai thay dé1 vi tri hé thanh
chéng nhu khi thi cong theo phuong phép tir dudi lén. Tuy nhién, khoang cdch céc tdm
san lai phu thuéc vao thiét ké cha ting cong trinh. Vi the trong mot s6 truong hop
khoang céch gilfa cdc tdm san qud 16n so véi khoang cach cén thiét tao gdi d& cho tudng
ting hiam.

Néu thdi gian thi cong kéo dai, su suy giam cudng do dat nén theo thoi gian va dic
biét 1a su phan ra cua dét nén xdy ra khi thi cong trong diéu kién c6 mua s& lam tang do
dich chuyén vi ldn sut clia dat nén, tham tri con gay nguy hiém cho hd dao.

Sir dung loai tudng clr va phuong phap thi cong chiing gay nén nhiing gid tri d¢ lin
sut khdc nhau. Sy chuyén dich cla dat lién quan t6i ky thuat ha tudng cir hoac qud trinh
thi cong tudng trong dat (dao dat, dé beétong tudng) thudng duoc coi 12 rat nho va gibi
han trong pham vi theo phuong ngang. Tuy nhién, theo két qua do trong cdc thi nghiém
hién trudmg ciia mot s6 téc gia thi ing suét thay d6i gan noi dao ho dé thi cong cdc panel
tudng do &p luc ciia vita Benionite, clia bé tong tuoi khi dé..v.v...dd gay nén mét ap luc
cao lién quan t6i gid tri k, ctia dat. Nhu vay su thay ddi tng sudt clia dat do thi cong
panel tudng 1a trong d6i phitc tap. Khi thi cong tudng trong ddt, qua trinh dao dat, kich
thudc hé dio, chit lugng ctia vach hé dao, muc nude ngdm, thoi gian tir khi dao dat dén
khi dé bé tong xong ciing anh hudng t6i trj s6 d6 ldn.

Viéc Ira chon trinh tu dao dit ching han tir gilta h6 ra hodc phat trién tr mét phia
ciing gay ra nhitng chuyén vi khdc nhau cda dét nén.

9. Anh hidng do chat luong ciiu cong tac xdy diunyg

Chit lugng thi cong h& dao phu thuge cée yéu t6 chinh sau:

+ Kién thitc, kinh nghiém cta can bo va cong nhan thi cong hé dao

+ Giai phdp chong dd ho dao

+ Mic do tuan thii cdc quy trinh quy pham cta cong nghé thi cong hd dio bao gom:
thi cong tudng ci, thi cong hé chong do, ha muc nudc ngdm, bién phap va so do dao
dat... (vov.l)

+ Ché do chit tai khi thi cong trén thanh hé dao
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Chuong 15
MOT SO GIAI PHAP CHONG PO TUONG CHAN

15.1. MOT SO GIAl PHAP CHONG BG TUONG CHAN KHI THI CONG TANG
HAM THEO PHUONG PHAP TUDUGI LEN

Theo phuong phap niy, thi cong tdng him bao gém céc cong tac dugc thuc hign theo
trinh tu sau:

- Thi ¢céng coc va tudng chén (ciY)

- Thi cong dao dit tdng hdm va méng

- Thi cong dai méng

- Thi céng cdc tdng ham tir dudi lén

Céc bién phip ky thuat thi cong coc, cit, thi cong dat, vin khuon, cot thép va bé tong
da duoc trinh bay & cic chuong trude. Phan nay gidi thiéu mot s6 gidi phdp chéng d6
tudng ci

15.1.1. Chong do bang hé dam san xudt tai cho

Heé didm chéng d& tudmg chéin duge gia cong tai ché ¢b thé 1a hé dim bé tong cot
thép hoac hé ddm dugc gia cong tir thép hinh, phd bién hon ca la duge gia cong
thép hinh I, H, U

1. Cde gud trink thi cong tang hdim

- Thi cong dao dat dot | dén do sau tinh todn

- Thi cong hé chéng do

- Pio dat dot 2

- Thi cong hé chéng d& dot 2

Qud trinh dao dat va thi cong hé chéng d& duoc tién hanh tir trén xudéng xer k& nhau
cho dén khi dat do sdu yéu cdu. Sau khi dao dit dén cot thiét k&, tién hanh thi cong bé
tong c6t thép dai mong, va cdc tdng hdm theo thit tu tir dudi 1én. Hé chéng d& duoc giai
phong theo thit tu tir dudi [én xen k& v§i qua trinh thi cong céc ting ham.

2. Mot 6l y khi thiét ké hé chong dd

- Tinh todn hé chéng d& véi ddy dit cdc tdi trong tdc dung 1én tudng chan

235



- Khoang cich dat cic dot chéng d& phai thoa mén yéu cdu vé d6 vong cho phép clia
tudng chin va thuan loi cho qud trinh thi cong tdng hdm. Thong thudng méi ting ham
duge dat mot hé chéng 46, hé chong d& dugc dat cao hon mat san cic tang ham wr 10
dén 20cm. Trén hinh 15.1 gii thi¢u so dé chéng d& tudng chin bang phuong phdp nay.
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Hinh 15.1. Chong di tuemg chén bang hé ddnr thép givo thou
J. Twong eir; 2. Thanh lving: 3. Cér chéng; 4. Dam d&;
5.Got da; 6. Tdnt san; 7. Séot tdng ham

3. U va nluroc diém ciia plusong phdp

Thi cong hé chéng d& bang phuong phdp nay c6 uu diém la don gian, tuy nhién co
mot s6 nhuoc diém nhu sau :

- Hiu hét cac cong tic gia cong duoc thyc hign thi cong tai cong trudng nén nang
sudt thap.

- Do vuéng hé chéng d& nén cong tic dao dét duge thuc hién cht y&u bing thi: cong
hodc co giéi nho nén nang sudt thap, tién do cham.

~ Sau khi giai phéng , hé chéng d& hau nhu khong st dung lai dugc, gay lang phi va
gid thanh cao.

- Khong thuc hién dugc gia tai trudc cho hé thanh chéng, vi th€ hé chong lam viéc
thu déng

15.1.2. Chong dé bang hé thanh chong tiéu chuan

P khéc phuc cic nhuge diém clia phuong phdp trén, ngudi ta san xudt hé chong tiéu
chuzn bang thép hinh. C4c doan thanh chéng duoc lién ket v6i nhau bing ban mi va bu
long theo chiéu dai yéu céu, hé thanh giang dugc lap dat tam tang 6n dinh cho hé chdng.
O hai ddu thanh chéng ¢ co cdu diéu chinh dé d& dang tang gidm chiéu dai va dy ing
luc cho thanh chéng.

Hé thanh chéng tiéu chuin c6 mét s& wu diém noi bat 1a:
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- Dé dang tang giam chiéu dai thanh chéng theo kich thuée hé dao.

- C6 thé gia tai truéc cho thanh chéng dé dang va don gian.

- Giam nhiéu chi phi lap dung va gia cong.

Cé thé sir dung dugc & cdc hd dao c6 kich thude khdc nhau. Sau khi thdo, thanh
chéng va thanh gifing con nguyén ven va luan chuyén dugc nhiéu 1an (vai tram lan).

Trén hinh 15.2a, b trinh bay so dé chéng d& va mét s6 chi ti€t ctia thanh chdng
tiéu chuan.
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S- Tuomg cir; 6- Kich ddu thanh chéng; 7- Goi d&
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Hink 15.2b. Chi iét g6i d va lién két

15.1.3. On dinh tuong chan bang neo dit

Chéng d& tudng cir theo cdc phuong phép trén ¢6 uu diém co ban la thi cong don
gian, tuy nhién ngoai mot s6 nhuge diém da trinh bay, chéng d& theo cdc phuong phép
dé con cé mot sé nhuge diém chung 1a hé chdng d& rat vudng, gay khé khin cho qué
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trinh thi cong tdng hdm. Vi vay & nhing diéu kién nhat dinh, neo dat dé on dinh tudng
cir dugc coi 1a phuong 4n rat hiéu qua. Gia ¢6 neo 12 phuong tién truyén tng luc kéo vao
16p dit sau trong hd dio dé gir 6n dinh cho tudng chan. Neo dat bing bom phut vita xi
ming 12 phuong phdp gia c¢6 dem lai hiéu qua kinh t&€ k§ thuét cao, né da dugc ting dung
thanh cong tai cdc cong trinh xay dung trong va ngoai nude. Cac b phan co ban clia neo
duoc thé hién trén hinh 15.3. Thi céng neo dét bang phuong phdp bom phut vita xi mang
duoc ti€n hanh qua cdc bude sau:

Tubdng chin

G&i neo

QLI TP P77l 7777

Bau neo

Hinh 15.3. Cdc bé phén co bdn neo

Bude 1: Khoan 16 xuyén qua tuong chdn

Khi tudng chin bing bé tong cét thép thi khoan bang thiét bi khoan quay. Duong
kinh 16 khoan phu thudc vio dudng kinh bdu neo (thong thudng dudng kinh 16 khoan
thudng chon 13 150mm). L& Khoan nghiéng so véi phuong ngang mot géc nao dé, géc
nghiéng nay phu thu¢c vao diéu kién dia chat cong trinh, vio d6 sau dit moéng cua cac
cong trinh 1an can. Khi géc nghiéng qua 16n, thanh phén luc kéo theo phuong ngang dé
giit 6n dinh cho neo s& giam di nhiéu, neo khong phat huy dugc kha nang 1am viéc. Néu
13 tudng cir thép, géc nghiéng 16n s€ dnh hudng dén d¢ 6n dinh cia he cir. Theo kinh
nghiém, géc nghiéng nay thudng 14y 45°.

Butge 2: Khoun 16 trong ddt

Tiép tuc khoan 15 vao trong [ong dat bing thiét bi khoan tuong tu nhu khoan tham do
dia chat. Tuy theo diéu kién dia chét cu thé ma cé thé sir dung phuong phédp khoan trong
&ng véch hay khoan trong dung dich bentenite. St dung thiét bi khoan nay khong gy ra
rung dong trong khi thi cong

Buée 3: Ha 6ng thép ¢6 van vao hé khoan (6ng tao neo)

Sau khi khoan dat do sau thiét k&, bom nudc xi ming long vao tir ddy hé khoan dé
nudc xi mang chiém chéd va diy dung dich bentonite ra ngoai. Nudc xi mang niy c6 tic
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dung bao boc xung quanh 6ng tao neo. Tién hanh ha éng tao neo vao tan ddy hé. Ong
tao neo 1am bing thép duoc bit kin & ddy dudi. Trén &ng tao neo dugc dat céc van c6
khoang cdch 50cm. Van bao gém mot 16 nho duge boc ngoai bang 14 cao su va ngoai
ciing dugc boc bang bang dinh. Van lam viéc nhu mét van "giun” cua sam xe dap, nd
chi cho vita xi mang dugc bom ra ngoai v6i mot dp sudt tinh todn ma khong cho nudc
hay biin chui vao trong long éng tao neo. 6ng tao neo dugc néi tir cic doan nhung phai
dam bao long trong 6ng phing va nhan (hinh 15.4).
6ng bom vita
s
L510- 12mmT- {

q
Than ong tao neo

P -
| Ong dén nudce hoic khi

d ., Li caosu
Ie

\Thép $6 han trén éng

120-150mm

KVan chan béng cao su

V%

el

Cira cho vitara

Hinh 15.4. M¢t doan 6ng tao neo va cdu tgo van chdn

Biéc 4: Bomi vitu xi midng tao bdu neo

Vita xi mang duoc tron theo ti 18 XM/N = 2,2 + 2.4 theo trong luong va dugc bom
viio dng tao neo (véi loai bdu neo cé dudng kinh 250mm thi lugng vita bom & mot van ti
150 dén 200 lit).

Qui trinh bom duoc tién hanh gidn doan tir trong ra ngoai sau mot ngay (= 24 g10).
Vita xi ming dugc chan lai nhd nit chan hai ddu, duge ché tao nhu hai bong cao su bom
cang khong khi, nho niit chin nay ma vita xi mang dugc day ra ngoai qua 16 van da trinh
bay & trén. Sir dung phuong phip bom gidn doan dé khic phuc hién tuong dnh hudng
duéi tic dung cha hai 14n bom tai hai van 1ién ké nhau. Sau méi 14n bom long 6ng dugc
thau rira sach dé vita xi mang khong bdm lai trong thanh éng tao neo.

Budie 5: Ludn cdp thép va bom vitu xi médng vao long éng

Sau 24 gid hoan thanh bom tao biu neo, tién hanh ha bé cép thép vao tan ddy 6ng tao
neo sau khi da thau rira sach long &ng. Lugng cdp thép duoc tinh todn theo kha nang
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chiu luc ciia neo. C6 thé sir dung thép gai thay th€ cho cép thép. Tuy nhién, sit dung
cép thép cudng do cao s& cho gid thanh ha va chat lugng neo t6t hon. Khi ha cép thép
xong thi ti€n hanh bom vita xi mang ddy dng, lap ban dé chuan bi thi cong du Ung luc
cho neo.

Birée 6: Dur itng hiee

Mot tudn sau khi bom vita, thuc hién du ting luc cho neo theo tinh toan. Tudng chan
duge sir dung nhu vat tya. Cép thép duoc ¢6 dinh nhd cdc thét ham va con dot hinh con.

Biise 7 Giai phéng dic imyg Iiee

Khi bé tong san ting ham dat
cudng do thiét k&, ban than tdm san
di kha nang chiu dp luc ngang
truyén vao théng qua tudng chan, Vita xi mang
ti€én hanh gidi phéng du ing luc Biu neo
bing c4ch thdo con doi, thio thét o 7\ Gng tao neo
ham va cat cap tai chd ti€p gidp véi y B
tudng chin. Céc 16 khoan qua tudng 5 EN

dugc 14p kin bang vifa xi mang dé
khong cho nudc tir bén ngoai chay
vao ting hdm, thanh neo nam lai ty
do trong long ddt. Trén hinh 15.5
12 céit doc va cit ngang neo da thi

Hinh 15.5.

cong xong Cat doc cdt ngung neo khi dd 1thi cong xong

Neo thi nghiém

Thi cong neo thi nghiém tai hién truong dé kiém tra su hop 1y clia cong nghé thi cong
neo duoc 4p dung va xdc dinh kha nang lam vigc thuc t& clia neo tai di€u kién dat nén cu
thé trude khi thi cong dai tra.

Theo kinh nghiém cia mét s6 nudc, s6 luong neo thi nghiém duoc {4y theo bang 15.1.

Bang 15.1
56 lugng $6 neo thi nghiém
B <200 2
201 + 500 3
501 + 1000 4
1001 + 2000 5
2001 + 4000 6
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15.2. THI CONG TANG HAM THEO PHUONG PHAP TUTREN XUONG (TOPDOWN)

15.2.1. Pac diém cua phuong phap

Theo céc s6 liéu cia nhiéu tic gia, bing phuong phap thi cong tir trén xudng, hé dao
duoe én dinh trong suét qud trinh thi cong khong gay sut 16, khong hinh thanh cdc mét
truot sau pha huy méi ddc va nén clia méng. Do d6 khong gay bién dang va lin nit dang
ké dén cdc cong trinh hién hifu 1an can. Ngoai ra phuong phdp nay cling tao mot he
thdng ving chic c6 kha ning giam bét dich chuyén clia dat xung quanh hé dao. biéu
naty duge 1y gidi 12: Thi cong theo phuong phap tir trén xudng tao ra hé chéng can doi
cho tudng chén tai timg cao trinh méi tdng san véi do cimg dan héi 16n. Mat khéc thi
cong theo phuong phdp nay khong phai bo tri lai h¢ thanh chéng cho tudng chén nhu
trong phuong phdp chéng d& trong long hé dao, vi vay han ché dugc su chuyén dich cia
dat nén trong qud trinh thi cong. Tuy nhién thi cong theo phuong phdp nay trong mot 50
trudng hop cé thé xdy ra mot tri s& chuyén dich déng ké ctia dat nén. Hién tugng nay 1a
do cic nguyén nhan sau: Chiéu cao cdc tdng hdm do yéu cu si dung nén khong thé bs
tri theo ciing mét kich thudc, chiéu cao tir ddy hé dao dén tdm san ddu tién tinh tr dudi
lén thudng 16n hon mitc thong thudng, thit tu thi cong cdc tdm san tang ham khong hop
ly, théi gian thi cong ting hdm c6 thé kéo dai do phai ti€n hanh cac cong tic trong diéu
kién khé khan.

15.2.2. Cac qua trinh thi cong

1. Thi cong tuéng chén

Khi thi cong ting hdm bing cong nghé topdown, tudng chin duge st dung la tudng
bé tong cot thép. Do ddy va chiéu sau tudng duge tinh todn theo kha nang chiu luc va
yéu cdu sir dung. Tudng dam nhan chic ning 12 tudng chin dat khi thi cong hé dao va
déng thoi 12 tudng téng ham ciia cong trinh. Tudng chan dugce thi cong bang cong nghe
tuong trong dat. Gial phdp k§ thuat thi cong tuong chan di dugc trinh bay trong phan
"Thi céng coc Baret”

2. Ddt «ét chéng tam

Khi thi cong coc nhdi hoac coc Baret, tién hanh dat cdc ¢4t chong tam theo thiét ké.
Cot chéng tam thudng duoc 1am béng thép hinh chit I, chir H. Cdc cot thép nay ¢6 nhiém
vu chéng d& tam cho céc tim san ting hidm s& duoc thi cong sau nay. Dat cot chong tam
phéai thoa min cdc yéu cau sau:

- P do sau chon trong khéi bé tong coc

- Pat ddng vi tri thi€t k€, trong tam cot tam tring vdi trong tam cot beé tong cot thép
theo thiét ke,

- Cot dam bao do thang ding
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3. Thi céng tdm san trén mdt ddt
Thi cong t4m san trén mat ddt bao gom céc qud trinh cong tac la:

- Thi cong van khuén dam san

- Thi cong c6t thép ddm san

- Thi cong bé tong

Ky thuat thi cong c6t thép va bé tong da dugc trinh bay & chuong trude. Trong phan
nay trinh bay bién phap van khuén ciy chéng cho dam san.

Thi céng van khuon va cot chong cho dim san trén mat dit ciing nhu cic tdm san
tdng hidm phia duéi cdn luu § mot s6 van dé sau:

- Cay chong dugc dit trén nén dat vi v@y‘cﬁn cd bicf:n'phzip chéng lin cho hé cay
chéng. Trudng hop dat nén yéu c6 thé sit dung mét s6 phuong phap gia c6 tam nhu:
déng coc tre, dém da dam, da hoc

- Phai ¢6 bién phép thodt nudc cho hé dao.

- Chiéu cao hé chéng d& dugc x4c dinh dam bao yéu céu di lai phia du6i c6p pha san
dé dang

_ Phai tinh todn dé lai cdc cira thi cong, thong thudng cira thi cong dugc dar tai khu
vuc 16i thang hodic d6c 1én xudng tdng hdm. Can tinh toan thiét k& béd sung cdc cot chong
tam chéng d& dim san & chu vi cira thi cong.

- Ngoai clra thi cong, cin d€ céc 16 thong thodng phuc vu thi cong tang ham, cdc 16
thudmg 14y c¢6 dudng kinh 20cm va b6 tri theo khoang cdch 6 vudng 5x5m.

- (J mét vai cong trinh do dat nén t6t,van khuon dam san dugc thay thé bai mot 16p
gach 14t ¢6 ling vira dat tngc ti€p trén nén dét. Tuy nhién khi 4p dung bién phap nay phai
thiét k& bién phdp thi cong duge cac cdp c6 tham quyén va thiét k€ phe duyét.

47Thi céng dao ddt ting hdam mét

Sau khi bé tong dat cudng do thiér k&, théo van khuon cay chéng réi tién hanh dao dat
cho tdng ham. Pao dat cd thé duoc tién hanh thi cong hoic sir dung cac mdy co gigi nho
chuyén phuc vu cho thi cong cong trinh ngim. Céc mdy moc thiét bi duoe dua xuéng va
dit dio duoc dua 1én qua cira thi cong.

Huéng dio dit duoc phat trién tir cira thi cong ra cdc phia. Néu diéu kién mat bang

cho phép nén bé tri mdy xiic gdu ngoam hoac giu nghich xuc dat tir cira thi cong do6 vao
ciac phuong tién van chuyén. D4t dao 1én cin phai van chuyén di ngay, trinh chat ta

xung quanh ruong chan.

Thi cong duéi tim san cén déc biét luu ¥ cic vin dé vé an todn dién, an toan khi doc.
phai b6 tri du dnh sing va d6 thong thodng trong hé dao.
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Sau khi dao dit dén c6t thiét k€, 18 chiic thi cong van khuon, cot thép va bé téng dim
san. Céc qui trinh cong tdc duge 1ap lai dén ting hdm cudi cling.

Sau khi thi cong xong tam san ting ham mot c¢6 thé tién hanh song song thi cong cac
tdng him va cic tdng ndi & phia trén d€ ddy nhanh tién d¢ thi cong va tao kha ning b6 tri
song song, xen k& cdc qud trinh cong tac.

5. Thi cong cét va neong ngan cia tang hdm

Sau khi thdo vin khuon ddm san phia trén, dat cot thép tudng ngin va cét thép mém
ciia cot xung quanh cot chong tam theo thiét k€ réi tién hanh cong tic vin Khuon va thi
cong bé tong. Van dé dat ra 12 phai xir Iy t6t lién ket gifta mat trén cla cot, tudng ngan
va mat du6i ctia ddm, sin. Phuong phép thudng duge tng dung la:

- Dat céc 6ng thép $40, 60mm xuyén qua dim san (hinh 15.6)

- Sau khi thdo vén khuén cot va tudng, bom vifa xi mang c¢6 phu gia truong nd qua
cic 16 chd. Vita xi mang s& ldp ddy va chén kin bé mit ti€p gidp giita ddy dim, ddy san
va mat trén cua cdt, tudng ngan.

Trinh tu thi cong tdng hdm bang phuong phdp Topdown va cdc tang néi dugc gidi
thiéu trén hinh 15.7
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Hinh 15.6. Bdr 6ng thi céng dinh tuomg va dinh oot
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Hinh 15.7. Trinkh ti thi cong ting hdm bang cong nghé Topdown

DE ¢6 thé sir dung co gidi dao dit ting hdm mot, ddy nhanh ti€n do thi cong, & mot s6
cong trinh ngudi ta 16 chiic thi cong sin tang ham mot trude réi sau d6 méi thi cong dén
c4c tdng ham ti€p theo, tdm san trén mat dat dugc thi cong sau cung. Day duoc goi la
phuong phép thi cong bén Topdown. Thi cong theo phuong phdp nay phai tinh todn do
chuyén dich ciia doan tudng chin conson (tudng chan ting ham mét) voi diéu kién da d&
tai hét (tuong dng véi viéc dao hét dit dén cét thiét ke). Do chuyén dich clia tudng chin

phai ndm trong gi6i han cho phép.

15.3. MOT SO BIEN PHAP HAN CHE SUCG KHI THI CONG HO DAO.

Khi thi céng hé dio dé xay dung ting him nha cao tdng trong do thi, van dé déu tien
duge dat ra 12 dam bao an toin cho cdc cong trinh lan can. Nguyén nhan gdy nén su c6

244



thi cong hé dao la do su chuyén dich ciia dat nén. Han ché su chuyén dich cta dat nén
chinth la han ché su ¢6 he dao.

15.3.1. Thiét ké bién phap thi cong ho dao

Gidi phép thi cong tong thé cdn duge lya chon ngay tr khi thiét ké cong trinh. Thiét
k& chong d& thanh hé dao phai duoc thuc hién bai cde co quan c6 du “tu cich phip
nhan”. Khi thiét k€ cdn cé nhitng tinh todn cu thé va phai du bdo duoc gia tri dich

chuyén cta dat nén khi dao hé.

15.3.2. Van dé sir dung tuong chén

Nhitng quan sat hién trudmg cia nhiéu tac gia cho thay réng: khi thi cong ho dio,
mién phdt trién chuyén dich ciia d4t nén xung quanh hé 1a rat 1on (24p 2 dén 3 1an chiéu
sau ho dao). Vi vay d€ ngan can su chuyén dich nay, can thiét phai ¢6 tuong chan dat va
hé chong d& hoac neo. Tudng chén dat phai dam bao cdc yéu cau sau:

I. Tudng chan ¢ nhitng noi cé nudc ngam hoac nuéc mat nhal thiét phar ¢é kha nang
ngan chin nude chay vao hé dao.

2. Tudng chan va hé chéng d& hoac neo hai duoc lua chon dé ¢6 dé cing chiu uén

g - 024 d p ; ; & chi
hop |y. Khi sir dung tudmg cir thép cé heé chdng trong hé dao, phai Itra chon cdc loaj cir
thép c6 cic dac trung hinh hoc phit hop v6i chiéu sau hé dao va 2id tri 4p luc tdc dung
Ién wong chan.

3. Tudng chén phai duge ha xudng di d¢ sau va phai duoe cim vio mién dia ting
clmg va c6 kha nang cich nude.

4. Phdi t6 hop du cac loai tai trong khi tinh todn thiét k& tudng chin va h¢ chéng da.

15.3.3. Sir dung hé chong hoac neo cho trong chan

Khi ban than wéng chan khong di kha nang chéng lai su dich chuyén ctta dat nén
nhat thi€t phai sir dung hé chong trong long hé dao hoac neo. H¢ chéng hoic neo phai
dam bao cdc yéu cdu sau:

I. H¢ chéng dé trong long hé dao phai duge lua chon ¢6 do cumg chéng uén cin thiél
khi chiu nén. Tudng cir va dam dé cir phai duge tiép xic 16t théng qua hé ném hoac dé
bé tong chén lién tue

2. Khi hé dao ¢6 kich thuée 16n cin 18 chitc phan doan thi cong dé phi hop véi khéi
lwong cong tdc va su lam viée cua thanh chéng.

3. Khi su dung coc be tong va coc thép cé vin Op cén st dung hé giang dau coc dé

dam bdo sur 1am viéc dong thoi cua céc coc va vin op.
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4. C6 gang si dung hé chong chép qua géc hé dao cung céc thanh giang. Uu diém
clia céch chéng nay 1a dé 1ap, dé thdo, it gay can trd dén cdc cong téc khac do kha nang
cho khoang khong gian ion.

5 Cin thiét k& va san xudt hé thanh chong van nang theo modun dé c6 thé sir dung &
nhiing hé dao ¢6 cdc kich thude khdc nhau

6. O nhimg diéu kién dia tang va diéu kién cong trinth ¢ii thich hop c6 thé su dung he
neo trong dat duoc thi cong biang cong nghé bom phut vira xi mang.

7. Thuc hién gia tai trude cho hé chéng hodac neo. Tudng chin ¢6 sur dung hé chong
hoac neo néu khong duoc gia tai trudc thi kha nang chéng lai sy dich chuyén clia dat nén
I3 han ché vi su lam viéc thuy dong cha ching. Vi vay nhat thi€t phai thuc hién gia tai
trude cho hé chong va neo. DO1 v6i hé chéng d& trong 1ong hé dao nén str dung kich co,
day 1a co cdu d€ gia tai trudc don gian, dé thuc hién trén cong trudng. Gia tai trude cho
hé neo duge thue hién nho cde thiét bi ~huyén di'ng gon nhe phu hop vai diéu kién thi
cong tai cong trudng. Viéc gia tai truée dugce thuc hién trudc khi thi cong dao hé xudng

cdp tiép theo.

15.3.4. Lua chon loai tuong va thiét bi thi cong

Dit nén c6 nhimg tng xi khdc nhau v&i méi loai twomg chan va phuong phip thi céng
duoc lua chon. Thi cong tudng chin cho hé dao trong do thi ¢é thé sir dung cdc phuong
phadp sau:

I Déi voi et thép va coc thép 6 sii dung vdn op

Cén chon phuong phép ha clr thép bing thi€t bi ép thuy luc, bang thiét bi nay. cir thép
duoc ha vio dat ém, khong gay chin dong va rung chin cho nén dat. Khi ha cir qua céc
tang cit can han ché x6i nuéc vi phuong phdp nay sé lam tang su lun sut cua dat nén lan
can tuong chan. Rut cur thép va coc thép khi thi cong xong tang hiam, nén su dung thiét
bi da dung dé ha cir va coc thép. Chi riit clr thep sau khi da chén chat ché dat vao khoang
hés tir cir thép dén 1ong tdng ham da thi cong xong. Cir thép dugc rit len gay cho dat
nén hai bén fudng cir trang thdi mat can bang. do vay phal két hop nhai cét trong sudt
qua trinh rat cir. Khi it cir hoac coc thép trong dat dinh thuémg kéo dél ra ngoai doc
mang cir va coc thép vi th€ phai rit ctr theo mot 16¢ dé thich hop, cong tac nay phai duoc
thuc hién véi nhimg yéu ciu hét siic nghiém ngat. Khi sir dung coc thép va vin 6p can
luu ¥ khong moi dat qué rong dé ha vén. viéc mad rong dé ha van sé gay nén do lin tong
cong lon.

2. Lia chon plutong phap va thiét bi thi céng neong chén bé 1onyg cot thép

Phuong phdp thi cong tudng chan duoc lua chon phai dam bac yéu cdu vé chat Juong
.womg nhu: Do dac chéc, tiét dign., cudng do clia bé tong tudng chan. Mai ndi giita cac

.

parel tudng phai dugc lua chon ¢6 kha nang cach nude hoan toan. Dung dich khoan phai
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w1 hop véi wing diéu kién dat nén cu thé va phai dam bao chat lugng t6t. Thiét bi thi
yng dugc lya chon phai dam bao yéu chu: gay tiéng on nhé, it gay rung dong trong qué
inh thi cong.

15.3.5. Vé tién do thi cong
{ tién do nhanh nhit dua

Thi gian thi cong ting ham céan phai dugc thyc hién v6i mo
kéo dai s& dan dén sy

&n viéc 16 chitc hop 1§ céc qua trinh cong téc. Thoi gian thi cong
ich chuyén lén hon cha dat nén xung quanh ho dao. Mt khac nhing anh huong phuc
ap cua thoi ti€t c6 thé duoc han ché téi muc thap nhét néu téc do thi cong phanh. Vi vay
:4n quan tam dén cac qua trinh cong tAc sau:

{. Thi cong dao dat cAn dugc tién hanh véi t6c do nhanh nhat dé han ch€ su chuyén
jich ctia tudng chin trong khi dao, khong dao tung cdp qué do sau quy dinh.

5 Khong cham tré trong viéc thuc hién 1ap hé chéng hodc neo gif cho tudng chan &
timg cap thiét Kké.

3. Thuc bién thi cong hée chong do bé sung doéng thoi v6i qua trinh giai phong hé

chéng do ban dau

15.3.6. Ha muc nuéc ngam

Khi thi cong ho dao & noi muc nuéc ngam nim cao hon céc cap dao dat cin thiét phai
ha muc nudc ngam. Khi luong nudc ngdm nho co thé sir dung phuong phdp bom nudc
truc tiép trong hé dao ra ngoai tr cac giéng thim dat trong hé dao. Toc do dong chay
khong ducc vuot qud cdc trl 56 sau:

Vi dat cat: 0,15 dén 0,8m/s

Véi dat thit: 0.8 dén 1.8m/s

Giéng tham can dam bao yéu ciu khong cho cac hat nho bi cudn di.

K hi tuong nuac ngim 16n nén sit dung hé thdng may bom hit sau, bang phuong phip
nay c6 thé ha muc nude xuéng do sau idn v han ché su cudn troi dat khi bom hiit nudc.
Tuyét d6i trénh viéc ha muc nude ngim ngoai hé mong vi 1am nhu vay 4p lyc dat ‘en
trong chan s& 1on hon va trj $6 1in sut cia dat ngodi he dio s tang 1én.

15.3.7. CAi tao nén dat duéi cao trinh day ho dao

Neéu dit duéi cao trinh day hé dac la dat yéu, stc khang thy dong tdc dung lén woug
chin nho, diéu niy dnh huong 161 su 6n dinh ong thé ciia tudong chan. Vi vay can thiet
lam tang stc khang thu dong len tuong chan phia trong hé dao bing céc phuong phap
cai tao dit nén Judi day hé dao, phuong phap don gidn ¢6 {hé dé dang dp ¢ ng trén cong
trudng 1a bom phut vira xi mang xudéng dat nén dudi diy hé dao hodc ddng coc tre, SO¢

g6 to sy len €p cho dat nén.
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15.3.8. Thi cong tang ham theo phuong phap tir trén xudng (Topdown)

Thi cong theo phuong phép nay s& tao duogc hé chéng d& can déi cho cdc canh ot
tudng chin véi do cing 16n. Day la phuong phdp thi cong c¢6 kha nang han che thap nh:
do lin cha dat nén bén ngoai hé dio. Tuy nhién dp dung phuong phip ndy cin qnan tar
mot s6 vin dé sau :

1. Cén thi cong céc t&m sin theo thit ty 14n luot tir tAm san tdng trét xudng tain si
cudi ciing

2. B6 sung cdc dot chong gilta cdc tdm sin cé khodng cdch 16n hon mic thon,
thuong. Dédc biét chi ¥ dén khoang céch tir tim san ciia tang hdm 4p chét dén ddy h
dao vi chi€u cao nay bing téng chiéu cao cia tang ham cuéi ciing véi chidu cao cd
dai méng.

3. Vé phuong dién kinh t&, khi céng trinh chi ¢6 mot hodc hai tdng ham thi phuong
phdp thi cong tir trén xudng khong phat huy dugc hét uu diém cia né vi s§ tang thant
chéng khong nhiéu ma nang sust s& bi han ch& do khéng gian thi cong chat hep. Tuy
nhién khi cong trinh ¢6 tir ba ting hdm tr& lén, thi cong tir trén xudng 1 phuong phig
nén dugc uu tién lya chon.
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