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LOI GIOI THIEU

Thwc hién mot s6 diéu cha Luat Gido duc, BO Y té da ban hanh chuong trinh khung dao
tao trung cdp nganh y té va té chirc bién soan tai liéu day - hoc cac mén co s@ va chuyén mén
theo chuwong trinh trén nham tirng bwéc xay dung bd sach tiéu chudn trong cbéng tac dao tao
trung cdp nhan luc y té.

Sach ‘May phéa rung tim”éwoc bién soan dwa trén chwong trinh gido duc nghé nghiép cua
BO Y té& trén co s& chuong trinh khung da dwgc phé duyét. Sach duoc tac gia Nguyén Hai Ha
bién soan theo phwong cham: Kién th&rc co ban, hé thdng; ndi dung chinh xac, khoa hoc; cap
nhat cac tién bd khoa hoc, ky thuat hién dai va thuc tién Viét Nam. Sach duoc c&u trdc thanh
10 bai bam sat theo chwong trinh gido duc véi nhitng ndi dung theo hwéng dan chudn qudc
gia. Tai liéu la tien dé dé cac gido vién, sinh vién va hoc sinh céac tredng c6 thé ap dung
phwvong phap day - hoc tich cuwc.

Sach ‘May pha rung tim”da dwgc HOi ddng chuyén mén thdm dinh sach va tai liéu day -
hoc trung cdp nghé va cao ddng nghé cua BO Y té thdm dinh vao ndm 2008. Bo Y té quyét
dinh ban hanh lam tai liéu day - hoc chinh thirc cla nganh y té giai doan 2006 - 2010. Trong
qud trinh st dung, sach phai dwoc chinh ly, b6 sung va cép nhat.

B0 Y té xin chan thanh cadm on cac nha gido va cac chuyén gia thiét bi y t€ da danh nhiéu
cdng strc hoan thanh cuén sach nay. cam on PGS.TS Huynh Lwong Nghia, KS. Ha Dac Bién
déd doc phan bién cho cudn sach “May pha rung tim”.

bay la lan dau xuéat ban, ching téi mong nhan duoc y ki€n déng gbp ctua doéng nghiép,
cac ban sinh vién va cac doc gid dé lan xudt ban sau dwoc hoan thién hon.

VU KHOA HOC VA BPAO TAO
BO Y TE
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LOI NOI PAU

M6t trong nhitng nguyén nhan gay tlr vong la hién twong dot tr do tim. Tl nhirng thap nién
trwdc, nhidu nghién ctu da dwgc thwc hién nham lam gidm di méi de doa nay d6i vdi con
nguoi, cho té¢i nay nguyén nhan gay nén tlr vong do tim da gidm di ro rét-.

Tac dong chinh t&i viéc giam ty |é t& vong la phat hién sé&m tinh trang bat thwong cla nhip
tim nhw hién twgng nhip nhanh that, rung that... D& kip thoi xtr Iy can phai s dung may tha,
monitor két hop véi mot thiét bi diéu chinh lai nhip tim. Thié€t bi diéu chinh nhip tim ché tao dwa
trén co s& kich thich sy phat sinh dong dién sinh hoc ty phat cda tim va chdng lai sy loan nhip
duwoc goi 1A may phéa rung tim (Defibrillator). May pha rung tim rét hitru ich trong viéc hé tro cho
cac thay thudc kip the¢i ngan chan nhirng ca t&r vong gay nén do cac vé bénh tim.

Sach ‘MAay pha rung tim" trinh bay, phan tich nguyén ly cau tao, quy trinh van hanh, bao
dwdng, stra chira chung cla may pha rung tim va gi¢i thieu mot s6 may pha rung tim dang
dwgc st dung tai cAc bénh vién trong nwéc nhw bénh vién Bach mai, bénh vién Quan y 108,...
Sach dwoc st dung lam tai liéu gidng day hé dao tao chinh quy, lién théng va dao tao lai cho
trinh dé trung c&p ngh&, cao ddng nghé K§ thuat Thiét bi y té.

Noi dung cudén sach géom 10 bai:

- Bai 1 dén bai 5 dé cap cac van dé lién quan té¢i pha rung tim va nguyén ly cau tao, quy
trinh van hanh, bado dudng, stra chita chung clia may;

- Bai 6 dén bai 10 trinh bay va phan tich nguyén ly cau tao clGa mot s6 may pha rung tim
dang duwoc si* dung ph6 bién tai cac Cd s& y té trong nuwdc véi s cap nhat tién bd cha cong
nghé dién t&r - tin hoc &ng dung trong y hoc.

Trong qua trinh bién soan cudn sach ‘May phéa rung tim”, mic du tac gid da rét c6 gang
tim hi€u nhiéu ngudn tai liéu, tuy nhién sach van chuwa thuc sw day du, rdt mong duoc sy dong
gop y ki€én cua cac dong nghiép.

Xin tran trong cam on!

Ha Noi, thang 8 nam 2010
T4c gi&
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Analog to Digital (chuyén doi twong tw/sd)
Atrial Fibrillation (rung tadm nh)
Atrial Flutter (kich déng tam nhT)
American Heart Association (Hiép héi Tim mach Hoa Ky)
Central Processing Unit (bd xr ly trung tam)
Cardiopulmonary resuscitation (hdi strc tim phaoi)
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tr va Cong nghé - Thong tin)
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MAY PHA RUNG TIM

MUC TIEU

1 Trinh bay dugc coséy sinh va chirc nang nhiém vu clia may pha rung tim trong

2. Phan tich duoc nguyén tic tao xung trong may phd rung tim;

viéc cap ctru, diéu tri bénh nhan bi bénh vé tim mach;

3. Trinh bay duoc cdu tao chung ctia mot may pha rung tim va chitc nang ctia moi

4. Lap duoc k€ hoach bao dudng du phong may pha rung tim;

b phan trong do;

5. Phan tich dwgc so d6 mach dién, nguyén ly va phuong phap stra chi*ta nho, vira

may pha rung tim.

Tong s0'"tiét: 45

- Ly thuyét: 42 tiét

- Kiém tra: 3tiét
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Tén bai hoc

Pai cuong co s& sinh ly hé tuan hoan

Nguyén ly chung cia may pha rung tim

Chirc nang va cau hinh ctia may pha rung tim

Cau lao va nguyén ly hoat dong chung ctia may pha rung tim

Quy trinh van hanh, an toan va bao duwéng may pha rung tim

Gi6i thiéu may pha rung tim DEFI 503

Nguyén ly hoat ddng clia may pha rung tim DEFI 503

Gidi thieu may pha rung tim TEC 7200

Khéi tao xung pha rung tim va hw héng thwdng gap trong may pha
rung tim TEC 7200

BO xt ly trung tdm va giao ti€ép vao/ra trong may pha rung tim TEC

7200

Téng so

So tiét SO' tiét
ly thuyét ki€ém tra

4
4
3
4 1
3
5
8 1
5
6 1
Tham khao
42 3
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Bail

DAl CUONG Co SO SINH LY HE TUAN HOAN

MUC TIEU

1. Trinh bay dwgc cdu tao, dac diém sinh ly va chirc nang cla tim;

2. Néu duoc chirc nang cltia hé tuan hoan;

3. Phan tich duoc hé théng dan nhip va hién tvong réi loan dan nhip tim;

4. M0 ta duogc nhirng dac diém cla bon dang song dién tim bat thwong clia bénh nhan.

1. HE TUAN HOAN

Hé tuan hoan hay con goi la hé tim mach géom c6 tim va cac mang lwéi mach
mau: tuan hoan ngoai bién va tuan hoan phoi. Hé tim mach tac dong Ién sy tuan
hoan clla mau quanh co thé, n6é chuyén chd chat nudi dudng va dudng khi dén céc
mo va thu nhan céac khi phé thai quay tré vé tim thwc hién qua trinh trao doi khi
tai tuan hoan phoi.

1.1. Céau tao va ch&c nang cua tim

Tim 1a mot khéi co rong co bop lién tuc déu dan 60 —80 lan/phat. Tim nam
nghiéng vé phia trai, nat xoang tim & phia trén va mém tim & phia dudi. Tim c6
mot vach ngdan chia tim thanh hai nira phai trai riéng biét, moi bén cd nhi phai,
that phai va nhT trai, that trai. Cac bd phan chinh cla tim bao gbm: nh7 phai (right
atrium), that phai (right ventricle), nh7 trai (left atrium), that trai (left ventricle),
dong mach chu (aorta), tinh mach chd du6i (inferior vena cava), tinh mach chu
trén (superior vena cava), van hai 1a (bicuspid valve), van ba Ia (tricuspid valve),...

Nho sy co bop cla co tim ma mét lwong mau khodng 5 lit/phat dwgc lwu
chuyén trong co thé nguoi. Chirc ndng co bop cla tim thwc hién dwoc nho sy kich
thich déu dan dwoc diéu khién bdi nlGt xoang. Khi tim hoat dong binh thwong,

1



trong qua trinh co bép sé sinh ra mot dong dién truyén di theo cac dong va tinh
mach, do la song dién tim.

Tinh mach cha

trén Pong mach chu

Pong mach Dﬁp_g rp_ach
phéi phaK* phoi trai
NhT phai NhT trai

Van phoi

Van ba la Van hai 14

Tinh mach chu
dudi

< . AThat trai
Thét phai

Hinh 1.1. C4au tao cua tim

v X 9
1.2. Tuédn hoan phoi

Tuan hoan phoi la mot hé théng cac mach mau thyc hién viéc chuyén ché mau
gitta tim (heart) va phoi (lungs) thdng qua hai nhanh dong mach phoi trai, phai
(left, right pulmonary arteries) va tinh mach phdi (pulmonary vein).

Mau thdm oxi la mau dé, sau khi nudi co thé tré thanh mau den (deoxygenated
blood from body) quay vé nhT phai, that phai cta tim. That phai bom qua van dong
mach phoi, mau di vao phdi (deoxygenated blood to lungs) nho déng mach phoi.

Mau den qua cac tiéu mao mach phé nang phoi dé thuc hién viéc trao ddi khi,
loc nha khi cacbonic va thdm 6xi lam mau dé tré lai (oxygenated blood from lungs).
Mau dé duoc dua toi cac tinh mach nho dan t¢i tinh mach ph6i tré vé nhi trai dé
bom qua dong mach chd vao tuan hoan ngoai bién di nu6i cac md trong co thé
(oxygenated blood to body).
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Mau do din Mau den di vao phéi
nudi co thé

Mau doé (tham 6xi)
tlr phoi

Méau den (nhéan
cacbhonic) tir co thé
tré vé

Hinh 1.2. Tim va tuan hoan phéi

1.3. Tuan hoan ngoai bién

Mach mau
dau va tay

Tinh mach canh

Poéng mach canh

bong mach phéi
Tinh mach phdi

Tinh mach chu trén

Pdng mach chi

Tinh mach chl dudi

Tim
il Pong mach
Tinh mach gan }oe—- mang rudt
Tinh mach ctra | m *n gy BO phan tiéu hoa
A jL .. Poéng mach than

Pong mach héng
Tinh mach than

Tinh mach héng Mach mau chan

Hinh 1.3. Tuadn hoan ngoai hién



Tuan hoan ngoai bién bao gdbm cac hé théng mach mau cung cdp cho tat ca cac
bd phan trong co thé. Hé thdng nay gom cac dong mach mang mau doé téi cac md
va cac tinh mach mang mau den trd vé tuan hoan tim —phai.

That trai bop lai (tdm thu) bom mau ddé vao dong mach chi (aorta). Bdng
mach chd phan cac nhanh tdi cac dong mach khac nhau dé dan mau t¢i cac bd
phan phia trén va phia dudi co thé:

- Bong mach canh/du¢i don (carotid artery Isubclavian artery) mang mau dén
vling mat, co, dau va tay;

- Bong mach chd bung chia cac nhanh qua déng mach mang rudt (mesenteric
arteries) cadp mau bo phan tiéu hoa (digestive tract), tiét niéu, sinh duc;

- Bong mach hdng (iliac arteries) cAp mau cho chi dudi.

Sau khi cung cdp dinh dudng, oxi cho cac té bao trong co thé, mau thu nhan
CO2tlr cac bd phén nay tré thanh mau den.

Tinh mach chd trén (Superior Vena Cava) nhan mau den tir tinh mach canh
Gugular veins) va tinh mach dwéi don (subclavian veins) dwa vao nh7 - that phai
cla tim.

Tinh mach chd dwéi nhan mau den tir tinh mach clra gan (hepatic portal vein)
di t6i gan (liver) qua tinh mach gan (hepatic artery), cung VO tinh mach than
(renal veins) va tinh mach héng (iliac veins) mang mau den trg vé tim qua tinh
mach cha duéi (inferior cena cava).

Tim gidn ra (tdm treong) thu nhan mau den tré vé dé lam dé lai, nho loc C02
va lam giau 0 2qua phdi.

2. DAN NHIP TRONG TIM

Cudi thé ky 19 cac nha khoa hoc Anh da duwa ra hai dw doan vé sy diéu khién
co bop cua tim: do chinh co tim ty diéu khién hodc dwoc diéu khién bdi mang té
bao than kinh truy&n qua co tim. Nam 1907, nha phau thuat nguwdi Anh Arthur
Keith (1866 —1955) md t& mot bd cac soi co nam trong thanh co tim, phan phia
trén cla nhT phai, goi la nat xoang nhT hay nat xoang (sinus —atrial node), gan
dau vao cla tinh mach chu trén tao ra xung dong dién cho tat ca cac té bao co tim.

Hé thong dan nhip tim duwgc ndt xoang nhi (SA Node) phat xung, cac té bao
clia tim dap &ng v6éi nhitng xung dong dién rdt nhé. Binh thudng nat xoang phat
xung dong déu dan khoang 60 - 80 nhip/phit. NGt xoang GQthé phat xung dong
nhanh hon khi nhu cau oxi cla co thé cao hon nhuv khi gang stc, xic dong, s6t
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cao... Nam gitra tam nh7 va tam thét cling c6 mot ving té bao dic biét dugc goi la
nat nhi —th&t co tac dung dan truyén va kiém soat cac xung dong dién tlr tdm nhi
xubng tam that. Xung dong dién phéat ra tir nGt xoang, lan truyén dén tam nhi lam
cac tdm nhT co bop, biu hién bang séng p trén séng dién tim. Xung dong truyén
ti€p xudng nut nh - that, bé His, dén vach ngan lién that, t¢i mang lugi Purkinje
lam tam th&t co bop, biéu hién bang phirc bd QRS trén séng dién tim.

NhT trai

NUt xoang
nht

Hinh 1.5. S6ng dién tim chuén
Sy truy&n dan co duoc tao ra bdi cac té bao co tim thay d6i cd dic tinh tw dong.
Diéu nay cé nghta la ching cé thé phat ra hoat dong & bén trong tim cling nhw dap
tng lai sw kich thich tir cac té bao lién ké. Buong truyén dan xung trong tim co
nhiém vu lam gidn né theo nhip cla cac dién thé hoat déng trong tim va su co bop
phdi hgp cla ca tdm nhT va tam thét:
- M@ cac van nhT - th&t cho mau di qua.
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- That phai va trai (Right, left Ventricle) gidn n&/co bép bom mau vao hé tuan

hoan ngoai bién.

Trong s¢i co nUt xoang nht, sau khi su tai phan cuc xay ra, dién thé cua mang
tang tir tir dén mic ngudng mod kénh tai diém natri dang day mang thdm va khdi
dau tao dién thé ti€p theo. Su tang dién thé tir tr nay dwoc goi la tao nhip dan
(hodc tao thé trudéc) va nhd cé sy gidm trong mang tham ddi voi ion kali, két qua
lam cho bén trong té bao tré nén thé am.

T6c dd tang dién thé nat xoang nhT la yéu t6" chinh quyét dinh nhip tim va
hoat dong cua tim dwoc tang lén béi kich thich t6 cla tuyén thwong than
(epinephrine) va day than kinh giao cam dugc kich thich.

3. ROl LOAN DAN NHIP TRONG TIM

Trong tredng hop hoat déng co bép cua tim khdng binh thudng vi mot nguyén
nhan nao dé, chang han cac bénh vé tim nhw: rung that, rung nhi, nhip nhanh
that,..., bénh ddng mach vanh hodc do tdc dong ngoai nhu: mat mau, ngd doc. dién
giat, nhdi mau phoi,... dan téi giam chic nang bom, thadm chi khéng tuan hoan
mau, trang thai nay goi la ngwng tim.

Trong hinh 1.6 md t& trang thai khi mau khéng dugc phan phdi goi la ngwng
tim (cardiac arrest).

Hién twong ngwng tim

Hinh 1.6. Biéu d6 huyét ap
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Nguyén nhan cla hién twong ngung tim la sy ding tim xay ra bd&i co tim
khong co bép, hién twgng rung that xay ra khi co that cla tim co bép mot cach
ngau nhién va hién twong phan ly dién co xay ra boi sw kich thich dién nhung
khong c6 s co bép dé bom mau. Khi nhip tim dirng, huyét 4p ha xudng, cac té bao
co tim khong cam nhan duwoc xung kich thich, bénh nhan c6 thé bi tir vong néu
khong duogc ctu chirta kip thoi.

Hién twong ngung tim xay ra khi cac khoang tim co rit hon loan lam cho rung
tim “fibrillation”, 1Gc nay lvong mau dugc bom tr tdm nhi téi tdm that rat it,
nguyén nhéan do:

- ROi loan hoat ddng clia nt xoang;

- Céac té bao co tim khong dwoc kich thich déu dan, mat dong bo;

- Co tim bi co thét.

Cb6 nghta la sv kich thich clGa nit xoang rat yéu, dé phuc hdi chtrc nang cua
tim can thiét phai c6 s kich thich xung dién cé cuong do Ién dé nhip xoang tré lai
binh thuong. Phuong phap nay goi la pha rung tim “defibrillation”, la sy diéu
chinh dong dién cuaa tim.

4. MOT SO DANG SONG PIEN TIM KHI HIEN TUONG RUNG TIM XAY RA

Nhip tim duwgc diéu khién nho sy kich thich déu dan cla nat xoang. Khi sy
kich thich nay bi tdng & mot 8" phan cda tim do mat sy diéu khién cla nit xoang
sé& dan tdi loan nhip. Nguyén nhan cda hién twong loan nhip do chirng thiéu mau
cuc bd, sv phinh truong to cua céc co tim khi bi kich thich qué gi¢i han, phan ly
dién co hodc bi nhiém doc,... Mot sd dang song dién tim khi xudt hién rung nht
hodac rung that nhv rung tam nhf, kich ddong tam nhf, tam that nhanh, rung tam
that duoc mo ta va phan tich duwéi day.

4.1. Kich déng tam nhT - Atrial Flutter (AFL)

NhT bi kich thich theo quy luat, nhuwng chu ky kich
thich bén trong nhT qua nhanh, tan xuat Ién t&i 220
dén 300 lan/phat, dong thdi xudt hién song co tan 5"
dao dong bat thuwong trén duwong nén goi la séng f
(fluctuation) kich thich nhi. Hau hét séng f khong t&i
dugc thdt do block nhi —th&t lam tac ngh&n mot phan
hodc hoan toan sw dan truy&n xung dong tlr tam nhi
xubng tam that. That it bi kich thich trong trvong hop

bat thwong

| BALIPCTHATNGUVEN o
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nay, két qua la chi mot sé rét it song f dan nhip tdi that tao nhip R - R bét thuwong.
Truong hop nay chic ndang bom mau thép.

Dang song dién tim cda bénh nhan bi kich dong tdm nhT biéu hién:
—Xuét hién song ftrén dwong nén;

- Chu ky R-R bat thuong;

—M 4t khodng déng dién gitra thoi diém két thac séng T va bat dau song P'
- Chu ky ECG khong déu.

4.2. Rung tdm nhT- Atrial Fibrillation (AF)

Hién tvong “rung tim” do co tim truyén dan xung kich
thich khéng 6n dinh, xung kich thich bat thuong xuat hién
trong vung nhT va co bép cla tim sai quy luat, do vay
khdéng c6 song p, thay vao dé la dang song gOn co tan s3"tw
400 dén 700 lan/phat trén duong nén, duoc goi la séng f
(fluctuation). M6t phan séng do6 kich thich thét, do vay chu
ky R - R khdéng tuan theo quy luat binh thwong. Hién
twvong nay dwoc goi la rung tdm nhT (rung nhi).

Khi hién tugng rung nh7 xudt hién, khéng c6 sy co boép binh thwdng cla nhi,
lvgng mau tr nhT xudng that thap dnh hudng téi chirc ndang bom cla tim va dau ra
cung lwgng tim giam 20% - 30%. Hién twong nay lam cho nhi bom rdt yéu dan t6i
mau dong lai trong th&t, c6 thé dan t¢i dot quy. Tuy nhién, hién twong nay it dan
téi gy dot quy va mic dd nguy cap cling thap hon so voi rung that.



Dang séng dién tim cta bénh nhan bi rung tdm nhT biéu hién:

—Xudt hién song ftrén dwong nén;

—Chu ky R - R bét thuong;

—M 4t khodng d&ng dién gilra thoi diém ké&t thic séng T va bat dau séng P;
—Chu ky ECG khong déu.

4.3. Tam that nhanh - Ventricular Tachycardia (VT)

Sv kich thich qua mac xuat hién dét ngot trén mot
phan cua that, sau dé lan tda quanh that té¢i vong tuan
hoan tao ra sw co bop cla that véi nhip rdt nhanh. Truong
hop nay rat nguy hiém béi dau ra cung luong tim bi giam
xudng theo nhip tim, dan t&¢i hién tvong thi€u mau cuc bd,
doi khi huyét ap cling gidm xudng qua thap. D06 rong phic
b6 QRS I6n hon 120ms, nhip that tir 140 dén 180
nhip/phut va séng p khéng xuat hién.

m»

- Chu ky R-R nhanh >120 nhip/phut;
- Dang phttc bd QRS réng bat thwong, bién do 16n;
- Song p khong rd rang.
4.4, Rung tam that —Ventricular Fibrillation (VF) J

Rung that la loai nhip tim béat thwdng. Rung that
khong chi la nguyén nhan gay nhdi mau co tim cdp (acute
myocardial infarction) ma con la nguyén nhan gay ra
nhiéu bénh tim khéac. Khi xudt hién ngung tim, dau ra
cung luong tim dot ngdt ha xuéng diém zero kéo dai lién
tuc tr 3 dén 5 phat. Tim khdong bom dugc mau va nédo lic nay khéng dwoc cung cép
mau, dan t¢i sy thay d6i trong hé thdng than kinh trung wong.
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Dang song dién tim cta bénh nhan bi rung that biéu hién:

- Tam thét bi kich thich bét thuong;

- Tim chi rung, khéng co bdp;

—Loan nhip: khéng c6 song p, song T va mat phic bd QRS, song dién tim cd
hinh sin bat thuong;

—Khong cé dau ra cung lvgng tim, mat tuan hoan.

5. DANG SONG PIEN TIM TRONG QUA TRINH PHA RUNG TIM

Rung that Phoéng Nhip tim hoéi phuc sau pha
nang rung tim
lwgng

Hinh 1.7. Minh hoa dang séng dién tim trong qué trinh phé rung tim
Hién twong rung thdt dwoc xo4a bang dong dién xuyén thanh co tim, lGc nay
toan bd co tim bi khir cwc, dap tat cac ving co tim bi tdng kich thich. NGt xoang
tao nhip tw phat, cé thé phuc hdi chitc nang dan nhip cda tim.

Tuv LUONG GIA

1 Dong dién sinh hoc phat sinh truyén di theo cac dong va tinh mach trong
qua trinh co bop cua tim khi hoat dong binh thwong??
Sai

buang
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2. Séng dién tim sinh ra do dugc diéu khién bdi mang té bao than kinh truyén
qua co tim?

bang Sai

3. Su co bop cla tim la nho sy kich thich cla nat xoang nhT /tim?

Bulng Sai

4. Chlc ndang dung cla nat nhT - that trong qua trinh hoat dong cua tim
(danh dau v vao cacy chon)-.
a Kich thich tam that hoat dong
b Ngan chan su lan téa clia xung dan nhip tir nhitoi that
¢  Da&n truyén va kiém soat cac xung dan nhip tlr tam nhixudng tam théat
d Dan truyén xung dan nhip tlr tam nhixuéng tam théat
e Kiém soét cac xung dan nhip tlr thm nhi xudng tam théat
5. Dién thé mang cla té bao nGt xoang nhi tré vé mc dién thé tinh (khoang —
70mV) khi sy tai phan cuc xay ra?
Bung Q Sai Q
6. Khi xay ra hién twong rung tim hé théng dan nhip tim hoat dong binh thuong?
bang I Sai I
7. Trong cac nguyén nhan gay rung tim, hién tvong rung thit dé dan toi dot
tl nhat?
bang Q Sai Q
8. Xac dinh nguyén nhan xay ra hién twgng mat khoang déng dién gitta thoi
di€ém k&t thac séng T va bat dau song p cta song dién tim?
9. Nguyén nhan gay ra sy bat thuong cla phic bd QRS trong qué trinh hoat
dong cla tim?
10. Tac dong trwc ti€p cla xung soc dién khi xuat hién hién tugng rung that sé
(danh dau V vao cacy chon)'.

a Tao ra phirc bd QRS

b Lan Ida ctia xung dan nhip tlr nhi toi that

c Tao nhip ty phat cho nat xoang tim

d Dan truyén xung dan nhip tir tam nhi xudng tam that

e Kiém soat cac xung dan nhip tir tam nhixuéng tam that
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Bai 2

NGUYEN LY CHUNG CUA MAY PHA RUNG TIM

MUC TIEU

1. Trinh bay dwgc nguyén ly tao xung phéa rung tim;

Néu duwoc cac yéu cau an toan trong tao xung pha rung tim;

Phén tich dwgc mach dién nguyén ly may pha rung tim;

Trinh bay dwoc nguyén ly, dac diém cla cac ky thuat tao xung trong may phéa
rung tim.

> LN

1. NGUYEN LY PHA RUNG TIM

Mot dong cao ap duwoc dat truc ti€p vao co tim khi mé 16ng nguc, hodc dwoc dat
bén ngoai 16ng nguwc ddi voi trudng hop khir rung that.

Pha rung xoa dugc song rung thdt bang moét dong dién xuyén thanh co tim.
Cac vung co tim chiu kich thich vwot qua sy kich thich ctda nat xoang, gay nén
loan nhip, c6 thé phuc hdi lai duoc chirc ndng dan nhip cla ching sau sdic dién.

Dién thé bén ngoai té bao la OmV duoc ldy lam mic tham khdo. Khi co tim
dugc kich thich xung dién, giai doan khir cwc “depolarization” xay ra, tang tinh
thdm cla mang ddi véi ion Na+ ion Na+khuéch tan tlr ngoai vao trong xuyén qua
mang té bao theo hwéng gradient ndng dd. Trang thai dién thé tinh bi€én mat, thay
vao do xudt hién mot dién thé cé thé dwong bén trong mang, thé am bén ngoai
mang. Tai thoi diém nay dién thé khoang |90 + 110] mV va sau do bat dau giam tir
tlr t¢i mirc dién thé nghi trong khodng 100 ms. Giai doan nay tinh thdm clGa mang
doi v6i ion Krtang Ién hon so voi tinh thdm cla mang ddi voi ion Na+ tién trinh
nay goi la tai cuc “repolarization®. Té bao c6 thé duong bén ngoai mang, thé am
bén trong mang, lic nay dién thé cla té bao khoang —#0mV 4 —-80mV.

Su thay d6i dién thé trong té bao co tim tai thoi diém khir cuc khi cac dién tich
dang Ién tlc thoi trong té bao lam thay d6i tinh chat ly hoa va dao ngxiOc dién thé
nghi chuyén sang dién thé dong va tai cuwc la tién trinh phuc hoi tré lai trang thai



tich dién binh thwong cla cac té bao co tim sau khi ¢ xung xuyén qua. Qua thuc
nghiém, ldy dao ham bac nhéat cha dién thé dong hoan toan twong (ng vGi dang
séng ECG do duwoc trén bé mét co thé.

Pao ham bac nhat

Dang séng dién tim (ECG)
Hinh 2.1. Bién thé té bao co tim tai di€ém kich thich xung
Té& bao co tim duoc khir cwc bdi su kich thich cla dién cwc am, dong dién huéng
tlr trong mang té bao ra ngoai va tao ra mot dién thé dong. V6i sv kich thich cua
dién cyc duwong dong dién huéng vao bén trong, dién thé trong t€ bao tang Ién tao
ra do trang thai phan cuc.

2. CAC YEU CAU TAO XUNG TRONG MAY PHA RUNG TIM

Co6 nhiéu phuvong phap khac nhau dé tao xung trong viéc pha rung tim. Hién
nay thong dung nhét la phwong phap tich luy nang lvong dén mic yéu cau, sau do
giai phong nang lveng do trong khoang thoi gian ngan.

Dong xung dién tao ra trong may pha rung tim phai dam bao nhiing yéu cau:

- Cuwong dd dong xung dién dinh khoang vai chuc ampe;

- Thoi han xung khoéang vai ms;

- Khong gay thuong tén tim, hé than kinh, cac bd phan co thé khéac cua
bénh nhan.
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Hinh 2.2. Dang xung pha rung tim v&i cac mic tré khang ngoai khac nhau

3. MACH PIEN NGUYEN LY TAO XUNG PHA RUNG TIM
Mach dién v6i 3 thanh phan thu dong dién tré (R), dién cdm (L), dién dung (C)
tao ra dang song dao dong tat dan, suy giam theo ham mdi. Cac thdng sb co ban

clia mach RLC gbm: tan sd cong hudng va hé s8"dao dong tit dan hodc hé sd phdm
chat Q.

Hinh 2.3. So d6é kh6i nguyén ly mach dién tao xung pha rung tim
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Mach dao ddng don LC ndi ti€p, hoat dong theo nguyén ly sau: tu dién ¢ cé
dung khang 16n duoc nap téi mic dién ap cao, tich luy nang lwgng tdi mic can
thiét tai thoi diém bat dau, sau dé duoc digu khién phong qua cudn cam L, qua
dién cuc toi tim clha bénh nhan.

Dang séng dao dong tit dan dwoc tao ra, do la xung pha rung tim. Mach dién
dam bao an toan cho bénh nhan vi mc dién ap cao khong dat trwc tiép 1én co thé
bénh nhan va dong dién st dung la dong DC, do dé khdng gay soc va it nguy hiém
hon dén co tim.

(Phan in chir nghiéng dung cho tham khado nang cao)

3.1. Cac thdong sb6 co ban ciia mach dao dong tét dan

3.1.1. Tan sd cong hudng

Tan sb cong hudng cia mach dao dong LC trong diéu kién tv nhién dwoc xac
dinh theo cbng thirc:
—Tinh theo tan sé'géc [rad/s]:

“0=T7ic (2,1)
—Tinh theo tan s6 dao dong ty nhién [Hz]:

f':O/O 'T‘é.c (22)
Su cong hwdng xudt hién khi tré khang phic Zicclta thanh phan LC = 0:
z,c=z,+zc=0 (2.3)

Tré khang cua L va ¢ dugc tinh theo ham phtc jcoir:

Z,=jcudl (2.4)

Vai: jcoQ= £ j-~ (2.5)

3.1.2. Hé s6 dao dong tat dan

Hé s6é nhut (£[rad/s]) tinh todn cho mach LC ndi tiép dwgc tinh theo cong thirc:
(R+R))
c=wm_ - (2.6)
2L
—R: tré& khang tai ngoai;

—R,: ndi tré mach va cac tr¢ khang khéng mong mudn.
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Pé (ng dung dwoc cho mach tao dao dong tat dan can chon Gcang nho cang
t6t, hay bang cach tang hé sd pham chat Q cta mach.

3.1.3.Hé s pham chat Q

- Tinh theo tan sé goc [rad/sj:
Q [ I R |A 27

~ Afl> 2a (R + R ,)jLC (R+R,)\c
- Tinh theo tan sé'dao dong tw nhién [HzJ:

Q /6 _ A~nNo-~-o \ 1 (2 8)

A/ [R+R) A r+rY c/L {R+R)yc

Thuc té doi héi gidm tré khang cta thanh phan dién tré (R + RJ trong mach
ndi ti€p dé sao cho mach (R + Ri)LC tré thanh mach LC ly twdng.
3.2. Tan s6 cdng hwdng tat dan

Dang song dao dong tat dan cé dic diém bién do cuc dai ban dau va pha dau
phu thudc vao nguodn tac dong, con gia tri dién trd, dién cam, dién dung quyét dinh
thoi gian ton tai dao dong. Do vay dé tao dang xung pha rung tim theo yéu cau khi

thiét ké mach can chon cac théng s6 mach phu hgp sao cho:
C<colr (2.9)

Tan s6cong hudng trong diéu kién dao dong tat danco thé dwoc dinh nghfa:
Gd=ylti-e2 (2.10)

Trong mach tao dao dong tat dan, diéu kién t6n hao trong mach phai nho,
do vay:
(2.11)

K&t qua cho tan sd cong huwdng trong machtao dao dong tat dan:
(Gj~co0 (2.12)

Pé dam bao diéu kién ton tai dang song dao dong tat dan t¢i han do viéc
phong, nap cla tu dién, yéu cau gia tri dién cdm, dién dung va dién tré phai thod
man gquan hé sau:

v +/1,)<2j~ (2.13)

L - gia tri dién cdm cla cudn day (H).
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3.3. Dong dao doéng tat dan

Dang séng dao ddng tat dan duoc xac dinh chinh xac bang dinh luat Kirchhoff
vé tong cac sut ap trong vong kin.

(2.14)

Trong do: L - cuén cam (H); i-dong dién tic thoi (A); t-thai gian (giay); C- tu
dién (F).
Bi€n ddi (2.14) ta coéphuong trinh viphan béac hai

di /D nXdi 1.
—7+(I?+Ri)—+—1=0 (2.15)
dt v Ldt LC
Thé'(2.1) va (2.6) vao (2.15) ta co :
P LY (2.16)
dt dt 0
i + 2£1i +Cu02i = 0 (2.17)

Phuong trinh (2.17) c6 thédwoc biéu dién dang da thic dac tinh cia mach tao
dao dong:
A~ + + ¢~ —0 (2.18)

Nghiém cua phuong trinh bac hai (2.18):
M= -f asi (2.19)
Tw (2.19) ta thdy mach tao dao dong phu thudc vao gia tri ctia thong sé Cua &y
4. TICH LUY VA GIAI PHONG NANG LUQONG TRONG MACH
4.1. Tich luy nang luvong

Tai thOi diém tu C duoc nap téi mic dién ap E, mirc ndng luong duoc tich Iuy
trén tu:
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W - -2CE2 (2.20)

Trong do:

W - nang lvong dugce tich luy dwéi dang dién truong (J);

C - giatri dién dung cua tu dién (F);

E - dién &p nap trong tu C tai thoi diém bat dau phong (V).
4.2. Gidi phéong nang lvong

Tai thoi diém tu C phdng, nang lvong tich luy duoc truyén dén co thé bénh
nhan:

WB =W»(m (2.21)

Trong do:
Wp- nang lugng duva téi bénh nhan (J);
R - gia tri dién tré trong cua dién cuc va ndi tré mach dién (£2);
R - trd khang nguc (£2).

5. QUAN HE GIJA CAC BAI LUONG VAT LY TRONG PHA RUNG TIM

May pha rung tim la thiét bi y té tao ra dong dién kich thich tim théng qua cac
dién cuyc dat trén co thé bénh nhan. Mic nang lvgng tich luy trong may phéa rung
tim duwoc do bang Joule (Watt.second), dong dién tai thoi diém phong rat 16n,
khoang vai chuc ampe. Dong dién dua t¢i tim bénh nhan véi cac mic nang lugng
khac nhau phu thudc vao tré khang 16ng nguc cla tirng bénh nhan.

Khi dong i(t) chdy qua tré khang I6ng nguc, mic nang lvong phéng thuc té
dwoc xac dinh:

W[J1= \Rrr, {"(")}'dl (2.22)

Tw (2.22) mirc nang lvgng phong tiec thoi duoc tinh:
w [j]=Rrril 2t (2.23)

Tré khang xuyén thanh nguc (TTI) dwgc tinh tir cong thirc:

Trong do: (2.24)
| —dong dién duwa t¢i tim bénh nhén;
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W —mturc nang lvgng chon;

Rp-n—tré khang 16ng nguc bénh nhan;

t - thoi gian phong dién.

Céac nghién ctu va thuc nghiém cho thdy tré khang 16ng nguc bénh nhan phu
thudc vao tirng nguoi. Do dd, két qua qua trinh pha rung tim phu thudc nhiéu vao
tré khang nguc clia bénh nhan. Su diéu chinh chinh xac dong dién, chon m{c nang
lugng dung, phu hop voi tré khang ngwc bénh nhan sé tao ra hiéu qud téi wu cho
qua trinh phéa rung tim.

Dé pha rung tim thanh cong can mo6t dong dién chay qua co tim d0 dé khir cuc
mot s6 lwong quan trong cac té bao co tim, nhung mic ton thwong gay ra la toi
thiéu doi vai tim. Dong dién qua nhd, pha rung sé khong két thdc loan nhip tim
hoac kich thich sw hoat dong trd lai cta tim. Dong dién qua Ién sé gay tén thuong
chirc nang tim. can can doéi gitta mirc ton thuong cé thé gap do dong dién pha rung
tim gay ra va hiéu qud pha rung tim. Sy Iya chon dong dién (m&c nang lugng) hop
ly s& giam nhirng tén hai t&i co tim. Tréd khang 16ng ngwc gitt vai trd quan trong, Vi
vay phai c6 su két hop dung hoa gilra dong dién, thdi gian phong dién va tré khang
I6ng nguc bénh nhan.

6. NGUYEN LY CHUNG CUA CAC KY THUAT PHA RUNG TIM
6.1. Nguyén ly pha rung tim don pha (monophasic)

Pha rung tim don pha phéng dong s6c theo mot chiéu, tr dwong té¢i am. Daoi hoi
mic nang lvong cao (200 —360J) dé khtr hién twong rung that (VF) hodc trvong
hgp mét xung p khi nhip nhanh that (VT).

u(v)

0 2 4 6 8 10 12 14 Sternum: xwong Gc
Thoi gian [ms] Apex: mém tim

Hinh 2.4. Dang xung pha rung tim don pha va minh hoa chiéu dong dién
phéng trong co thé bénh nhén
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6.2. Nguyén ly pha rung tim hai pha (Biphasic)

Pha rung tim hai pha phdéng dong séc téi tim bénh nhan theo hai pha dbi
nghich nhau. M&c nang lugng thap hon so vOi khir rung tim don pha. M(c nang
luvgng séc dang séng hai pha khodng trén 200J ddm bdo an toan, hiéu qua cao doi
voi nhitng bénh nhan cé tré khang nguc cao, it nguy hiém hon cho co tim so voi soc
t¢i 360J voi dang song tat dan.

A

0 2 4 6 8 101214 1618 sternum: xuong Uc
Thoi gan E“S[] Apex: mém tim

Hinh 2.5. Dang xung pha rung tim hai pha va minh hoa chiéu dong dién
phéng trong co thé bénh nhan

Ty LUONG GIA

1. Sy hinh thanh dong dién sinh hoc nho sy khuéch tan cla céac ion qua mang
té bao do su chénh léch néng do?

Bung Sai r

2. Xung dwoc tao ra trong may pha rung tim c6 dinh nhon?
Bung Sai

3. bac diém va céac yéu cau tao xung trong may phéa rung tim?

4. Tai sao dang xung dwgc tao ra trong may pha rung tim it gay nguy hiém cho
bénh nhan?

5. Trong mach R, L, C. Linh kién nao c6 tac dung tich luy nang luwgng, linh
kién nao tiéu tan nang lvgng?

30



6. Hay chon phwong an dang: trong mach dién nguyén ly tao xung pha rung
tim ba thanh phan R, L, ¢ dwoc mac:
a. R, L, C méc noi tiép
b. R méc ndi tiép L va song song vdi ¢
¢. R, L, C méc song song
d. R méc ndi ti€p ¢ va song song vai L
7. Trong cong thirc (2.21), tai thoi diém tu ¢ dd duwoc tich ldy ding miéc nang
lvgng dat va phéng, tham s6 nao anh hudng téi mic nang lugng truyén
hoan toan tdi co thé bénh nhan?
8. Tré khang 16ng nguc (TTI) khéng &nh hudng téi mkrc nang lvgng phong?
buang Sai
9. - Tré& khang nguc = 50Q;
- Dong dién sb6c = 30A
- Thoi gian s6¢c = 4ms
Hay cho biét mic nang lvong can dat?
10. - Mtc nang lugng dat tao xung dan nhip w = 20J
- Cuong do dong xung dién | = 2A
- Thoi han xung t = 4ms

Tinh mc dién ap (E) can nap cho tu c?
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Bai 3

CHU'C NANG VA CAU HINH CUA MAY PHA RUNG TIM

1. Trinh bay dwgc cong dung clia may va cac chédd pha rung tim;
2. M6 ta duoc < wl
3. Néu duocphi

1. TINH NANG, TAC DUNG

May pha rung tim la mot thiét bi y té€ dung trong viéc cdp cttu, phau thuat va
diéu tri phuc hoi strc khoé, phuc hoi chic nang. May c6 tinh nang phéng dién tich
vGi cudng dd I6n trong khoang thoi gian ngan dén tim bénh nhan nham phuc hoi
chirc ndng dan nhip cda tim. May duoc st dung lam viéc & hai ché do:

- Ché dd khdng dong bd: bac sy theo dbi, phan tich nhip tim, quyét dinh nap
nang luvong cho may phé rung tim va phdng dong xung dién téi tim bénh nhéan
thong qua hai dién cuc dat trwdc nguc (trong cdp ctru) hodc tryc ti€p vao tim (trong
phau thuat). Viéc chon mic nang lwvong va phéng nang lwong t¢i bénh nhan duoc
diéu khién bang tay.

- Ché do dong bd: hai dién cwc dan dat vao co thé bénh nhan. Trong ché do nay
may pha rung tim duogc dieu khién dong bd bang song QRS chuén dé phdéng dong
xung dién voi &m nhéc rd rang. May ghi lai, phan tich nhip tim va moi théng bao
dieu khién tw dong, cac chi dan cho nguoi st dung dwoc hién thi trén man hinh.

2. CAC BO PHAN CHINH CUA MAY PHA RUNG TIM

Cau hinh chuan ctia may pha rung tim gém co:
- Mot may chinh;

- Hai dién cyc ngoai.
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May chinh cé chirc ndng cung cdp nang luvong va diéu khién pha rung tim. Hai
dién cuc duoc dat truc ti€p trén nguwc, sau ba vai hodc dat truc tiép vao tim bénh
nhan dé truyén nang lwvong.

May pha rung tim duoc thiét ké dé dwa mot dong xung dién téi tim bénh nhén,
vOi muc dich xo4 hién twgng rung that, nhi. Hién tuong rung that, nhi la trang
thai hon loan dién trong hé thong dan nhip cda tim, dan t¢i sai léch co ban su co
bop cua co tim.

Hinh 3.1. May pha rung tim

2.1. May chinh

Phan may chinh c6 cadu tao gom cac thanh phan co ban:

- Mat may va than may gom bang diéu khién, man hinh theo d&i, may in, cac
dau cdm ndi vao/ra,...

- Bén trong than may la cac bang mach dién duoc thiét ké theo trng modun
chtrc nang, mo to, tu cao ap, cudn day, cac role,...
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2.1.1. Mat may va than may

- Man hién thi c6 cadu tao kiéu ong tia CRT hodc LCD-TFT dé hién thi cac
thong bao céac 1énh diéu khién, cac canh bao 16i, mic nang lvong, dang song dién

tim, nhip tim, cac dao trinh, diém dong b, ....

Phiimiim  Biim in Rhim in Man hinh
div lieu ché do di*liegu M.u in hiin thi
tlrc
Pau vao  Chi thi nguén Phim Phim Phim  Phim
ECG cung cap chon chon treo ca
AC+DC+nap dao trinh dd nhay canh dat
ECG ECG bao

Hinh 3.2. Mat may va cac phim chic nang

Céc phim diéu khién chirc ndng la cac phim co hoac tiép
xuc mém goém cac phim co ban sau: phim nap nang luong,
phong nang luvgng, chon ché dé pha rung tim, phim cai dat
cac théng sb, chon dao trinh ECG, chon dd nhay ECG, phim
in di¥ liéu, treo cdnh bdo, TEST ImV, nim diéu chinh am
luvong,...

- Chuyén mach chon mic nang lvgng thuong 1a mot
chuyén mach xoay theo tlrng mic thang dién tré, dong thoi
la cong tac phu dé tit may.

Phim
™on chon
murc ché do

dong

Phim Phim

phong  nap
nang nang
lwvong lwong

e

Hinh 3.3. Chuyén mach
chon md&rc nang luvgng

- Cac dau cam ndi cho tin hiéu dién tim vao/ra, mé rong, dau vao ngudn cung
cap, giao tiép véi may tinh,... Cac dau cam ndi nay duoc chudn hoa theo quy dinh

cua cac chuan giao tiép quoc té.



May in dir liéu bénh nhan la loai in nhiét.
Cong tac ngudn chinh,

Pau nbi day tiép dat.

. Cau taophan bén trong may chinh

Céac bd xtr ly di¥ liéu, bd nhé chwong trinh.

Cac badng mach dién tuong (*ng véi trng chicc nang ctia may.
M6 to kéo gidy may in.

Cac mach nguon.

Tao cao ap, cach ly riguon.

Pin dyv phong cho nguén cung céap.

Hé thdng canh bao I6i.

Mach bao vé an toan cho ngu¢i va may.

2.2. Cac loai dién cuc dung trong may pha rung tim

2.2.1.

bién cvc ngoai (External paddle electrode)

Dién cuc ngoai c6 tré khang tir 25 - 150 Ohm, bé mat tiép xic co dién tich
khodng (70 dén 130)mm2 (dung cho ngudi 16n), khoang (25 dén 30)mm2 (dung cho
tré em), dat bén ngoai thanh nguwc cta bénh nhan va phan biét theo vi tri dat dién
cuc: Sternum dat ¢ ba vai, Apex dat & mom tim. Trén dién cwc c6 cac nat
nap/phong nang lwgng truc tiép thuan
loi cho bac sy ra quyét dinh thoi diém
phong dong xung dién t&¢i bénh nhan.

bién cwc ngoai dwoc dung trong ché
dd khdong doéng bd doéi voi truong hop
cap ctu.

1. Dién cuc ngoai trdi — phai
(sternum - apex)

2.

. Tam dién cuc (c6 thé thao roi)

Phim nap dién

3. Phim phong dién
4,
5
6

beén chi thi nap

Hinh 3.4. Bién cuc ngoai

. Beén chi thi tiép xl0c dién cuc
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2.2.2. Bién cuc trong (Internal paddle electrode)

bién cuc trong co tré khang khoang tu
20 - 40 Ohm, la cac miéng kim loai médng
khong ri, vO trung, c6 duwong kinh tir 25 dén
75 mm. Dién cuc trong dung khi phau thuat
va dugc dat trwc ti€p vao nhi trai va nht phai
cla tim bénh nhan.

2.2.3. Dién cyc dan (Disposable pads)

Dbién cuc dan chi dung mot lan, cling duwoc
phan biét dién cuc phai (RA) dan vao phia
trwéc hodac phia sau ba vai phai va dién cuc
trai (LL) dan vao mém tim cla bénh nhan. St
dung trong ché dd dong bd véi song ECG.

Cac dién cuc dan co trd khang nhd, do
linh hoat cao. Bién cwc dan can duoc dat tiép
xuc hoan toan voi co thé bénh nhan dé hiéu
tng pha rung va hiéu chinh nhip tim c6 hiéu
lvc va khdong gay bong cuc bd tai vi tri dat
dién cuc.

3. UNG DUNG CUA MAY PHA RUNG TIM
TRONG Y HOC

3.1. Sr dung trong phau thuat

Rung tdm nhi, Kkich thich nut xoang
(sinus-atrial node) bat dau hoat dong tro lai
dé diéu khién nhip tim. Trwong hop nay duwoc
thic hién bang cach &n phim diéu khién bang
tay tao ra sw phéng cac dién tich trong mot
khoang th&i gian ngan t¢i co tim dé khir cuc
hoan toan. Céac dién cuc dugc dat truc ti€p vao
co tim cua bénh nhan va mic nang lwong
dwoc phdéng vao co tim cla bénh nhan khoang
(G- 20)J.
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3.2. Sir dung trong cap clu

Nang lvgng pha rung tim trong truong hop nay yéu cau trong khoang 200J
dén 360J (ddi v6i don pha).

Dién cuc ¢ thé dat trvdc nguc, phia dwdi mom tim va phia bén phai gan ba vai
clia bénh nhan hodc cé thé dat mot dién cuc trén ving mom tim phia trude, dién
cuc con lai dat & phia sau dwéi ba vai trai. Trong trudng hgp nay pha rung tim thuc
hién bang cach &n phim diéu khién bang tay tao ra sw phong cac dién tich trong
mot khoang th&i gian ngan t6i co tim va mirc ndng lvgng chon 16n nhét dwoc phong
vao co thé bénh nhan 1én t¢i (300 - 360)J, trong cac trvong hop rung that véi céac
mrc sau moi Ian s6c theo khuyén cdo cta Hiép hoi Tim - Mach Hoa Ky (AHA):

- Nguoi Ién: 200J -> 200/300J -> 360J

- Tré em: 2J/kg —2-4J/kg —4J/kg

Hinh 3.8. Vi tri dat dién cwc ngoai
a) Vi tri trwdc nguc - moém tim

b) Vi tri sau ba vai - moém tim

3.3. Xt ly, hiéu chinh chng loan nhip tim

Cac bénh vé tim nhu: rung tdm nhi, chirng cudng dong, nhip that nhanh...,
duwoc hiéu chinh bang cach ddng bo voi tin hiéu ECG chudn. Céac dién cuc dwoc dan
trén nguwc hoac phia sau ba vai phai bénh nhan, méc nang lugng khoang tir (50 -
100)J.

Trwong hop nay viéc phong dién tich phdi déng bd véi tin hiéu ECG (tirc la
dong bo voi qua trinh QRS) dé viéc phdng dién tich xay ra twong (ng véi cac dinh
séng R (R - triggered).
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Hinh 3.9. Vi tri dat dién cwc dan va diém
doéng bdo R

Ngoai ra may pha rung tim con thuc hién mot 8" chirc nang nhv may theo di
bénh nhan voi cac théng s6 séng dién tim (ECG), theo d6i dd bao hoa oOxi trong
mau (Oxygen Saturation - Sp02, do huyét ap khéng tham nhap (Non Invasive
Blood Pressure - NIBP), theo ddi lugng C02trong hoi thd. Bdng vai tro cia may
dién tim nhw chon dao trinh, khuéch dai tin hiéu dién tim, phat tin hiéu ECG
chuan,...

Ty LUONG GIA

1. May pha rung tim la thiét bi y té dung trong viéc diéu tri va phuc hoi
chtrc nang?

bung Sai

2. May pha rung tim c6 hai ché dd lam viéc. Trong d6 ché dé khong dong bo la
ché dd wu tién?
bang Q Sai Q
3. Trong ché do khong dong bd khi phong nang lvong téi co thé bénh nhan can
thiét phai (danh dau V vao cacy chon)'.
a bong bo véi sbng QRS
b Co sir quyét dinh clia nguoi str dung
c C6 sw xuat hién dinh R clia séng dién tim

d bat dién cuc vao trudc nguc hoac truc ti€p vao tim bénh nhan
\

4. Ché do dong bd chi duoc st dung trong truong hop bénh nhan bi loan nhip,
bd nhip tim?

bdng Sai
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5. Kich thwéc cta dién cuwc &nh hudng téi su thanh céng clia pha rung tim?

Bulng Q Sai Q

6. Tré khang dién cuwc pha rung tim duoc chuan héa?

buang I Sai

7. Cdu hinh mdy pha rung tim chuén c6 kha nang (danh ddu V vao cacy chon):

e

f

Nang cap, mé rong

Két ndi v&i cac thiét bi ngoai vi khac

Str dung nhuw tinh nang ctia may theo ddi bénh nhan déi v&i théng s6 ECG
S6c dién va kich thich xung dan nhip tim

Thay thé hoan toan may ghi séng dién tim

Cai dat cac chuong trinh ctia nguoi st dung

8. Trinh bay tém tat cac &ng dung chinh cla may pha rung tim trong y té.
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Bai 4

CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT BONG CHUNL
CUA MAY PHA RUNG TIM

1. GIO1 THIEU CHUNG

May pha rung tim &ng dung nguyén ly tao xung cd bién dd Ién va dé rong
xung hep, nham tao ra hiéu &ng kich thich nat xoang tim dan nhip tré lai trong
trvong hop tim cla ngudi bénh hoat dong bat binh thwong. Thanh phan chinh tao
xung kich thich trong may la khéi tao xung pha rung tim, nhwng dé dong bd Voi
cac khoi khac trong may, khoi nay can phai dugc kiém soat nho mot cdu hinh toi
thiéu gom cac vi mach tich hgp c& nho (SSI) dé c6 thé chwong trinh hoa duoc cac
Iénh diéu khién don gidn. C4u hinh cla may pha rung tim Defi 503 do Dimeq
Delft Instruments (Buc) san xuat co6 dac trung co ban clia cac may pha rung tim
thé hé st dung vi mach tich hgp c& nhé duwgc trinh bay trong bai 6 va 7 phan Il
trong tai liéu nay.

Hién nay voi sy phat trién cla nganh dién tl - tin hoc, hau hét cac hdng san
xudt thiét bi y t&¢ nhuv Nihon Kohden (Nhat) véi cac thé hé may TEC 7XXX, dac
trung la may TEC 7200 dwogc trinh bay trong cac bai 8, 9 va 10 phan Il cua tai liéu
nay; Hang Physio Control (My) vdi cac thé hé may LIFEPAK; Hang Datascope
(MY) voi may Datascope Defibrilator;... déu st dung hé vi xt ly két hgp v&i bd nhé
EPROM dé cai dat chwong trinh diéu khién toan b6 cac chirc nang lam viéc cla
may, tang kha nang ng dung, ddm bdo an toan cho ngudi, thiét bi va do tin cay
cao hon... Méi hang c6 mot thiét ké riéng, st dung cac ho vi xr ly khac nhau, xong
deu c6 cau hinh co ban nhu so dé duoc trinh bay dudi day.



Hinh 4.1. So d6 khoi chtic nang-ctia may pha rung tim
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Trong mdt may pha rung tim thé hé méi thwong thiét ké cac bang mach dién theo
trng khoi thuc hién cac chirc nang riéng. Cac khoi co ban clia may bao gom:

- Khai chi thi, phim diéu khién, chuyén mach chon mic nang luvong;

- Khdi ghép ndi thiét bi ngoai vi vao/ra;

- Khdi dién tim;

- Khéi tao xung pha rung tim;

- Khéi A/D;

- Khdi nguon;

- Khéi c&nh béo;

- Bién cyc pha rung tim;

- Céc khdi ngoai vi: khoi ghi, man hinh theo déi.

Céc khoi nay két n6i véi nhau thong qua cac bus tin hiéu va duoc ki€ém soat
boi khéi x& ly trung tdm véi bd nhé lwu gitt chuong trinh diéu khién may. Cau
hinh nay cho phép dé dang mé rong, nang cdp thiét bi va thuc hién cac Iénh nhap
vao va dua ra nhitng théng béo, chi thi,... t&¢i ngudi st dung.

3. CHUC NANG CAC KHOI
3.1. Khoi chi thi, phim diéu khién, chuyén mach chon mic nang lvgng

- Chi thi tinh trang hoat dong ctia may bang cac dén LED bao sang hoic man
hinh LCD va am thanh;

- Phim diéu khién: nhap céac Iénh diéu khién cla nguoi st dung, thwc hién cic
thao tac cai dat cho may;

- Chuyén mach chon mtc nang lvgng: cho phép chon mic ndng lwgng céan
thiét dé phéa rung tim.

3.2. Khoi ghép n6i thiét bi ngoai vi vao/ra

Khoi ghép ndi thiét bi ngoai vi vao/ra gbm cac vi mach phu tro dé két ndi cac
khdéi trong may voi Khdi xr ly trung tam:

Lam nhiém vu chuyén déi A/D va DIA-

Dém, doéng bd cac khoi vai Khdi xir ly trung tam;

Phat hién mtc nang lvgng dwoc chon-

Thuc hién chic nang lam cac cong vao/ra.

42



3.3. Khdi xtr ly trung tam (CPU)

X ly dit liéu do ngudi st dung nhap vao;

X ly di¥ liéu trong may theo chwong trinh d& duoc cai dat san;

Trao doi dir liéu véi B6 nho chinh dé diéu khién cac khoi trong may;

DPiéu khién, dong bd cac khoi trong may;

Thuc hién cac thao tac diéu khién ghi dit liéu theo chu trinh dat san.

3.4. B6 nh¢ chinh

- Luwu trir cd dinh chuwong trinh diéu khién may;
- Chuyén dir liéu duoc cai dat san téi Khdi xtr ly trung tam dé x& ly va diéu
khién cac khdi trong may.

3.5. Man hinh theo ddi (Monitor)

- Hién thi dang séng, bién d6 tin hiéu ECG, NIBP, C02 Sp02
- Hién thi m&c ndng lvong phé rung tim, nhip tim;
- Hién thi cac thong bao, cac ché do cai dat, cac canh bao.

3.6. Khoi dién tim

- Thu nhan tin hiéu ECG chuén va phat tin hiéu nay trong ché dé dong bo;

- Thu nhan va truyén tin hiéu dién tim cta bénh nhan téi Man hinh theo ddi
va thiét bi bén ngoai;

- Theo do6i trang thai hoat ddong cta mach phéng/nap nang lwong, ti€p xdc
dién cuc;

- B&o vé chdng dong dién sbc tim;

- Cach ly dién cuc theo déi ECG v@i bénh nhan.

3.7. Kh6i tao xung pha rung tim

- Tao xung dang dao dong tat dan co bién do I6n, thoi gian ngén (ms);

- Phong dong dién soc t¢i co thé bénh nhan theo yéu cau cai dat;

- Cach ly ngudn tao cao ap voi bénh nhan khi khéng st dung pha phong
nang lwong;

- Tu dong tiéu tan nang lwgng con lai trong tu cao ap khi khéng st dung.
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3.8. Khoi A/D

- Chuyén dbi tin hiéu analog tlr cac khdi lién quan thanh tin hiéu digital dua
tdi Khéi xt ly trung tam.

- Nguoc lai chuyén doi tin hiéu tr Khoi xt ly trung tdm dé gii xung diéu
khién téi Khoi nguon.

3.9. Kh6i nguon

St dung truc ti€ép dién ap nguén 110 VAC/60 Hz hoac 220 VAC/50Hz;
Chuyén déi ngudn AC thanh DC;
Nap dién ty déng cho ac quy;

Tao ra va 6n dinh cac mic dién 4p ngudn DC khac nhau cung cép cho toan may;

Ty doéng doi ngudn dién ludi sang ngudn ac quy khi cé sy comat dién ludi
hodc khi cap ctru lvu dong.

3.10. Khoi cdnh bao
Tao ra céc tin hiéu canh bao voi cac tan so; cwong dd, giai diéu am thanh khac
nhau theo mtc wu tién:
- Trong trvong hop nguy hai toi tinh mang bénh nhan;
- Céc canh béo 16i va tinh trang hoat dong clia may.
3.11. bién cuwc phé& rung tim
- Chuyén nang lvong da dugc nap trong Khoi tao xung pha rung tim téi bénh nhan.
- GUri tin hiéu khoa tam thoi Khoi dién tim tir khi bat dau cho toi khi két thic
pha phdng dién.
3.12. Khdi ghi

St dung may in nhiét dé ghi lai cac két qua pha rung tim, cac théng so sinh
ton cla bénh nhan.

4. NGUYEN LY HOAT BONG CHUNG
4.1. Ché dd6 khéong déng bd

Cac Iénh diéu khién, ché dd lam viéc cua mav va mic nang lwgng dat duoc
nhap tw Khoi chi thi - Phim diéu khién - Chuyén mach chon mic nang luong. Tai



thoi diém do cac LED trén khoi nay chi thi cac phim chirc ndng twvong (¢ng duoc
kich hoat.

Tin hiéu tir Khoi chi thi - Phim diéu khién - Chuyén mach chon mic nang
lvgng la cac xung dién va cadc mic dién ap, do vay cac tin hiéu tuong tv nay phai
dugc chuyén ddi thanh tin hiéu sciva dong bd nho khéi Ghép noT thiét bi ngoai vi
vao/ra trudc khi gl t¢i Khoi xt ly trung tam.

Khoi xt ly trung tdm nhan cac 1énh du¢i dang ma hoa sb, gidi ma va truy cép
vao dia chi ngan xép BO nhd chinh 14y di¥ liéu chuong trinh cai dit san dé xu ly.
K&t quad xi ly dwa qua Khaél ghép ndi thiét bi ngoai vi vao/ra, chuyén dai tin hiéu
sO thanh tin hiéu tvong ty diéu khién Khoi tao xung pha rung tim thuc hién viéc
nap mutc nang lugng theo yéu cau va phong dién khi c6 1énh ti€p theo.

Nang lvgng dugc nap trong tu cao ap cla Khéi tao xung pha rung tim phéng
dong séc thong qua dién cuc dugc gan trén co thé bénh nhan, két thdc mot l1an séc
dién va chuan bi cho lan soc ké ti€p. Trong pha nay tir Dién cuc pha rung tim gui
mot xung t¢i Khoi dién tim dé chan khong cho dong soc dién phéng téi khoi nay.

Tiép xlc voi co thé bénh nhan cla cac loai dién cuc dwoc theo ddi nhd mach
theo ddi ti€p xuc dién cuc trong Khdi dién tim va truyén tin hiéu nay vé Khdi xt ly
trung tam théng qua chuyén doi A/D. Truong hop tiép xic dién cuc tot, may lam
viéc binh thudng. Nguoc lai may dwa ra am canh bao cho nguoi s dung diéu chinh
lai ti€p xUc cua dién cuc.

Qué trinh pha rung tim duwogc theo déi, hién thi bdi Man hinh theo ddi va cac
canh bao am thanh dugc bdo dong nho Khoi diéu khién canh béo.

Dé dadm bao an toan va kha nang lwu dong clia may phé rung tim, Khdi ngudn
duoc tv dong diéu khién nap dién moi khi bat may va tw dong chuyén déi ngudn
cung cdp moi khi mat ngudén cung cdp AC nho 6n ap chuyén mach va diéu khién
nap. Viéc diéu khién nay nho mot chuong trinh da cai dit san trong BO nh¢ chinh
dwoc Khoi xt Iy trung tdm tinh toan, xt ly gtri t¢i Khdi ngudn thong qua chuyén
doi A/D.

Thém vao dé Khaoi x& ly trung tam diéu khién Khéi in hoat dong ty dong hoac
khéng ty dong in ra qua trinh s6c dién khéng dong bo.

4.2. Ché d6 dong bd
Mc nang lvgng thich hop va ché d6 dong bd dwgc dat nho phim chirc nang va
chuyén mach chon mac nang lwgng trén Khdi chi thi - Phim diéu khién - Chuyén

mach chon méc nang lvgng gti téi Khéi x& ly trung tdm thdong qua Khdi ghép ndi
thiét bi ngoai vi vao/ra.
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Trong ché dd nay tin hiéu dién tim chuan dwoc Khoi dién tim khuéch dai i
t6i Khdi xt ly trung tdm thong qua AID. Khai x& ly trung tdm tinh toan, phan tich
diém dong bd glri qua Khoi ghép noi thiét bi ngoai vi vao/ra t¢i Khdi tao xung pha
rung tim dé thuc hién céac thao tac nap/phéng nang luvong giéng nhu trong ché @
khéng doéng bo.

Dong thoi qua trinh phdng dong séc dién trong ché dd dong bd dugc Khéi xt ly
trung tdm gui t6i Man hinh theo ddi hién thi diém dong bd va Khoi diéu khién
canh bao phat tin hiéu am thanh tai moi thoi diém ddng bd phong ndng luong.

Khaéi xt ly trung tam cling diéu khién ghi di liéu trong su0t qué trinh thuc
hién pha rung tim déng bo.

Tu LUONG GIA
1. Cudng do dong dién, bién do dién ap va thoi han cla xung quyét dinh mic
nang lugng phéng t¢i co thé bénh nhan?
bung I Sai

2. Mtc nang lvong phong téi co thé bénh nhan dugc xac lap nho sw diéu khién
ddng bd clia (danh dau V vao cacy chon)'.

a Khéi tao cao ap
b CAc thiét bi ngoai vi khac
c Céc vi mach thure hién 1énh clia nguoi diéu khién
d KhGi xtr ly trung tam
e Khoi nguén cung cap
f Khéi tao xung pha rung tim
3. Cac khoi trong may pha rung tim thuyc hién cac chic nang riéng biét va
duoc két ndi voi nhau théng qua (danh dau V vao cacy chon)'.
a Céc bus tin hiéu
b Cac thiét bi ngoai vi khac
c Phim diéu khién, chuy&n mach chon mirc ndng lvong

d Khéi xt Iy trung tam
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4. Chtrc nang chuyén mach 6n ap trong khdi nguébn may pha rung tim cé chic
nang chinh la (danh dau V vao cacy chon)'.

a Nap dién cho ac quy
b Chuyén d6i ngudn khi mat ngudn AC
c Cung cap ngudn DC cho cac mach dién trong may
d Nap nang luwgng cho tu cao ap
5. Nguon cach ly dvoc st dung trong may pha rung tim?
Blng Q Sai Q

. Cac mach dién cla may pha rung tim dwgc cdp nguodn tryc tiép tir nguodn
xoay chiéu khong qua bién doi?

Blng Sai

Hai ngudn: xoay chiéu va dc quy cung dong thoi cdp ngudn cho may pha
rung tim hoat déng?

bang Sai

. Trong so do khoi chung may pha rung tim, tin hiéu truyén gitta CPU véi
Ghép ndi thiét bi ngoai vi la tin hiéu nhi phan dwgc ma hoa?

Bung Sai

9. Trong so do khdi chung may pha rung tim, tin hiéu truyén gitta Ghép noi
thiét bi ngoai vi v6i Pha rung tim la tin hiéu nhi phan dwoc ma hoa?

buang Sai

10.Trinh bay tém t&t qua trinh tao xung dan nhip va phong ning luong téi co
thé bénh nhan trong may pha rung tim.
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Bai 5

QUY TRINH VAN HANH, AN TOAN VA BAO DUONG
MAY PHA RUNG TIM

1. Trinh bay
khi tién hanh pha
M EgA
cho mot may pha
IShb, "9

1. QUY TRINH VAN HANH MAY

Hiéu qua cla dong soc dién xuyén qua thanh co tim dat dwoc dé qua trinh pha
rung tim thanh cong, dong thdi ddm bao an toan cho bénh nhan, nguoi st dung va
thiét bi phu thubc vao viéc thwc hién cac buéc van hanh co ban sau:

1.1. Chuan bi

Bwdc 1. NOi vo may véi GND. Péng ngudn cung cdp va bat cong tic may.

Buwédc 2. Xac dinh ché dd hoat dong clla may: dong bd hay khéng déng bo.

Bwdc 3. Boi chdt dan 1én bé mat dién cuc dé giam tré khang gitra bé mit tiép
xUc cua dién cuc voi da bénh nhan.

1.2. Tién hanh pha rung tim

Budc 1. Chon mic ndng luong.
Buwdc 2. An nat nap nang luvgng.
Buwoc 3. Bat dién cuc vao cac vi tri da duoc xac dinh trén co thé bénh nhan.

Buwoc 4. Quan sat tin hiéu dién tim cla bénh nhan va quyét dinh an nit
phéng, phéng nang lvgng téi co thé bénh nhan.



Budc 5. Quan sat tinh trang va séng ECG cla bénh nhén.

Buwéc 6. NEu chuwa co tac dong, lap lai tr bwdc 1 dén budc 6 clia quéa trinh tién
hanh pha rung tim. Mdi ca cdp ctu chi duoc thuc hién ba lan sdc va bat budc phai
dat Ian lwgt cac méc ndng luvgng tir nho tang dan dén lon, khong dwoc ngat quang.

1.3. An toan va vé sinh may

Budc 1. Khi pha rung tim thanh coéng, nhip xoang 6n dinh can phai tit may,
ngat ngudn cung cap.

Buwdc 2. Lam sach chdt dan trén bé méit dién cuc.
2. MOT SO HIEN TUONG THUONG XAY RA TRONG QUA TRINH PHA RUNG TIM
2.1. Hién tuvgng hd quang

Trong quéa trinh pha rung tim cd thé xay ra hién tvong dong hdé quang doc theo
thanh nguc. D€ tranh hién tvong nay khdng nén bdi qua nhiéu gel ti€p xlc gila
dién cuwc va da bénh nhan.

2.2. Hién tvong gay bdng bénh nhéan

M6t hién tvong khac trong khi phdng dong sdic dién, xudt hién céc loai nhiéu,
khéi, vong hoé quang, nguyén nhan do sy tao lap trang thai mudi kiém hoa tai cac
vi tri ti€p xdc dién cwc dan voi da bénh nhan. Hién tvong nay gay bdng bénh nhan
va dong phéng t¢i bénh nhan khéng du, do vay nén g& cac dién cuc dan trwdc khi
tién hanh pha rung tim.

2.3. MOt s6 hién tvgng khac

Tai vi tri ti€p xdc dién cuwc, da bénh nhan co6 thé bi tdy dé. Nguyén nhan do bi
béng nhe nhung khong gay nguy hiém.

Enzyme trong huyét thanh (Serum Glutamic - Oxalacetic Transaminase - SGOT),
st chuyén hoa protein thanh dang mudi phosphate (Creatine Phosphokinase -
PK),... ¢6 thé bi ting I&én trong mot thoi gian ngidn. Nguyén nhan nay do cac co
xuwong nguc (co van) nhiéu hon so véi co tim.

3. AN TOAN PIEN KHI TIEN HANH PHA RUNG TIM

Diéu nay can phai dwgc quan tam, vi chi can dong dién 100 |jA chay qua tim c6
thé sé xay ra rung thét, tao vi séc. Do vay can trang bi cach dién dé dam bao chong
lai nhi*tng s c6 xay ra.
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Dau vao cach ly Pau ra cach ly

Hinh 5.1. Vi tri g&dn cap ECG va dién cwc khi tién hanh pha rung tim

Khi tién hanh chuén bi pha rung tim can thuc hién:

- Bénh nhan khéng duoc deo kim loai hodc st dung dong thoi mot loai thiét bi
y té khac, nhv cdc may X-Q, siéu am hoac cac thiét bi dién tl khac. Diéu kién tiép
dat cda thiét bi can phai dwoc quan tam, dé tranh hién tvong ro dién va nhiéu tin
hiéu ra;

- Gan cap ECG (dau vao mach dién) vao c6 chan trai va cd tay phai cla bénh
nhan. Cap ECG duogc ndi t¢i may pha rung tim, nhung can cach ly véi cac mach
dién khac, sé dam bao triét tiéu duogc dong ro tir may téi co thé bénh nhan;

- bat dién cuc phéng (dau ra mach dién) vao cac vi tri da duoc xac dinh trén a
thé bénh nhan. Dién cuc phéng phai dugc cach ly véi mach dién bén trong may
bang mot role chan khong, dam bao khi phdng ning lvong dugc chuyén tir dién arc
th(* nhdt qua tim bénh nhan, tré vé dién cuc th hai. Nguoc lai dong sé chay toi
nhitng mach dién khéc;

- Pau vao va ra cta mach dién phai dugc cach ly hoan toan véi cac mach dién
khac, nhu vay sé ddm bdo an toan dién cho bénh nhan va viéc tién hanh pha rung
ma&i thanh cong;

- Tranh khéng dwoc cham vao co thé bénh nhan khi dang tién hanh soc dién.

- Chét cbn tuyét doi khong bao gio duoc st dung lam chét dan cho dién cuc vi
né sé gay bong nghiém trong va khéng thyc hién phdng dién trong moi trvong lam
giau OXLvi c6 thé dan téi rai ro
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—Khoéng bao gi¢ dwoc phong nang lwgng may pha rung tim vao khéng khi dé
kiém tra hoat dong cla may va trong tinh trang hai dién cuc bi ngan mach.

4. KIEM TRA VA BAO DUONG MAY PHA RUNG TIM
4.1. Cac thiét bi ho tro trong cong tac kiém tra

MOt sd cong doan kiém tra dwoc thwc hién nhw do cac tré khang cach ly, do gia
tri dong dién va dong ro trong cac tinh trang khac nhau, khi may lam viéc binh
thwong va khi may c6 mét 16i nao do. DE co thé danh gia thuc té may pha rung tim
lam viéc hiéu qud hay khong, can st dung mot thiét bi do phan tich chuyén dung -
kiém chudn, thiét bi mé phong tin hiéu dién tim.

Thiét bi do phan tich may pha rung tim ho tro trong cong tac kiém tra va
kiém th(r bdo duwdng dv phong may pha rung tim. May phéa rung tim can phai duoc
kiém tra, ki€m th it nhat bon dac tinh co ban cla may:

—Nang lvong phong;

—Hoat dong trong ché dd déng bo;

—Phé rung tim ngoai co thé;

—Theo dbi ECG duwgc dua qua dién cuc.

Thiét bi mdé phong tin hiéu dién tim mo phong dau ra dao trinh 11 dé kiém tra
man hinh theo ddi cia may pha rung tim. Thiét bi mé phdng phai c6 kha nang tao
cac nhip ECG khéac nhau va cé kha nang thay déi nhip tim.

4.2. Kiém tra - bao dudng ky thuat
4.2.1.Phong tranh hw hong do sw phdng tinh dién

May phda rung tim duoc cdu tao gom nhiéu linh kién CMOS c6 dac diém it
nhay voi nhiéu, cong sudt tiéu hao thdp hon céac linh kién TTL chudn. Tuy vay, cac
linh kién CMOS réat dé bi hong do s phong tinh dién manh hon cac ban dan khac.

Cac dau vao va dau ra tdt cad cac linh kién cla may duoc thiét ké dé bao vé
tranh hién twong hv hai do sy phéng tinh dién trong diéu kién van hanh binh
thwong. Tuy nhién, khi stra chita, bdo dwdng cac linh kién nay cé thé bi nhiém
nguodn tinh dién, tr chinh tay nguoi stra chita néu may khong duoc ti€p dat tot.

Do vay trwéc khi tién hanh kiém tra - bdo dwdng may pha rung tim phai noi
day tiép dat, vong chéng tinh dién hodc bay lu¢i tinh dién va khi stra chita nén dit
may trén b& mat khong hit tinh dién. Ludn tat ngudn trede khi thay thé linh kién
ban dan va khong cham vao cac cuc ban dan néu khéng thwc sy can thiét.



4.2.2. Cac cong doan tién hanh kiém tra - bao dudng

a) Cai dat ban dau

Kiém tra cai dat ngay, thang hién thi trén man hinh va dwogc in ra trén miy
in. Néu trén man hinh theo déi khong hién thi ding ngay, thang cai dat, can thay
thé pin nam bén trong bang mach in, pin nay cung cdp cho IC nhé dé lwu dif liéu
khi tat may.
b) Ban phim, nim diéu khién

Kiém tra toan bd cac phim va cac nim diéu khién, yéu cau lam viéc ding chic
nang. Theo d&i cac chitrc nang trén man hién thi, dén chi thi.
c) Khoi dién tim

Kiém tra cap bénh nhan va day dan. Tré khang c6 thé 16n hon dic tinh ky
thuat nguyén nhan do dang séng ECG bi nhiéu. N&i day dan t¢i thiét bi md phong
ECG va kiém tra tin hiéu ECG trén man hinh theo d&i. Tin hiéu ECG hién thi
trén man hinh theo ddi rd rang va chinh xéac, kiém tra sy két hop cla tat ca c&c
dao trinh.
d) Man hinh theo doi

NOI cép bénh nhan véi may pha rung tim va thiét bi mé phéng ECG, chon do
trinh 11 trén may pha rung tim, bat nguoén thiét bi mé phéng ECG. Khi nhan dic
séng QRS rd rang, kiém tra dang séng ECG voi tat cd cac dao trinh. Nhip tim hién
thi trén man hinh theo déi phai phu hgp véi nhip tim dat trén thiét bi md phdng.
S phu hop nay dap ng ca & mic dat nhip tim cao va thap.

Kiém tra am lvgng nhip tim cho tat ca séng QRS duwoc phat hién trén man
hinh theo doi. Kiém tra am lugng nhip tim tai tdt cd m&c cwong do thay doi va @
thé tat Am bao nhip tim khi khong cén thiét.

DBét canh bao mic nhip tim cao tai 120 nhip/phat va m&c nhip tim thép tai 50
nhip/phat. Sw dung thiét bi m6 phong ECG dé md phong diéu kién canh béo
nguong gi6i han nhip tim. Kiém tra canh bao am thanh va hién thi cla may pha
rung tim. Am lrong canh bao phai ddm bado di dé bao nguy cho nguoi s dung
biet. Am bao canh bao khong thé tit duoc khi xudt hién nhip tim vuot ngudng gidi
han. Kiém tra sau khi &n phim t&t canh bao (Alarm Silence), am thanh canh béo
se cam trong vai phut. Néu diéu kién cdnh bao ngudng gi¢i han nhip tim ti€p tuc
ton tai, may lai phat am thanh bao nguy cho nguei st dung biét.
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e) B6 phan pha rung tim

bat dién cuc 1én thiét bi phan tich may pha rung tim va quan sat tin hiéu
ECG trén man hinh theo déi. Tin hiéu ECG bét budc phai ré rang va nhip tim hién
thi trén man hinh hién thi phai phu hop véi nhip tim dat trén thiét bi mé phong.

Kiém tra chuyén mach chon mic nang lwgng trén may, khi néi voi dién cuc
ngoai, chon mic nang lwong tr 2 dén 360J. khi ndi véi dién cuc trong, mkc nang
lvgng phdng khéng dugc vueot qua 50J.

Chon mtc nang lwong 2003 va dn cdng tic nap trén may hodc trén dién cuc.
May pha rung tim phai nap cho tu cao ap trong khodng th&i gian phu hop Vvéi
thong s6 k§ thuat clia may, sau khi tu dwgc nap day, may phai phat am chi thi bao
chuén bi phong ndng lvong. An ddng thoi cd hai phim phéng trén dién cuc dé kiém
tra trén thiét bi phan tich may pha rung tim. Kiém tra m&c nang lwgng phéng
trén man hinh theo d6i phai phu hgp v&i miéc nang lvgng da chon.

Néu nang lvgng nap cho may pha rung tim nhwng khdng dwgc phong trong
khodng < 1 phut, hé thong sé tv dong tiéu 'can nang lugng da dy tri trén tu dién
ap cao. Trwvong hop mirc nang lwong dat la 200J dugc nap day, sau dé thay doi muc
nang lvgng chon, hé thdng ciing sé tv dong lam tiéu tan nang lvgng da duoc du triv
trén tu dién ap cao.

Noi cap dién cuc bénh nhan (ECG) voi thiét bi mé phéng ECG va chon ché do
dong bd (SYNC) trén may pha rung tim. Quan sat trén man hinh theo doéi dinh
song R dwgc danh dau sang, nap cho may pha rung tim & mic 200J va phong toi
tai thi (tim gid). Nang lvgng nap trén tu cia may phdai dugc phong ngay va phai
doéng bd vai nhip tim bénh nhan.

f) May in

Kiém tra viéc ti€p gidy in, hiéu chinh kich thuéc gidy in. Kiém tra nhiét do dau
in nhiét cGa may in, dién ap kich thich cho dau in nhiét, diéu chinh néu can thiét.

bat téc do may in tai 25mm/s va diéu chinh thiét bi mé phéng ECG tao nhip
60 nhip/phit. Lénh cho may in lam viéc va kiém tra. Khodng céach gitra dinh séng
R th&* nhét voi dinh song R thr nam phdi dam bao 100 mm.

g) Khoi ngudn cung cap

Bat ngudn cung cdp cho may lam viéc, kiém tra dién ap ngudn cung cép, yéu
cau nam trong khoang sai s6. Néu can thiét diéu chinh/hiéu chudn khéi ngudn
cung cdp. Khi ndi nguén AC, phai dam bdo dén bdo ngudn sang va dong thoi chi
thi bao nap pin nhay sang tuy thudc vao dién ap pin. Tét ngudn cung cdp cho may
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ngudn pin phai lam viéc ngay. Pén bao ngudn AC tat va hé théng hién thi bbo
dang lam viéc tir nguén pin.
h) Hoat déng cua pin

Kiém tra thoi gian lam viéc clGa pin. Néu thoi gian lam viéc cla pin khong
dung theo théng s k§ thuat thi can phai thay thé.
i) Kiém tra an toan dién

Kiém tra cac mirc dién ap ngudn cung cap, day tiép dat. Do kiém dong ro tirvo
may toi dat phai nhé hon 500|uvA.

Tw LUONG GIA

1. Trinh ty cac buéc van hanh may phéa rung tim cé thé thay doi dugc khongd

Co Q Khéng

2. Tré khang tiép xdc dién cuc la yéu td &nh hudng téi dong dién phong toi @
thé bénh nhan?

Pung Sa,

3. May phé rung tim la thiét bi tao dién ap cao (cao ap)?
bung Sai
4. Két thic qua trinh pha rung tim, sau khi ngat ngudn cung cap, tu cao ap &
(danh dau V vao cacy chon)'.
a Tw déng dugc nap trong mach kin sau moét khoang thdi gian
b Tw dong duoc phong trong mach kin sau mot khoang thi gian
c Duy tri dién ap da dugc nap
d Puoc cach ly khéi mach phéng nang luong téi bénh nhan
e Pugc cach ly hoan toan véi cac mach khéc trong may
5. Tai thoi diém phong dong dién soc t¢i co thé bénh nhan, Khoi dién tim dioc
duy tri sw két ndi véi Khéi pha rung tim dé theo ddi dang séng dién tim°
Pdng Sai

6. Dong ro la mot yéu té gay loan nhip thiv cap?

Bung Sai
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7. Cbng tac bao dudng thvdong xuyén la céng viéc cua:

TT bung
a - Nhan vién st dung may

b - Nhan vién sir dung may + Nhan vién ky thuat

c - Nhén vién ky thuat

8. Cong tac bdo dubng dinh ky la:
a) Can thiét 6 thang/lan
b) Chi thyc hién khi may hv héng
c) Khong can thiét néu may hoat dong binh thudng
9. Hay danh dau (V) vao 6 Iya chon (dang/sai) cho méi cau hoi
TT Cau hoi
Tac dong clia moi triedng (nhiét do, dé dm, ap suét,...) t6i may pha rung tim la
khong dang ké?
b Kiém tra chi so dién ap ngudn truée khi sir dung may?
¢ Rt phich cdm ngudn trwdce khi tit cong tc chinh?
d Lam sach dién cuc kim loai sau méi lan str dung?
e Vé sinh may sau méi ca lam viéc?
f Rt phich c&m ngudn trude khi thay cdu chi?
g Rt phich cdm ngudn trude khi stra chiva may?

Kiém tra bién ap ngudn ngay sau khi bat cong t&c chinh nhung dén béo ngudn

khdng sang?

Khac phuc sy ¢6 mach tiép xic dién cwe héng can phai thdo tirng linh kién dé

kiém tra?

k  Diém ndi dat ngudn (GND) chinh la diém néi dat chung (Circuit Common)?

10. Trinh bay quy trinh bdo dufng dy phong may pha rung tim.

bung

Sai

Sai
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Bai 6

CIOI THIEU MAY PHA RUNG TIM DEFI 50?

MUC TIEU

1. GIOI THIEU CHUNG

May pha rung tim Defi 503 cia hdng Dimeq Delft Instruments (Buc) la thé hé
may duoc san xuat vao nhirng ndm 90 thé ky 20, dap (*ng duoc cac yéu cau chuén
cla Hoi dong K¥ thuat dién ti Qudc té (IEC), chuan quéc gia Birc (DIN), Hiép hi
bién - Dién tir va Céng nghé théng tin Bic (VDE).

May duoc thiét ké dua trén nguyén ly co ban cua viéc tao xung pha rung tim
Phan tao cao ap st dung cac linh kién céng suéat, tu cao ap, cudn day va cac role
cach ly. Phan diéu khién st dung nhitng linh kién ban dan roi, cac bd khuéch dai
thuat toan va mot sci IC s3tich hop ¢& nhd (SSI) cho phép thuc hién mdt s6 lénh
don gian dé dieu khién may tw dong tat khi két thuc pha phong dién hoic khi may
gap suw ¢, tv dong phéng khi nang lugng nap khoéng dugc st dung va ty dong dia
ra cadnh bao.

Chtrc nang chinh cia may la séc dién trong cac trwong hop cap clru va cling @
thé sv dung trong phau thuat khi can thiét. May lam viéc trong ché do khong dong
bd va thiét ké kha don gidn, do vy hiéu qud cla qua trinh phé rung tim phu
thudc nhiéu vao nguoi st dung.
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2. THONG SO KY THUAT CHINH

Ché d6 lam viéc
Mic nang lvgng chon (véi tré khang ngoai 50Q)
Thoi han xung (véi tr& khang ngoai 50 Q)
Thoi gian nap (m&c 320J):

- Dung ngudén 220VAC

- Dung ngudn 198 VAC
Thoi gian ty ddng phdng khi nang lwgng nap khéng
duwoc str dung (tw tiéu tdn nang luong)

Thoi gian tw dong tat may khi nang lwong nap duoc

phéng hét hoac mirc nang lwvgng méi dwoc chon
Chi thi mic nang lvong nap
Cénh béo
Mach tao dao doéng:
-Tu dién
- Cudn cam
- NOi tro
DO cach dién xung dau ra

Ngudn cung cap

Khdéng déng bd
2-5-15—30—-50—100-200—300—350J

4,2 ms

11s

12s (cwc dai 15s)

min:16s; max: 32s

0,125s
LED

Am thanh rung

32mF = 5%

45mH = 5%

10,70 £ 10%

9kV(theo tiéu chuén IEC)
198V—264V/49—65Hz; 0,5A

99V—132V/49—65Hz; 1.0A
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£ 3.S50 O KHOI CHUC NANG

bién cuc
Tich lu§/Giai phong pha rung
Céng tic nang luong tim
ngudn chinh
\Y
T;m Hién thi mirc
ap nang lwong
16s
bong S PIK tAume LED

Al

PEm xung va

chia tan
Chuyén mach
chon murc
nang lugng
\t
Canh_bao

Hinh 6.1. So.d6 khéi chlrc nang.ctia may pha rung tim Defi 503



4. CHUC NANG CAC KHOI

4.1. Khéi ngudn cung céap

Tao ra dién ap 25VDC va 13,6VDC cép cho cac khdi trong mach;

Duy tri ngudn cung cép;

Khéi dong may;

Tao thoi gian tré dé dong bd khi khdi dong may.

4.2. Khoi thiét 1ap trang thai

- Tao cac mic trang thai diéu khién khoi dong bd, dém /chia tan va diéu khién
nap hoat déng hoac khdng hoat dong;

- Diéu khién khoi tao cao ap, cdp ngudn cho bd so sanh dau vao khdi hién thi.

4.3. Khdi tao cao ap

- Bién doi mic dién ap nguoc thanh dong dién twong ng trong qua trinh tao
cao ap dua t¢i khoi kiém soat miéc nang lvong dat va chon mic nang lwong;

- Tao nang lugong can thiét cho qua trinh phéa rung tim;

- Bién doi nang lwgng tir trudng thanh dién truong dua téi tich luy trén tu cao ap;

- Diéu khién khéi tit/m& may khi dong nguoc trén bién &p cao ap vwot qua
gidi han cho phép.
4.4, Khoi diéu khién tdt/mdé may

- Diéu khién cdp ngudn cho cac linh kién trong mach lam viéc;
- Diéu khién khdi tao cao ap;
- Ty dong tat may trong céc trwdng hop:

+ Quéa ap trong qua trinh tao cao ap;

+ Nang lvong veot qua mie dat;

+ Mtc nang lvong tich luy veot qua mirc 3500;

+ Sau 16s hoac 32s khi nang lvgng nap khéng dugc phong;

+ Sau 0,125s khi két thac qua trinh phdng hodac mic nang lugng méi
dwoc chon.
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4.5. Khoi kiém soat m&rc nang lwvong dat va chon mic nang luong

- Kiém soat mic dién ap cla khéi tao cao ap;

- Diéu khién khoi thiét lap trang thai lat trang thai dau ra khi m&c nan
lwvong tich luy bang mirc ndng lvong dit;

- Chon mic nang lwgng khac nhau theo yéu cau ctia nguoi st dung.
4.6. Khéi dong bo

- Tao xung nhip dé dong bo cac khdi trong mdy, cung cdp xung nhip cho kho
dém va chia tan:

- Tao xung thoi han 16s va 32s.
4.7. Khéi dém xung va chia tan

- Tao xung tan s6 1kHz cap cho khéi canh béo;

- Tao xung c6 thoi han 0,125s.
4.8. Khoi hién thi m&c ndang lvong

- Chuyén doi mirc nang lvong du trir trong tu cao ap thanh muc dién ap twoni
rng va cung cdp dién &ap nay cho khéi cat qua cong sut;

- Hién thi lan lvot cac mirc nang lwong dat tr 2J dén 350 dé nguoi st dun|
dé dang theo ddi tinh trang hoat dong ctia may.

4.9. Khdi cat qua cdng suét

- Piéu khién cat ngudn cung cdp 13,6VDC khi mitc nang lvong nap vuot qua 350

- Ditu khién khoi tat/md may chuyén mirc dau ra khi ndng luong trén tu cai
ap vuot qua mac nang lvgng dat.

4.10. Khoi diéu khién nap

- Cét céc tiép diém role dé cach ly bién &p cao ap trong khi chuyén ning luoni
tir trvong thanh dién truong, tich luy trén tu cao ap;

- Chuyén d6i tht cdp bién 4p thanh cudn cam trong qua trinh phéng nang lugng
- Diéu khién role cach ly dau ra, chuan bi qué trinh phéng nang lvong.

4.11. Khéi tich luy va gidi phéng nang lvgng

- Tich luy va phdéng nang lvgng dat t¢i co thé bénh nhan trong thoi gian ngén
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—Caéach ly ngudn cao ap;

- Tuw déng gidi phong nang lvong sau 16s hoac 32s.
4.12. Khdéi canh bao

Phat am thanh co6 tan s6 1kHz khi mdc nang tich luy dat mic nang lwong dat.

5. NGUYEN LY HOAT BONG CHUNG CUA MAY

Cong tdc ngudn dat tai vi tri ON, kh6i Ngudn cung cdp cac mirc dién ap mot
chiéu cho cac khéi trong may lam viéc. Chon mot mic nang lwgng nap theo yéu
cau tai khoi Kiém soat mirc nang lvong dat va chon mc nang lwgng, sau do an
Phim nap nang lugng.

Sau mot thoi gian tré, ngudn cung cdp duy tri va én dinh. Khoi Thiét 1ap trang
thai tac dong t6i khdi Bong bd tao xung dong bd cho cac khdi, xung thoi han 16
gidy, 32 giay, dong thoi g&i xung téi cac khéi Bém xung va chia tan, khdi Diéu
khién nap.

Khdi Diéu khién tit/md thiét bi cho phép khoi Tao cao ap bat dau qué trinh
tao dién ap cao két hop vai khéi Diéu khién nap bat dau nap cho tu cao ap. Trong
qua trinh nay mirc nang lwgng nap trén tu cao ap ludn dwgc chi thi trén khéi Hién
thi méc nang luong lan lugt tr mic nang lvong thap nhat cho t¢i mirc nang luvgng
dat.

Truong hop ¢ sw c6 khoi cat quéa cong sudt hoat dong dua tin hiéu digu khién
toi kh6i Didu khién tat/md thiét bi, 1Gc nay may bi tat dé kiém tra.

NEu may lam viéc binh thudng, mot tin hiéu gti téi khdi cdnh bdo phat am
thanh thong bao chuén bi phéng nang lvgng. Sau 125ms khi nang lwgng phéng toi
bénh nhan may sé ty dong tat chudn bi cho Ian nap tiép theo.

Nang -lugng da nap nhwng khéng st dung sé dwoc phdéng sau 16 gidy hoac
32 giay.
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Ty LUONG GIA

62

1. Dang xung va mtc nang lveng pha rung tim phu thudc vao tré khang ngokE

tai thoi diém phdng dién?
Bdng Sai Q

2. Hay danh dadu (V) vao 6 lya chon (dung/sai) cho moi cau hoi

TT Cau hoi bung Sai

a May phé& rung tim Defi 503 tv tiéu tan nang lwong tai hai thoi diém 16s va 32s?

b May phé rung tim Deii 503 tw tiéu tAn nang lwong tai thoi diém 16s hodc 32s?

Co ché tu tiéu tan nang lwong trong may nham dam bao an toan cho ngudi st

dung?

3. Trong so do khdi may pha rung tim Defi 503, phim nap ngoai chic nani

diéu khién nap dién cho tu cao ap, con cd thém chic nang la cong tac ngudr
phu cta may?

bung

Sai L0 L o
4. Trong so do khoi may pha rung tim DeiT 503, khoi thiét lap trang thai khé&

dong dong thoi voi cac khdi khac ngay sau khi may duogc cdp ngudn?
Bung Sai

5. Trong so do khoi may phé rung tim Defi 503, chuyén mach chon mic nang

lvgng cb thé:

Hay danh dau ("0 vao 6 lwva chon (ddnglsai) cho moi cau hoi

TT Cau hoi Blng Sai

Q

~~

Téac dong diéu khién tawmé may?
Cét quéa cbng suét?
Chon mirc nang lwgng dat?
. Thoi diém tao cao ap duoc thwc hién khi bat dau cé dong chay qua so cp
bién ap?
Bdng Sai
. Nang lugng dién trvong dwgc sinh ra trén cudn th cap bién ap?

bdng Sai




8. Trong khoi tao xung pha rung tim tu cao ap la thanh phan chi dong tao
muc nang luvong?

badng Sai

5. Nguyén ly diéu Khign chinh cia may pha rung tim Deii 503 dua vao hai
muc trang thai tai dau ra cda cac linh kién trong mach dién?

Bung Sai

10. Trinh bay nguyén ly hoat déng chung cta may pha rung tim Defi 503.
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Bai 7

NGUYEN LY HOAT BONG
CUA MAY PHA RUNG TIM DEFI 707

MC TIEU
1. Trinh bay dwoc tac dung linh kién trong cac mach dién co ban ctia may phu
rung tim Defi 503;
2. Phan tich duoc nguyén ly hoat dong cia cac mach dién trong may pha rung
tim Defi 503;
3. Phan tich va néu rd nguyén nhan, cach khac phuc cac hw hong thong thuong
trong may pha rung tim Defi 503.

t

1. TAC DUNG LINH KIEN (Xem hinh 7.1, 7.2-Phu luc 1, 2)

1.1. Ngudn cung cap

- STI: cau chi bdo vé loai 8A dung cho ngudén 110VAC hodc loai 4A du]
nguén 220VAC.

- Bién &p TR2: ha ap. bién doi mic dién ap theo yéu cau s dung.

- Cau nan dién 4p GLI: co tac dung nan dién ap xoay chiéu thanh dién i
mot chiéu Ul = 25V DC.

- D8O: dén LED bao ngudn cung cép.

- T9. T10: duy tri ngudén cung cap.
TI 1: ¢6 taic dung nhu mot khoa dién tir diéu khién T10.

R67: cung cap dién ap diéu khién T7.

V2: IC 6n ap diéu chinh 1ay ra mbc dién ap 13,6 V.
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1.2. Khéi thiét lap trang thai

- Z2b: Trigger schmitt 1at trang thai dau ra sau 25ms khi U4 dat vao.

- Z3d: NOR 2 dau vao, mot dau diéu khién tir trang thai dau ra cta Z2b, dau
con lai dwoc diéu khién bdi mirc dau ra cla bd so sanh dién ap V4c.

- Z2e: Trigger schmitt nhan tin hiéu tir dau ra cla Z3d tao xung reset dat vao
Zla va Zlb.

- Cap trigger schmitt Z2d két hgp voi NOR Z3c va cdp trigger schmitt Z2c két
hop voi NOR Z3b tao thanh mach vi sali.

- NOR Z3a va trigger schmitt Z2a ¢6 nhiém vu dado mic trung gian dé tao
xung reset diéu khién khéi dong bo (Z7).

- IC ZIb: trigger J-K thiét lap lai trang thai lam viéc cla may.

- IC Zla: trigger J-K diéu khién bd dém xung/chia tan Z6.

1.3. Khoi tao cao ap

- IC V3a: duoc mac theo so do thuan cd tré, chuyén trang thai dau ra moi khi
Zlb hodc Z4b chuyén trang thai thong qua Z5b la AND 2 dau vao.

- IC VI: bd khuéch dai dao tao ra cac mic dién ap dua téi diéu khién bd so
sanh dién ap V3c.

_ FET T4: den khuéch dai cong suat kénh N.

- TRI: bién &p cao ap —>Tao cao ap khi T4 dan.

—» La cubn cdm khi T4 khoa va C30 phdng.

- T3, V3b (IC so sanh dién 4p): mach bao vé khi dong dién ngugc vuwot qua
nguwdng cho phép.

- Nhanh dién tr& ndi ti€p R42, R13, R25, R48 c6 tac dung phdn anh mic dién
ap D-S T4.

1.4. Khoi diéu khién tat/mé may

Z4h: NOR 4 dau vao co6 tac dung chuyén trang thai dau ra tuy thudc vao trang
thai clla dau vao dé diéu khién cat, cdp ngudn cho cac linh kién trong mach.

1.5. Khéi kiém sodt m&c nang lwvong dat va chon méc nang lugng
- R137: dan mdc dién ap diéu khién tir T6 t¢i chan 3 (chan khong dao VIOa).

- R136: dan muc dién ap tir day dién tré chon nang lwvgng dugc mac song song
téi chan dao VIOa.
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- R57: dién trd hoi tiép duong.

- R60: dién tré hoi tiép duong.

- R30, R31, R32, R33, R34, R35, R51, R52, R73: ddy dién tré mac song soni
cho phép thay ddi tng v6i cdc mic nang lugng tir 2 —350J.

C47: loc tan so cao.

C44: loc nhiéu tan sé cao.

Sl: cong tac dit mic ndng luong.

V4c va VIOa: IC so sanh hoi ti€p duong -> dién ap dau ra cé hai mic cac
hodc thap.

- V8: IC diéu chinh dién ap chuan.

- T6, R80, R81: mach kiém soat dong trén bién ap TRI.
1.6. Khoi déng bd

- Puoc xay dung bang IC 4521 loai CMOS la bd dém nhi phan 24 trang thai
cO 2 dau vao dao dong INI, IN2 va 2 dau ra dao dong OUTI, OUT 2.

- Céac dau ra tir Q18 -r Q24: 14y ra cac chudi xung co6 thoi han khac nhau.

- NOR Z4a, AND Z5a va trigger schmitt Z2f két hop dé diéu khién Z4b.

1.7. Khéi dém xung va chia tan

- AND Z5d: c6 tac dung dong bd xung thoi han 125ms véi tin hiéu tir kho:
thiét lap trang thai dua toi.

- AND Z5c: dong bo voi tin hiéu tir khoi thiét 1ap trang thai dwa téi dé phai
am béo véi tan s6 1 KHZ.

- IC 4020: loai CMOS, cho phép chia tan sé va thwc hién chitc nang dém xunil

dé tao ra cac tan s6 theo yéu cau.

1.8. Khdi hién thi mic nang lvong

IC V4a: la bo khuéch dai trir dién ap

R4//R29 va R5//R28: la bd phan ap theo ty & 1/1000.

R47: dién trd hoi ti€p am

V5a, Vbc, V5d, V6a, Véc , Ved, V7a, V7b, V7c: la bd so sanh dién ap co ca(
dau vao thuan méc ndi tiép voi nhanh dién tré phan ap. Cac dau vao dao mac sonf
song v@i nhau.
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- D41, D29, D30, D31, D32, D33, D34, D35, D36, D37, D38: la cac den LED
hién thi cac mirc nang lvgng khac nhau tir 2 t¢i 350J.

- V9: IC 6n dinh dién ap chuén.
1.9. Khéi cat qua cdng suét

- V5h: IC so sanh dién ap, diéu chinh mic dién ap dau ra IC V2 dé dat ngudng
téi han cho mic nang lwong nap trén tu C30 khéng vuwot qua 350J.

. - 1IC V4d: IC so sanh diéu khién NOR 4 dau vaoZ4b lam chuyén trang thai dé

tat may khi mc nang lvong trong tu C30 vurot quamuire dat.

- ICV8: diéu chinh dién ap chuén cho IC V5b.

- ICV9: diéu chinh dién ap chuén cho IC V4d.

1.10. Khoi diéu khién nap

- Role F (Rel 4 1-2) ngét cac tiép diém Rel4 3-4; 6—7; 9-10 dé cach ly FET T4
VvGi bién ap TRI. Dong thoi dong ti€p diém Rel4 12-14.

- T5: khoa dién tlr diéu khién role F (Rel 4 1-2).
1.11. Khoi gidi phong nang lugng

C30: tu dién cao ap dv tri* nang lvong cho phé rung tim.

Cudn th cdp TRI, c6 tdc dung nhw cudn cadm.
Tl: khoda dién t& diéu khién role B (Rel2 1-2).

- Role ¢ (Rell 1-2 va Rel3 1-2) déng m& cac cdp ti€p diém (Rell 3-4; 5-6 va
Rel3 3-4; 5-6) phuc vu qua trinh phong/nap cua tu C30.

- RI, R3: dién tré méc ndi tiép dé ty dong tiéu tdn mkc nang lvong nap trén tu
C30 sau 16s hodc 32s.

1.12. Khdi cAnh béao

Loa c6 bd khuéch dai &m thanh va phat am thanh véi tan s6 IKHz.
2. PHAN TiCH NGUYEN LY HOAT BONG CUA MAY
2.1. Cap nguodn va duy tri ngudén cung cap

Pong cong tic ngudn chinh, dién 4p 110 VAC hodc 220VAC (tuy chon) tir
nguon dién lw6i cdp cho so cdp bién ap TR2, qua cau chi bdo vé STI. Dién ap lay ra
& hai dau cudn th* cdp dwoc loc xung nhiéu nhd C25. Sau dé qua ciu nan dong



GLI va tu loc cao tan CId dwgc Ul —25 VDC. LED 50 sang xanh, chi thi U]
dwgc cun? cdp cho mach dién.

An phim nap (Charge), chon mtc nang lwvong dit, dong cua Ul qua R120,
cho T10 thong, dong dién ctda Ul cdp cho role E (Reld 1-14) -> cac tiép d
thuong mé (Reld 5-8 va 12-9) déng lai. cdp U2 = Ul= 25 VDC cho mach tao ca<
va mach phons/nap nang lugng, dong thoi cadp cho IC diéu chinh dién ap
(LM317).

T7 thone: nho dons qua C-E T10. qua R67. Transistor T7 théng -> T8 th(
dién ap duoc diéu chinh nho V2 qua C-E T8, cho mic dién ap U4 = 13.6V cép
cac linh kién trong mach.

U4 nap cho tu C2 qua R124, t.nap = 50 ms -> T Il dan — T10 khoa, 10]
(Reld 1-14) van duoc duy tri nho mirc cao tai dau ra Z4b lam T9 thong.

2.2. Thiét lap trang thai ban dau cho mach diéu khién

U4 dat vao mach tich phan R14-C7, sau 25ms dién &p dia t¢i chan 3 trii
schmitt Z2b dat cwc dai -> dau ra Z2b lat trang thai mc thap (L) -> T12 th(
cdp nguon cho bd khuéch dai trir dién ap V4a va dat mic dién ap ngudng vao c
dao cta bd so sanh tré V3a. Pong thoi mirc L tir chan 4 (Z2b) dda toi chan 12
NOR Z3d. chan 13 cGia n6 nhan mitc dién ap tir bd so sanh tré V4c, voi mirc n
lwvong méi dwoc chon -» dau ra V4c c¢6 mic thap (L) —=dau ra NOR Z3d »H —»
ra trigger schmitt Z2e lat trang thai mic L —» tin hiéu mic L dwgc dua téi c
reset cua trigger J-K Zla va ZIb (chan R cla J-K tich cwc khi tin hiéu vao mi
—>do dé. dau ra Q' (ehdn 2.14) cua Zla. ZIb gilt nguyén trane thai mic cao (H).

Tin hiéu mirc H tir chan 14 J-K ZIb d¢a téi lam trigger schmitt Z2d 1at tr
thai mic L —chan s cia NOR Z3c. dong th&i tin hiéu tir chan 14 cua ZIlb duwa
chan 9 cua Z3c —»dau ra 10 cla Z3c muc L.

XOR hai dau vao Z3a nhan tin hiéu diéu khién tlr dau ra Z2e va Z3c —>dai
3 cua Z3a mirc H. tin hiéu dau ra duoc dia t¢i Z2a. dau ra cla Z2a c6 muc t
dwgc dda toi chan reset cua bd tao xung dong bd Z7, cho phép nd bat dau
dao dong.

2.3. Tao dao dong déng bd va xung thei han 16s, 32s

Trudc thoi diém co xung reset dugc tao bdi khoi thiét 1ap trang thai, tai cha
clla Z7 ¢c6 miec H —Z7 khdéng dao dong. Khi xung reset do mach tich phan R
C7. Z2b. Z3d. Z2c tao ra. dua t¢i Z3a. Z2a cho mic L t¢i chan R cla Z7. Lac na)
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bat dau tao dao dong dua xung nhip t¢i Zlb, Zla, Z6. Bdng thoi cac dau ra cta nd
bat dau tao dao dong tao xung nhip va dua ra cac xung co thoi han 16s va 32s.

2.4. Tao cao ap

Sau khi thiét lap trang thai, dau ra Z4b ¢ muc cao, dwa t¢i chan 5 cia AND
Z5b, chan 6 clia Z5b nhan mc cao do ZIb dwa toi. Dau ra AND Z5b c6 mirc cao dua
toi b so sanh tré V3a, dau ra cta V3a chuyén trang thai, dua t¢i didu khién VI.
Mrc dién ap dau ra clha VI dwa t¢i bd so sanh dién ap V3c, mic dién ap dau ra cla
V3c ti€p tuc duwa téi chan 10 cha V3d, so sanh voi mic dién ap ngudng cla V3d
duoc diéu chinh nho bién tré R75. Néu dau ra cla V3d co dién ap duong —» FET T4
théng. Nguwoc lai, dau ra cta V3d co dién ap bang 0 hodc &m sé& diéu khién FET
T4 khoa.

Dong tir U2 qua so cap bién ap TRI, qua cac tiép diém role F (Rel4 3-4; 6-7;
9-10), qua D-S T4 tr& vé GND kin mach, sinh ra tir trwong trong cudn day.

Cuc D-S T4 dugc mac song song voi nhanh dién trd ndi tiép R13, R25, R40
—>dién ap trén D—s T4 chinh la dién ap trén nhanh dién tré ndi ti€p. Khi dién ap
trén D-S T4 gidm, twong (ng T4 thong bdo hoa —dién ap dau vao ddo V3d tang
dan —so sanh voi mic ngudng dat tai chan thuan V3d —cho t¢i khi dién ap trén
D-S T4 giam manh —dién &p ra V3d co dién ap bang 0 hodc &m —FET T4 khoa
-> trong cudn day sinh ra dong cdm (ng, nguwoc chiéu véi dong ban dau —T6
thong —» dong dién ap bién doéi nguoc qua R80, R81, E-C T6 —>chan thuan bd so
sanh thuan co hoi tiép duong (VI1Oa). Néu:

—Mtrc nang luong dat t¢i mic dat —VIOa chuyén trang thai mic H —» tin
hiéu nay dwa t¢i chan J cla trigger (Zlb) -> dau ra trigger lat trang thai Q’=L.

- Nguoc lai, mach nay tiép tuc dao dong voi tan s6'200 Hz, tao dién ap nguoc
dé nap cho tu cao ap C30.

2.5. Tich luy nang lugng

Khi FET T4 dan —» nang luvgng dang tir tredng dwoc tich luy trong cudn day
cla bién &p cao ap TRI va nang lugng nay sé duoc nap cho tu C30 ngay sau khi T4
khod, qua trinh nay sé duoc ti€p tuc cho t¢i khi mic nang lwgng tich luy dwdi dang
dién truong trén tu C30 dat mirc nang lvong dat.

Puong nap cho tu C30: diém A4 th(r cap bién 4p TRI—=DI| —=R2 -»R76 —Al
(mé duwong tu C30) — A2 (ma am tu) -> diém A3 th( cdp bién ap TRI.
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2.6. Hién thi m&c nang lvong nap

Thong qua R4, R5 dién &p trén tu C30 dugc dua téi dau vao cta bd so E
dién ap (V4a) qua R28, R29.

- Muc dién ap trén tu sé duoc bo trir dién ap nay dua téi mach hién thi
nang lugng.

- bong thoi dién ap ra V4a duogc dua téi chan thuan bd so sanh dién ap VA<

Ura bd so sanh dién ap V4a dua vao cac chan dao méc song song cla cac t
sanh dién ap V5a, V5c, V5d, V6b, V6a, V7b, V7a, V7d, V7c dé so sanh véi cac
dién ap chuén tlr bd diéu chinh dién ap V9 qua day dién tré ndi ti€ép dat tai c
thuan cuta ching, 1an lvot hién thi miéc nang lvong 3503, 300J, 200J, 100J, 50
va 2J.

Piéu chinh dd chinh xac cta hién thi mic nang lvong bang 2 bd so sanh |
ap V6d, V6c cling duoc mac tvong tw nhw nhirtng bd so sanh dién ap trén, dé ]
thi cac méc ndng lwvgng 100J + 2%. Béng cach thay ddi gia tri bién tr¢ R110, co
diéu chinh dwoc do chinh xac cla hién thi méc nang lwong.

2.7. Gi¢i han m&c nang luvgng nap

B0 so sanh dién ap V5b dwoc méc giong nhu cac bd so sanh dién ap trong rr
hién thi dé dam bdo mic nang lvong khdng vwot qua 350J. Truong hop vuot
méc nang lugng cao nhéat, dau ra V5b c6 mirc dién ap am — dua t6i diéu d
murc dién ap dau ra IC V2 —>dién ap ra clia V2 (U4) giam —»tat may.

Trwong hop b so sdnh dién &p V4d c6 mic Ur <0 mach hoat dong t
thwong, nguoc lai Ur > 0 (khodng 4,5V) —dua téi Z4b lam dau ra cta n6 cé mi
-» tdt may. Trueong hop nay chi xay ra khi mic ndng lwong trén tu C30 > ]
nang lvong dat, khi mot trong cdc mach sau: hodac VIOa hodc Zlb hodc Z7 hoac
phan t&r Z2d hodc Z3c hodc Z3a hoac Z2a hoac Z4a hoac Z2f khéng lam viéc.

2.8. bat nang lvong va diéu khién ngat cao ap

Mic ndng lugng dat duoc lva chon bang chuyén mach SI. Thuc chét la dat
mic dién ap khac nhau vao chan 9 bd so sanh c6 hoi ti€p V4c dé so sanh véi ]
dién &p chuan &chan 10. V4c la bd so sanh cé hoi tiép duong:

- Uv =u vao min —Ur c6é mic H.

- Uv =u vao max —=Ur c6 mic L.
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Do d6, voi mdi mic nang lvong méi duoc lva chon theo mic ting dan —>dau ra
cla nod luén cé mirc L. Tin hiéu nay dwoc dua tdi diéu khién Z4b.

B0 so sanh dién ap co6 hoi ti€p dwong VIOa nhan dién ap tr cwc ¢ T6 dua vao
chan thuan qua R137 va dién ap chuan dwa vao chan dao qua R136 tir mic chon
dién ap bang cong tac S| s& cho dién ap dau ra & hai mic. Néu :

- Uv (thuan) < Uchuén (dao) —>chuyén trang thai ur muc L.

- Uv (thuan) > uwchudan (dao) —chuyén trang thai Ur muic H.

Trwong hop tu C30 dwgc nap d0 mic nang lugng dat, dau ra Ur cua VIOa co
murc cao (H), nguoc lai Ur VIOa & mic L, tin hiéu nav duoc dwa t¢i chan J cua Zlb:

- Trwong hop dau ra VIOa mic thdp —» dau ra Q’(chan 14 Zlb) gilr nguyén
trang thai muc cao.

- Truwong hop dau ra VIOa mic cao —» dau ra Q’ (chan 14 ZIb) chuvén trang
thai mic thdp khi xung nhip ti€p theo tir Z7 duwa t6i chan ¢ cla J-K. Mc thap
(L) tr dau ra Q’cla Zlb dua téi chan 6 AND Z5b. Két qua chan 4 AND Z5b = L,
tac dong t¢i chan thuan V3a —u r V3a muc thdp —» mach dao déng ngat — mach
tao cao ap ngwng lam viéc.

2.9. K&t thdc qua trinh tao cao ap va nap nang lvong

Tin hieu méc thdp tai dau ra Q' (chan 14 Zlb) —»trigger schmitt Z2d. Dau ra
Z2d c6 mirc H -» T5 thong, T13 khoa —role F (Rel4 1-2) lam nhiém vu ngat/mo
cac ti€p diém thuong dong Rel4(3-4; 6—7; 9-10), cach ly so cdp bién ap TRI Voi
mach tao cao ap. Bong thoi dong ti€p di€ém thuong mé Rel4 (12-14) cla role c.

Am thanh v6i f = 1kHz bao mirc nang lwong da nap dd, dugc loa LS| phat ra
nho xung 1kHz tao béi Z6 va dugc digu khién bdi Z2d qua Z5c.

Tin hiéu dau ra Q' cla Zlb duva t6i 2 phan t& vi sai Z2d va Z3c nhwng khdng
tdc dong t¢i khdi dong bd Z7.

2.10. Gidi phong nang lvong

Mic nang lwong dat dwoc hién thi ding mkc dat, an phim giai phéng nang
lvgng (Discharge), T2 thong, role ¢ (Rell, Rel3) lam viéc déng céc ti€p diém thuong
m& Rell (3—4; O-6) va Rel3 (5—6; 3-4).

Néang lvong duogc giai phong tr ma dwong tu C30 —» ti€p diém Rel3 (6-5; 4-3)
—» dién cuc dwong — bénh nhan -> dién cwc am (ti€p diém Rell (6-5;4-3)), —» diém
A4 th(v cdp bién 4p TRI—diém A3 th cap bién 4p TRl —» ma am cua tu C30.
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Trong khi tu C30 phong, dong dién cé cudng do I6n, tan s6 cao lam cho 16i sét cui
TRI tré nén bédo hoa, do dé luc nay vai tro cla cudn tht* cdp TRI c6 tac dung nhi
mot cudn dién cdm, cdm khang « 45mH. Sau khi tu C30 phdng dién, do T2 thong -
C2 dugc nap -> chan J cla Zla, két hop VOl xung nhip tiép theo dua tir Z7 tGi -
dau ra Q’ (chan 2) cua Zla lat trang thai m&c thap (L) -» dau ra trigger schmit
Z2c ¢6 mic cao (H), dwa té¢i Z5d, két hop voi xung thoi han 125ms tir Z6 dua téi -
dau vao Z4a -» dau ra Z4a c6 mic L -> qua trigger schmitt Z2f lat trang thai mw
H -> dau vao Z4b -> dau ra cla Z4b c6 mic L -> T9 khoa -» cat dién ap cung cf]
cho may -> may ngirng lam viéc, cho chu trinh pha rung tim tiép theo.

Pong thoi dau ra Z4b -> chan 5 AND Z5b lam dau ra né c6 mirc L -» tit da'
déng tao cao ap.

2.11. Co ché bado vé an toan

Trwong hop mirc nang lugng dat duoc nap, nhwng khéng dn phim phéng, ma;
sé ti dong tat sau 16s, nho xung 16s tir Z7 két hop voi tin hiéu tr Z2d dwa t6i Z5
—>dau ra Z5a c6 mic H —» duva toi Z4a —dau ra Z4a c6 mic L —» qua Z2f —=Z4b -
tat may.

Dé dam bao an toan cho nguwoi st dung, may pha rung tim Defi 503 ¢ mot ¢
ché bado vé an toan, néu may khdng hoat ddng binh thwong, thi sau 32s, xung 32
tlr Z7 dwa truc tiép t6i Z4a —Z2f —» Z4b —tat may.

Khi may tdt — T1 khoa —role B (Rel2 1-2) khong duoc cdp dién —>tiép diér
thudng dong Rel2 3-4; 5-6 clia nd dong lai —cubng birc tu C30 phong qua RI, R
—» dién ap nap trén tu C30 sau khi phong = 0.

3. MOT SO SAI HONG THONG THUONG - NGUYEN NHAN - CACH KHAC PHU<

TT Hién twong Nguyén nhan chinh Khac phuc

1 Cép ngudén: den chi thi ngudn  Hong dén chi thi Thay thé dén chi thi
khong sang Pt cau chi ST1 Thay thé cdu chi ding chang loai

2 Mtrc néng lwong hién thi khong Bién tr& R110 chwa Chon mic ndng luong 100J, sau
dang voi mirc dat duwoc diéu chinh dirng do diéu chinh R110

3 Mrc néng lwong nap trén tu  -pién 4p chudn < 5,6V - Diéu chinh bién tré R109, do Ura

Fet T4 ngén - Diéu chinh bién tr& R75;
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TT Hién tuong Nguyén nhan chinh Khéc phuc

Cac cap tiép diém - Kiém tra role F (Rel4 1-2)
Rel4 (3-4; 6—7; 9-10)
khéng cét

4 May khdng tw dong tat sau khi  Trigger Zla khong lat Kiém tra role C (Rell va Rel3)
phéng trang théi

Ty LUONG GIA

1. Tac dung cla T9, T10, T Il trong mach ngudn cung cdp clla may Defi 503?
2. Trong may Deii 503, mic nang lwgng nap dwoc hién thi, nhung role C (Rell;
Rel3) khéng lam viéc, nguyén nhan do:
Tl 1hdng T2 héng T2, Tl héng

3. Trong may Deii 503, trang thai dau ra Z3c va Z2a phu thudc vao trang thai
dau ra Q’cula Zla, ZIb?

bung Sai
4. Trong may Defi 503, role E (Rel5) van duoc duy tri trang thai lam viéc khi
T Il khéng lam viéc?
bdng Sai
5. Trong may Defi 503, transistor cong sudt FET T4 lam nhiém vu khuéch dai
dong dién nap?
bang Sai
6. Trong may Defi 503, viéc thwc hién chwong trinh nho khoi thiét 1ap trang
thai, khoi dong bd va khoi dém xung/chia tan ?
blng Sai
7. Tu C2 va dién trd R124 trong mach ngudn cung cép c6 tac dung quyét dinh
thoi diém dan caa T 1l khi khai dong may?
Bdng Sai
8. Cac IC Zlb, Zla, Z6 duwgc dong bd nho Z7?
bdng Sai
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9. Néu mach tich phan R14-C7 cé t.nap > 50ms (danh dau V vao cacy chon,
T bung  Sai
a Mach thiét lap trang thai ban dau lam viéc binh thuong

b Mach thiét 1ap trang thai ban dau ngirng hoat déng

c Pau ra Q clia trigger J-K Z1la gitr nguyén trang thai

d DAu ra Q clia trigger J-K Z1b lat trang thai

10. Cao ap duoc tao ra trong mach tao cao ap khi (danh dau V vao cacy choi
TT bung Sai
a  FET T4 bat dau thong

b FETT4théna b&o hoa

c FET T4 khoa dot ngot

11. Hay sép x€p lai ding trinh ty cac budc ti€n hanh kiém tra phan ngubn c
may pha rung tim Deil 503 khi cdp ngudn, nhing dén chi thi nguén khé
sang trong ban? cho duéi day:

a - Kiém tra bién ap ngudn

b - Kiém tra cdu chi

c - Kiém tra bd nin ngudn

d - Kiém tra ngudn cung cap

e - Kiém tra 6, cong tac, day cap ngudn
f - Kiém tra dén bao ngubn cung cip
g - Kiém tra cong tac chinh



Bai 8

GIOI THIEU MAY PHA RUNG TIM TEC 7200

MUC TIEU

1. Giai thich dugcy nghfa cac théng s6chinh cia may pha rung tim TEC 7200;.
2. Ké tén va néu duoc chirc nang cta cac phim, nim di*u khién cla may pha
rung tim TEC 7200;.

3. Phan tich duwoc chirc ndng cla cac khéi chinh trong may pha rung tim TEC
7200;.

4. Trinh bay dwgc nguyén ly hoat déng chung ctia may pha rung tim TEC 7200.

1. GIOI THIEU MAY PHA RUNG TIM TEC 7200

May pha rung tim TEC 7200 do Nihon Kohden (Nhat) san xuat, la thé hé may
m&i, hién dai c6 du cac chirc nang pha rung tim, diéu hoa nhip tim, theo ddi va ghi
di® liéu bénh nhan trong qua trinh tién hanh pha rung tim hay theo doi cac thong
s§'s6ng clia bénh nhan. May c6 kha nang tv dong kiém tra cac bé phan bén trong,
phat hién 16i khi bat dau khoi dong va trong subt qua trinh 1am viéc nho mot phan
mém duoc cai dat san.

Chirc ndng chinh cta may la s6c dién trong cac trwdng hop cdp clru va phau
thuat khi may dwgc dat lam viéc trong ché d6 khong dong bo. May thuc hién chirc
nang diéu hoa nhip tim trong ché do dong bd VOI song QRS chuén.

Céau tric cla may duoc cau tao theo tirng modun chic nang, cho phép linh
hoat trong viéc nang cdp mé rong va stra chira thiét bi.
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2. THONG SO KY THUAT CHINH

A.Khoi tao xung pha rung tim

Ché do lam viéc

MUc nang luong chon (v6i tré khang ngoai 50Q)
Gi6i han mirc nang long l6n nhat cho dién cuc trong
Thoi han xung (v6i tré khang ngoai 50Q)
Thoi gian nap:
- Dung ngudn AC
- Dung ngudn acquy (acquy tot)
Tw dong tiéu lan nang lwong nap khi khéng duoc str

dung trong cac truong hop:

Thoi gian tw dong tat may:
- Sau khi an phim phéng (ché do khéng dong bo)
- Sau diém dong b6 (ché do dong bd)

Chuyén ché do lam viéc
Chi thi trang thai lam viéc

B. Khdi Kb ECG

Pau vao bo Kb ECG
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- bong bd

- Khéng déng bd
3-5-10-20-30-50—~70—00-150—200—300—36C
50J

42 ms

< 10s

<12

- 40S (+5s) sau khi n phim nap

-T&t ngudn

- Chuyén mach chon mirc nang luong dat tai
ECG/MON

- 300ms sau khi &c quy bat dau duoc nap

- Dbién cuc khdng ndi véi may

<30ms

<30ms

Tw dong chuyén tir ché dé déng bd sang khong
dong bd khi nang lvgng dwoc nap

LED

Phuwong thirc 5 dién cuc:
- Bién cuc phéa rung tim
- Dién cuc dién tim (I, I, I, aVR aVL, aVF V)

- Kiém soat tir xa (b6 thu phat Telemetry)

Pau vao mé rong
- P&u vao kiém tra
Phuwong thirc 3 dién cuc:

-bién cuc pha rung tim



Hé sb khuéch dai

Déap Ung tan sb

Hé s6 khir nhiéu déng pha (CMRR)

Tré khang vao

Dong ro bénh nhéan
Nhiéu noi
bong bd QRS

Dai tinh nhip tim

C. Kh&i Monitor
CRT

Toc do quét
Chiéu dai quét
béap (ng tan so
Vi tri dwdng nén

Ché do hién thi

D. Khéi may in
Ché db in sobng ECG
Toc do kéo gidy
Déap Ung tan so

Thoi gian tw dong in:

Cam bién hét gidy:

-Dién cuwc dién tim (4 I, 1)

- Kiém soét tir xa (bd thu phat Telemetry)
- DBau vao kiém tra

x0,5; X1; x2; x4 va AG (ty dong Kb)

0,5—100Hz (thdng qua dién cuc dién tim, ché do
MON)

0,05—100Hz théng qua dién cyc dién tim, ché do
ECG)

> 95dB

> 5MQ tai 10Hz (dung dién cuc ECG)

> 100KQ tai 10Hz (dung dién cuc pha rung tim)
<10ixA

<35]aVp-p (khi loc AC tai ON)

C6 am thanh bao diém dong bd

12-300 nhip/phat

5,5 inch, ki€u lai tia dién ti
25mm/giay

100mm

0-30HZ (-3dB)

C6 dinh

Dang séng ECG

Thoi gian thiee, ¢o tré va dang séng ECG dirng
25mm/giay +10%

0-80HZ (—3dB)

15 giay khi khéi dong nap

15 giay khi xuét hién canh bao

Phat &m thanh thdng bao

Hién thi trén man hinh
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E. Nguodn cung cap 90V-135V\49-60Hz

Nguén 100VAC 180V—265VX49—60Hz
Ngudn 200VAC 13,8—14,8V\1,9Ah
Ac quy

3. CAC BO PHAN MAY VA CHUC NANG CAC PHIM BIEU KHIEN

Hinh 8.1. So d6 mat may pha rung tim TEC 7200

1. Chuyén mach chon murc nang lwong 12. Chon hé s6 khuéch dai
2. Phim chon ché d6é dong bo 13. biéu chinh cwdng do chéi
3. Phim nap nang luvong 14. Chon dao trinh

4. Chi thi méc nang lwgng 15. Dirng hinh

5. Chi thi nap ac quy 16. Pau ndi cap ECG vao
6. Dau ra ECG md& rong 17. Bat/Tat may in

7. bau vao ECG mé& rong 18. May in

8. Diéu chinh bién do ECG/Tin hiéu chuén 19. Can thao /lap gidy in
9. bat canh bao gi¢i han nhip tim muc 20. bién cuc ngoai
cao/thap 21 Man hinh theo ddi

10 ON/OFF canh béo 22. Cong tic ngudn AC
11. Biéu chinh am lwgng diém déng b6 QRS 23. Dau ndi dién cuc
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so D6 KHOI CHUC NANG

Hinh sl So' d6 khai éﬁﬂuélwrgqsd phélrung tim TEC 7200
HUBT

TAI LIEU PHUC VU THAM KHAO NOI1BO




4. CHUC NANG CAC KHOI
4.1. Bang diéu khién
4.1.1. Phim chtc nang

Giao tiép gilra nguoi st dung véi CPU trung tdm dé dva Iénh vao diéu khié
cac khoi cia may.
4.1.2. LED

- Chi thi trang thai an/nha cla phim diéu khién theo tlrng trang thai hoa
déng clia may.

- Cac LED trén mat may va trén dién cwc lam nhiém vu chi thi ché do lar

viéc clla may, muic dién ap cla ac quy, bao ngudn, nap ac quy, tinh trang tiép xu
dién cuc.

4.1.3. Chuyén mach chon mtc nang lvong
Pat cac mic ndng lwong can thiét cho cac ché do pha rung tim, bang cac]

chuyén doi tirng nhém ma nhi phan twong (¢ng véi gia tri cdc mic nang lwong duo
lwva chon.

4.2. B6 xtr ly trung tam (CPU)
4.2.1. Giao ti€p ban phim

- Tao tin hiéu quét ma tran ban phim.
- Thu nhén trang thai cla ting phim tr tin hiéu quét ban phim dwatéi CPI
trung tam.

4.2.2. Giao tiép vao/ra
- Nhan cac nhom ma tlr chuyén mach chon mic nang lwgng chuyén téi CPI
trung tam.

- Chuyén lénh tir CPU trung tam t6éi kh6i tao xung pha rung tim (<
nap/phéng nang lvong) thong qua bd chuyén ddi DC/DC va nhan tin hiéu tirkhd
tao xung phé rung tim (TTR - mach phéat hién tr& khang nguc) chuyén t&i CPI
trung tam dé xo ly.

- Chuyén tin hiéu trang thai phim (Hight) t6i CPU trung tam.

- Chuyén do6i A/D va nguoc lai.
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4.2.3. CPU trung tam

- Diéu khién va xt ly dir liéu ma CPU dién tim, CPU dén hinh va giao tiép
vao/ra chuyén toi.

- Nhan trang thai cla cac phim dé dua lénh diéu khién t¢i cac khoi.

- Diéu khién may in, dong bo chuyén dir liéu téi dau in nhiét véi nhip xung
dong bd in.

- Diéu khién sy phong/ nap nang lwgng cla may phé rung tim théng qua giao
ti€p vao/ra.

- Theo ddi, kiém soat mirc nang lvong aap/phéng.

Cung cap, diéu khién cac am thanh canh bao.
- Diéu khién hé thong LED chi thi.

Kiém soat mic dién ap ngudn cung cap.

4.2.4. CPU dién tim

DPiéu khién, xt ly dit liéu bd khuéch dai tin hiéu dién tim.

Trao doi dir liéu voi CPU trung tdm thong qua RAM ECG CPU .

Diéu khién bd chuyén déi A/D dé chuyén do' cac dang séng, du trir ac quy,
chon dao trinh, phat hién dao trinh sai.

Phat hién diém dong bd cla séng QRS.

Tinh toan nhip tim cho CPU trung tam.
Phat dang séng ECG chuan.

4.2.5. B6 chuyén doi AJD4
Chuyén doi tin hiéu gitta CPU dién tim voi:
- B0 KD tin hiéu dién tim (tin hiéu ECG da duoc diéu ché).

Mach kiém tra tiép xlc dién cuc.
- B doi - dao DC/DC.

B0 diéu chinh dién ap clGa ngubn cung cép,

Mach tao cao ap dé tinh toan tr& khang rtouc va xac dinh chinh xac muc
nang lvgng phong.

4.2.6. B6 khuéch dai tin hiéu tim
- Chon dao trinh.
- Phat hién dao trinh sai.
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4.2.9.

Loc va khuéch dai tin hiéu dién tim.

Nhéan tin hiéu dién tim tir bén ngoai thong qua cap ECG.
Céach ly ngudn véi bénh nhan.

Diéu ché va giai diéu ché tin hiéu dién tim.

Pua tin hiéu dién ra thiét bi ngoai.

GUi tin hiéu dién tim t&i bé chuyén déi A/D.

Phuc hdi duong tin hiéu cd ban sau qua trinh phéng nang luvgng.

. Kiém tra ti€p xl0c dién cuc

Po done dién tré theo ddi tro khang tiép xdc dién cuc.

Chuyén tin hiéu do dwoc té¢i bd chuyén doi A/D.

. CPU den hinh

Diéu khién, x& ly chon kénh hién thi.

Nhan tin hiéu hién thi tir CPU trung tam téi RAM CRT CPL .
Gia cone. xt ly diém cuc trén/du¢i clia séng ECG.

Tao tin hiéu diéu khién thoi gian CRT (dén hinh).

DPiéu khién bd chuyén doi A/D dé chuyén doi dang song ECG cho hién thi.

Chon ché dd hién thi.
B6 chuyén doi AJD2

Sau khi nhan dit liéu tr CPU Trung tdam. CRT CPU sé chuyén 1 khung di
liéu dé bd chuyén doi A/D2 bién ddi dang séng ECG thanh dang twong tu.

Chuyén doi s0 - twong tw cac chit. ky hiéu dé hién thi quét manh. Khi nhai

di liéu nay vai tia hiéu diéu khién thoi eian tr CRT CPU dua toi.

4.3.

4.3.1.

Khdi tao xuns pha rung tim

BO napiphong nang lugng

Tu dién co6 nhiém vu tich luy dién &p du lon dé phong nang lvgng phi

rung tim.

Cudn cdm co tac dung tao cao ap. dong thoi can khong dda dién ap lon tru<

ti€p tdi co the bénh nhan.

Chuyén nang luvgng phong tir may t¢i bénh nhan.



4.3.2. TTR (Mach phat hién tré khang nguc)

Lam nhiém vu tich hop sv bién doi ctua dién ap nguoc trén cudn thé cép, qua
bo bién doi A/D, t¢i CPU trung tam dé tinh toan tré khang nguc, diéu chinh mic
nang lvong phéng.

4.4, Khéi nguon

St dung truc tiép nguon AC 220/110V/ 50Hz hoac ngubn ac quy, tao ra cac
mirc dién 4p mot chiéu dé cung cdp cho toan may.
4.4.1. Chuyén mach AC/DC

B chuyén mach AC/DC cung cdp ngudn mot chiéu cho cac khdi trong may va
cho bd nap ac quy.

4.4.2. B doi - dao DC/DC

- Cung cép dién ap 6V, £8,5V cho cac mach khuéch dai thuat toan trong bd
tao xung phé rung tim.

- Cép ngudn dién ap +5V chuén cho cac bo so sanh dién ap.

- Tao ngudn +12V (B) duwa t&i bd bién déi A/D dé CPU trung tam Kkiém soat
mic dién ap cua ac quy khi dung nguén dc quy.

- Tao ngudn *12V (CRT) duva t6i CPU trung tam dé diéu khién chuyén dir liéu
sang CRT CPU.

- Tao ngudn +12V (REC) dua t¢i CPU trung tam dé diéu khién di liéu truc
tiép t&éi may in.

4.5. Khdi dén hinh

45.1. Diéu khién dén hinh

- Nhéan tin hiéu tir CRT CPU dé diéu khién quét doc, quét ngang, hién thi
dang song va cac ky ty trén man hinh.

- Diéu khién toc do quét, vi tri quét ngang, vi tri quét doc.
4.5.2. Cao ap va CRT

- Tao cao ap cdp cho Anbt cua den hinh.

- CRT: hién thi dang song, ky tu...
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4.6. Khéi may in

May in nhiét c6 chicc nang Ln cac két qud khi thuc hién pha rune tim. May in
c6 thé lam viéc 6 mét trong hai ché do: tw ddng hodc do ngudi st dung diéu khién.

5. NGUYEN LY HOAT BONG CHUNG
5.1. Khdi nguodn

Khdi nsruén ¢ nhiém vu cung cdp nsrudn cho toan may. nguén duwoc cap truc
ti€p tlr ngudn 220/110V/ 50Hz. Sv dung cac linh kién trong mach dé chong nhiéu
(CS01. C802, L801, L802 va cac linh kién bao vé THS01. TH802). Ngubén AC qua
b6 diéu chinh chuyén mach tao dong mét chiéu cap cho may.

Céac phan t&r tao dao dong, khuéch dai va cach ly véi muc dich tang dd 6n dinh
cho nsruén dé may hoat dong téi wu. ngoai ra con si dung cac cong NAND va NOR
dé chon nguodn st dung, neruén AC hoac nguon ac quy. Ac quy ludn duoc cung céap
dong nap thdong qua bd didu chinh chuyén mach va bd nap & quy. Ngudn cung cap
duwoc giam sat bang CPU rung tam. théng qua CPU dién tim cho phép tv ddng doi
nguon ac quy khi cd su co dién luéi.

5.2. Bans diéu khién

May TEC - 7200 bao gobm cac chirc ndang pha rung tim. theo ddi thong so dién
tim cta bénh nhéan, in. lvu trir két qua va thuc hién mét s6 chirc nang cia may
dién tim nhu chon dao trinh, khuéch dai tin hiéu dién tim. phat tin hiéu ECG
chuan,...

DPiéu khién cac chlic nang nay can uhai diéu khién trang thai quét cac phim.
Ma tran ban phim duoc quét 1an lwot, xudt hién nhirng chudi xung nhi phan va
duwoc thu nhan bdi giao tiép ban phim (vi mach 8279 la loai lap trinh duoc). Trane
thai cac phim duwgc quy dinh 0 2 mic: Xhan: 1va Nh&: 0. Khi nhan phim, tin hiéu
dugc chuyén toi CPU truns tam de xt ly va LED tuong tng sé chi thi sang.

Cac mic nang lvong Iva chon dugc ma hoa nhi phan, mdi gia tri nang lwong
chon tuvong (¢ng véi mot nhdm ma nhi phan, nhém méa chon chuyén dén giao tiép
vao ra (S250 1a vi mach giao tiép thiér bi ngoai vi lap trinh dugc) téi CPU trung
tam BDong thoi giao tiep vao ra chuyén tin hiéu tir chuyén mach chon mic nang
lvong téi diéu khién fole Power o x OFF trong bd d6i —dao DC/DC tao cac ngrudn
~6\ :r>.5\ : #5Y; +12Y KEC; rl2VCRT va £12YB cung cdp cho cac khoéi trone may
lam viéc.
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5.3. B6 xt ly trung tdm (CPU)

B6 khuéch dai tin hiéu dién tim nhan tin hiéu ECG qua dién cuc dé lay tin
hiéu tir bén ngoai sau d6é chon dao trinh va diéu ché. Tin hiéu ECG duoc dua vao
bd khuéch dai dém, loc dé lam suy gidm cac tan s6 nhiéu cao va dwa téi bd khuéch
dai véi hé s6’khuéch dai tin hiéu ECG gdp khoang 5 lan. Trwong hop phat hién co
st cd no sé cat dao trinh. Truwdc khi dua tin hiéu ECG da dwoc khuéch dai vao diéu
ché phai qua mach cach ly ECG. Sau khi diéu ché ECG, tin hiéu nay sé dwoc gti tdi
b6 chuyén ddi tin hiéu A/D dé dwa t¢i CPU dién tim va dua ra thiét bi bén ngoai.

Trong qua trinh x& ly, cdc bd khuéch dai tin hiéu dién tim ludn can cé mach
kiém tra theo doi ti€ép xdc dién cuc dé xac dinh tré khang ti€p xuc dién cuc va
chuyén tin hiéu nay vé bé chuyén ddi A/D.

Toan bd qua trinh x& ly, khuéch dai tin hiéu dién tim déu duoc diéu khién boi
CPU dién tim. Qua trinh xt ly tin hiéu ECG dwgc mé td nhw sau:

CPU gt di¥ lieu t6i ECG RAM, tuy thudc vao dir lieu, CPU dién tim diéu
khién bd khuéch dai dién tim va bd chuyén déi A/D, mot tin hiéu ngat dugc gii
déu dan tr CPU trung tam t&éi CPU dién tim cho phép bd chuyén d6i A/D bat dau
lam viéc DU liéu sau khi chuyén do6i dwgc eh-V.yén "4 CPU trung tam théng qua
ECG RAM, tin hiéu dao trinh sai va trd khang ti€p xuc cling dwoc gi té¢i CPU
trung tam.

CPU dién tim phat hién diém dong bd clia séng QRS va tinh toan nhip tim cho
CPU trung tdm Khi diém dong b0 R dwoc phat hién thi am thanh voi tan s6
3,58kHz duwoc phat ra trong 100ms.

CRT CPU c6 chirc nang hién thi dang séng va ky hiéu. Bé thyc hién nhiém vu
nay, CPU trung tam sé chuyén cac dit liéu diéu khién t¢i CRT CPU bang cach sau
moi chu ky 24ms phat 1tin hiéu to¢i CRT CPU va chuyén dit liéu t¢i RAM cta CRT
CPU. Sau khi dit lieu dwoc chuvén d6i thanh dang séng ECG 2 kénh cho ché do
hién thi XY va hién thi cac ky tv cho ché d6 quét manh. Bong thoi CRT CPU phat
mot tin hiéu diéu khién thoi gian t&i diéu khién dén hinh dé dong bd va tin hiéu
x04 d€ xoa chum tia gitta diém cudi va diém bat dau cla ca hai lan quét ngang va
quét doc ké can nhau, dong thoi dieu khién chiéu/ tat chum tia dé hién thi ky tu.

5.4. Khoi tao xung phé rung tim
CPU trung tdm nhéan duwoc tin hiéu diéu khién tlr ban phim, phim nap/phéng

trén mat may hodc trén dién cwc cam tay, CPU trung tam sé gCi tin hiéu diéu
khién nap qua cong vao/ra, qua bd d6i - ddo DC/DC diéu chinh cép dién &p +8,5V



DC va +6,5V DC cho mach tao xung pha rung tim. Mach nay sé tao ra dién ap c<
dé nap cho tu cao ap. Trong khi nap cho tu, nang lvgng nap sé dugc theo ddi bo
CPU trung tdm nho bd chuyén doi A/D dé tranh qua dién ap lic nav LED chi th
nhay sang cho t¢i khi nang lwvgng nap day va am thanh canh bao voi tan sé IkH:
dwoc phat ra. Khi phdéng tvong &ng viéc nha phim nap, nang lvong duwgc tich lu;
trong tu cao ap phong t¢i cudn day dién cadm, qua role toi dién cuc. luc nay LEI
tat, coi canh bao ngirng kéu. Quéa trinh phong, mic ning lwgng phong duoc kién
soat bdi mach TTR la mach tich phan, gia tri dién ap bién doi nguoc trén cudn thi
cdp sau khi tich hgp dwgc chuyén déi bai bd chuyén déi A/D dé dua téi CPU trun;
tam x@ ly, tinh todn va khéng ché mic nang luvong.

Ngoai ra trong khdi tao xung pha rung tim c6 thém mot mach tai gia 500
dé phéng thir tai, thoi gian thr tai la 3s. CPU trung tdm théng qua bd chuyén doé
A/D sé nhan biét két qua cla viéc phong thr tai dé xi ly va diéu chinh mic nan]
lvgng phéng.

5.5. Khdi may in

Khi d&n phim RECORD, CPU trung tdm nhan duoc tin hiéu thong qua gie<
ti€p ban phim. LGc nay CPU trung tam gi tin hiéu diéu khién méto cudn gig;
quay véi toc do 6n dinh, bdi sy hoi ti€ép s8'vong quay qua mdt cam bién tir tinh. B<
cam bién lam viéc theo nguyén ly: Phat mot ddy xung hinh sin c6 tan s6"phu thudi
vao téc dd quay cla dong co & dau ra, tin hiéu nay dwgc dwa vao mot bo so sanh di
bién doi dién ap dau vao cda IC diéu khién truéc moto. M6to cudn gidy quay, doni
thoi CPU trung tam glti mot chudi di liéu ndi ti€p va 1 tin hiéu xung dong bd t&
dau in nhiét cia may in dé in cac ky tv va dang song.

Khi phim REC dugc nhd tuong tng voi viéc ngleng in —dong co dirng.

Trong truong hop hét gidy hodac khéng c6 dau in nhiét thi 1 tin hiéu s& dugi
glri t6i CPU trung tdm dé hién thi thong bao Ién man hinh, déng thoi am thanl
canh bao ciling dwoc phat di trong 3s.

6. VAN HANH MAY KHI TIEN HANH PHA RUNG TIM

Bat cong tac nguon chinh, chon lva m&c nang lvgng tr 35 dén 360J. mav duoi
cdp ngudn san sang nap nang luong.
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6.1. Nap nang luong

An mot trong hai phim nap. Mot phim dwoc dat ngay trén dién cuc APEX
phim con lai dat trwéc mat may. DE dam bao an toan, khi khéng si dung phéng
nang lwgng thiét bi duoc tv dong phéng dé tiéu tan nang lvong dwoc du trir trong
vong 40s.

6.2. Phdng nang lugng

Nhan ca hai phim dé phéng. Bong thoi néu trong ché do ty dong in, may in
nhiét sé kh&i dong in két qua khi phim nap duwoc nhan va may in dirng sau 15s tinh
tlr khi phong. Néu viéc phong khdng duwoc thuc hién viéc in sé ti€p tuc trong 40s.

6.3. Diéu chinh nang lvong

Ngay sau khi nap, mic nang luong c6 thé diéu chinh ting hodic giam, bang
cach xoay chuyén mach chon mirc nang lvgng dé chon mic nang lvong méi. Mirc
nang lvong méi duoc diéu chinh ty dong, khong can phai phéng hét m&c nang
lvgng dang dwoc du trir ma chi can thém hoac gidm bt mirc nang lvong dé phu
hop véi mic nang lugng cho yéu cau pha rung tim.

6.4. Chi thi ti€ép xUc dién cuc

Dé dam bao chat lvgng ti€ép xlc gitra dién cuc véi co thé bénh nhan, can phai
c6 mot chi thi ti€p xic dién cuc trén dién cwc STERNUM, chi thi tw dong sang khi
phim nap duogc dn va nguoi s dung co thé kiém tra su ti€p xdc dién cyc mot trong
3trang thai:

- Beén chi thi mau xanh véi R ti€p xic < 100Q.

- Ben chi thi mau vang véi R ti€p xdc < 100 - 200Q.

- Bén chi thi mau dé véi R ti€p xdc > 2000Q.

Chi thi nay duoc hién thi trvéc khi phong.
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Ty LUONG GIA

e

SS

1. May phé rung tim TEC 7200 cé kha nang thwc hién chiong trinh cai dat

cua nguoi st dung?

bung Sai

. May phéa rung tim TEC 7200 bao ETomcac chitc nang idc . d~'-* ' vao cac

y chon):
bung Sai
Theo ddi thong so dién tim cua bénh nhan
Theo ddi cac thong so sinh ton cuia bénh nhan
Séc dién trong ché dé khong déng bd
bong bod véi phirc bo QRS
Lwu gilr két qua pha rung tim

Chéan doan chinh xac cac bénh vé tim

3. May phéa rung tim TEC 7200 c6 kha nang (danh dau ' vao cccy chon,-.

bung Sai
Ty dong dwoc nap trong mach kin saj mot Khoang thoi gian
Tw dong duoc phong trona mach kin sau mot khoang thdi gian
Duy tri dién ap da dwoc nap
Buoc cach ty khdi mach phéng nang luwgng to) bénh nhan

Puoc cach ty hoan toan \Ol cac mach khac trong may

4. B0 doi dao DC DC trone so do khoi c6 tac dung cach ly ngudn dién lu6i?

Puns: Sai

khi thuc hién phéng xung dién, may tw dong tat sau khoans thoi enan
ngan?

Puni Sai



6 Trong so do khoi may pha rung tim TEC 7200, chuyén mach AC/DC c6 cac
chirc nang (danh dau V vao cacy chon):
Blng ) Sai
a Tuw dong chuyén mach nap cho &c quy
b  B6i ngudn cung cap AC/DC
C Cung cép ngudn céach ly cho cac mach khac trong may
d Nap trwe ti€p cho tu cao ap
e Gri tin hiéu chuyén mach téi CPU
7. Trong so d6 khoi may pha rung tim TEC 7200, khéi Giao ti€p vao/ra (1/0)
khéng cé chirc nang chuyén doi A/D9
buang Sai
8. Trong so dd khoi may phé rung tim TEC 7200, chuyén mach chon mic nang
lwgng cb chirc nang chori lva mirc nang lwong' tr £3-360J) va khéi dong may9
buang Sai
9. Khoi xir ly trung tam gui tin hiéu diéu khién nap qua cong vao/ra, qua bo
d6i - dao DC/DC dé (hay danh ddu Vvao 6 lyva chon (ding!sai) cho moi cau
hoi):
T Cau hdi Bbing  Sai
a  Céap ngudn cho mach nap?
b  Bam bao an toan cho nguoi st dung?

c Cap ngudn cho mach DC/DC?

10, Trinh bay quv trinh v&n hanh may phé rung tim TEC 7200
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Bai 9

KHOI TAO XUNG PHA RUNG TIM VA Hu HONG
THUONG CAP TRONG MAY TEC 7200

MUC TIEU
1. Trinh bay duoc tac dung linh kién trong mach dién kho6T tao xung pha rung
tim may pha rung tim. TEC 7200;

2. Phan tich dwgc nguyén ly lam viéc cla mach dién khoi tao xung pha rung tim,
may pha rung tim TEC 7200; I

3. Phan tich va néu r6 nguyén nhan, cach khic phuc cac hw hdng thong thuond P

2 Li. »~ 1 — /... Jdz ML A2~ «I'LI w7 /7171

1. TAC DUNG LINH KIEN (Xem hinh 9.1 phu luc 3 cudi sach)

- IC501: TL-494CN la loai diéu khién chuyén mach, diéu ché do rong xung
Tao dao dong diéu khién céc transistor cho qua trinh phéng/nap nang lwong.

- Q505: khoa dién ttr, quyét dinh mic dién ap dat vao chan 4 cta 1C501.

- C501: tac dong truc ti€p dén dién ap chan 4 cta 1C501

- D501: dan hoi tiép vé chan 5 cta IC501.

- 1C502: gdm cac cong NOR dan tin hiéu hoi ti€p vé IC501 va lat trang thai tir
hiéu hoi ti€p dua vé chan 5cla IC501.

- D503: cung cdp ngudn x12VB cho IC501 theo 1 chiéu va ngan khéng cho tir
hiéu dao dong tac dong tré lai dé dam bdo ngudn +12VB dwgc on dinh.

- C505//R507: mach cong huwéng tan sb’

- Q500, Q501 : mach khuéch dai dém maéc theo kiéu day kéo.

- Q502: khuéch dai dao dong.

- D504: bao vé Q502 khi xudt hién dong nguoc trén so cap T500.

- T500: bién ap cach ly, tao cao ap.



- D510 D511 D512, D513: chinh lvu dién ap cao ap tao dong 1 chiéu nap cho
tu C550.

- C550: tu cao ap tich nang lvong phé rung tim.

- L550: cudn day cdm tng dién ap khi tu C550 phdng qua, cung cdp cho mach
theo d6i nadng lvgng phong.

- I1C720, D721, C724: tao thanh mach tich phan két hop véi IC503 (2/3) kiém
soat mirc nang lugng phong.

- VR720 diéu chinh gia tri dau vao ctia mach tich phan.

- Q504, Q507, RLY550: nhan tin hiéu EXTRLY tir giao ti€p vao ra diéu khién
phdng nang lwvgng téi bénh nhan.

- D517: bédo vé Q507, chéng dong nguoc trong cubn day RLY550.

- PC580, PC817, IC503 (1/3): tao thanh mach th{ tai véi tré khang la 50Q.

- Q503, RLY501: diéu khién quéa trinh phéng dién bén trong may, tw dong tiéu
tan nang lwgng, dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- D515 bao vé Q503, chéng dong nguoc trong cudn day RLY501.

- Day dién tré tir R529 t¢i R534 dé tiéu tan nang lwgng phéng cla tu C550 khi
xdy ra qua trinh phdéng nang lvgng bén trong.

- D506 - D509: tao dién ap dau vao cla 1C504 -1.

- VB501: diéu chinh tin hiéu hoi ti€ép dau vao 1C504 -1.

- R517, R518 gay sut ap trwéc khi dwa téi 2 dau vao cta IC504 -1.
IC504 -1: bd trir dién ap.
IC504 -2: bd khuéch dai so sanh.
D522: dan tin hiéu 1 chiéu.
Q506: duoc diéu khién dé gti tin hieu OVERCHG tdéi CPU trung tam
R519, R520, R542 phan ap tao dién ap chuan dat vao chan 5 1C504-2 dé so
sanh VOl tin hiéu dwa vao chan 6.

- VR500 diéu chinh hoi tiép vé chan 1cla I1C501.

2. NGUYEN LY HOAT BONG
2.1. Coché diéu khién tao cao ap, tich luy nang lvong

Khoi nay tao ra dién ap cao dé nap nang lugng va diéu khién phéng/nap. Qua
trinh nap nang lvong dwgc CPU trung tam giam sat thong qua bd chuyén doi
A/D-l. Ngoai ra dé ddm bao an toan, khi nap mot bd so sanh sé theo ddi dé tranh



dién ap nap vwot qua mic nang lwgng cho phép. Bong thoi CPU trung tam tinl
toan TTR. xac dinh dong phéng dé dam bdo muic nang lugng can thiét dia té
bénh nhan.

IC501 (TL 494) dwgc cdu tao gom: b0 tao dao dong (OSC) bd so sanh diéi
khién dinh thoi (,DTCMP). bo so sanh diéu ché do rong xung (PWM CMP), flip -
flop D. hai bd khuéch dai vi sai (EAI va EA2). bd on ap chuan +5V cé diéu khiéi
dau ra.

IC 501 c6 chirc nang diéu khién céac transistor Q300. Q3OIl, Q502. duwoc thy'
hién bé&i bo so sanh diéu khién dinh thoi (DTC). bo diéu ché do rong xung (PWM
va kiém soat done. ap nho cac bd khuéch dai vi sai.

Bo so sanh diéu khién dinh thoi (DTC) so sanh bién dd xung rang clra duoc ta<
boi bd tao dao déng (OSC) cd san trong IC 501 v6i bién dd cla xung rang cua dié\
khién duwoc tao boi C502 ~chan 5 —CT) va R505 (chan 6 —RTi Bién dd xung dug
so sanh voi mirc dién ap nsTidng (Xreudg= O.IVi dat tai dau vao cua bd DTC. dau ri
bd BDTC két hop véi dau ra bd PWM tao xung nhip cho flip - flop D diéu khién la
xung, chudi xune vuéne co chu kv xac dinh tai dau ra (.chan 8 va 11) flip —flop |
diéu khién chan B clia Q300 va Q501 DoOng thoi dién ap chuan dua téi chan 16 §
sanh voi mic dién ap tai chan 16 cta IC tao bién do dién ap tai dau ra bd khuécl
dai vi sai 2 (EA2); cho phép 50 sanh véi bién do cla chudi xung rang ctra dé kién
soat qua ap. Bo khuéch dai vi sai (EA1) diéu khién dd rong xung dau ra dé diéi
chinh dons dau ra nhed mic dién ap phdn anh tr cuc ¢ Q502 va mach hoi ti€]
(FEED BACK) dua t&i chan 1, 2 cla IC.

Khi phim nap trén mat may khone duoc an. tin hiéu diéu khién CHGON ti
chan 12 giao tiép vao/ ra dra téi. c6 mic thap (L). dau vao chan 4 IC30I1 c6 mi
cao (Hi. bd so sanh thoi ETlan tré khong d6i va dau ra cla n6 c6 mic cao (H). Bié]
do tin hiéu diéu khién vao Ié6n hon so véi bién d6 xung rang cwa. lic nay ha
transistor trong IC 501 tit. do dé (chan 9. 10) IC 501 ¢6 muc thdp, dan dén QGO
tat. Q501 thong va Q-502 tat. tu C630 khong duoc nap.

Khi phim nap dugc an. tin hiéu diéu khién CHGON try thanh mic cao (H'
Q000 thdéng, tu C501 phéng, mic cao tai chan 4 IC80I giam dan t¢i mkc thap (L
Khi bién do tin hiéu diéu khién thdp hon so vgi bién d6 dinh cla xung rang cua th
xung dau ra cua bd so sanh thoi gian tré tac dons téi dau ra hai transistor tron
ICBOI chuyen trang thai tir tat sang thdng, bat dau qua trinh nap. Chan 4 IC30
tiép tuc gidam thap hon so voi bién do thap nhat cla xung rang cua. khi dé dau r
cua bd so sanh thoi gian tré co dinh 6 mirc thdp. Tai thoi diém nay viéc diéu khié:
thong tat cua cac transistor phu thudc vao bd 50 sanh do rong xung diéu ché.



B6 so sanh dd rong xung diéu ché so sanh xung rang cua VOI bién do tin hiéu
dau ra cua cac bé khuéch dai vi sai. Bd rong xung cla bd so sanh dd rong xung
diéu ché duoc diéu khién boi mirc dau ra cla bd khuéch dai vi sai 1. Dong dau ra
cla Q502 qua R509 dwgc chuyén do6i thanh dang dién ap hoi ti€p t6i dau vao bo
khuéch dai vi sai 1. B0 khuéch dai vi sai 1 cung cdp mot mic dién ap trung binh
dua téi bd so sanh db rong xung diéu ché. Khi dong dién qua R509 tang Ién, thoi
gian thong cla céac transistor s& bi ngan lai ddm bao sw 6n dinh caa dong dién.

Khi dau ra tai chan 9, 10 cta IC501 c6 mtc cao (H), Q300 va Q502 thdng, dong
chdy qua so cdp bién ap T500. Dong dién nay c6 dang rang cua bai do ty cdm cla
cudn day bién ap T500.

Xung tai
cuc E
Q502

Xung tai
cuc C
Q502

Hinh 9.2. Dang xung diéu khién tao cao ap va phoéng/nap nang lwong

Xung rang cua tai chan 5 cla IC501 dat bién do dinh +3V, dot bién sut xudng
ov khoa Q502, thé & cuc ¢ clia Q502 tré thanh muc cao, khi d6 nang luong du trir
trong cudn so cdp dugc chuyén t¢i cudn thiv cdp, dwoc nan dong bai D510, D511 tao
dong nap. Budng nap tlr dau 6 thi cdp T500, qua cwc dwong, cuc am tu C550, qua
D512, D513, tré vé dau 5 thr cdp T500. Sau 1xung nap, thé tai cwc ¢ Q502 tré lai
thanh OV. Qua trinh lam viéc ti€p theo cla IC 501 duwgc mo td nhu sau:

—  Khi cuc C Q502 = oy, liac d6 Q502 khod, chan 10 cla IC502 c6 mic thép,
chan 3 cua IC502 c6 mic cao, C502 dwgc nap, bién doé xung tai chan 5 cta 1C501
tang dan;
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- Bién dd xung rang cua tai chan 5 cta IC501 vuwot qua bién do6 tin hiéu dau ri
cla bd khuéch dai vi sai 1, luc d6 chan 9, 10 cta IC501 tré thanh muic cao;

- Dong qua Q502 tang Ién. Bau ra 9, 10 cua IC501 tré thanh mic cao, chan [
clia IC502 tré thanh mic thdp, D501 khoa va do déc clia xung rang cua duoc diéi
khién bdi bo tao dao dong ndi.

2.2. Coché giam sat qua trinh tich luy nang lvgng

Qué trinh nap cla tu C550 duwgc giam sat béi mach theo déi nang lugng nap
Pau vao cla IC504 nhan mic dién ap & 2 ma tu C550 sau khi dua qua 2 dién trc
R517 = R518 = 20M (dién &p giam di 1250 lan, két qud dién ap tai dau ra 1 AE
IC504 duogc gri téi bd chuyén déi A/DI chinh la tin hiéu CHGAD va muc dién af
tai dau ra 7 gl t&éi b0 KD vi sai 2 dé tranh mc nang lvong nap vuot qua mic
cho phép.

Néu dién ap nap tu C550 vuot qua 5kV, tin hiéu CHGAD tai diém TP506 @
mirc +4V. DAu ra 7 1IC504 bao hoa t¢i mic am, D522 khod, dau vao didu khién OE
bd khuéch dai vi sai 2 ¢c6 mic ov, dau ra clla n6 c6 mkrc cao, dau ra bd so sanh d(
rong xung diéu ché 6n dinh & méc cao va qua trinh nap két thic. Tai thoi diéir
nay, Q506 kho4, tin hiéu OVERCHG tré thanh muc cao, tin hiéu nay dwoc dua dér
chan 21 cta CPU trung tam, lap tk¢c CPU trung tam x& ly dua tin hiéu CHGOIS
thanh méc thdp. Nang luong tich luy tw dong phong bén trong may va man hinh
hién thi cAnh bdo “ ERROR4” va c6 am thanh phéat ra trong 3s.

2.3. Coché diéu khién tw déng nap trong may

Dé dam bdo an toan, khi khéng nap nang lwgng, tin hiéu INTRLY, tlr chan 1]
cla giao ti€p 1/O s& cd mic thdp, Q503 khoa, ti€p diém thwong dong cla role
RLY501 gitt nguyén trang théai, tu C550 khong dwgc nap. Khi tu C550 duoc nap
tin hiéu INTRLY cd mirc cao, Q503 thdng, ti€p diém thwong dong cla role RLY 50]
mé ra.

Quaé trinh phong nang lugng bén trong thuc hién khi tin hiéu INTRLY c6 mu(
thdp, Q503 khoa, tiép diém thwong dong clha role RLY 501 déng, nang lugng d\
tri phéng tir ma dwong C550 qua R529, R530, R531 qua tiép diém thuwong dong
clia role qua R532, R533, R534 vé& ma am C550.

2.4. Coché diéu khién phdng téi dién cwc pha rung tim

Ndng lvgng dugc phdng toi dién cuc phéa rung tim nho cac tiép diém cua rol(
RLY550. Tin hiéu EXTRLY tir chan 10 cla giao tiép 1/0 ¢c6 mic cao duva téi cuc E



Q504 Q504 thong, Q507 thdong, role RLY 550 lam viéc, cac ti€p diém cda no
chuyén sang vi tri n6i cac dién cwc pha rung tim v&i tu C550 san sang phéng nang
lvong. Sau 300ms tin hiéu EXTRLY tré thanh mbc thdp, cac ti€p diém cua
RLY550 tré vé vi tri ban dau, ludn nodi véi dién cuc dién tim.

2.5. Phat hién tré khang nguc (TTR)

Nang lvgng khi phong ra duwoc giam sat béi mach tich phén, tao ra tin hiéu
TTROUT duwa toi CPU trung tdm dé tinh toan va diéu chinh mic néang luong
phéng, tuy thudc vao gia tri clia tin hiéu do mach tich phan dwa t¢i. Mc nang
lugng phéng dugc phdn anh qua L550 dua t¢i chan ddo cua IC720-2. Néu nhuv dau
vao 6 cua IC720-2 ¢ mirc am, D721 théng, tu C724 dwogc nap, khi dau vao chan 6
c6 mirc duong thi D720 théng va C724 khong dwgce nap. Gia tri tich phan nay la tin
hiéu TTROUT duoc gri t¢i bo bién doi A/D qua bd khuéch dai dém 1C720. CPU
trung tam tinh toan TTR va diéu chinh méc ndang lvgng phdéng. Bién tro VR720
(TTR Gain) dé diéu chinh gia tri mach tich phan. Tin hiéu ENRGADJ dua tdi chan
13 cau ndi CNJ501 la tin hiéu chuén cho viéc tinh toan. Sau khi phéng tin hiéu
TTRRST tré thanh mc cao tir chan 29 cia CPU trung tam duva t¢i dé thiét 1ap lai
b6 tich phan.

2.6. Co ché thi tai gia
Khi nang lvgng dwoc phong téi tai gid, bd ghép quang PC580, PC817 lam viéc,
mot xung mic thap sé duoc dat toi bd don kénh 1C503 dé tao ra xung mic thap (0)

DCHGCHK, CPU trung tam sé thu nhan tin hiéu nay. C516, R325 lam gian do
rong cua xung.

95



3. MOT SO Hu HONG THONG THUONG VA CACH KHAC PHUC

T

%

10

Hién twong
Bat cong tdc ngudn - dén bao
ngudn khéng sang - may khoéng

hoat dong

Ngudén dwoc cdp - chuyén mach
chon m@rc nang tuong tai vi tri
MON/ECG khbng cé duong trace

trén monitor.

Nhiéu giao thoa montor khi str dung

cap dua tin hieu ECG vao

An phim diéu khién trén mat may -

lic c6 hiéu luc, luc khdng cé hiéu luc

May in khong lam viéc

Khong c6 am thanh khi diém dong
b QRS xuét hién

Khi an phim dat dang s6ng chuén
ImV - chi xuat hién mot duwong
thdng nd&m ngay trén monitor va trén
may in

Tin hiéu ECG ghi bi vét ban

Thoi gian nap t&i mic nang luong

360J vt mic qua 10s

An phim nap - tu C30 khéng dugc

nap

. Nguyén nhan- Cach Khac phuc

- Kiém tra d c&m, day ndi nguén, cau chi. cdng tdc nguor
(Khi cho may lam viéc v&i ngudn AC)

— Role cdp ngudn hong: kiém tra cuon day. ti€p diém role.
Mlrc dién ap ac quy thdp dwdi mirc yéu cdu dé may hoé
dong: kiém tra bang cach cho may lam viéc truc tiép \C

nguon AC

- Kiém tra cap noi

- Kiém tra bé mat tiép xuc cla dién cuc

- Do dat may tai vi tri c6 nhiéu thiét bi phat séng radio

- Do ti€p xuc, bui ban tai vi tri ti€p xdc trén ban phim: lam M
sinh

- Do mon, ldo hoé: thay thé

- Khoéng c6 ngudn cdp cho may in

- MaAy in hét gidy - kém theo hién thi den nhdp nhay
thong bdo PAPAREMTRY trén man hinh

- Phim bat/tat (alarm on/off) &trang thai an

- Phim diéu chinh bién d6 tin hiéeu ECGi dat & mic qui

thap

Kiém tra phim diéu chinh bien do tin hiéu ECG4-

Gidy in khéng ding ching loai

Nguon cung cap AC nho hon mirc gi¢i han do:
- Ac quy qua yéu
- Khona iép &c quy
- Ac quy héng lam giam dong

- Hong role RLY5C1

- Hong den Q502



11 Monitor xudt hién théng bao Muc nang lugng nap trén tu cao ap C550 vuot mic 360s.
ERROR4 Nguyén nhan:
- 1C501 lam viéc khéng binh thudong
- 1C502 Iam viéc khdng binh thwdng
12 Nang lvong khong duwoc phong t6i - Trong ché dd dong bo: may khdng do duoc di€ém dong bd
bénh nhan khi ca 2 phim phéng trén  QRS.

dién cuc hodc phim phong trén mat . Ty khong dwoc nap t6i mirc nang luong dat.

may dugc an. s a A
- 6 cam, day dién cuc khéng t6t.

Tu LUONG GIA

1. Trong khéi Tao xung phé rung tim cta may TEC 7200, role RLY 550 khéng
lam viéc, nguyén nhan do tin hiéu diéu khién EXTRLY cé mic thap?
bang Sai
2. Trong khéi Tao xung phé rung tim cia may TEC 7200, role RLY 501 c¢6 tac
dung khép kin mach nap tu cao ap?
bulng Sai
3. Trong khéi Tao xung pha rung tim cta may TEC 7200, cudn day L550 cé
chtrc nang la cudn chan?
bang Sai
4, Trong khéi Tao xung pha rung tim cua may TEC 7200, khi thuc hién nap
nang lvong tin hiéu diéu khién nap CHGON phai dat muec:
Cao Thép
5. Trong khéi Tao xung pha rung tim ctia may TEC 7200, tin hiéu INTRLY
diéu khién phéng néang lwgng téi bénh nhan:

Bdng Sai
6. Tin hiéu INTRLY c6 chirc ndng gi? Muc tich cuc cla tin hiéu INTRLY?
7. Sau khi nap khéng thuc hién phdng, tu cao ap sé duy tri mic nang lugng
duoc nap?
bdng Sai
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8. Trong khdi tao xung pha rung tim, tu cao ap la thanh phan chinh tich ]
nang lugng ?
Bung Q Sai | |
9. Trong khdi tao xung phéa rung tim, cuén cam c6 tac dung gay sut ap tro
qud trinh phéng nang lugng?
Bulng Q Sai Q
10. Hay phan tich nguyén ly hoat dong cua mach Diéu khién ty do:
nap/phéng nang lwong trong so d6 Mach dién nguyén ly khdi pha rung ti
TEC7200.
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Bai 10

BO XUYLY TRUNG TAM VA GIAO TIEP VAO/RA
TRONG MAY TEC 7200

MUC TIEU
1. M0 ta duwoc giao ti€p cla cac khdi ngoai vi vai khdi x ly trung tam may pha
rung tim TEC 7200;

2. Trinh bay duwoc cac dac tinh k§ thuat cta vi xt ly trong may pha rung tim .
TEC 7200;

3. M0 ta duogc cau tracva chirc nang cac chan cla chip guio ti€p vaolra trong
may phéa rung tim TEC 7200.

1. So DO KHOI GIAO TIEP CPU TRUNG TAM VOI CAC KHOI NGOAI M

Khoi xt ly trung tdm chinh clia may c¢d chic nang diéu khién:

- Trao doi di¥ liéu véi CPU dién tim, CPU dén hinh va may in;

Nhan dang tin hiéu vao tir phim diéu khién;

Diéu khién LED va A&m thanh canh bao;

Diéu khién tao cao ap;

Kiém soat thoi gian;

Dbiéu chinh nang lvgng phong.

2. KHOI XY LY TRUNG TAM

KhoT xi ly trung tdm diéu khién CPU dién tim, CPU dén hinh va may in nhu sau:
- Chu ky 2ms gri mot xung yéu cau treo CPU dién tim dé trao do6i di liéu;
- Chu ky 24ms gtri mdt xung yéu cau treo CPU den hinh;

- GUi div liéu lién tuc trwc ti€p toi may in.
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i X ly trung tam la olQn 1%

X ~ \ s \ =R - \ = A
Bnfin Bua vao va dleu KFREAPRTGL VRIS thi. tgm niem,

trang thai nhom ma dwa vao tuw chuy@n Atdch Mhon muc n;ﬁg(ﬁ}@(}]g‘l\éﬁ ¥ khi

3

tao cao ap.

Hinh 10.1. So d6 khdi giao ti€p CPU trung tam v&i cac khdi ngoai vi

2.1. Théong s6 co ban cta vi x&* ly cta khdi x& ly trung tam

Vi xt¢r ly HD63B03X la bd vi xt ly 8 bit, tan s8"lam viéc 2MHz, la phién bi
clla HD6303X nhung c6 thém mot s6 chitc nang mai, dwoc ché tao bang cong ng]
CMOS, thuc hién chwong trinh dwgc cai dat trong ROM. Vi xr ly HD63B03X
kha nang phat hién 106i, treo, ngat, c6 bd nhd trong va cé trén 65kBytes khong gii
dia chi. Muc tiéu hao nang lwong thdp, dién ap cung cdp khi hoat dong trong d
Vcec = 3 dén 5V (f=0,1 dén 0,5MHz).

Cau tao gom: RAM 192 bytes; hai bd dém thoi gian, Timer 1—46bit cd thé li
trinh dwoc, Timer2-8bit cho phép dém lai; giao dién két n6i ndi tiép; va 24 duoi
vao/ra (1/0) tai cong 2, 6, 9, thuc té trong may chi st dung 19 dudng vao/ra (1/O). |
tao dao dong thach anh X100 cung cdp xung déng hé 8MHz.
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2.2.

kil

So do cau truc vi xt ly 63B03X

& I|||I|IMmianLra|H95 atgliamiaititinmon hiddfad n®

o’

1Bl 131

HD63B03X

}allgllallgllg |§/>§|t||hll&ll&l E~te| I|IIsIJI8

jaigiEJjaijaiadtifl Tan™TateET 1 1ol
E'sf5 S 2sS 5 f|

I-A
5

v ©X

DHO QOB AV

Hinh 10.2. Cau trlc vi xt ly trung tam may pha rung tim TEC 7200
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2.3. Mb ta va chlrc nang cac cong vi xr ly trung tam

Céng

18-20

102

10

12

13

14

15

16

17

21

22

23

24

Ky hiéu
Vss
XTAL
EXTAL
MPO-MP1
RES
STBY
NMI
P20
P21
P22

P23

P24
P25
P26
P27

P50

P51-P53
P54

P55

P56

P57

(@]

Chtrc nang

NGi dat.

Khéng str dung.

Xung dong ho véi tan s6 8MHz

Chon ché do: -Ché do 1 (MPO: 1; MP1: 0)

Reset-O: Dat lai CPU vé trang thai ban dau khi ngudn duoc bat.
Khéng sl dung.

Khéng cho phép ngét bang mit na

Am thanh dong bd QRS -1: ON (thdi gian 100ms)

Am thanh b&o mtrc n&ng lwong nap di -1: ON

PRTCLK: xung dong ho may in .

LED bao nap:

-1 : tat ho3c loé sang.

-0: sang nhap nhay.

SIN: chubi di¥ liéu ddng bd voi xung ddng hd diéu khién may in.
Am thanh thanh canh b&o -1: ON.

Xung déng hd tan SO15,4 kHz cho tiéng kéu bip bip.

STB: -1: cac xung dau in nhiét chot khoi dir liéu 384 hits.

IRQ (y&u cau ngat) -0: dwoc gt tr giao tiép LED/ban phim khi

phim duoc an
Khoéng str dung.
OVERCHG -1: nap qua muirc cho phép. Dirng nap.
NO PAPER: -0: hét gidy. Thong bao duoc lap lai cho t6i khi giay
duoc nap.
AC -1: ngudn xoay chiéu.
-0: ngudén mot chiéu.

DCHGCHK(Kiém tra phéng) - 0: phéng qua dién cwc pha rung tim

t6i tai gia



25

26

27

28

29

30

31

32

33

34-41

42

43-50

51-58

59

60

61

62

63

64

3. GIAO TIEP VAO/RA

P60

P61

P62

P63

P64

P65

P66

P67

Vce

A15-A8

Vss

A7-AO0

D7-DO

BA

LIR

R/W

WR

RD

I/O

BATTOFF -1: tat ngudn &c quy.
HALTCRT -0: treo CPU dén hinh dé truyén dir liéu dén bd nhd

RAM clia CPU den hinh.
RTC: xung dong hé 2ms.

HALTECG: -0: treo CPU dién tim dé truyén dir liéu dén bd nh&

RAM cla CPU dién tim.

TTRRST(TTR reset) -1: thiét lap lai mach tich phan do TTR.
Khoéng st dung.

Sy dong bd hoa:

0: chuyén ché dd déng bd sang ché dd ASYNC tw déng khi nang

lugng dugc phéng.

Khéng st dung.

Ngudn +5V.

Bus dia chi.

NGi dat.

Bus dia chi.

Bus di liéu.

Khéng st dung.

Khoéng st dung.

Khoéng st dung.

Viét: -0: viét di¥ liéu vao thiét bi ngoai vi.
Poc: -0: doc di¥ liéu tlr thi€t bi ngoai vi

Xung déng ho tan sd' 2MHz dlng diéu khién ban phim va LED.

St dung vi mach phoi ghép vao/ra song song dieu khién bang chwong trinh
PPI 8255 C6 chiic nang phoi ghép VXL véi cac thiét bi ngoai vi.
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3.1. So d06 cAu truc PPI 8255

PA3 40, PA4
0
PA2 g m PA5
PAL g D8] PAG Ny GROUP A
POWER PORTA
PAO ¢ g PA7 SUPPLIES * GROUP A H
CONTROL
IRD op O6l /WT
les g E| RESET
GND m DO
GROUP A
Al tp BL PORT C
D2 BI-DIRECTIONA — ueper £ O
o e DATA BUS <=> @
PC7 ¥ E D3 DATA BUS
Db7-Do BUFFER
8255A
pcé ED ra DA 8-BIT GROUP B
INTERNAL PORT C
PC5 g g; Dd DATA BUS LOWER
PC4 [I§ D6 @
PC3 [H] s D7 dr
> (]
PC2 E | Vce(+5V) R)’ READ
J
VIR WRITE GROUP B
Pcl PB7 AL CONTROL CONTROL GROUP B
PCO g | g PB6 LOGC PORT B >
~ AO = ®8)
peO [I8l 23] PB5
R RESET m
PBl m El pPBA
PB2 E| PB3

? cs T

Hinh 10.3. So d6 cac chan va so d6 khoi dém dir liéu, diéu khién PPl 8255

- Pin Configuration: cau trac chan vi mach PPl 8255

- Data Bus Buffer: B6 dém bus di¥ liéu

- Read/Write Control Logic: Logic diéu khién doc /ghi

- Group A control: Biéu khién cac cong A

- Group B control: Diéu khién cac cong B

- Internal Bus Line: Bus ndi bd

- Group A Port A (8): 8 céng vao/ra A 8 bits

- Group A Port ¢ upper (4): 4 cong vao/ra ¢ 4 bits cao
- Group B Port ¢ lower (4): 4 c6ng vao/ra ¢ 4 bits thap
- Group B Port B (8): 8 c6ng vao/ra B 8 bits

3.2. Cé&u tao PPI 8255

- M6t thanh ghi diéu khién (CWR);

- Ba thanh ghi trang thai, rng voéi 3 cong: PA,PB,PC dé viét hodc doc di lié
trong do6 dia chi PA la dia chi co s clia 8255 (CS = 0AIl = 0 AO= 0)-

- Ba cbng vao hodc ra 2 huéng, 8 bits cd thé chwong trinh hod dugc, céng
duoc chia thanh hai nhém bits cao va bits thap-

- BDém bus di liéu la cac thanh ghi dém di liéu
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3.3. M0 ta va chirc nang cac céng giao tiép vao/ra (1/0)

Céng Ky hiéu o Chtrc néang
1-4 PA3-PAO I Chon mirc nang lugng vao
5 RD I Read - 0: CPU trung tdm doc di¥ liéu hodc trang thai ra thiét bi ngoai vi
6 cs I Chip select - 0: tich cuc
7 GND NGi dat.
8-9 A1-A0 I Chon c6ng doc/viét dir liéu vao/ra
10 PC7 0 EXTRLY*(Diéu khién phong ngoai) - 1:0N
PC6 0 INTRLY*(*(Diéu khién phdng trong) -1 :ON
12 PC5 0 CHGON*(Nap)

- 1 nang luong bat dau nap.

- (EXTRLY, INTRLY va CHGON khéng c6 hiéu luc khi RST =1).

13 PC4 0 REC (Ghi)-1: bt dau ghi.

14 PCO 0 LEDRED (chi thi ti€p xtc dién cwc - LED dé) -1: ON

15 PC1 0 LEDYEuchi thi tiép xdc dién cwc-LED vang) -1 :ON

16 PC2 0 LEDGREEN (chi thi ti€p xdc dién cuc - LED xanh la cay) -1: ON.
17 PC3 0 CLAMP (den bao nap nang luong)

1 nh&p nhay hoic tat.
0: loé sang

18 PBO I DIPO: hang s6 thoi gian
-0: ECG la 3,2s.

- 1 Monitor la 0,32s.

19 PB1 I DIP: mach loc xoay chiéu - 0. ON

20 PB2 I DIP2: ché do canh béo khi in- 0: ON

21 PB3 I DIP3: ché do in ty dong - O: ON

22 PB4 I Khoéng str dung.

23 PB5 I DIP5: 3/5 dién cuc:
- 0: loai 5 dién cuc: p, |, I, lll, aVR, aVL, aVF, V, AUX, TELE, TEST.
- 1 loai 3 dién cuc: p, I, II, lll, TEST.
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24

25

26

27-34

35

36

37

38

39-40

PB6 1 DIP6: ché do in - 0: thoi gian thuec.

- Ltré.
PB7 1 DIP7: dién cuc dong bd - 0: c6 san.
Vcee 1 Ngudn +5V.
D7-DU lo Bus di¥ liéu.
RST 1 Rest: ndi dat (ndi dat tranh dat lai bdi nhiéu).
WR 1 Viét - 0: CPU viét dir liéu hodc diéu khién ghi tlr
PA7 1 CNTL - 0: (phim mi tén dwoc an)
PA6 1 EXDCHG: phéng dién cuwc ngodi.

- 0: dién cuc phong khi céng tac duoc an.

PA5-PA4 1 Loai dién cuc (PA4, PAS)
-(0,1): dién cuc ngoai
-(1,0): dién cuyc trong.

-(1,1): dién cuwc khong duwoc noi.

Ty LUONG GIA

1.

106

Trong may TEC 7200, khoi x ly trung tdm cé chirc nang diéu khién toan t
cac khoi trong may?

Plng Sai

B6 tao dao dong thach anh XIOO cung cdp xung dong ho 8MHz truc ti€p ch
vi xtr ly trung tdm hoat dong?

bang Sai I
Vi xt ly trao doi di liéu voi bd nhd thong qua (danh dau Vvao 6 lva chon):
Cau hoi buang Sai
Bus di¥ liéu?
Bus dia chi?
Bus di liéu va Bus dia chi?

A w 0 -T-kA-Hir _ 0

bang Sai



. Trong may TEC 7200, vi mach hod tro giao ti€p vao/ra c6 chirc nang phdi
ghép VXL vai cac khdi chirc ndng khac trong may?

Bung

Sai

. Trong may TEC 7200, vi mach hd tro giao tiép vao/ra co chic nang diéu

khién nap/phéng nang lvong?

Bdng

Sai

. Néu cac chirc nang cua khdi xr ly trung tam trong may TEC 7200?

. Vi mach ho tro giao tiép vao/ra cé chirc nang (danh ddu Vvao 6 lwa chon)-.

ViéUdoc dir liéu vaolra?

Ghi chuong trinh doc ra tlr vi xt ly?
Coéng vao/ra dif liéu 4 bits?

Cobng vao/ra dir liéu 8 bits?

Cong vao/ra di lieu 16 bits?

Dém, dong b dir lieu vao/ ra?

bung Sai

107



BAI 1
1. Bung 2. Sai 3. bang
4. C 5. Sai 6. Sai
7. Bang 8. Kich dong tam nhT hodc rung tdm nht
9. Tam thdt nhanh hodc rung tam théat 10. ¢
BAI 2
1. bang 2. Sai

3. - Dang xung dao dong tat dan
- Yéu cau:
+ Dong dién dinh khoadng vai chuc ampe;
+ Thoi han xung khodng vai ms;
+ Khong gay thuwong tén tim, hé than kinh, cac bd phan co thé kha
cla bénh nhan.
4. - Mlec dién &p cao khong dat truc ti€p Ién co thé bénh nhan.
- Dong dién st dung la dong DC.
5. - L, ¢ lathanh phan tich luy nang lwgng.

- R la thanh phan tiéu tan nang luong.

6. a 7. R, 8. Sai
9. 180J 10. E = 2,5KV

BAI 3
1. bang 2. bung 3. b d
4. bang 5. bang 6. Bung
7.4, bcdf
8. ’ng dung clla may pha rung tim trong vy té:

- S dung trong phau thuét
- Sl dung trong cép ctu

- X ly, hiéu chinh chi*ng loan nhip tim
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BAI 4

1. Bdng 2.¢d 3.ad
4. b 5. bang 6. Sai
7. Sai 8. bung 9. Sai

10.Tham khao muc 4

BAI 5
1. Khong 2. bung 3. bung
4.b,d e 5. Sai 6. Bung
7.Bung: a, b, c 8. a
9. bdng: b, d, e f, g Sai: a, ¢, h, i, k
10.
a) Cai dat ban dau
b) Ban phim, nim diéu khién
c¢) Khoi dién tim
d) Man hinh theo dbi
e) B6 phan pha rung tim
f) May in
g) Khéi ngudn cung céap
h) Hoat dong cla pin
i) Kiém tra an toan dién
BAI 6
1. Bung 2. Bang: b, c Sai: a
3. Bung 4. Sai 5. Bbdng: a, d Sai: b
6. Sai 7. Sai 8. Sai
9. bung 10. Boc muc 5
BAI 7
1. Duy tri ngudn cung cap. 2. T2 héng
3. Sai 4. Sai 5. Sai
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6. Bung 7. Bung 8. Bung
9. bung: b Sai: a, ¢ d 10.bung: ¢ Sai: a, b
11.d,e f, b, g, ¢ a

BAI 8
1. Bung 2. bung: a, ¢, d, e Sai: b, f
3.Bbung: b,d, e Saiiac 4-PBung
5. Bung 6. Bung: a, b, e Sai: ¢, d
7. Sai .8. Blng 9. bang: a, b Sai: ¢
10. Xem muc 6
BAI 9
1. Bang 2. bung 3. Sai

4. Cao 5. Sai

- Bam bdo an toan, khi khéng nap nang lugng.

- Mtrc thap.
7. Sai 8. blng 9. Sai
10. Xem muc 2.3 va 2.4

BAI 10
1. bang 2. Sai 3. bung: ¢ Sai: a, b
4. Bung 5. Bung 6. Sai

7. Khoi xt ly trung tdm chinh ctia may cé chirc nangdiéu khién:

Trao doi di liéu véi CPU dién tim, CPU dén hinhva may in-
Nhan dang tin hiéu vao tir phim diéu khién;

Diéu khién LED va 4&m thanh canh béo:

Diéu khién tao cao ap;

Kiém soat thoi gian;

biéu chinh nang lvgng phdng.
8. bung: a, d, f Sai: b, c, e
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