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LOI GIGOI THIEU

Hién nay & nudc ta da bat ddu thdi ky x4y dung nhing nha cao
tang — P& gidp ban doc e¢d thém tai liéu nghién cdu thigt k& nha
cac tang, Nha Xuidt ban Xay dung xin gi6i thiéu véi ban doc cudn

sach "KET CAU NHA CAO TANG" cia tac gid ngudi My W.Sullo.

Trén c¢o sd nghién cdu toan dién hang loat cdc cong trinh cao
ting da duge xay dung & cdc nudc phat trién, dac biét 12 & My (mai
ban doc xem danh muc cdc ¢ong trinh cao tdng da dudc tac gia
dang lam tu liéu & phén cudi cudn sach nay) téc gia da trinh bay
kh4d ngin gon va mach lac nhitng v&n dé cét y&u nhat cdn thist
cho viéc thiét k& nha cao tdng nhu : tai trong va tdc dong, nhét 1a
tai trong gid va dong ddt; cdc so d6 két cdu nha cao tdng; phuong
phap tinh v.v.. Déng thoi tdc gia cing da cung cdp cho ban doc
nhidu thi du tinh todn biing s6. Vi vay cuén sach dugc xem nhu
mot tai liéu qui cho nhitng ai quan tam dén viéc thiét k&€ va xay
dung nha cao tdng, nhit la cdc kién tric su va ky su xay dung.

Qua4 trinh bién dich va xuit ban c¢d thé€ con nhing sai sét, Nha
Xu&t ban Xay dung rit mong nhan dugc nhitng y kign dong gop
qui bau cta ban doc.

Nha Xuit ban Xay dung
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Kinh tang Thay Me toi

LOT NOI PAU CUA TAC GIA

Muc tidu cudn sdach ndy la lam mot téng quan cd hé théng vé
k&t cdu nha cao tdng. Su sip dat cac k&t ciu chiu luc cdc ngdi nha
khac nhau dugec xem xét theo quan diém tucng tdc ciua cdc cdu
kién. Céac gidi phap két cdu cac tdba nha da thit ké va xay dung
duge gisi thidu qua mat bang, mat cit va phéi canh truc do. Hinh
thé ngoi nha ducc phan tich tU goc do tidp nhan tai trong ngoai
ma té hop cta chung la kha phdc tap. Cuén séch 1a ban giai trinh
mot 6 van dé phite tap cia ky thuat xay dung bing cac cach don
gian, d& hi€u cho nhing ai quan tam dé&n viéc xay dung nba
cao tédng.

Do tinh chét lam viée cia két cdu nha cao tang 1a sidu tinh bac
cao nén & day tap trung chd ¥ nhiéu vao viéc moé ta cac so d6 k&t cdu.

Nhitng vi du tinh todn bing s6 dugc dang nhu la cac bién phap
cin thist gin ddng véi dac thu lam viéc vé chdt ctia két céu
x4y dung.

Nhitng kién thidc vé toan hoc {cac tinh toan duge thuc hién chinh
xéc vl su trg gitp cla thudc tinh logarit), vé co hoc xay dung doi
héi & trinh do cua cac gido trinh co ban. Céc bd phian k&t cdu nha
khsdc nhau duge tinh toan bing cic phuong phap khd don gian véi
viée sit dung nhiing chi din hién hanh cda Vién Betong My (ACD),
Vién két cdu thép My (AISC) va mot s6 chi din cta Vién gém (SCPD)
ma mot s8 ndi dung cia nhing chi din d6 dugce trinh bay tém luge
trong sach nay.



Toan bo tinh chédt phic tap cha cic tai trong d6i véi mot ngoi
nha dugc xem xét & chuong I. Nhitng doc gia it quen thudc véi
nhiing nguyén téc co ban trong thiét k& nha nhidu tdng, cd thé
ngay td diu can lam quen v6i s§ vdn dé duge trinh bay trong
chuong II. 3 chuong nay, nha cao tdng duge xem xét dudi cac gdc
dé nguyén tac bé cuc, lich st phat ‘trién va céc tién dé khic khi
thiét k& Cac chuong IIT va VI'I“nghién ciu cdac k&t ciu chiu luc
chinh ctia ngéi nha : cdc két ciu ding (khung va diafric - tudng)
va cdc két ciu ngang (san). Chuong IV xem xét cdc nguyén tic
thiét k& két cdu cac loai nha théng thudng. Chuong VI danh cho
cdc phudng phép tinh todn gin diing nhitng so d6 két cdu phd bién
nhét. Cac chuong V va IX tap trung vao nhitng nguyén tic bé cuc
va tinh todn ngodi nha o gidi phdp két cdu khdc biét so véi nhitng
giai phdp thuong ding. Cac ddc di€m 4p dung loai két cdu lap ghép
duge difm qua & chuong VIII, xét tit phuong dién cdu tac va thay
th& duge cho nhau cda cdc cdu kién di€n hinh.

Sach nay trudc hé&t danh cho cdc ki&n tric su, nhiing ngudi tao
ra cdl dang vé ddu tién clia ngdi nha va cdn hiéu duge nhitng qui
luat cing nhu tinh chdt phan bé luc trong két cdu cia ngdi nha.

Vi vay bat budc ho phai cd cic kign thdc co ban vé vat Iy nhu
mét trong nhitng y&u té quan trong bic nhdt khi xdc dinh cdc
nguyén tic tao dang cho cong trinh. Nhing kign thde nay cing cin
thigt cho sy cong tdc chat ché véi cde k¥ su két cdu.

Sach ed thé dung lam gido trinh vé két cdu xay dung cho sinh
vién cdc khoa kién tric va x4y dung, nhing ngudi dang cén cdc
kién thdc co ban vé co hoc xdy dung, vé phucng phap tinh toan
k&t cdu thép va bé tong cdt thép. Su cd mat clia mot s6 Iugng 1én
cdc vi du tinh toan k&t cdu lam cho cudn siach trd thanh cudn cdm
nang t&t dé tinh todn cac nha cao tdng. Sdch cing giap dudc cic
ky su tré ldn ddu tiép xie v6i cong tac thidt k& Tinh chdt ddi chidu
khi xem xét két cdu cac ngoi nha hién dai (dudi dang cdc catalog
va cdc cdm nang), cing nhu danh muc tai lidu dinh kém sach lam
cho cudn sich tré nén rat hitu hidu d6i véi cdc k§ su két cdu va
cdc kién tric su thigt ké.
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Su trinh bay cdc nguyén ly thi&t k&€ nha cao tdng clha ching téi
" mé6i chi nén xem nhu mot gido trinh nhap mén. Tuy nhién cd thé
hy vong rdng qua qud trinh lim quen v&i nhing co sé thiét ké va
thuc tién x4y dung, doc gid s8 quan tam siu sdc dén két cdu nha

cao tdng, ma nhiing kién thic ¢ sach nay se dat cho ho mét nén
tang trong viée tich liy kién thdc tiép sau va trong sy sdng tao.

Téc gia xin cAm on tit cd nhiing ai da dong gdp vao viéc chudn
bi xudt ban cudn sich nay.
V.Sullo

Niu foée
Théng 11 nam 1976
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VAO DE

Nha cao tdng xu&t hién do hau qua cia viéc ting dan thanh
phé, thidu dit xay dung va gid d4t cao. Viée x4y dung nha cao ting -
hang loat phan 4nh quan diém cia cédc nha thigt k& khi giai quyst
céc bai toan xay dung d6 thi. ‘

Ngbi nha cao téng cd thé ding doc lap (phédt trién theo phuong
thing ddng va kha uyén chuy&n hodc trai rong theo phuong ngang)
hoac nhip véi cdc nha cao t&ng khdc, qua d¢ tao nén mot quén thé
nha cao tidng. Trong ca 2 trudng hop, ngdi nha tu than nd trdé nén
méot thyc thé khd noi bat.

Tuy nhién trong tuong lai nha cao tdng sé trd thanh mot bd
phan khong thé thigu duge trong quén thé xay dung 1dn cia dd
thi, ¢ d6 moi nha ciia va trung tam sim udt duge ndi lién nhd hé
théng nhitng méi thong tin lién lac nhiéu tdng cép.

Chiing ta x&p nhitng nha tit 10 dén 100 ting hay hon niia vao
loai nha nhiéu tdng (1). Viéc xdc dinh cao do va mitc 46 phat trién
ngoéi nha trén mat bing 12 mot chu trinh chon lya giai phap b6 cuc
hinh khdi khd phde tap. R4t nhiéu y&u t& phai tinh dén trong nay :
mot mat - d6 12 nhitng doi héi cta ngudi dat hang. Mat khidc -
manh d4t cu thé danh cho x4y dyng, vi tri cia ngdi nha tuong quan
véi cdc cong trinh x4y dung & xung quanh (vi du : cdc kénh ky
thuat va dich vu cdn cho sy van hanh ngdi nha va cho cde ngudi
song trong dd), su bi€u cam sinh thdi cta ngoi nha va cdc déc tht
canh quan trang tri.

NHA CAO TANG TRONG QUY HOACH CHUNG
CUA THANH PHO
Su phat trién xay dung cao ting lién quan mit thidt dén sy 16n
manh cia mot thanh phd.
Qua trinh db thi héa duge khéi ddu tit ky nguyén céng nghiép

vin cdon dang ti€p didn trén nhiéu phén cia trai dit.

(1) Tai Hi thdo qufc € SIB 1&n tha nhdt (Matskva 10-71) da 42 xudr phan logi nha
nhidu ting, trong d6 ¢6 thé duge chdp nhin nguong qui wéc cha nha cao ting Ié 30 ting
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& nuée My qud trinh nay bit ddu ti thé ky 19. Dan ching di
chuyén tit nhilng ving thon qué vao thanh phd lam tang nhanh
mit d6 xay dung trong thanh phs. Hau qua cua qua trinh nay la
sy hinh thanh nhitng cong trinh k&t cdu khung nhe bang thép, céc
thiét bi thang mdy, hé théng cdp dién rat cdn thiét trong diéu kién
xdy dung db thi day dic phat trién theo chiéu cao. '

Vao ddu thé ky nay céc ngdi nha riéng 18 ¢d chiéu cao téi 20
ting dugc dat gisp mat nhau, chi cich nhau bing nhimg dai phd
hep t6i tam, tao thanh cdc hém nii dé thi. Nhiém vy chinh la sap
x&p dugde s6 lugng ngudi téi da trén nhitng lanh thd c¢¢ dién tich
t6i thi€u. Trong qua trinh thiét k& hin chua méy ai tinh dén sy
qua tai mat d6 xudt hién do nhing héu qua cta tinh trang trén va
anh hudng cla né dén con ngudi, dén thanh phd nhu mét hé théng
théng nhét gin bd v6i nhau mét cach hitu co. Ddi hoi vé chiéu sang,
thong khi va khoadng khéng mé trén mat dit cdn cho hoat dong
ctia con ngudi da din dén sy xuét hién ngdi nha choc troi ding dée
lap. N6 cao hon rdt nhiéu so véi nhitng cong trinh xay dung xung
quanh, vi phai ddm bao mét mat dé cu dan chi it cling ngang véi
mat d6 khi xay dung nhitng ngéi nha thong thudng trén khu dat
ma ngdi nha cao ting nay thay vao. Mic dé phat trién ky thuit
ngay nay du cao dé dam bdo kha nang xiy dung nhitng nha choe
troi doc lap véi nhing chi phi rdt phai chang.

Duéi géc dé ky thuat, viéc thiét k& cdc ngoi nha cao tang trong
thdi dai ngay nay da duge nghién ciu kha can ké, nhung su tim
hi€u nhu cdu cta con ngudi va sy thich nghi cia ho véi khéng gian
vin con dang & giai dogn ddu. Sy biét lap va méi giao tuu dudi mic
¢én thiét gita nhiing ngudi séng trong mot nha, sy mat di moi lién
hé v&i phd x4 1a mot trong nhiing vin dé ma céc nha thist k& dang
c8 gang vuot qua.

Mic di & mét muc d6 nio dd mat do xay dung nha cao tdng &
cAc thanh phd duge diéu hoda bing cic quy pham quy hoach, song
nhitng tinh todn nay khong dua trén nhiing céch thde du tinh téng
hop va nang dong doi véi viee hinh thanh cdc dé thi.

Nhitng hau qua clia sy day dac nha cao tdng la cuc ky ning né
cho doi s6ng mét thanh phd.

12



Su tdc dong do dd 16n cia hang loat nha sjey choc trai lén thanh
phd, ching han ngsi nha 109 tdng "Sirxo Taog" § Sicags cao dén
440m, 12 qua rs rang. Mang lugj cdp dién cda ngsi nha nay'¢d the
phuc vu cho ca mot thanh phé vai 147 ngan dén, hodc voi sy trg
gitp cia mot trung tdm diéu hoa khéng khi - cho 6000 ngoi nha
gia dinh riéng 1&6. Méi ngay cidn ed dén 102 thang may d¢ van
chuyén 16.500 ngui téi mof noi, moi ché caa ngdi nha.

D61 v6i nhidu thanh phé thu d6, nha cao tang 1a bién phép duy
nhit ¢ thé giai quyét nan khéng ngung tang mit dé dan s6. Khéng
nén tit bé nd, cho dit ¢4 nhing mat tde dong tieu cuc den da; séng
con ngudi, hoac chi vi nd Ia bigu trung cta ti€n b6 ky thuat. Nguge
lai, cdc trudng, cic cg 53 nghién citu khoa hoc cin phai diu tu
nhitng ¢6 géng 16n hen cho viéc khao sit c6 he théng cdc khu xdy
dung nha cao tdng thanh phé va nghién ciu cic vin da anh hudng
cia méi trudng bén trong nhitng ngéi nha niy dén viée cai thien
diéu kién sinh séng ¢ trong dg.

NHA CAO TANG VA CAC KET CAU
CHIU LUC CUA CHUNG'

Khoéng 18 thuse vao chic ning s dung ching han nhu nha g,
try s&, trudng hoc, bénh vién hosc nha da niang, viée thist k& nha

Kién tric su esn phai tiép can vise-thist k& mét ngsi nha nhu
mét hé théng théng nhat, trong dd ket \Gay chiu luc chinh 13 mét
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TAI TRONG THUONG XUYEN

Xét tai trong trong trudng tac dung lén ngéi nha cd thé chia
thanh 2 loai. Tai trong tinh va tai trong dong.

Tai trong tinh la tai trong thubng xuyén. Tai trong dong la tam
thoi va thay d6i theo thai gian.

Tai trong thudng xuyén 1a cac luc tinh, d¢ la trong lugng cua
csc k6t cfu va céc cfu kién ctia ngodi nha. Cée luc nay bzo gom
trong lugng cac k6t cdu chiu luc thing ding, cac k6t cdu san va
mai, cdc vat trang tri trén tran, nhiing véch ngan, nhitng vat trang
tri & mat chinh, céc nha kho, cac hé théng phén ph6i kiéu co hoc
v.v... trong luong téng cong ctia cdc thanh phén nay l1a tai trong
thudng xuyén doi voi ngdi nha.

Viée xdc dinh trong lugng cia cic vat ligu, tic 1a xdc dinh tai
trong thuybng xuyén d&i voi ngdi nha la rit don gian. Tuy nhién, do
khé phan tich mot cach chirh xéc cdc téc dong nén vigc xdc dinh
nay thudng tang ti 15 + 20%va hon pira [1.1,a]. e giai doan ddu
clia qué trinh thigt k& khong thé xac dinb mdt céch chinh xdc trong
lwong ciia nhing k&t cdu con chua duge thist k& D6 1a nhing k&t
c&u khong chiu lue dac biét cidn phai chon phu 1a cac t&m tuong
ngoai san xuit sin, thigt bi chi&u sang, cac két c&u tran treo, duong
gng din nudc, thiét bi diéu hoa, thigt bi cdp dién v& nhitng thiét
bi trong nha. Trong lugng cua céc lién két va nhing chi tigt néi
ciing chi&m mot s8 phén tram nao-dd ciia khung thép. Trong luong
riéng cua céc loai vat lidu dugc st dung hoac lay theo tiéu chudn
(quy pham) khong phai lic nao cing dding voi nhitng vat ligu cua
cac chi tiét da duge san xudt. Kich thudc tiéu chusn cha céc chi
tigt ciing c6 thé khac véi kich thudc thuc, vi dy sai s8 vé do diy
cua l6p 48 bé téng co th& dén 1,2cm.

Hang loat nhiing vi du 45 xem xét ching to rang trong diéu
kién khong cé nhing 6 lisu chi tigt thi khong thé xac dinh duge
tai trong thudng xuyén nay 12 chinh xéc tuyét déi.

16



TAI TRONG TAM THOI

Tai trong tam thoi khédc vé ban ch&t v&i tai trong thudng xuyén :
ching thay d8i va khong bigt trudc. TAi trong tam thdi khong
nhing thay ddi theo thoi gian ma con thay d8i ca diém dat nia.
Su thay d8i nay cd thé ngidn cing ¢d thé dai nén thuc t€ ta khdéng
thé biét trudc duge nhu loai tai trong tinh.

Tai trong do cdc thiét bi gay ra goi la tai trong su dung ; tai
trong nay bao gém : trong lugng ngudi, d6 gb, cdc bic ngan di dong,
tk bao vé, sdch v&, ta tai lidu, cdc thiét bi co hoc (vi du : cdc may
tinh, nhitng mdy mdec thuong mai), 6 t6, cdc thiét bi cong nghiép
va tdt cd cdc tai trong bdn ¢6 dinh hoac tam thdi khac khéng nam
trong danh muec tai trong thudng xuyén.

Vi nhitng nha cao tang st dung van nang thuc t& khéng thé ké
trude duge hét cdc tai trong tdc dung lén céng trinh. Tuy nhién dva
trén kinh nghiém khai thdac va nhing nghién ciu da tién hanh trong
nhiing diéu kién khdc nhau ¢d thé dua ra nhitng tri s6 kién nghi cta
tai trong. Nhitng s& lidu nay cho dusi dang bang tai trong chi ra trong
céc tiéu chudn xay dung kém theo nhing hé s d6 tin cay kinh nghiém
lién quan tdi diéu kién tai trong 16n nh&t 6 thé xdy ra.

Do 16n cta tai trong duge dua ra dudi dang tai trong phan bo
déu tuong duong va tai trong tap trung. Thi trong phan bd déu
tuang duong dac trung cho diéu kién thay déi thuc cda tdi trong
stt dung. Tri 88 dua ra khi xdp xi tai trong tdc dung thudng thién
lén. Tai liéu nghién ctu nhitng gia tri thuc cda tai trong st dung
d6i vai nhitng nha lam viéc chi ra ring : tai trong 16n nhit chitng
200 KG/m?, trong khi dd tai trong tinh toan kién nghi la 400
KG/m?. Theo két qua nghién ciu tai trong d6i v6i nha & thi sau 10
nam, cudng do 16n nhdt cia tai trong ¢ 130KG/m?, trong khi d6
trong tinh toan ldy 200 KG/m? [1.1,a].

Tai trong tap trung dac trung cho nhitng ltc don vi truyén vao
nhitng vi tri-nhdé vi du nhu nhitng bac cdu thang, 16i di; gara 6td
(vi du tai gay ra khi kich d€ thay 16p xe), va truyén vio nhiing vi
tri khdc chiu tai trong tap trung lén:
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Mac dit da chi ra ring cac kién nghi vé tai trong thudng lén
hon, song trong tinh toin luén luén chia dyng y&u t6 khong xdc
dinh dugc.

Hé s6 an toan tiéu chufn nhd nhét dam bio cho nhiing tinh
huéng khong du dodn trude duge, nhitng tinh hubng dac biét nhu
sy tap trung dong ngudi trong cac budi I&, cdc buéi lién hoan, chita
chéy ho#c khi bo phan nao d§ cia ngéi nha bi qua tai. Nhitng tinh
hudng khi ¢6 sy thay déi chdc nang cla ngdi nha, chang han thay
th& dé gb, sip x&p lai bén trong nha thi cling gdy nén tai trong tap
trung tai nhitng ving nao dd.

X4c sudt xust hién tai trong ddy ¢4 dong thoi trén ting mét
vudng cta mbi san 1a rdt nhé. Tai trong thue té voi mie do khac
nhau phu thubc vao dién tich chiu tai. Théng thudng, dién tich chiu
tai cang nhé thi cudng dé tai trong cang lén. Tai trong st dung
tdc dung lén san khéng khi ndo la tai trong phan bé déu. Tieu
chugn xay dung da tinh dén diéu nay bing cach dua vao hé sb gidm
dsi véi tai trong tam thdi. Vi du Tiéu chufn xay dung cia Bang
Niu Iode [1.17] sé xem xét dudi day cho phép ly 80% tai trong su
dung d6i v6i 3 san trén cling va giam 5% ma trudng hop cuc doan
dén 50% tai trong dé xuit d6i voi mébi san.

C 304-2, Tai trong tam thoi

C 304-2.1. Diéu khoan chung

b) Khi khong cd tai trong tap trung déc biét thi nhiing cdu kién
ctia k&t cfu va tdm sAn nim trong nhip gita nhitng két cdu gid
ching phai duge tinh v6i tai trong phén bé déu hoic tai trong tap
trung 4y trong bang C 304-2.2 tuy thudc vao loai nao trong ching
gay ra dng suit 16n hon.

c) Thi trong phan b8 déu lén ddm hodc xa, tri nhing tai trong
trong cic nha kho va tai frong do c4c phuong tién giao thong di dong
gay ra, cling nhu d6i véi cdc cdu kién chiu luc do mai truyén vao hodc
véi nhitng san cd dién tich 16n hon 14m? thi ¢6 thé gidm nhu sau :

Khi tai trong thudng xuyén khong 16n hon 120KG/m? thi hé s6
giam R khéng duge 16n hon 20%. Khi tai trong thudng xuyérmr vugt
qué 120KG/m?2, con tai trong tam thdi nhé hon 490KG/m? thi hée
s6 giam tai khéng duge 16n hon tiéu chudn nhé nhét trong ba tiéu
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chusn sau : 60% ; 0,08% cho 0,1m? dién tich chiu lyc ; 100% tdng
tai trong thudng xuyén (DL) va tai trong tam thoi (LL) chia cho
4,33 lan tai trong tam thoi :
DL + LL DL
R =100 — ooy = 23,1 (1 + E) ;

d) D&i v6i cot, ddm, nhitng coét phu, nhiing tudng chiu lue va
céc tudng moéng do dién tich maéi hodc dién tich san = 14m?, tru
céc tai trong trong cdc nha kho va tai trong do cdc phuong tién
giao théng di dong gay ra, thi tai trong tam thi phan b déu déi
v&i nhitng cdu kién nay khéng duge nhd hon cédc tri s§ sau day tinh
bing % cua tai trong tam thdi trong nhing didu kién khdc nhau :
80% cho mai ; 80% cho san ké v6i mdi ; 80% cho san thi 2 ké tu
mai xudng ; 14n lugt gidm 5% d&i v&i méi san (tit 75% d6i v6i san
thd 3 dén 55% d&i vai san thit 8 tinh tit mai xudng) ; 50% cho san
thd 8, thi 9, thi 10 va cde san tiép theo tinh ti mai.

Tiéu chu&n cho ring khong giam tai trong tam thai d6i voi céc
két cfu cta ngdi nha vi trong qué trinh bién dang cdc hé lién tuc
¢é kha nang phan phéi lai tai trong. Mat khiac kha nang chiu luc
ctia k&t c&u bi giam do hién tugng moi gay ra do sy thay ddi cua
tai trong gid, nhiing tdc dung rung déng, sy thay déi cia nhiét dg,
46 lin va nhitng thay déi khdng nging cua cdc tai trong cla moi
trudng chung quanh trong thai gian dai. Tuy nhién bé téng va khoéi
gach xdy cd xu th& tang d6 bén theo thdi gian lam cho kh& nidng
chiu luc cia cdc két cdu lam bang cdc loai vat liéu nay ting lén.
D& chon giai phap k&t cdu can nghién ciu 3 yé&u t6 sau : Tai trong
tac dung, tinh chit cta vat lidu lam két cfu chiu lue, so d6 truyén
tai trong t¥ nha xubng nén.

Bang viéc tinh todn téi 3 y&u td nay ngudi ky su k&t cdu sé tim
duoc nhitng mé hinh hop ly d& dénh gid sy lam viéc cia két clu
néi riéng va cha cong trinh ndi chung. Khi dé dé xdc dinh cudng
d6 tai trong ta st dung cdc cong thidc kinh nghiém. Diéu nay gip
nhitng méu thuén vi su tiét kiém trong xdy dung va lugng tidéu hao
vit lidu c6 trudng hop duge ké dén cing ¢ trudng hop khéc lai
khéng k€ dén. Nhitng nghién ctu sau nay cho phép tiép cdn tdi
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viéc xde dinh chinh xdc hon didu kién thyc cia tai trong d&i véi
nha cao tidng.

TAI TRONG LAP GHEP

Cic k&t cdu chiu lue thudng duge tinh todn voi tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thdi. Tuy nhién trong qua trinh xay dung
ngdi nha 6 cdu kién cia két cdu cé thé phai chiu tai trong lon hon
tai trong tinh todn. Nhing tai trong nay goi la tai trong lap ghép
va 1a thanh phin quan trong sé duge tinh toan khi thiét ké.

Cang ngay ngudi ta cang cai tién phuong phap xay dyng va cang
tiét kiém hon. Ngudi kién tric su cd thé thist k& ngdi nha xudt
phat ti moét phuong phép xay dung nhit dinh, anh ta cd th€ khong
higu bist dac diém riéng cta trinh ty xay dung. Nhing ngudi xay
dung thubng tap trung nhing thiét bi va nhiing san phZm nang
trén nhing dién tich khéng 16n cda cong trinh. Diéu dé din téi
nhitng tai trong tap trung 1n hon nhiéu so véi tai trong da tinh
toan thist k& va cd thé din t&i hau qui pha huy két cdu cia ngdi
nha dang x4ay dung.

Vin dé khé khan nhét khi xay dung nhiing két cdu bé tong cot
thép d8 lién khéi 1a viéc bdo dam du thdi gian dudng ho bé tong
trude khi thio dd cop pha va dan gido. Bé tong sé tang cusng doé
theo thdi gian nhung do thdi han xay dung rit quan trong déi voi
ngudi thau khodn nén ho cd thé théo da cSp pha trude khi bé tong
dat cudng d6 tinh todn tsi thifu. Khi dd néu téi trong truyén dén
ciu kién chiu Iuc ma vuot qud kha nang chiu luc cta né cd thé
dén t&i su phd hiy.

Khi thist k& ddm c&n phai tinh todn tai trong lap ghép vi rang
ddm duge xem nhu lam viéc lién hgp voi san bé téng cot thép,
nhung trong lic x4y dung khoéng cé mét lién k&t tam thoi nao ca.
Do dd dim cing phai duge kiém tra diéu kién chiu tai trong iap
ghép khi lam viée khdng cé san.

Khi xay dung, véi bé tong cdt thép dng suat trude thi md men
nguy hiém nhét la khi-néng-panen-ning khoi mat d4t. Can phai
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bi&t ré 6 lugng va vi tri chd mde neo. Cing cén phai tinh dén kha
nang bi va cham va dap luc lén k&t c¢du, vi trong qui trinh van
chuy&n va xay dung tai trong cd thé tdc dung theo phuong bt ky.

TAI TRONG DO TUYET, MUA VA BANG

Can cd vao tai lidu quan sdt chidu cao vaA méat d6 cia ldp tuyst
phu trong nhiéu ndm cho phép thiét lap duge tri s6 hgp 1y cla tai
trong tuyét 1dn nhdt. Theo s& liéu cda Nha khi tugng My, ngudi ta
da xdc dinh tai trong tuyét nhé nhat déi vai tiing vurg cita nudc My
(Hinh 1.2) tt 25 KG/m”~ & mién Nam dé&n 400 KG/m~ & mién Dong
Bac ; tuy thuge vao mat dé ma 1dp tuyét day lem nang ching 0,96
- 1,35 KG/m”~. Nhitng s6 liéu v& tai trong tuyst theo lanh thé duge
st dung lam tiéu chufn xay dung cia cdc thanh phé va cdc bang.

Hinh I.2- Tdi trong wyét nho nhér, KGim®
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Tai trong tuy&t chi duge tinh véi mai va nhitng phén dién tich
¢6 th€ hing tuyét, vi du nhitng sin tim ning, cdc ban céng, nhing
san choi diat trén mat dat.

Theo tiéu chufn, tai trong tuyét duge xdc dinh bang dé day lap
tuyét 16n nhit trén mat ddt cia timg ving. Noi chung tai trong
nay thudng lén hon tai trong tuyé&t trén madi, vi rdng ban than tuyét
x3p bi gié thdi bay mét phén va tuyét cing bi tan mot phéan do bi
mAt nhist truyén qua két cdu mai. Thong thudng, tiéu chudn qui
dinh giam di mét s6 phén tram tai trong tuyét d6i voi mai doe vi
mét phan tuyét bi roi. Tuy nhién, trong nhitng trudng hgp nao dé
do dic diém cta mdi cd thé &nh hudng tdi luéng gié cd thé din
d&n xuat hién nhitng déng tuyét cuc b trén mal.

Nudc it khi duge tinh dén khi x4c dinh tai trong tam thoi nén
phai chd y khi thigt k& Tai trong nuée thudong nhd hon tai trong
tuy&t, rhung phai nhé ring nuéc nang 1T/m3 nén sy tich gép cia
nd cd thé gay nén tai trong ddng k€. Néu dudng thoat nude bi tic
cing cd thé gay nén tai trong 1dn trén mai biang. Cang tich nudc
mai sé& bi un va dé vong cia nd cang tang lén. Qua trinh nay duge
goi 12 qu4 trinh tich nudc va co thé dan tdi pha hoai mai mdt cach
dot ngot.

Bang thudng dugc tao thanh & nhing k&t cdu nhd ra, dic biét
12 nhitng cgu kién d€ trang tri mat ngoai ma trong diéu kién binh
thudng ching chi chiu trong lugng ban than ma khéng chiu tai
trong nao khde. Do dd6 cdn phai thiét k& nhu thé nao d¢ d€ dim
bao cho cdu kién tranh gilt 16p bang nang. Ngoai ra su ddng bang
trong nhing k&t ciu réng ciing lam tang khong nhiing trong lugng
clia né ma con lam tang bé mat do do lam tang 4p luc gid.

TAI TRONG GIO

Nhitng ngéi nha choc trdi ddu tién d& khong bi pha huy theo
quan diém do tdc dung cua tai trong gid theo phuong ngang. Do
trong lugng kha 1én cta cdc tudng chiu luc bang cde khoi xay nén
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tai trong gid khéng thé 16n hon trong luc duge. Vao cuéi nam 1800
hé¢ tudng chiu lye duge thay bing cac két ciu khung cing nén trong
 Ide tré thanh y&u t6 quyét dinh chinh céa thist ké&. Nhitng mat

ding ning né bing da véi nhitng 6 clta nhé nhitng cot dat gin
nhau, nhitng khung khéi 16n va nhitng bie tudng ngin ning né
dam bao du trong ludng ma tai trong gid khong con 1a mét van dé
16n nita. Nha choc trai bang kinh va thép cta nhiing nam 1950 véi
khéng gian mé t&i vu bén trong va véi trong lugng riéng khéng I6n
da déi ddu v6i tdt ca nhitng phic tap cia tai trong gid. Véi viée sit
dung khung thép nhe thi trong lugng lai trd thanh y&u t6 han ché&
chiéu cao cd thé€ cia ngoi nha. Ky nguyén xay dung nha cao ting
gan lién v6i nhitng vdn dé méi. D& lam gidm tai trong thudng xuyén
va dé€ tao ra duge giai phdp khong gian 16n va mém hon ngudi ta
da dva vao nhiing ddm nhip 16n, nhitng t4m ngin bén trong khong
chiu lye va di chuyén duge, nhitng két cdu bao che khéng chiu lue.
T4t ca nhing bién phap nay lam giam thuc sy d6 cing cia ngdi
nha. Lic ndy d6 cing ngang cda cong trinh trd thanh y&u t§ quan
trong hon d¢ bén khi tinh todn thigt k& Tai trong gid d6i véi thist
k& nha cao tdng d& trd thanh vin dé quan trong hon.

Tac dung cla gid 1én ngodi nha 13 tic dung dong, nd phu thude
vao cdc yéu té cia moi trudng chung quanh nhu dia hinh va hinh
dang cia manh dit xay dung, d6 mém va dic di€m mat ding cia
ngdi nha, su b3 tri cdc ngdl nha chung quanh. Ta hiy xem xét
nhitng y&u t6 nhu vén t8c, huéng va dac trung cla gid quyst dinh
dén tdc déng cia nd lén ngdi nha nhy thé nio.

Van téc gié. Dic trung dong cta gid duge bidu dién trén Hinh
I.3. Tai liéu ghi van téc gid & chiéu cao nao dd dac trung cho 2
hién tuogng : vin téc trung binh khéng thay d8i cla gié va van téc
thay d6i cta nhitng con gid giat. Do dd tai trong gid chia 2 thanh
phén : tinh va dong.

Thong thudng van t6c gid tang theo chibu cao (Hinmh I.4). Mie
dd ting cla nd phu thude vao dac didm bé mat mat dit, cang gan
mat dit do 4nh hudng ciia ma sat nén gid bi tat dan.
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Hink 1.3
1- Vin 18¢c thuc cia gié ;
2- Vién 16c trung bink cua Lo

yas
o

Cac d6i tugng chung quanh (c&y c6i, canh quan xdy dung, cdc
ngoéi nha) anh hudng rit 16n tdi chidu cao dat van tdc cuc dai cla
gio v, [L7]

Tai trong gi6é theo tiéu chuin xay dung. Ngay nay da tién
hanh nghién citu rong rai vé viéc xac dinh tac dong cua gid dén
nha cao tidng.

Y max

Hinh 14
Tuy nhién tidu chusn xay dung méi chi xudt phat ti khéi niém
tinh vé tdc dong cha gid. Tri s6 cla ap sudt dong duge xac dinh
phu thudc vao vén téc trung binh 16n nhit cta gid & do cao 9,15m
so v6i mat dit theo két qua quan tric chu ky 50 nam.
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Nha khi tugng ctia M§ da in ban d6 phén b tri sd vdn téc 16n
nhét cla gié theo lanh thd (Hinh 1.5).

402

e

7
Hinh I.5- Van t8c 16n nhét cita gié & di cao c& 10m trén mdl dat, mis

Tai trong gid tdc dung 1én ngoi nha duge tinh theo céng thie
p = 0,002558C,V? (I.1)

Trong dé p- Thi trong gid tac dung lén ngéi nha tinh bang
Funt/fut vuéng (1) ; Cp— Hé s6 khi déng hoc ; V- Van téc trung
binh 1n nh4t chia gid tinh bang dam/h (2).

Né&u trong cong thic (1.1) V tinh bang m/s, con hé s6 0,002558
thay bing 0,06253 thi p duge tinh bang KG/m?2.

Hé s6 Cp phu thu¢c hinh dang ngéi nha va do thodi clia mai.
D3i v6i ngbdi nha c6 dang hinh chi nhat thi Cp = 1,3, tuong dng
v6i dp Iuc duong téng cong tdc dung lén mat hing gid (0,8) va 4p
Ive am (Iuc hiat) lén bé mat phia sau (0,5). Tiéu chufn xay dung
cia bang Niu Iodc ki€n nghi gid tri cuc ti€u cita tii trong gid phu
thuée chiéu cao ngéi nha. Gia tri dinh mdc tinh vl ngéi nha dang
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chit nhat (Hinh 1.6} va xudt phdt ti van téc trung binh cta gié la
120,7 km/h (33,5m/s) & d6 cao 9,15m.

Theo e¢dng thde (1.1} ta duge
p = 0,06253.1,3.33,52 = 91,3 KG/m?2.

Thi trong niy x4p xi v6i yéu cdu cua tiéu chudn da chi ra. Déi
véi ngdi nha ¢d mat bing dang luc gidc va bat gidc, cac gia tri
trong bang cd thé 14y nhé di dén 20%. P6i vl nhitng ngdi nha cd
mit bang dang tron va ellip thi tri s6 nay ¢ thé giam di dén 40%.

Nhitng yéu cdu cta tiéu chuén chua du d€ mo ta su phic tap
thue sy vé ban chidt c@a bic tranh vé tdc dong cia gid, vi ring
chiing khong tinh dén dac trung dong cia cic dong xody (tac dung
xung cla gid lén bé mit cong trinh).

Ngudi k7 su k&t cdu cén phai hoan thién phuong phap ddnh gia
dic trung déng cta gid. Dudi day sé xem xét nhitng yéu t6 chinh
anh hudng dén tri s6 ciia tai trong gid tdc dung lén nha cao tdng...
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D& cao nka trén mit d&r, "

Tdi wong gié lén urong KGim2 Hinh I.7- Trung 16m nghién citu
Hinh [6- Tiéu chufn ctia Bang Niu Iodc.  khoa hpc cia Vign cong nghé Matxatrieet
Tdi trong gid nhd nhdr lén nha dang Lis
chir nhit.

1) 1 Funt = 409G, 1Fit = 0,3605m (ND)
2) I dfm Anh = 1,609Km (ND)

27



Diac di€m cuc bé cia dia hinh la y€u té quyét dinh dén
tai trong gié. Nhitng nghién ctu theo chuong trinh "Tac dong cia
dat dén ngéi nha" Tai Vién Céng nghé Matxatruxet (MIT) da dua
ra moét sé dang tdc dong cia gid va dé 1 co sd d€ hidu sau sic
chuyén dong cia dong khi phu thude vao dia hinh mang tinh cuc
bé [1.15].

Trung t&m nghién citu khoa hoc cia MIT dat & gitta khodng dat
rong & phia Béc Trarcl. Phia Déng va Tay cta trung tam la nhing
day nha cao 4 va 5 tdng. Trudc khi xay dung ngudi ta d4 nhan thay
ring : dong khéng khi 4p luc cao thusng xuyén chuyén déng tu
phia séng & phia bic doc theo da giac (Hinh I. 7).

T khi xay dyng tai trung tam MIT ngudi ta da nhan duge van
tdc lubng gid dic biét cao xung quanh va giita cdc két cfu cia ngdi
nha. Ngudi ta cing nhén thdy 4p lue dong dac bist cao cia gis xay

< ) 4

b2 -390
m\

__ O]

Hinh 18- Dudng ddng ép luc gid theo két qud quan sdt ¢ trung tam MIT [[. I5J
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ra tai do cao 6,3m so véi nén nha & gln hanh lang cudn. D6i ldc
van téc gid 16n d&n muc ma ngudi di bg rat kho co thé di qua ngdi
nha va md duce cita ctia né. D& giai thich bdc tranh nay ngudi ta
ti&n hanh nhirng nghién ctu md hinh trong 6ng khi déng hoc. Nguoi
ta ¢4 nhan duge cdc két qua sau.

Khi nhitng ludng khong khi chuyén dong tit song Trarol va dap
vio clia ra vao ching tao nén ¢ mat ngoi nha cla trung tam MIT
viing 4p lyc cao. Nhing nghién cdu trong éng khi dong hoc (Hinh
1.8) ching té ring ap luc gid 1on nhit x4y ra & chinh gilta mat
thing ddng clia mat hing gid, tai d6 dong khong khi chuyén dong
bi chan lai, va cang lén trén ap luc nay giam dén, cdn van téc thi
tang din (Hinh 1.8,b,g). Anh hudng cia cia cudn vom duge giai
thich nhu sau : cita nay dat & chd ma binh thudng ra néu khong
6 cita thi day la ving cd dp sudt 18n nhét (Hink 1.8,a,c). Khi c6
ctia ta da tao nén kha nang cho luéng khi ¢6 4ap sudt cao di qua
dén ving 6 ap sudt th&p & phia sau mat hitng gid cia ngdi nba
(Hinh I.8,e). Diéu d¢ dé dang giai thich tai sac vin t8c gié & nhing
ch& cita cuén vom nay tang lén dén 2 ldn so vdi vén tdc gid cung
vi tri d¢ & diéu kién binh thudng.

C6 thé nhan thiy ring van téc gié (va do dd 4ap ldc cta nd)
khong nhit thigt tang theo chiéu cao nhu da ghi trong tiéu chuén
xay dung. Ap lyc gid sé lon nhit ¢ giua chiéu cao nha néu nha ¢d
cita luén va & nén néu nha khong cd cia cudn vom (Hinh 1.8,¢c).

Hudng gid. Chuyén vi cia ngdi nha quyét dinh bdi hudng gio.
Khi luéng khong khi chuyén dong theo mot phuong nhét dinh va

a) o 6) AD
1 A

7 | i

N B 1’

77 ) A |

' —?_I- I Jl

Hinh 9. Chuyénpvi-theo-mét-truc—(a) uén.theo 2 phuong (b}
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dép vao bé mat clia ngoéi nha s& gay ra luc trugt. Luc nay xudt hién
dudi dang 4p lvc gid, nd tang lén khi van t6c gis hoac bé mat hing
gio ting lén.

Né&u nhu tdc déng cta gié khéng phai hodn toan trén mot mat
thing ding cia ngéi nha thi s& gay ra bign dang cia céng trinh
theo 2 phuong (Hinh 1.9,b). Phuong ban dfu cta tai trong gié 6
th€ phan tich thanh 2 thanh phin gay ra 4p luc lén 2 mat..

Ué6n theo 2 phuong cd thé din t6i ¢4 tdc dong duong va ca tdc
doéng 4m lén ngdi nha. Chuyén vi theo hudng gid cd th€ nhd hon
so vdi chuy€n vi khi gid chi tdc dung lén mét mat cia ngdi nha.

Tinh todn khi déng hoc ctta ngéi nha cho phép giam chuyén vi
khi uén theo 2 phuong. Ap luc gid sé& 16n nhat khi gic théi vudng
gdc v6i bé mat ngdi nha. Khi ludng gid dap vae miat ngdi nha
nghiéng mot gée khic 90° thi mot phén dang ké cta 4p luc gid bi
triét tieu.

Khi tai trong gid gay cho nha bién dang theo 2 phuong vubdng
gde voi nhau thi trong cdc k&t cdu chiu lyc s& xudt hién thém ing
sust do trugt,. va xodn, con khi gid tdc dong chi gay chuyén vi theo
mot phuong thi nhitng dng suit nay sé khéng c6.

Ap lue gi6. Kp luc gié gay ra bdi 2 y&u t6 — van tSc trung binh
va van téc gid gist (mach déng cta 4p luc dong). Vi van tdc trung
binh xem nhu 13 gi4 tri trung binh cfa vén téc tinh trong mot thoi

Hinh 1.10- D6 vong do
tdi trong iinh giy ra (a),
dao dong (b)

I- Vi@n 1éc trung binh ;
2- Vén 16c gid gidt
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ky dai va do d6 4p lde tinh ciing 12 4p luc trung binh va nd gay ra
d6 vong tinh ctia ngéi nha (Hinh 1. 10). Mach dong cua 4p luc dong
gay ra tac dung dong lam ting thém chuyén vi dat dén tri s6 ¢d
dé vong tinh cia ngdi nha, con véi nhitng ngdi nha mém thi téc
dung dong nay con c6 thé lén hon. Nhing dao déng nhu th& duce
goi 1a dao dong dut dudi (dao dong khi cd gid giat). Tai trong ngéu
nhién xudt hién khi cd gid giat gay ra dao dong ciia ngdi nha thién
vé phuong song song véi hudng gid.

luéng khong khi gap chuéng ngai, ching han nhu
ong ra bén va tao thanh dong khi ¢6 van
heo kh&i lugng khi di qua dién tich khong
én gié quén (Hinh I.11).

Hisu dng Venturi chi ra trén hinh .12 12 mot trong nhitng bigu
hién ¢d thé cd cta tdc dong cua dong gié quén. Gid quén xuft hién
khi dong khong khi chuyén dong vugt qua khe hep gita 2 nha cao
tdng. Van téc gié trong khe hep nay 16n hon so v6i véan téc gic dén.

Gié qudn : Khi
ng6i nha, thi nd phai di v
téc cao. Van toc gid tang t
déi trong ciing mét thdi gian, khi do xuit hi

. P

— =  Gi6 quz‘inf\ — m song
¥/ A\

_"\_/’ - \ ;
— —A\ &

Gid
Hinh L1] Hinh 112

Trong moi dong gid quin thi 4p lyc duong sinh ra trong thai
gian dong khi dap vao mat ngdi nha. Khi bé mat ngdi nha cd dang
cong 16i 16n hoac la dong khéng khi chuyén dong rdt nhanh thi
khi khi théi qua nha khi d6 sé tao thanh nhing ving ché&t cha 4p
lyc am. Trong nhéng viing nay &ap l¢e bi ha thap lam xuit hién
nhitng xody va ddng chdy xody.

31



ién voi

1

mat dai d

é

dhg xody nay chi ra trén hinh 1.13

"

Nhitng d

mat h

1

a
ong

6i nha. Nhitng gde ra § mat sau cia ngdi nh

-

ing gid cia ng
dm ddng k€ t

am gi

. Nhitng xody la nhitng dé¢

ung cia gis

d

ac
¢ 16n giy ra ch

tréon 8c va hidt nhirng tia khi
di chu
g. Kh
¢ v0i hudng

Ay xoay

]
gédn vao nha. Khi ma chu ky cia %04y quanh nh

icod van t

kh

4 gin bang v
h sé& bi dao dén

i

gid

n.

thi cong tri

nha
thut

ién

6ng riéng ctia ngdi
déng xudt h

dao dén

ky
d¢ chuyén

go

a

gng vubdng

(Hinh 1.14).

\

=y
)

TANMTNNT NN

=
=

77777

ong xody

d

/
/ /

L)

{)

g S
FRBEIN S

etatetalitatetetele
oteted

sgraete
Soteteteteiated
LR AR
20NN
Wt eiateisty!
AP
(X ANKY

Hink 113

32



T&n sb gidt cda cde xody la ham ctta hinh dang, kich thuéc cda
ng6i nha va thudng cd thé€ gidm rhd dé thé cha mat tudng va nhd
dang khdong don diéu cia ngdi nha.

Déng xody thuc t§€ duge hinh thanh cing gifng nhu sy hinh
thanh xody, 1a dong khi cudn trén cham chap gay ra dao déng nhe
d6i v6i ngdi nha.

Su cam thu ctia con ngudi vé tdc dong cua gié. Sy cidm
thu cia con ngudi vé tac dong clia gid ca trong vi ngoai ngdi nha
12 y&u t6 quan trong sé phai tinh todn khi thiét ké nha cao ting.

Nhitng dao déng manh ciia vé ngoai, mic du nhitng két c&u chiu
Iic clia ngdi nha cd thé chiu dung duge, nhung cling cdn phai gidm
dé&n tri s6 chuyén vi giéi han cho phép déi véi con ngudi. Mot sb
din cu sbng trong cdc ngdi nha da xiy dung xong did phai chiu
dung nhitng cam gidc khé chiu giy ra do su rung dong cia ngdi
nha. Ho cAm th4y dugc nhitng dao dong va xodn cua cdng trinh.
Doi khi con x4y ra nhiing giy v cia cde d6 gb va cdc thiét bi, xuit
hién nhitng 4m thanh khd chiu do su cong vénh cta thang may, do
Jung khéng khi lot qua cdc khe cita s8, do tiéng rit cua gid
quanh nha.
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Trong mot s6 ngdi nha 40 va 50 tdng & Niu Iodc ngudi ta da
khéng thé lam viée duge vi bi l&c manh v& nhiing tiéng 6n ao cla
con ngudi. Cac cong chic lan lugt tit chsi khéng lam viée mdi khi
¢d nhitng tran gid Ién.

Nhitng hién tuong khong binh thudng quan sat duge tit phia
rngoai cdc nha cao tdng da gay nén bit tién va khong hai long cho
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nhing ngudi séng & trong cdc ngdi nha niy va cA nhitng ngudi séng
lan can. Do su bién d6i dac trung cha ché€ d9 gid nhu céc con gid
giat clng nhu ede ludng gid xody trong 16i nha lam bay nhitng khan
trai giudng, giy cay trong vudn, cudn bay rdc rudi. Mot s cu dan
dz khoéng thé si dung duge ciac ban céng (trif nhiing ngay hoan
toan yén tinh) do nhitng dong khéng khi xody doc cic tudng phia
ngodai ngdi nha. Nghiém trong hon nita 1a ¢d thé lam ndt v& va roi
ede tdm kinh clia s8 giy nguy hiém d8i véi ngudi di & duébi.

Nhitng vi du nhu thé nay cd thé ké ra rdt nhiédu. Diéu quan
trong 12 ta nhan thdy y&u t6 cAm thu cua con ngudi d6i véi tdc
déng cia gid va nhing 4nh hudng clia né tdi hoat déong sinh sdng
trong va ngoai ng6i nha trd thanh y&u t6 quan trong cdn phai tinh
dén khi thigt k& nhitng ngdi nha cac tdng hién dai.

Ké&t luan : Nhitng dic trung phic tap thuc t&€ vé tdc dong cta
gid d&n nha cao tdng méi chi bit ddu duoc nghién citu. D& tim ra
nhitng giadi phdp ding dé4n cda vdn dé ¢d tinh thoi sy nay khi thiét
k& can phai tién hanh :

a) St dung nhitng két qua thi nghiém khi déng hoc trén moé hinh
@& thu nban nhitng thong tin diy du vé dac trung gié va tai
trong gid ; ‘

b) Tim ra cac bi€u thitc giai tich va cdc cong thic dé si dung
nhitng két qua thi nghiém;

¢) Hoan thién nhitng nguyén ly x4y dung di cd, st dung viéc
lam tit dao dong trong vat lidu va trong cédc két clu, han ché do
mém ctia céng trinh, hoan thién viéc bé cuc cdc mét ding va bé
tri bén trong ngdi nha. )

TAI TRONG DONG DAT

L&p vé trai ddt ludn ludn chuyén déng. Theo thuyét kién tao dia
chat thi bé mat trdi dat gom mot s6 16p d4 gde ddy (plafphom) troi
ndi trong 16p phin nham 1éng.

Nhitng thém kién tao mdi lién tuc kéo dai ra nhitng viing bién
tring sdu cd.nhitng phin nham ndng chdy duge phun 1én trén phu
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lén ddy bi€n va dd chinh Ia nguyén nhan cda hién tugng tréi luc
dia gy ra sy x6 ddy thém luc dia va d4y bi€n. Trong nhitng ving
nay cdc 16p thém luc dia x6 d4y l4n nhau, sy dich chuyé&n tudng'
hé gita ching bi can do luc ma s4it giita cdc mat kién tao. Doc
nhiing ving tiép xtic nay dng sudt kéo tidng dén chitng nio x4y ra
ndt né dot ngdt do dng sudt nay di vugt qud giéi han dan héi hodc

t6i khi phd huy khéi lugng 16n dd gbe. Do cd sy chuyén déng nén

cd giai phong nang luong bién dang din dén pha huy vo trai dit

theo mét phuong nio d6 va tao thanh vét ddt (Hinh 1.15). Mot

phén nang lugng nay duge truyén di dudi dang sdng va cham theo

moi huéng. Chuyén dong song niy goi 12 déng dit. & nhitng ché

nit giy do dong dit gay nén cd thé sinh ra cufe dong dét mai.

——
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Hink 115, Cdc dang dit gdy

Trén hinh 118 chi ra cde viing Ja quan sét duge dong dat trén
lanh th8 nudc My. Doc nhidu viing cd thé€ cd dong dit, ngudi ta da
dat mang ludi ghi tu déng voi cde méay ghi dia ché&n, mdy do dd
nghiéng. V4&i mang luéi thiét bi nay cho phép ta xdc dinh duge céc
ngudn déng dit (mién xudt hién sy pha huy bén trong cla vé trai
dit) va viing chdn tdm ngoai (phdn bé mat trai ddt nam ngay trén
ngudn dong d4t). Nho cdc thidt bi ngudi ta di ghi dugce cuong db
16n nhat clia séng dong dit, thudng thi 16n & tam ché ndt giy va
bi tit ddn khi cang xa tim chidn. Bing cdc dung cu dic biét cd d6
nhay v4i cudng d9 dao déng cha d&t nén cao hon dé nhiy do dao
dong ctia nha va cong trinh ngudi ta ghi lai dao déng clu nén dit
dudi dang gia téec cta cdc chuyén dong manh. Cac dung cu nay ghi
lai 3 thanh phéan gia téc clia nén - 2 thanh phdn ngang (vi du theo
phuong Bic-Nam va Déng-Tay) vA mot thanh phén thing ding.
Gia téc nay duge tinh bing phdn tram cta gia tc trong trudng G.
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Nhitng s6 lidu nay la cd sd dé thist k& nha khi od tinh téi dong dat.
D& dam bao an toan cho ngudi thi ngdi nha khong bi pha hoai khi ¢
dong dat. Xdc suit xudt hién dong dit & ting ving dude chi ra trong
céc chi dan ctta Tiéu chudn xdy dung théng nhit duge xem xét dudi day.

UNG XU CUA NGOI NHA KHI €6 DONG DAT

Vi mdng 1a ché tiép xic eda nha vdi nén nén tic dung cia dong
_d4t truyén cho ngéi nha dudi dang chuyén vi thay d6i lap lai cta
mdng. Khdi lugng cta ngdi nha can trd dao déng sinh ra luc quin
tinh trong cong trinh. Luc nay tuong tu nhu lyc quén tinh téc dung
vao hanh khach khi 6 t& ding dot ngdt. Trudng hop vira néu tat
nhién chi 1a trudng hop rdt den gidn vi rdng dao déng dong dit
lam cho mdng chuyén vi tinh ti€n lip di lap lai.

Théng thudng ngubi ta khéng tinh dén luc quén tinh thing ding
vi ring ngdi nha da duge tinh todn véi tai trong tinh thang ding réi.

Nhu vay nguoi ta chi tinh todn véi tai trong ngang, nd cd the
16n hon tai trong gid tdc dung ién ngdi nha. Ngay nay nhirng nguyén
tic tinh toan khéng ké téi anh hudng ciia tde dung thing ding
dang dugc xem xét lai, dac biét 1a d&i véi nhiing ving gin chd mit
giy trén mat dit.

Tri s6 ciia luc quén tinh ngang F (Hinh I1.16) phu thuée vag khdi
luong M ctia ngoi nha, gia td¢ A cta nén va dic trung cla cong
trinh [1.9]. N&u ngdi nha va nén clia nd déu cding thi ching chiu
mot gia téc nhu nhau. Theo dinh luat Niuton thi F = MA.

a ) )

Pt e
F=MA e ———

Hinh 126 F<MA - F>M
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Nhitng trudng hop nhu thé thuc t& khong thé cd duge vi réng
tdt ¢4 cac ngdi nha déu cd do mém nhit dinh. Véi nhing ngbdi nha
bi bién dang khéng 16n thi nd chi tiép nhan mot phan ning lugng
ctia tac dong ngodi, luc quén tinh cd thé nhé hon tich s8 ctiia khéi
luong véi gia t6c (Hinh 1.16,b). Néu ngéi nha rat mém cd chu ky
dao dong riéng gin bing chu ky cia sdng dong d&t thi cd th€ phai
chiu tai trong 16n hon nhiéu khi dst nén bi dao dong (Hinh 1.16,¢).
Nhu vay tri s6 cia tai trong dong d&t theo phuong ngang tdc dung
1én ngdi nha duge quyét dinh khéng nhing béi gia t6c ciia nén ma
con bai dac trung dng xi cla nha va ctia nén v.v... Tuong téc nay
giita dao d¢ng ciia ngdi nha va nén duge dac trung bsi phd dng xU.

Hinh L17

T T 1 1- Ph8 tng xu
khong inh t0i
do tdr dan ;

2- Ph8 ung xui
ghi duoe ;

3- Phé ung xi
khi k€ dén dé
tdr dan.

Gia thist ring cic ngodi nha khdc nhau dudc xem nhu la nhitng
bd dao dong mot bac tu do véi nhitng chu ky kbac nhau, ¢ nghia
14 cdc cong xén mang céc qua ning ¢ d6 cao khic nhau (Hinh
1.17,2). Nhiing b dao dong nay dugc dat trén nén dao déng diéu
hoa tuong tu dao dong thuc cla séng dong dat [I. 9]. Ung x& Ién
nhit ctia méi bo dao dong bidu dién bing mot ham cia chu ky dac
déng ty¢ do va cd db thi la dudng cong trén hinh L17.b. Ung xi nay
cd thé la gia tdc, van téc, chuyén dich hodc cdc thong s6 lue. Vi
ring tét ca céc giai phdp két cdu vé ban chét déu co kha niang lam
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tit dao déng nén ¥ng x& cta cdc bé dao déng thuc t&€ bi giam di,
dac biét khi cd nhitng tdc dong lap lai trong thoi gian dai.

Ph& ting x# nay e¢d ding dugc trong tinh todn nhitng ngdi nha
hay khong 1a tuy thudc vao su lam viéde cta b6 dao déng don giin
¢é mé phong chinh xdc dac trung bign dang phiic tap cla céng trinh
hay khong. Do théng tin chua ddy di nén céc tidu chufin hien tai
con phai sit dung cdc phd dng xit lam phuong phédp d4nh gid don
gian dng xU 16n nh&t cda ngdi nha khi cd tae déng cia déng dit.

Tiéu chuén xay dung Théng nhit duge xay dung trén nguyén tic : sit
dyng nhiing hé s5 clia tai trong dong dat dudi dang gén ding phin anh
dac trung phé ing x& duge ghi lai § mét s& tran déng d4t, cing nhu hién
tugng nhitng ngdi nha cing cao ciing gidng nhu cic qua ¢ cao hon e
chu ky dao dong tu do dai hon phai chiu lyc quén tinh nhé hon so véi
ngdi nha khéng cao va cing hon ¢ chu kj dao déng ty do ngén hon.

NHUNG YEU CAU ch TIEU CHUAN
XAY DUNG THONG NHAT.

Trong tiéu.chuéin [[.13] st dung tai trong tinh ngang tuong
duong d€ tinh todn ké&t cdu nha khi tdc dong ciia dong d4t 16n nhat.

Tai trong ngang toan phan. Trong tiéu chudn xiy dung Théng
nhit stt dung dinh lust 2 Niuton.

Luc = khéi lugng X gia téc = MA = (W/g) A = WCAV

Do d6 tai trong ngang toan phédn bing hé s6 tai trong dong dit
nhén véi trong lIuong toan phan cta ngdi nha. Hé s& tai trong dong
ddt C bang ty s6 gita gia t6c dong d4t A va gia tdc trong trudng g.

Bién d6i bidu thdc co bin nay bing cich dua thém vio 2 hé s6
tinh t4i mic d6 dong dat cta khu vue va ki€u so d6 két cdu cia ngoi
nha thi sé duge luc trugt ngang toan phin tdac dung vio ngdi nha V:

V=ZKCW, (1.2)
Trong do :
Z- Hé s6 dac trung tdn sust cia dong d4t d6i véi ting ving ;
K- Hé 6 so d6 két cfu ngdi nha ;
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C- Hé s6 tai trong déng dit ;

. W- Tai trong thudng xuyén toan phin (d6i véi nha khung phai
tinh tang thém 25% tai trong hitu ich lén san).

He s6 tai trong dong dit ¢é dang
0,05
2 (I1.3)

T1/3

va bang 0,1 d6i véi nha 1 va 2 tang.

Trong cong thic (1.3) thi T 12 chu ky sdng chinh cta dao déng
h bing gidy) theo huéng xem xét. Tri sd

riéng clia cong trinh (tin
phép do

ctia T ¢6 thé tinh va ciing ¢6 th€ do bing nhitng phuong
ndo d6 cé thé diung duge. Tuy nhién trong giai doan tinh todn sg
bo, gid tri cia T thudng chua bigt. Trén co s6 cia nhiéu nghién
citu thuc dia nhing dic trung dong cia cde ngdi nha di xay dung
ngudi ta dua ra gia tri gdn ding cta chu ky TIa

0,05h,,
1
3 3
1
R
N4
s
ﬂ Y

Hinh 118-Bdn do 14m djng ddt
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Trong d6 h - Chiéu cao ngéi nha tinh bang Fut ; D- Kich thudc
ngdi nha theo phuong song song voi phudng dit lue va tinh bang
Fut (D

Dé&i v6i nhiing khung khéng gian ¢ ndt khung chiu 100% tai
trong ngang va khong lién két v4i nhing két cdu cdng hon khic thi

T = 0,IN (I.1a)

Trong dé N- s6 tdng bén trén mat dit trong phdn chinh cla
ngdi nha.

Heé s6 déng d4t Z ctia khu vue ldy theo ban d6 tdn sudt dong
dit cta Tiéu chudn x4y dung Théng nhit (Hinh 1.18). Gii tri cta
Z qui udc nhu sau :

Z = 0 déi voi ving O (khong gay hu héng) ;

&
I

1/4 d8i v6i vung 1 (hu héng nhe) ;
Z = 1/2 d6i v6i ving 2 (hu hong binh thudng) ;
Z =1 d6i v6i vang 3 (hu héng nang)

Hé =6 K phu thudc dang so d6 k&t ciu ngdi nha. N¢ thay déi
trong khoang tit 0,67 dén 1,33 duge xac dinh trén co sd phan tich
dinh lugng sy 1lam viéc cla cong trinh ma khéng phai dua vao s8
lugng. Nhitng khung cd cde két cu chiu mé men uén ma cé kha
ning hidp thu nang lugng tét, cd d6 mém thi chéng dong dat tét
va do d6 khi tinh todn ldy gid tri K nhé. Nhitng céng trinh cing
cd tusng chiu luc thi phai 18y hé s6 cd gia tri cao, do d6 cédce céng
trinh nay thudc loai hu héng nang (bang IL.1).

Su phan bé tai trong dong ddt ngang theo chiéu cao nha.
Cong thic V = ZKCW khéng chi r6 tai trong ngang dudce phan b
theo chiéu cao nha nhu thé nao. Tri s coa luc ngang § dé cao nao
d¢ phu thudc vao dic trung bién dang cua ngodi nha, cd nghia la
phu thuéc vao khéi lugng & do cao nay va bién d6 dao dong cd thé
duge xem la bién d8i tuyén tinh theo chidu cao nha.

(1) Trong cdng thiic (L 4) n€u kich thudc tnh béng m thi héng 56 Q.05 5€ thay bding 0,0905
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Bang I.1

Thil ty
mic hu Giai phép k&t cdu Gis trj K
héng
| T4t ca cdc ngdi nha tré cic ngdi nha qui dinh O dudi day 1
2 Nha kiéu hop tudng ciing chju tai trong ngang 1,33
3 Nhilng nha cé 2 kidu k&t cfu chju tai trong ngang (¢ khung
khong gian 1am bing vt li¢u dan déo va cé tudng cilng) khi
dip iing dugc cac yéu cBu sau : 0,8
a) Khung va tudng citng phit tinh todn d6i vdi tdi rong
dong d4t ty 1¢ vdi do cilng cia ching ;
b) Nhiing tudng ciéing lam vi¢e doc Iap phai chiu duge todn
bo tii trong dong dit ;
. ¢) Khung lam viéc doc 13p phai chju dugc 25% tai trong
dong dir.
4 Khung khong gian lam bing v3t liéu dan déo chiu toan bd
1Ai trong dong ddt 0,67

Tai trong dong dit lam ngoi nha bi bi&n dang theo nhiing dang
nhét dinh nhu dang dao dong riéng cia ngdi nha. M6i dang tuong
dng véi modt phan bd nhit dinh ciia tai trong dong ddt. Néu nhu
trong cong trinh khong phat sinh nhitng bién dang khéng dan héi
thi tri s6 ctta nhitng lyc dong d4t tdc dung dong thoi duge xdce dinh
theo nguyén ly cong t4c dung cia cdc tai trong cia titng dang dao
dong [1.9]. Trong trudng hop nay ching ¢ thé dugc cdng vao, con
trong trudng hgp khéc ching cdé thé& khit l1in nhau. Ddc trung cla
biéu dé tai trong ngang l6n nhét chi ra trén hinh [.19,b. Trong Tiéu
chusn x4y dung Théng nhit d6i v6i nhing nha d6i xing cd tai
trong va chidu cao cac tdng nhu nhau thi bi€r 46 phan b tai trong
ngang c6 dang tam gisc (Hinh I.20). Ta hay chd ¥ téi su tuong tu
gita bifu d6 tai trong trugt lon nhat (Hinh 1.19,b) vé&i biéu d8 luc
cit khi tai trong phan bé tam gidc (Hinh 1.20).

Céng thic cia Tigu chuin xdy dyng Théng nhét d6i véi su phan
b6 tri s6 tai trong ngang & nén nha (Hinh 1.21) c6 dang sau. Xem
rang V = ZKCW la lyc-truct-d.nén nha, F, 12 tai trong ngang ad dd

41



cao x, b, 14 chiéu cao tint tI nén nha, o, 1a taj trong thing ding
¢ dé cao x.

Se—r-a8
4
.
- )
i
|
&=

Dang | Dang | Dang [l

Hink L19- Cdc dang dao dgng riéng ciia ngoi nha (a)
va bi€u db hec cdt lén nhir (b).

Néu 14y » khong ddi d6i véi tdt ca cdc tdng, con luc F ty 1& véi
chidu cao h,

Fp F, R F
s
- -
£ \
\
Téi trong ngang Luc trugt

Hinh 1.20- Su phan b6 cia tdi trong dong ddt theo phwong ngang
theo yéu ciu cua Tiéu chudn xdy dung Théng nhit
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Thi tdng hop luc theo phuong ngang

V=F +F,+.+F

n

ViF, = h; (F/h), Fy = hy(F /h) v.v.. nén

F,

X
Vo= g @y +hy ot + Ry

Giai phuong trinh nay déi voi F, ta duge

F = b
x © h +h, +. +h
h,
hoac F, =

V—3
2 b,
i=1

Né&u xem ring trong lugng khong phai nhu nhau di vdi tat ca
céc ting thi cong thic cudi cung d6i véi tai trong ngang & do6 cao

x cd dang :

b,

(1.5)

Fn

h.w.

1

T e

Néu d€ ¥ dén hiéu dng c4i roi
tiéu bifu cho nhiing ngdi nha
mém thi tiéu chudn kién nghj :
Phén tai trong chung tang thém
1a lyc tap trung dat § trén dinh
ngdi nha.

Néu h, /D, > 3, trong dé D
12 chiéu réng ngéi nha chiu tai

-y

<5

trong ngang thi luc ting thém
niay bing :

Hinh 121
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h
F, = 0,004V |=| <0,15V (1.6)
DS
by
Khi do F, = —— (V- F) €.7
hwi
i=1

Tri trudng hop nhitng nha 1 va 2 téng thi coi tai trong ngang
phan bd déu.

Tai trong ngang tic dung lén tirng bd phan agéi nha. Tiéu
chuin xay dung Théng nhit déi héi méi bd phin cida ngdi nha va
méi cidu kién lién két ching phai tinh theo céng thie sau :

FP = ZCPWp (1.8)

Trong dé FP la tai trong ngang d8i voi phdn xem xét cua ngdi
nha ; Z 1a hé s6 dong dit caa khu vue; Wp la trong lugng cia-phin
xem xét ; Cp 1a hé ¢6 14y theo bang 1.2

Bang 1.2
Zgﬁh;“h';’:; Cic b0 phan ciia ngdi nha Trj s6 cua Cp

1 Tudng chiju lyc phia trong va 0,2(luc vedng goc vdi mit tudng)
phia ngoai

2 Cac doan cong x0n cia tudng 1 (lyc vudng goc véi mat dng)
chin mai

3 Nhitng chi tiét trang tri 1 (iuc theo phuong bél k)

4 San va mai 0,1 (hic theo phuong bal ky)

5 T8 hop panen ngodi 2,0 (lyc theo phudng bit ki)

6 T8 hop cic ciu kign Iip ghép, 0,3 (luc theo phudng bit kj)
tru tuong
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NHUNG YEU CAU DINH MUC BO SUNG

Mong coc. Céc coc va cac g6i chon sau phai duge lién két vai
nhau. Kha niang chiu kéo hodc chiu nén cia ching khi chiu tai
trong ngang 14y bang 10% luc 16n nhét truyén qua dfu coc.

Sy phan b6 tdi trong trugt ngang. Tai trong trugt theo phuong
ngang toan phédn trong mat phang ngang bat ky dugc phan bd gitta
cic két cdu chiu lyc clia ngdi nha ty 1& véi do cing cta ching.

Mémen xodn theo phuong ngang. Cén phai tinh todn trudc dé
k&t cfu cta ngdi nha chiu duge lye trugt sinh ra khi nd bi xoédn
theo phuong ngang do ¢ do léch tam gitta tam khoi lugng va tam
cing. Nhitng mémen xodn am thi bd qua. Nhitng cfu kién dudc
tinh todan d& chiu trugt cén phai duge ki€m tra vdi mé men xodn
bang tich 6 cta lyc cit & d6 cao cla tdng véi 46 léch tam bing
5% kich thuéc 16n nhét clia ngdi nha ciing & d& cao nay.

Sy lg¢. M6 ngdi nha cdn duge tinh toan dé€ chiu dugc momen
lat 16n nhat gay ra do tai trong gid va tai trong dong ddt. Momen
lat cd thé xac dinh tif tai trong phan b6 theo quy luat tam giac.
Tuy nhién tai trong tuong dng voi bifu d6 luc cit 16n nhit c6 thé
giam di do cac dang khong dat duge gia tri cuc dai dong thai. Do
d6 momen lat cd thé giam nhd hé 8.

0,5
I = 5273 = 1. (1.9)
Khi d6 mdmen lat & nén nha
Tl
M =1(Fh + 2Fh. (L. 10)
i=1

Nhiang ngoi nha cao hon 48m. Loai nha nhu thé& cdn phai cd
khung khéng gian it nhét cing cd kha néng chiu duoe 25% tai trong
dong d&t toan phdn tdc dung lén cong trinh. T4 cA cac nha tinh
toan voi hé s6 K = 0,67 va 0,8 cdn phai thiét ké co khung khong
gian bing thép hodc bé tong cét thép lién khé&i. CS nhitng yéu c8u
dinh muc dic biét ddi véi khung bé-téng edt-thép.
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Nhitng yéu cdu khde d6i véi thigt k& T4t ca che bo phan
cla ngdi nha cin phai duge thigt k& va tinh todn nhu thé nao dd
d& ching chiu duge tai trong dong d4t theo phuong ngang nhu méot
ngdi nha chinh thé. Trong trudng hop csc bd phan nay sép dat rdi
rac thi efn c¢d gidn c4ch da d€ tranh va cham lin nhau khi bi bién
dang dudi tdc dung ctia tai trong gid hosc tai trong déng dat.

Céc két cfu bing d4 x4y va bé téng chiu tai trong déng dat thi
cédn phai dat c6t thép.

Khi tinh tosn cac két cfu déng thdi chiu tdc dung cia tai trong
dong d4t va tai trong thing diéng thi chi cd thé€ bd tai trong hitu
ich tdc dung lén mdi.

Céc tudng bing bé téng va d4 x4y can phai lién két v6i tat ca
céc san vd mai d€ dam bio gbi tua ngang cia tudng d€ ¢d thé chiu
dugc tai trong nhd nhat 12 300 KG trén moét mét tudng.

Tudng ngin bén trong cin phai tinh todn véi tai trong khong
nhé hon 50 KG/m? dat vubng gde véi mit tudng.

- C6 th€ b3 sung thém vao yéu cdu ciia Tiéu chudn xay dung
Théng nhit nhu sau

Nhitng céng trinh duge thist k€ cd tinh t6i dd6 mém cia két cfu
(c6 th& c6 phdt sinh bién dang khéng dan héi) phai cd kha nang
chiu luc cao hon d€ chiu duge tai trong déng dii.

Do tdc dong cila dong d4t giy ra su thay d8i dng suit nhanh
trong cdc két cfu chiu luc nén céng trinh phai ¢ kha nang chéng
lai sy pha hoal mai.

Diéu quan trong 12 phai dam bio 8n dinh cta ngséi nha ngay ca
khi mét s6 cdu kién clia nd bj pha hoai.

Bién phap hop 1y 1a phai tim ki€m kha nang dac biét d€ nang
- cao d& gidm chén.

Kién nghi : Khéi lugng cla ngdi nha nén phén bg déu dan. Tranh.

su phan b8 khong déu din céc cfu kién cia ngéi nha. Mat bang
cda ngdi nha cén cd dang don gidn d€ trénh cdc dao dong xodn
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phitc tap va sy tip trung dng suét ¢ nhitng ché giao nhau clia cac
bo phan (Hinh 1.22).

e R =¥ :
F’E A=

Hinh 1.22

Nhitng ng6i nha di mém thi ¢d chu ky dao dong 16n hon so véi
cdc ngbi nha cing nén ching chiu duge tai trong nhé hon.

Tay nhién, nhitng ngéi nha qué mém thi cd thé chiu duge bién
dang rit 16n, do dé ching chiu duge tai trong gi6 va déng d4t manh,
song nd lai sinh ra pha hoai cdc két cfu khong chiu luc va sinh ra
nhitng khd chiu vé tam ly cho ngudi 4.

Moi tinh toan vé dong d4t déu dua trén co sd cua phuong phap
thi va sai s6. Cdc nha nghién ciu luén luén tim toi cac phuong
phdp chinh xdc hon vé du béo tac dong ctia dong ddt va su chéng
d5 ciia k&t cdu ddi voi tai trong dong dat. Dudi day dua ra mot s6
nhitng gia thuyét chinh cta phuong phdp dd.

. Da sf céc tai lidu ghi nhan duge vé dong ddt déu ghi & nhiing
noi kha xa viung cd dong ddt manh.

Tri s6 ctia chu ky dao dong cta ngdi nha khong phu thudc vao
diéu kién dia hinh ctia khu vic xay dung. V61 mot sd diéu kién dia
chét nao d6 thi chu ky dac ddng cua cdc ngdi nha cé thé€ tang lén.

Phd dng x& khong tinh thai gian kéo dai cta trin ddng d4t. Gia
thist ring khi chiu tdc dung cua tai trong doéng d4t, cac k&t céu
lam viéc trong giai doan dan h6i. Tuy nhién khi chiu dgng dit mann,
mot s8 k&t cdu clia ngdi nha lam viée trong giai doan dan déo gdy
ra su phan tdn mot phin ning lugng tac dong cha dong dit. Do
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dd ngudi ta thdy ring ngéi nha od kha nang chéng lai luc dong dit
16n hon nhiéu so v&1 kha ning chiu luc cia né khi nd 1a he dan
h6i. Lugng du trit d6 bén clia k&t cdu do sy ph4t trién bién dang
khong dan héi cho phép ngudi thiét k& gidm nhdé gid tri clia nhiing
hé s6 tai trong dong d4t dén mdce khéng thé nhé hon duge nita
chiing nao vai trd cla bién dang khéng din héi cing khéng di lam
r6 duge dé€ gidm mot cich chinh x4c cdc hé s6 nay.

Hé s6 tat ddn cia dao dong khéng phai 12 hing s6, né thay ddi
theo thoi gian st dung ngdi nha va thay d8i theo bién d6 cta
dao déng.

Céc cong thite cua tidu chufn dya trén viéc phan tich tink hoc
d€ mo ta tai trong déng. Khi dd ngudi ta da khong xem xét téi
nhing dzc di€ém lam viéec cia vat liéu khi chiu tdi trong tinh va
chiu tii trong dong.

Nhitng két cdu khéng chiu Ivc nhu cde tudng ngan bao che thuc
su anh hudng téi tdn s6 dao dong clia ngdi nha vi ching 1am tang
d6 cdng cla eéng trinh.

Giai phap cta nhiing ngoéi nha sau day chi ra viée 4p dung Tiéu
chufin xdy dung Théng nhit.

Vi du 1.1 (Hinh I.23). X4c dinh tai trong ngang gioi han d&i véi
nha khung cing dai 36,6m, cdc khung cdch nhau 9,15m. Chiéu cao
cua ting 13 3,05m. Trong lugng cia méi san g)é thiét 14 khong déi :
W, = w, = wy = T25T.

a) b g5 g5 | gp L 98 }
] T
g_“‘ ‘:/’3 %
7y 305 a
— i L
" 5

Hinh 123 a- Mgt cde; b- Mt béng
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Ngéi nha ndm trong ving dong ddt cdp 3. Yéu cdu xic dinh tai
trong ngang tdc dung theo phuong doc nha.
A- Tdi trong dong ddt theo phuong ngung
Hé s6 dong ddt cha ving Z = 1.
Hé s6 giai phap két cdu (khung khong gian bing thép) K = 0,67.
Trong lugng téng cong cla ngdi nha W = 3.725 = 2175T.
Chu ki dao dong cla sdng co ban (xem chd thich)
T = 0,0905 h_/DY2 = 0,0905 . 9,15/9,151/2 = 0,274 C < 0,1N;
0,IN=20,1.3=03s.
Hé s8 tai trong dong dat
C = 0,05/TV3 = 0,05/(0,274)1 = 0,077 1.3)
Tai trong dong dit toan phén tdc dung lén ngdi nha
V = ZKCW = 1.0,67 . 0,077 . 2175 = 112T (1.2)

Su phan bé tai trong dong dat toan phédn

how
F, = V —— (1.5)
4]
Z hyw,
i=1
Tit phuong trinh (I.5) cd
F - v By . S
x = hw, + h,w, + haw, - h, + h, + hs
Viw, = w, = w3 = @,
hy
Fo= 112 g5 61 +015 - o2

Tai trong dong dit theo phuong ngang :
G d6 cao 3,05m F, = 6,12h; = 6,12 . 3,05 = 18,7T ;
& d6 cao 6,1m F, = 6,12h, = 6,12 . 6,1 = 37,3T ;
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& 6 cao 9,15m F, = 6,13h, = 6,12 . 9,15 = 56T
Kifmtra: 2H =0;V = Fi+F,+F;;
112 = 18,7 + 37,3 + 56 = 112T.
Cha y rang F, ty 1 vdi chiéu cao h, nén tai trong phan b déu
theo chiéu cao (xem hinh 1.25).

) B- Tdi trong giv theo phuong ngang .
Theo tiéu chuin x4y dung ctia Bang Niulode (Hinh I-6) tai trong
gic bing 73KG/m?2 & 46 cao tit 0 dén 7,6m va bing 88KG/m? & do
cao tit 7,9 dén 12,2m trén mat dit.

Sy phan b6 cia 4p luc gid chi ra trén hinh 124,

Wy >
& wicfs 9
NG
Wy —>
———— Crsy
o /m?. ]
— W—> —
—
8
Em—— e
) W — . —
0
g,15
Hinh 1.24 : A

Khi chiéu r@ng nha la 9,15m thi tii trong gid tdc dung vao sin :
o, = 73.8,05/2).9,15 = 1018KG ;
w, = 78.83,05.9,15 = 2036KG ;
W, = 73.(3,05/2).9,15 + 88.(3,05/2)..9,15 = 2245KG ;
w; = 88.(3,05/2).9,15 = 1227KG.
Tai trong gid t8ng cOng tc dung Ién mdt nhip 6526KG = 6,526T.
Tai trong gid tdc dung lén todn b6 ngd'i nha
W, = 6,526 . 4 = 26,1T

(=
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Tai trong dong d4t 16n hon rit nhiéu so véi tai trong gic
V = 112T > Wr = 26,1T.

Ta hay kiém tra m6men lit cla tdi trong déng d4t ¢ nén nha.
Ta ldy lyc truot toan phdn ¢ nén bing hop luc phéan bs theo quy
luat tam gléc ¢(hinh 1. 25).

He s6 suy gidm khi xdc dinh mémen cia tai trong dong dit

Lay I = 1.

Mé6men ngoai lve (uc déng dit)

M =V[%I-JI‘ = 112.2/3.915.1 = 683 Tm.
Tol 3 o

Mémen chéng lat do -tr(mg lugng riéng clia ngdi nha gay ra

D
M, =Wy . 5 = 2175. 9,152 = 9950 Tm

Hé s6 an toan chéng lit

M
res 9950
K3 = — = —— = 145 > 1,5
M, ~ 683 ’
ot 568
Ty 366
L 368
L2y ‘“‘:f v . 355
a) ¢
_g. 4 A
Wagay
17 = b)
2l # :
J . . 37
o R
Hink 125 Hinh 1.26
a- Mdat cdt ; B- Mt _b&ng

51



Vi du 1.2. Xdc dinh tdi trong ngang gidi han tdc dung lén ngdi
nha 4 tdng chi ra trén hinh 1.26. Ngdi nha cd dang hop tai trong
ngang duge phan bd gifta cédc tudng cing chiu lyc nhé nhing dia
cung 1a mai va san. Ngdi nha nim trong ving dong dat loai 2. Ldy
tdi trong thudng xuyén nhu sau : trong lugng cda mai va san la
488 KG/m?, tudng ddy 20,3em ¢d trong huong rieng 1,92 T/m3 nén
¢ trong luong Ja 390 KG/m? Gia thigt tudng cd chidu diy
khéng d86i.

Tai trong thang ddng & d6 cao cla tidng nio dd bing téng trong
lugng cta cde san va cdc tudng phan trén dd cao nay.

A- Tdi trong dong ddt theo phuong ngang

Dién tich mat biang ngoi nha 13,7 . 18,3 = 251m?,

Chu vi ngéi nha 13,7 .2 + 18,3 . 2 = 64m.

Dién tich tudng sit mai : A, = 64 . 1,83 = 117m? ; tudng sat
san : A, = 64 .3,66 = 234m2.

Tai trong thudng xuyén :

Mai w, = 488 . 251 + 390 . 117 = 168T ;

Tang 1,2 va tdng 3

w, = w, = wy = 488 . 251 + 390 . 234 = 214T

Tang him o = 0,39 . 117 = 45,6T.

Trong lugng sin cia tdng hdm cd thé ghép vao trong lugng
chung cta ngéi nha, mac di tai trong dong dit sinh ra & db cao
nay khéng gdp vao tai trong trugt chung.

W w, tw T, tw, =456+ 3214 + 168 = 855,6T.

Hé sé dong dit theo ving Z = 0,5 (d6i véi ving 2)

Hé s6 so d6 két cau K = 1,33 (dé6i v6i nha dang hop co
tudng cling).

toan phin —

Chu ki séng co ban cta dao dong :
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Theo phuong doc

o - 0,0905h,  0,0905. 14,64
2= Tp% T 7 1sse - 0olss (L.4)

Theo phuong ngang
0,0905h,, 0,0905 . 14,64

T = D7 = 13.7% = 0,357
Hé s5 tai trong dong dgt C :
0,05 0,05 )
C, = Tf/a = 0317 = 0,0737;
0,0 0,05
.95 . = 0,0704 (1.3)

Cr = " T 0357%

D& an toan 14y gid tri 16n cta C :

¢, = 0,0737

Luc trugt téng cong & nén nha V = ZKCW

= 0,5.1,33.0,0737 . 855,6 = 41,9T.

Kiém tra : h/D = 14,64/ 13,7 < 3. Nhu vy khong cén lyc tang
thém dat & trén dinh ngdi nha F, | = 0

Sy phan b cua luc trugt téng cong theo chiéu cao ngdi nha

43}
s (1.5)

1
z hiwi
i=1

3 day Zho = 3,66 . 214 + 7,32 . 214 + 10,98 . 214 + 14,64 .

168 = 7159.
Tai trong dong ddt theo phuong ngang :
41,9.3,66.214

F, =V

X

3 do = = .
O do cao 3,66m T, 7159 4,62T ;
) 41,9.7,32.214

5 2 _ ALY hes A% .
0 ds cao 7,32m T, 7159 9,2T ;
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13,77T ;

41,9.10,98.214
7159

2

O dé cao 10,98m F,

14,45T

41,9.14,64.168
7159

F4=

a2

O d6 cao 14,64m

Kimtra 2H = 0; V

F,+7 +F, +F,; 41,97 =~ 42,04T

B- Tdi trong gié theo phuong ngang

-

Theo tiéu chuin xiy dung cia Bang Niulode (xem hinh 1.6) thi

ang :
73KG/m? & dd cao tit 0 dén 7,6m ;

Iuc gid b

ap

88 KG/m? & do cao tit 7,9 d&n 12,2m ;
102,56 KG/m? & db cao tit 12,5 dén 18,3m.

gio theo chiéu cao nha chi ra trén hinh 1.27

Su phan b eda ap luc

LRI
5]
-I?‘Q

)

1240

*

&%
258
o 0%e%

A..
on““+
4
5%

RSO
BRERA

.00

et

[t

(>
otaletets
03&

&
Taded
&

&
&
5!
&5
&

 Hinh 127

6i nha rong 18,3m :

~

6 cao cla ng

4l trong gid & ting d

1
L

73 . 18,3 . 1,83/1000 = 2,45T ;
w, = 73 .18,3 . 3,66/1000 = 4,89T ;

CDO =

.
b

5397 ;
6,347

w, = (88 . 18,3 . 1,83 + 73 . 18,3 . 1,83)/1000

. 1,83)/1000 = ;

18,3
3,44T.

1,83 + 88 .

1,83/1000

wy = (102,5 . 18,3 .
w, = 102,5 . 18,3 .
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Tai trong gid tdc dung lén toan ngéi nha la 22,5T ;

Wy = 22,5T < V = 41,9T

Tai trong dong d4t I6n hon tai trong gid, tham chi ngay ca trong
trudng hop so sdnh tai trong dong d4t 16n nhét tic dung lén ngdi
nha ¢6 mat chinh rong 13,7m va tai trong gio 16n nhit tdc dung
18n ngdi nha ¢é mit chinh réng 18,3m.

Ta hay xdc dinh mémen lat.

Hé s6 suy gidm

0,5 0,5
= o o = = I
I T 0.31% 1,08>1 (1.9)
Lay I = 1.
M6 men lat do dong d4t giy ra tinh theo luc ngang dugc phan
b6 theo qui tuat tam giac.

2 64
M —V-—EI=41,9.2.1—4:—’3—-.1=408,9T11'1.

rot 3

Mémen laf do gid gay ra _

M, = w4 - 14,64 + w; . 10,98 + @, . 7,32 + w; . 3,66 +tw, .0
= 8,44 . 14,64 + 6,34 . 10,98 + 5,39 . 7,32 + 4,89 . 3,66
= 177,1 Tm < 408,9 Tm. '

Viy mémen do dong dit gay ra la quyé’t‘ dinh.

Mé6men chéng lat do trong lugng ngbi nhi giy ra

"D 183
M. = Wpp 5 = 855,6 3 = 7829 .Tm.
Hé s6 an toan chéng 1@1:
M 7829
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Vi du 1.3 (Hinh 1.28). X4ac dinh tai trong ngang gidéi han d6i voi
ngéi nha 25 ting c¢d khung cing.

Ldy chiéu cao trung binh cua tdng bdng 3,66m va tai trong
thudng xuyén trung binh 12 951,6 KG/m2. Ngéi nha nim trong ving
dong d&t s6 3.

A- Tdi trong déng dit theo phuong rgang

Hé s6 dong dat theo ving Z = 1

Heé s8 so d6 két cdu (khung thép) K = 0,87.

Trong lugng ngéi nha W = 25.951,6 . 30,5 . 53,3

a) = 38674T = 38700T

Chu ky séng co ban ciia dao déng :
" T=20,IN=01.25=25s (I.42)
¥ Hé s6 tai trong dong dat
b
L)
x 0,05 0,05
Lo ) b
EH C = —E‘-;};- = -2,5—,/3 = 00,0369 (1.3)
- TAi trong dong dit todn phédn & nén ngdi nha
4) V=2KCW=1.0,67.0,0369. 38700 = 960 T;
ha h/D = 91,5/30,5 = 3.
N B4 qua hiéu dng céi roi, Fmp = 0, do d¢ ta sit dung
ad céng thiae (1.5).
[ lftﬁ.f-ml Su phan b8 cia tai trong ngang theo chiéu
Hinh 1.28 cao nha
a- Mdr cdr
b- Mdt bédng hxwx hx

FX = V n = V
Zhiwi
i=1

Vi tai trong d6i véi méi tang 14 nhu nhau
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3 day 2h = 3,66.1 + 3,66.2 + ... + 3,66 . 25 =
=366(1+2+3+..+25) = 11887m;
P - 960h,
11887
Luc ngang & tdng thi 25 va tang thi 24 bang :
F, = 91,5 . 0,808 = 73,85 T
F,, = 87,78 . 0,808 = 70,9 T
Luc & db cao giita 2 tang k& tiép nhau cé thé tinh bang cach trit
di 2,954T cho mdi tang :
Ki€m tra d6i vdi tdng thd nhat :
F, = 73,85 - 2,954 . 25 =10

= 0,808h,

B) Tii trong gié theo phuong ngang

Theo tieu chuin xay dung cia Bang Niulodc thi tai trong
gié bang :

73 KG/m?2 d6i voi do cao ti 0 dén 7,6 m ;

88 KG/m?2 déi voi do cao tit 7,9 dén 12,2 m ;

102,5 KG/m? déi v6i do cao tit 12,5 dén 18,3 m ;

117,1 KG/m? d6i v6i do cao tit 18,6 dén 30,5 m ;

136,6 KG/m? déi v6i do cao tit 30,8 dén 61 m ;

146,4 KG/m? d8i v6i do cao tit 61,3 dén 91,5 m.

Su phan bé cia &p luc gid chi ra trén hinh 1.29

w =13.732.533 = 285 7T;

w, = 83 . 3,66 . 533=171T,;

w, = 102,5 7,82 . 53,3 = 39,9 T;
w, = 117,1 . 10,98 . 53,3 = 68,5 T ;
w = 136,6 . 29,26 . 53,3 = 2129 T ;

wy = 146,4 . 32,92 . 53,3 = 2564 T
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Téi trong gid toan phéan

Wy =6233T; "o,

V = 960T > Wy = 623,3 T | LiT

Tai trong dong ddt 16n hon tai Y —
trong gio.

. —ATEOM 37,92

Ki€m tra moémen lit.

Momen 14t & nén nha do tai -1
trong dong didt giy ra dugc nhan 438 799
véi hé s8 : o

0,5 0,5 2 10,9
I = T o5 = 0,272 (1.9) w055 157
: 95 365

Momen lat khi coi tai trong _ 3685 132
dong d4t theo phuong ngang phan ' [ 7 I
bé tam gidc

‘ Hinh 129
' 2H 2
Mo = Vg1 = 960 39150272 = 15930 Tm.
M6 men chéng lat do trong lugng ngéi nha gay ra
D 30,5
M, = Wp_ 5 = 38700 == = 590000 Tm

Modmen lat do gis giy ra
M., = 285 .366+17,1.915+ 39,9 . 14,63 +68,5 . 23,77 +
2129 . 43,9 + 2564 . 75 = 31 650Tm > 15 930 Tm

Nhu vay tai trong gid la quyét dinh
Hé s8 an toan chéng lat

Mo 590000

K3 = = .
M, ~ 31650

rot -

= 189 > 1.5
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TAI TRONG GAY RA DO AP LUC NUGC VA AP LUC DAT

Nhitng k&t cdu ngdm dudi mat ddt phai chju nhiing tai trong
khéc vdi nhitng tai trong tdc dung I&n cac két cfu nadm trén mit
d4t. Phén dudi clia ngéi nha phai chiu 4p luc chung quanh cta dat
va nudc dudi dat. Nhitng luc nay tic dung vudng goc véi mit tudng
va san cia phin ngim dudi ddt cta ngdl nha.

Ap lyc nuée tai mét di€ém nao 46 ctia nén bang tich ty trong cla
nude (1 Tlma) véi do sdu ti mat nudc d&n vi tri tinh todn.

Trén hinh 1.30 chi ra sy phan b6 4p luc nuée khi mye nude thép
hon mat d&t 13 4,57m. Ap luc nudc 16n nhat tai vi tri giao tuyén
gita tudng va nén. ‘ ‘

Po=vH=1119= 11,9 T/m? trén 1m tudng

Tai trong ngang todn phan cida nudc

H 11,9 . 11,972
w 1000
Taj trong ngang l6n nh&t ctia nude & day mdng bang véi dp luc
d8y n6i cd khuynh huéng néng ngdi nha 1én. Cén phai tinh luc ddy
néi & nhing giai doan ddu khi xay dung. Ta phai tinh toén luc nay
déi véi ban mdng.
Ap luc bén cia d4t lén tudng cd thé xem tuong tu nhu ap luc
nudc, 14y nd bing véi ap lyc ¢t nudc tuong dugng. Tri s6 cua 4p
“lyc nay phu thudc vao loai dit.
Khi tinh toin so ba, doi vai d4t kho ¢ thé ldy 4p luc nay tuong
duong voi 4p lyc nude 480 KG/m2 cho 1m d¢ sau.
Ap luc bén 16n nhét cia dat tic dung lén tudng (zem hinh 1.30)
bing : PE = 480 . 16,45 = 7,9 T/m’ trén 1m *:dng \
16,45

Hop luc 16n nhét Hy = 7,9 —5 = 65T trén lmm tudng

Day la cach tinh gin ding ma Rhﬁng tinh téi luc ddy néi d6i voi
phén dit chim trong nudc, nd bing trong lugng lugng dét tri di,
trong lugng nuéc va hudng ra phia dit.

= 70,8 T trén lm tudng.
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Hinh 1.30. Ap luc bén cua ddt va nudc tdc dung Ién phin ngdm ngoi nha

Ap lyc ngang tang thém tdc dung 1én tudng cd thé gay ra tai
trong phu tdc dung lén mat d&t (vi du lén dudng phd) lam tréi dét
16n d8i voi mot s6 loai ddt (vi du ddt sét) hodc cd tdc dung d& 1dp
bang néu nhu 16p nudc trong dit nim cao hon chiéu sau ddng bang.
Tai trong ngang sé tang'lén khi co déng d4t, khi d6 dat bi dao dong -
manh va ¢é gia toc 16n.

TAI TRONG GAY RA DO SU THAY DOI THE TICH
CUA VAT LIEU TRONG KHONG GIAN HUU HAN

Sy thay d6i thé tich ctia vat lidu cd thé do lan, tir bién va nhing
tac dong caa nhiét do gay ra. Trong nhitng trudng hop khi nhing
diéu kién bién ngin can sy bi&n d8i tu nhién ctia vit liéu lam céc
k&t ciu thi trong nd s& xudt hién noi luc. Trong trudng hop nay sy
giam thé tich sé lam xudt hién nhitng dng sudt doc truc va cdc ing
suft tiép. Su thay d6i thé tich phu thude vao hinh dang kich thusce
cda ngdi nha, loai vat lidu, d6 cdng cta két ciu chiu luc va cac
_dang lién k&t ching. D¢ 16n cta su bign d6i thé tich ¢d thé kidm
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tra dugc bing cach dua vao cdc ngam nhén tao tai nhitng chd ¢d
th& xu&t hién dng suit doc truc va dng suit do quay. Diéu do tuong
duong véi viée xdc dinh nhitng dng suét do nhing cdu kién nay
chiu. R4 rang 1a su bién d&i thé tich ¢d thé kiém tra dugc bing
cach cho phép két cau chuyén vi ty do tai nhiing ché khe lin va
khe nhiét. o
TAI TRONG DO NHIET DO GAY RA

Trudc nhiing nam 40, nhing két cdu chiu luc cta nha choc troi
chi 13 nhitng két ciu nim trong nha, trong diéu kién cta ché& do
nhiét khéng ch& ma khéng d€ cho nhiét dd chung quanh né bi thay
d8i 16n. Sau dai chién th& giéi 14n thd 2 da xuit hién hudng di mdi
vé& cach bo tri thim my ctia ngdi nhi bao gém ca nhirng phdt minh
ra cdc k&t edu chiu lue véi mue dich lam giadm trong lugng va gid
thanh cia ngdi nha. Viéc 4p dung nhing két cdu dé 1am cho nha
cao ting ¢6 d6 cing nhé di, chiu tac déng cia nhiét d6 va nhitng
dao dong co hoc 16n hon. Nhu vay bé mat cta cde k&t cdu chiu lue
phai chiu tde dong cha su thay déi cia ché& do nhiét trong phong
v phitng dao dong cta diéu kién thi tit theo ngay va theo mua.
Nhitmg suy giam nhiét do nay gay ra chuyén vi thing ding cia céc
k&t cdu bao che, ¢d nghia 1a ching bi nén khi nhiét d6 gidm va bi
kéo khi nhiét dé tang.

Do ¢6 su chénh léch nhiét do gilta mat ngoai va mat trong clia
mai, giita mit ngoal va mat trong cda tudng ngoai vi mat ngoai
cliz né chiu tdc dong ctia cdc tia ndng mat trdi cdn mat trong thi
khong, lam cho cdc tim san ¢d chuyén vi ngang.

Céc loai 40 cia cot thép. Chon kiéu do (16p cédch nhiét) nao
cho céc ¢ot ngoii phu thudc vao nhitng chuyén vi kha di do tac
dong cta nhiét do. Nhiét do trong phong thong thudrng khong thay
433, trong khi dd sy thay d8i ctia nhiét do bén nigoai mang dac trung
dong. Vi cde cot phai thudng xuyén chiu tdc dong cla thoi tiét nén
x4c¢ sudt lam tang chuyén vi do nhiét d¢ gay ra la rat 1on. Trén
hinh 1.31 dua ra 4 dang chinh bé tri cét theo thu ty tang didn muc
dé chiu tdc dong cta nhist d6 moi trudng chung quanh.
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Hinh 131- Lop do cot
a- Cft ddt trong nhd ; b- Dam & trong wong ; o~ Lép do 1 phin ; g- Loép do diy du
Mic dé bao vé c6t tranh nhirng tac dong cua khi hau va do dé
ci sy 1am viéc cia ching duge quyét dinh béi vi tri ctia ching va
dang vat lidu lam do. Nhu vay nhiét do cia cot thép phu thuse vao
mic d6 truyén nhiét cia l6p bao quanh cot. D& han ch€ su giam
nhiét d§ theo mat cit c6t ngudi ta sit dung nhiéu loai cich nhiét.

Su thay d6i nhiét d6 16n nhit xay ra trong c4c cot thép dat trong
tudng vi ring nhiét cta mit trong ndéng truyén nhanh cho mat
ngodi lanh, khi d6 lam cho ¢6t bj uén. Giai phdp hoan thién nhit
khi cdch nhiét cho c6t ngoai 12 phai dam bao nhiét d6 can biéng
theo chiéu cao c6t, 1am nhu th€ sé khéng sinh ra ding sufit nhist
khéng can bing.

3 dang bdo vé chinh d6i v6i loai c6t bio vé mot phan duge xem
xét dusi day [[.19a)..

Lép do don gian (hinh I.32). Dang c4ch nhiét nay ding cho cot
12 kém higu qua nh&t vi ring khéng khi quanh cot thay d6i nhiét
d6 nhanh tuy thuéc vao nhiét d¢ ctia 16p bao vé bang thép (vd thép),
ma 16p nay lai rdt nhay cdm véi didu kién nhiét dg bén ngoai. Dang
cédch nhiét nay khéng nén sit dung cho nhitng nha cao trén 10 téng.

[
|

|

Lop bé tong bdo vé cdt citng vdi ldp éo ngodai (Hinh 1.33). Trong
gial phdp nay ta tao dudc vé ring nhiéu l6p khéng ¢6 khe n6i dam
bao khéng nhitng ¢d higu qua vé cich nhiét ma cdn ning cao do
cing cla két ciu chiu hre.

Ldp-v6 bdo v¢ (Hinh 1.34). Lép c4ch nhiét cua 40-han ché truyén
nhiét ti bén ngoai vao than cot. Ngoai ra cdn tao duge 16p khéng
khi chét giita vo va c6t dam bido cdch nhiét t6t cho cot.
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Hinh 132

1- V6 thép ; Hinh [-33 Hinh I-34
2- Khoang khong ; 1- Ldp vo ghép bing thép; I- Vo thép;

3- Ldp phi ch6ng chdy ;  2- BE téng; 2- Khoang khong ;

4- Phia ngodi ngoi nha ;  3- Neogid; 3- Ldp cach nhiét ;

5- Phia trong ngdi nha 4- Ldp phu chéng chiy 4. Ldp phi chdng chay

CAC DANG VA PO LON CUA CHUYEN VI NHIET.

Tic dung nhiét gay ra mot vai dang chuyén vi clia két ciu. Ung
% cla ngdi nha d6i v6i ting chuyén vi nhiét ty 1& thuan voi s6
ting cta ngdi nha. Khi tang dd cling clia céc két cdu chiu luc thi
anh hudng nguy hai ctia nhiét do s& giam di. Chuyén vi ding va
chuyén vi ngang do tdc dung cla nhig¢t do giy ra chi duge tinh déi
v6i nha cao hon 30 tdng. Mot s6 tdc dong cua nhiét d§ gay chuyén
vi khéng déu din t&i nhitng trudng hop sau.

Uén cot (Hinh 1.35). Su khac nhau vé& nhiét d6 cia méat trong
va mat ngoai goi la gradien nhiét 49, né gay ra ubn cét do nhing
ung sudt khong déu trong cdt.

Chuyén vi khéng déu giita cae ¢t ngoai va cét trong (Hinh 1.36).
Chuyén vi thing ding tuong di giita cde cot phia trong va phia
ngoai khi cd gradien nhiét dé gy nén dng suft kéo hoic nén doc
truc d6i véi cde cot phia ngoai. Théng thudng nhiét dé cua céc cft
phia trong khéng d6i (22,2°C), trong khi d6 nhiét do via cdc cot
phia ngoai phu thudc vao vi trl dat ching, cd thé thay ddi tit 29°C
dé&n +48,9°C.
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Chuyén vi khong déu gita céc cbt ngoai (Hinh 1.37). Cac cot
(vi du oft gdc) cd 18p 4o bao vé vii muc d6 khdc nhau thi giia
ching cd th€ xudt hién chuyén vi thing ding khong déu.

l S
J T /
QN 7/ %% :
M 711

Hinh [.38 :
1- Cot ngoai ; 2— Cot wrong ; 3- Tudng ngin ; 4- Gidng san

Bién dang cia san trong mdt phéng cia né (Hinh 1.38). Bién
dang cta san cd thé xuit hién trong cdc khung cing khi ¢é chuyén
vi thdng ding clia cdc cot ngoai. Cac chuyén vi khéong déu nay duge
céng dén lai va s& dat gid tri I6n nhdt & d6 cao cla téng trén cung
& nhip ngoai bién. Trong trudng hgp xuét hién nhing chuyén vi
khéng déu thi cdc cdu kién nhu ctra s6, tudng cing va cdc vich
ngan 1a nhing cdu kién nhay cdm nhait sinh ra néi Iy va cic khe
nit. Néu st dung vat liéu thich hgp d6i véi céc vach ngin mém
hodc cdc lién k&t mém thi ¢6 thé lam gidam mite d6 phd huy do
chuyé&n vi nhiét.
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Chuyén vi khéng déu gita méi va céc t&m san phia dudi
(Hinh 1.39). Luc kéo va nén khéng déu gifta mat ngoai cia méi va
cic tdm san phia dudi cd thé din dén xu4t hién nhing khe ndt do
sU trugt trong cdc tudng chiu lue bing gach x4y, hosc 1am cho céc
cdt cia cdc khung cing bi udn.

Tink to4n vE tée déng ciia nhiét dé. Bii ky mot loai vat lidu
nao ¢d hinh dang nhét dinh khi chiu tdc dung ciia nhigt dé moi
trudng chung quanh ciing xu#t hién noi Ivc phu thuée vao su thay
déi chigu dai cta ciu kién.

2

2 4 Y 4
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Hinh 139

A. Trong cde trudng hop khi cdc bi&n dang kéo hodc nén khdng
bi chan thi ng sudt trong cdu kién bing 0. Khi & cdc tdng trén cé
lien két khép cd thé khong lam han ch& chuyén vi, song d6i véi
nha cao tdng diéu nay khéng cho phép vi nd lam gidm d6 cing cia
cdng trinh (Hinh 1.40).

B- Né&u nhy cdc cdu kién hoan toan bi ngam chat chiu nén thi
ndi Ivc g& dat gid tri I6n nhét.

C- Né&u nhu chi cd mdt s8 cac 11én ké&t 13 ngam (khong phai
ngam toan I:_;o) thi ndi lue dat duge muic dé vita phai. Nhtmg giai
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phap k&t cfu nay dugc 4p dung rong rai hon vi rang khi thist ké
ngudi ta da tinh todn tdi chuy€n vi tuong d6i cda vich ngan va cac
cdu kién khde cua ngéi nha.

Theo kign nghi cta F.R.Khan va
AFNaxet [1.19a], nhitng chuyén vi do
tédc dong ciua nhiét d6 gita cdc c6t phia
ngoai va cdc cOt phia trong phai dugc

khdng ché&.
LBM
= Acht - ALint 300
hoac 1,9 cm, (I.11)
Trong d6 AL, 1a chuyén vi cta cac

cdt ngoai ; AL, Ja chuy&n vi clia céc cét
Hinh 140

trong ; Ly, 12 khodng cach gita cac cot.

Vi du I.4. Ngoi nha 50 tdng cd chiéu cac H = 198 m. Sy bién
ddi nhist do cla cot thép A, = 22,2°C bi€u hién sy gidm nhigt do
giita nhiét d¢ trong phong va nhiét d6 trung binh cda cét thép phu
thudc vao nhiét do bén ngoai va diéu kién cia 16p 40 cot.

i

—N

.__
.
B

Hinh 141
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Hé s6 dan dai cia thép @ = 11,7 . 10" ¢ trén 1°C
Chuyén vi tu do cta tdng trén cling
AL; = HA, = 11,7.10°% . 198 . 222 = 0,0516 m = 5,16 em (L12).

Néu gia thiét ring bién dang cho phép AL = 1,9em thi nd chiém
1,9 . ' e AL L&t
516 100 = 37 % chuyén vi ty do toan phdn. Do d¢ cdc lién két cing
clia ngdi nha phai chiu 63% chuyén vi toan phin. Téi trong do nhiét
do gay ra cén phai dugc xem xét t8 hop vi cac tai trong khac.

Mot so d6 don gidn vé sy anh hudng cda co ngin cbt dén cac
x3 clia cdc nhip bién clia khung cing chi ra trén hinh 1.41. Khi d6
moémen udn trong ddm bang

6El

Mgy = AL (1.13)

4
LBM

Tuong duong v6i mémen udn cua luc

L
Mgy = Vam 2
Do d6 luc cdt khong ddi trong xa
12E1
BM
Vpm = 3 AL (I.14)
BM

N&u cho truée tri s6 moémen quan tinh cla xa I, thi cd thé
tinh to4an dugc tac dong cla tai trong thang ding.

Luc doe & phédn trén cla cot ngoal duge xédc dinh tUf bi€u thic
AL = NL/(AE) va béng :

AE
1
NC1 = L—1 (AL, — ALZ)

Tit diéu kidn can bang cia céac luc thing ding & mat cit trén
clia cot ta ¢d thé xdc dinh duge dién tich cén ting thém cua cot
dé chiu ¥ng su#t nhiét.
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12L, Lo ALy

A, =
1 — .
¢ L%M AL, — AL,
Dat bifu thie (1.12) vaoe ta nhin duge :
12HIg
Acl = L3
BM

Tinh toan tuong tu cho phép ta xdc dinh duge luc doc trong cot
3 d6 cao cua tung san.

D6i v6i nhitng k&t cdu & trong thé tich kin ndo dd thi chuyén
vi khéng déu 12 nguy hi€ém. Cé mét s§ phuong phdp vat ly va co
hoec d€ han ché nhing tdc déng nay.

Cic phuwang phdp vat Iy. Nhitng han ché can thiét duge dadm bao
bing 5 cdch sau [I.}6].

Két cdu sin dang ludi ba tric. K&t cdu dang mang ludi cing & phén
trén cla ngdi nha 1am han ch& chuyén vi khong déu cta cdc cot
ngoai va cot trong bang cdch ngam dé€ chéng nén khi cdt ngoai chiu
kéo va ngam chéng kéo khi cot ngodi chiu nén (Hinh 1.42).

Khe nhiét. K&t cdu dang ludi bl trit duge dat & phén gilta cia
khung dam bio gidm chuyén vi nhiét doc cée cot ngodi (Hinh 1.43).

HE¢ théng ngam ciia cdc sén. D6 cing cla k&t cdu cd thé tang lén
néu ta ding cdc ngam & d cao ngang céc sdn. Voi gial pbhap nay
k&t cdu san cing hon (Hinh I1.44). '

Lién két citng cdc c6t va diam. Trong trudng hop ndi cing cac ddm
véi cac cot ngoai va cot trong lam cho cdc cot ngoai khong chuyén
vi tu do duge nita. Mite do ngam cia cdc d&m phu thudc vao do
ctng tuong d6i cia ching (xem vi du L.4).

Céc phirong phdp co hoc. Ngoai viéc st dung 16p 4o cbt dé han
ch& bién dang ctia nd cdn cd thé s dung cde cdch sau :

Lam thong thodng cudng birc ting cuirng. Cac cot phia ngoai ¢ thé
chju dét ndng cudng biic hoac 1a bang cdch théi gid hoac dung thist
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Hinh 142
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Hinh 143 Hink L44

1- Khe nnitt

bi sudi dién d€ tao nén diéu kién cén bing xung quanh cic bt va
han ché bign dang cia né khi nhiét d6 méi trudng chung quanh
thay d8i. Lic nay hé théng két cu chiu luc cdn phai duge ki€m
tra d& bao dam du do cing trong trudng hop cd sy x4m pham su
lam viéc cia hé théng thong thoang. '

e
o

L7

Hinh 145

I 1~

Hinh 147

Hinh 146

Cvoums L e
2- Ldp céch nhiét ;

3. Khéng gian dé

thong thodng khéng khi;

4- L ¢é khong khi ra vao;

5- Phia ngoai ngdi nhd;

6- Trong nha
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Sw ludn chuyén khéng khi theo phirong ding ki€u trong luc

D&i véi nhitng nha cao trén 50 téng, tdc dong cta nhiét dd dén
cac ¢dt ngodi gidm dang k& khi st dung phuong phdp cdch nhiét
bang cdc 1p khéng khi chét. Viéc thong thodng khong khi kigu
trong lue qua khong gian chda khi cda e¢6t ddm bao duge can bang
nhiét dd cta khéng khi. Céc 16 & trén va & dudi ctta thanh cia cdc
cot gin véi mbi san ddm bio cho sy luan chuyén tu nhién cia
khong khi theo khong gian théng thoing. Khéng khi néng di vao
trong ving tréng cta cbt gan vdi trdn, cdn sau d6 bi ngudi dan va
di ra & gin san (Hinh 1.46, 1.47).

TU BIEN VA CO NGOT

Anh hudng cua ti bién vi co ngét cha vat ligu dén két c&u nha
cao tdAng rdt gidng vai tac dong cia nhiét do.

Bién dang theo thdi gian xay ra trong bé téng trong thai ky dai
tir khi bat ddu chiu lyc duge goi 1a tit bién. Anh hudng cia ti bién
thudng lién quan tdi bé téng, song nd cing cd thé xay ra trong day
cép bang thép s dung trong viéc tao wng sudit trudc cho cdc ciu
kién cia nha cao tang. Khi chiu @ng suit khéng d6i, diy cdp bi kéo
trong giai doan dan héi, nhung dan dédn Ung suit riéng trong két
cdu bi gidm di.

Tit bign cta cdc cdu kién bé tong phu thude vao gia tri ctia dng
sudt, khoang thoi gian dat dng sudt, sy ting do bén cua bé tong
trong thoi gian tao Ung sudt. Chit lugng cia bé tong va 16p bao vé
12 y&u t6 quan trong quyét dinh dd lén cta ti bién.

Su co ngét clia vat ligu 13 nguyén nhan co ban lam thay dgi the
tich cia bé tong va thudng duge dac trung bing mic do mé&t do
dm cla két cdu bé tong.

C6 thé lam gidm lugng co ngot cla vat lidu t61 40% néu ta giam
lugng nuéc chia & trong vita bé téng. Néu ding phu gia hod déo
cd thé€ gidm duge lugng nude yéu cdu, con néu gid bé téng & nhiét
d6 thdp thi c6 thé giam thé€ tich hoi nudc bay ra méi trudng chung
quanh khi bé tong hod cing.
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TAI TRONG XUNG VA TAI TRONG DONG

Nhiéu loai tai trong khéng phai la tai trong tinh tic dung lén
k&t cdu cia ngdi nha. V& ban chat, trit tai trong thudng xuyén con
{4t ca la tai trong thay déi. Van dé khong phai chi 1a & ché tai
trong thay d6i nhanh hay khéng ma Ia trong khodng thoi gian nao
xay ra mot chu ky dao dong riéng ctia cong trinh (cd nghia la tri
<8 cta chu ky dao dong riéng bang bao nhigu).

Tai trong dugc xem la tai trong tinh néu nd thay d8i chadm hon
so véi chu ky dao dong riéng (vi du tai trong do ngudi di lai trong
nha). Theo dinh nghia nay thi mot 6 dang tai trong tac dung lén
ngdi nha phai duge coi 12 tai trong déng. Ngudn caa tai trong déng
c6 thé & trong va cling ¢d th€ nam ngoai ngdi nha.

Nhitng nguén gay rung dong bén trong 12 thang may, nhing
phin quay cta cdc may mdc, thigt bi co hoe, cén tryc. Nhitng tai
trong nay .cd thé khong co chu ky, ndé xudt hién nhanh d6t ngdt
hoic cham chap, vi du cdc thang mdy gay tai trong xung dang k&
cho ngdi nha. Nhitng ngudn tai trong rung déng bén ngoai la gid,
dong dét, cdc tap Am (vi du séng a4m thanh) va cdc hé théng giao
théng & gin (vi du nha & gén dudng 6 t6, duding sat, tdu dién ngam).

Khi céc chu ky nay trung nhau sé tao thanh cong hudng gay
nén tang tai dang k& cho két cdu.

Nguoi thiét k€ cén phai han ché tai trong rung dong, khong
phiing phai du tinh dd bén cin thi&t ciia cde cfu kién ma con phai
tao cach ly cde ngudn dao dong vA tao giam chén cho hé. Nguén
dao dong cé thé cach ly bang céch téch xa né khéi ngdi nha. Bién
d6 dao dong cd thé han ch& bang cich tranh truyén dao dong tu
c&u kién ndy sang cdu kign khac. Ndi riéng su lién tyc cia hé (o]
thé gitip bé dude cic b gidm chédn tidu cuc (nhu 16p cao §a nhan
tao, tdm chi, g&i dan héi, 16p dém cao sy, thigt bi dan nhét kigu
"Xen-do-Vit"). : -

Phan tich déng thuong din dén xdc dinh do vong va ing suft
thay déi theo thdi gian. Cung véi viée tinh dong chinh xdc, trong
thuc t& ngudi ta thudng dua thém nhiing tai trong hitu ich vao
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nhitng ché cd th€ xust hién tai trong xung. Theo ki&n nghi cua
Vién két cdu thép cia My vé thist k&, san xuit va lap ghép céc
khung thép ciia cdc ngdi nha (nam 1969) thi viée ting tai trong
hitu ich d€ tinh todn tic dung dong gom +

Déi voi géi d6 thang may 100%
D3&i v6i ddm va nhiing lién két chéng giit ddm cadu truc 25%
D61 v6i mong cia cdc thist bi nhe va cdc mé to dién ¢ 20%
D4i véi gbi do cdc mdy mde e chuyén dong tinh tién <« 50%

va cdc thi€t bi chuyén déong manh déi véi thanh treo san

va ban cing 33%

Trong vung tdc dung cia tai trong va cham nang vi tai trong
déng, cc cdu kién chiu lyc cd thé€ bj mdi. Théng thudng trong tisu
chuin-phai gidm thdp d6 bén chung cla k&t cfu khi chiju dng sust
bién déi.

TAI TRONG NO

Thong thudng ngoél nha khéng nhitng chju 4p luc bén ngoai ma
con chiu 4p luc bén trong-gay xa-bdi cic vu nd. Mét ngdi nha &
Luén-dén bi phd huy mot phdn vao nim 1968 ¢6 lién quan dén vy
ngd khi d6t trong nha, di thu hidt sy quan tdm nhidu t6i dang tai
trong nay. Da s6 cdc ngéi nha khéng bao gia ¢6 th€ chiu dung duge
loai téc déng nay. Tuy nhién thudng xuyén cd thé xay ra sy kich
nd nhitng hén hgp khi do khong c&n thin hodc do chdy mét cach
ngiu nhién ctia khi bi bat l¥a do ching bi rd ri hosc bi chay. Khi
nd sé& xuft hién dp luc cao trong moét thé tich kin gay ra tai trong
1dn tac dong lén cdc cdu kién cia két cfu, 1am hu héng cdc clia so,
tuting va san. Ap luc nay cin phai co 15p lai va khong d€ ddn dén
lam hv héng ndng céng trinh.

Ngudn kich nd bén ngoai 1a cic tic dong cla séng 4m va cham
cic vu n6 nguyén ti v.v... Nhitng hu héng gy ra do tdc déng cuia
séng 4m thudng khéng l6n lAm (v& cita s8, giy nudt né 16p viza trit
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tudng). D4 thuc hién nhiéu dé tai sdu réng nghién cdu dng x& cta
edbng trinh dudi tde dong cta cde vu nd nguyén td d€ tim ra céc
phudng phép tinh todn nha cao tdng cé thé chiu duge loai tai trong
nhu thé.

TO HOP TAI TRONG

Trong thoi ky st dung, cdc ngbi nha cao tdng phai chiu nhiéu
loai tai trong va nhiéu loai trong ching lai tac d6éng déng thoi lén
cong trinh. Téc doéng cla cic tai trong cin phai duge t§ hap lai,
n&u chiing ciing phuong thi ¢d thé cong téc dung ctia ching lai. Do
dd cdn phai tinh todn céng trinh véi tdt ca céc t8 hop tai trong
kha di.

X4c sudt tdc dong dong thdi cia hang loat céc tai trong sé duge
danh gi4 theo quan di€ém cda Iy thuyét thdng ke. Né&u nhu xdc dinh
chinh xsc hon tai trong cho phép thi cd thé gidm dugc sy can thiét
phai tinh todn v&i hé s6 an toan cao v6i muc dich bt cho viée xac
dinh chua ddy dd cdc diéu kién.

TS hop tai trong dugc ndi ré trong tiéu chuén. Trong dd cho
ring tai trong lon nhit do thdi tiét gay ra chua chéc da xdy ra
déng thdi véi trudng hop ddy du céc tai trong hitu ich. Do dd tiéu
chusn quy dinh ldy tang dng sufit cho phép lén 33% néu nhu tai
trong hitu ich toan phéin duge tinh déng thoi voi tai trong lon nhit
do gié hodc do déng dat giy ra.
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Chuong I

MO DE!}U VE PHUONG HUONG
THIET KE NHA CAO TANG

Truée khi xem xét chi ti€t nha cao tang ta c4n phai dua ra mét
nguyén ly chung. Phdn trinh biy sau day trudc tién lién quan tdi
lich s phat tri€n cta ké&t cdu nha choe trési, sau dé 14 nhitng so
d6 két cdu tidu bi€u theo quan di€m t8 hgp. Chuong nay chda dung
phiing yéu cdu b8 sung cho viéc thiét k& nha cao tidng.

SU PHAT TRIEN CAC GIAI PHAP KET CAU NHA CAO TANG

Nhitng nha cao ting ddu tién da duge xiy dung ti thdi xa xua.
Nhitng ngéi nha hang chuc tang c¢d tudng chiu luc di duge xay
dung & cdc thanh phé cia d& ché La Ma. Vao thé ky thi XIX cdc
thanh phé md réng rdt nhanh va mat d6 cu dan cing tang lén, do
dd lam phuc hung viéc xay dung nha cao tdng ma né di bi mét di
tit thoi ky tan ra cua d§ ch& La Ma. Nhiing ngoéi nha nhiéu ting
duce xay dung véi nhitng tudng chiu luc bing gach. Tuy nhién s6
tdng cang tiang thi nhuge difm cua giai phdp két cdu nay cang boc
16 16 rét vi chidu day cha tudng phai tang lén.

Han ché cta sd d6 nay 16 r6 khi xay dung ngdi nha Monatcd 16
tdng & Sicagd vdo nam 1891, tudng dusi cling cia ngdi nha nay
day hon 1.8 m.

Viéc stt dung k&t cdu khung nhe da khac phue duge nhude diem
nay. Ddu tién ngudi ta dung khung bang gang, sau dé dung khung
thép khong nhiing lam tang duge chiéu cao ngdi nha ma con bé tri
dugc cac eira 16n. Su phat trién ciia nha khung kim loai kéo dai
hon 100 nam. Viéc nghién cttu gang khéng chi ditng lai & khia canh
nhu 14 mét loai vat liéu xay dung ma con phat tri€n phuong hudng
sdn xudt né nita. Diéu dd dan tdi viéc nghién cttu nhitng dic diém
cta vat liéu mdi d€ cd th€ tao ra nhitng hinh dang cdu kién va giai
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phap két cdu t6t nhdt, cing nhu dé hoan thién do chinh xdc va
cbng nghé san xudt.

Hé nha khung duge sit dung vao ddu thé ky thid XIX. Ngudi ta
da st dung cho cac cong trinh nhu cdu cong, nba may, nha kho va
cac nha trién lam. Nam 1801 ngudi ta da xdy dung mét xudng dét
len 7 tdng bing nha khung gang tai Mantrexto. C¢ 1& day clng la
14n dAu tién trong ngdi nha nay st dung cac dam thép chit I. Nguoi
thist k& da phéng dodn truc giac vé hidu qua cua két ciu loai nay
khi chiu uén. Xudng dét nay da dat co s cho viéc hoan thién céc
k&t ciu sau nay, ching han ngudi ta di xay dung ngdi nha khung
thép & Sicagd vao nam 1890.

Nha trién lam qudc t& & Luan Don - lau dai Kritxtal — xay dung
nam 1851 da xuat hién nhitng nét ddu tién doc quyén cua khung
gang. Nhimng két cu nang né cia tuong khdi — nén tang cla tiéu
chusdn kién tric thoi ky nay — da phai nhuong ché cho nhitng két
cdu nhe dang nha khung gé — gang va khung kinh. Ngudi ta st
dung nhitng tdm kinh 16n (dai 1,25 m) lam véch ngan trong nha,
con viéc hoan thién phuong phdp xiy dung trd thanh mot b9 phin
ctia cong viéc thist k&,

Ng6i nha Laithau & thanh phé Blec Habo duge xay dung niam
1843 da tré thanh cong trinh ddu tién & My cd khung thép han.
Hang chuc nam sau ngudi ta da xay mot s6 ngdi nha cd khung bén
trong va tudng chiu luc bang gach & ngoai. Khung bao gbém cac cit
bing gang dic va cdc-ddm bing thép. Cung véi su phat tri€n cia
khung thép nhiing ngodi nha cao ting ra doi va do dé mot vin dé
can dugc giai quyét 1a su di lai theo phuong thang ding trong ngodi
nha. Thang mdy ddu tién xuat hién vio nim 1851 trong khdch san
Niulode trén dai 16 s6 5. Nam 1866 hé thong va~ ~huyén thing ding
bing dudng ray nhu th& nay duge hoan thi¢n mdt bude trude khi nd
bi&n thanh hé nang, tuy nhién kha nang to 1én cta thang may trong
cac nha cao ting dugc 4p dung ddu tién vao nam 1870 khi xay dung
tda nha ciia cong ty "Ekvitep Lai Insuren” tai Niulode.

V. Doigieni da hoan thién hé khung trong xay dung tda nha
HaumInsuren ¢ Sicagd nim 1883 Ddlanpdinha cao tdng dau tién
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st dung khung thép, cdn tudng bao che Ia tudng tu chiu lyc bing
gach. Nam 1889 ng6i nha thy hai ciia V. DogienniLayte d4 trd thanh
ng6i nha ddu tién ding thang theo ki€u méi ma khong dung tutng
tu chiu lue.

Berltem va Rut di xay dyng ngdi nha thd 2 hang chuc tang,
ngéi nhd Ren Makneli (Sicagd 1889) lan ddu tién s dung hoan
toan khung bang thép. Cing 2 kién tric su dd khi thiét k& ngoi
nha 20 tdng Max6nik Temp (Sicagd 1891) da dé cap tdi sy 1am viéc
chéng trugt cla cdce tudng cling thing ding. V&i cic ngdi nha cao
tdng, tai trong gid trd thanh y&u t6 quan trong khi tinh todn thiét
k& D& nang cao d¢ cing v6 cia nha khung thép, céc kién tric su
da dua thém vao cdc lién két chéo trong mat phang khung & tudng
ngoai tao nén k&t ciu mang ludi thing ding hodc tudng cing.

Do viéc hoan thién ting bugc phuong phap tinh todn khung thép
cho phép ting dan duge chiéu cao nha : Nam 1905 xay dung ngbi
nha Metrépolitel Stayt 50 tdng & Niulode, nam 1931 xiy dung ngbi
nha Empai Stayt 102 tdng. Hudng hoan thién sau nay tdp trung
nhidu vao viée tim kim so d két cfu mdi clia khung cai thién tinh
ch&t cla vét liéu 1am két cdu chiu lyc va hoan thién phuong phap
thi e¢éng ma khéng tip trung vao hudng ning cao chiéu cao
ngdi nha. :

Nam 1890 béténg bit ddu chiém linh vi tri 12 mot loai vat liéu
xay dung cta k&t cdu chiu lygc. Cdc nha thigt k& nhu Apgust Pére,
Frangxoa Henébik va Toni ctia Phip, Robert Mayla cta Thuy Si 1a
mét trong s6 nhilng ngudi ddu tién phdt hién ra kha nang tiém
tang cla bé&téng c6t thép. Lan ddu tién Péré sit dung khung chiu
hic cho nha cao ting bing béténg c6t thép da tao nén vé dep kién
tric cta két cfu loai nay & ngéi nha Frangclin Apatmangt (Pari,
1903). Cing trong thdi gian nay ngudi ta da x4y dung ngdi nha cao
ting d4u tién cd khung bing bétong c6t thép — Ngoi nha Inghel 16
tdng & thanh phé§ Xixinat. Trong khodng nita diu ctia thé ky XX
cac ngdi nha cd két cfu bétong ct thép khong duge xay dung mot
cdch lién tuc. Tinh trang nay chi duge khic phuc tit sau chign tranh
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th& giéi 14n thud 2. Cac phuong phédp thi cong da ducc hoan thién
hon, k&t hop véi viée st dung vat liéu cé d6 bén cao nén di dua
ra nhitng k&t cdu kiu méi nhu san khéng ddm va tudng chiu lue
phia ngoai 13 tudng cdng dang mang ludi. CA 2 loai két cfu nay
d6i 1ap véi cdc két cdu truyén thong la tdm tya 2 canh va tudng
treo dac trung cho nha khung.

KE&T cAU THONG THUONG CUA NHA CAO TANG

Muc dich cia phén nay la xem xét nhitng dang ph§ bién nhit
cta két csu chiu lue nha cao tdng. Nhitng cdu kién chinh cia ngbi
nhi bao gém :

C4u kién théng :

Cot va ddm chiu luc doc v2 mdémen uén.

C4u kién phéng :

Tudng : tudng dic cd cdc 6 ciia, hofic la tudng dang mang ludi
chiu luc dec v& md men udn ; cac tdm dac hoic tdm cd g& duge giu
béi cic khung va chiu tai trong trong mat phing vuéng goc vOi nd.

Cdc ciau kién khéng gian :

Céc vé ngoai hode cac 15i, vi du nhu céic cdu kién lién ké&t. Céc
k&t cdu lam cho ngdi nha lam viéc nhu mot két cdu chinh thé.

T8 hop cdc cfu kién co ban nay tao nén bé khung cla ngb6i nha. .
C6 thé thuc hién duge nhiéu giai phap khac nhau. Duéi day chi
xem xét nhitng so d6 k&t cdu phd bién nhdt (Hinh II - D).

Hé ¢6 twirng chiu luc song song ma khiong cé khung {Hinh II-1,a).
Hé nay gém cac cfu kién phing thing ding chiu trong lugng ban
than va chiu tai trong ngang rit t6t. Hé cd tudng song song si
dung rong rai d6i véi nhiilng nha & khéng cd yéu cdu bé tri cac
phong 16n &€ dat cac thist bi ki thuat va khdng cdn bd tri 16t cing.

77



c) 7 d) 2 )
1 : i1 ;
oI ¥
¢ i i

] juanwan]

A .

L [snswan|

X oI
I T [

;) L "f) ‘E’) 'M) n ) @n‘_zg
] ) . 11 ﬂ

Hinh IL1. Nhizng so db k6t cdu cia nha cao rdng

a - 1I¢ khong khung ¢d 1dng chiu lyc song song ; b - HE i6i cd 1idng chiu luc ; ¢) He
hop : g - Ha.ma & mdi thng ¢6 t3m san cong xon nhé ra ; d- [i¢ khung vdi 1dm san
khong ¢6 dam dd ; ¢ - HE ¢6 cde cOong x6n cao bing chiéu cao cia ting : f - ¢ ¢b cic
ting treo ; z - Hé co cac dan cao cham tang irén va dude b3 tri theo hinh ban co ;i -
11¢ khung dam ; k - 1{¢ 16i - khung ; ! - & khung c6 tudng clng dang mang ludi ; m
- 11c kheng cé dai ngang vi 15 ciing dang mang ludi ; n - Hé 16i hop {Gng treng dng) ;
o - H¢ hop nhidu don nguyén. '

HE¢ 16i ¢6 twirng ciing phia ngoai (Hinh II.1,b). Céc cdu kién phang
thang ding tao nén nhitng bic tudng phia ngoii cla 16i. Diéu nay
cho phép b6 tri nhitng khong gian bén trong hd ma do 1on cia no
phu thudc vao nhip clia cdc tdm san. Trong I6i b8 tri cac thi&t bi
ky thuat va phuong tién di chuyén thang ding, con ban than 16i
lam viéc tang dd cing clia ngdi nha.
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Nha hép (Hinh II.1,c). Nhitng can nhi cd dang hop dude tao
thanh tit cdc kh6i 3 chidu cao hét ca tdng dugc.lap ghép va ndi vi
nhau, ching giéng nhu cdc ngdi nha c¢d cdc tudng chiu luc (xem
hinh II.1,a).

Trén hinh vé hé gom nhiing biéc duge xép dat lai nhu nhing
vien gach trong kh&i xay cia ngudi Anh, két qua tao nén hé dam
tudng chiu luc dang chii thap.

Hé c6 san céng xén ¢ Lieng ting (Hinh II.1,). Hé san tua lén 101
cing gilta cho phép tao nén khong gian khong cd cot. Khi d¢ kich
thuée cia ngdi nha bi han ché b&i kha ning chiu lic cua tdm san.
Giai phap nay dodi héi st dung thép cd dac trung co hoc cao, dac
biet khi tdm san ¢6 nhip 16n. Do cing cia tdm san cd thé tang lén
nhé dng sudt trude.

He khung cé tdm san khong dam (Hinh I1.1,d). Thong thung nhimg
két ciu phing ngang nhu thé nay gém nhimg panen cd chiéu day
nhu nhau gdi lén céac cot. Khi dung giai phdp nay hé khong cd cac
dam cao nén cho phép chidu cao cla téng nhé nhét.

Hé c6 cdc cong xén cao hét ting (Hinh II.1.e)}. K&t cdu mang ludi
cong x6n cao hét tdng duge dat cach ting. Khong gian bén trong
cia két cdu mang ludi thudng dung cho muc dich nhat dinh (véi
nhitng thiét bi ¢é dinh), con khéng gian gitta cdc két cdu mang ludi
diing cho nhitng dang hoat dong nao daé. _

Hé ¢6 cdc tang treo (Hinh I1.1.f). Hé nay st dung vat ligu rdt hiéu
qua néu nhu st dung cung vdi cdc cdt treo chiu tai trong ti san truyén
vao. Kha nang chiu luc cia cac ciu kién chiu nén thuong bi giam do
4nh hudng cia udn doc, trong khi dd kha nang chiu lyc cla cde cdu
kién chiu kéo duge sit dung triét d&. Cac thanh treo truyén tai trong
thing ding 1én ddu cic cdng xon ngam vao 181 ciing gitta.

H¢ c6 dan cao hét ting dit theo hink bin co (Hinh 1I.11,z). Cac dan
cao h&t ting phai dugc phan b§ nhu thé nao dé dé mdi mot san
tya lén mép trén cua dan nay va lén mép dudi cua dan tiép theo.
Ngoai chiu tai trong thing ding thi viéc bd tri hé ddm nhu thé
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lam cho hé lién kéi ngang gidm dé&n muc th&p nhit vi ring tai
trong gid duge truyén bing mat dan vio bing cdc tdm san.

H¢ khung (Hinh I1.1,i). C4c nit cdng lién két cdc cu kién thing
cho phép tao nén cac dia cing thdng ding va nim ngang. Cac cot
va cdc x3 hop thanh mang ludi chit nhat tao nén cdc dia thing
dung. Luédi tuong ty clia cic xa doc vA xa ngang tao thanh cic dia
theo phuong ngang.

Chiéu cao tang va bude c6t 12 nhitng y&u t6 tinh todn quan trong
dé tao nén dé citng khéng gian ctia khung nha ma d6 cing nay phu
thude vao kha niang chiu lue va d9 edng cic cot, cdc xa va cdc nat
cda chung. _

Hé 16i khung (Hinh II.1k). Khi cdc khung cing chiu tai trong
ngang thi cic cdu kién clia nd chi y&u chiu udn. Bién dang caa hé
nhu thé& s& tao nén chuyén vi ngang 16n & do cao nao dé. Tuy nhién
khi dua 16i cing vao cd thé lam tang d6 cing vd ngoai cia ngdi
nhi do co sy tuong tdc gitta khung véi I6i. Trong cdc 161 ngudi ta
bé tri cac thi€t bi ky thuat va cdc phuong tién di lai thing ding.

H¢ khung 6 diafric dang mang lwsi (Hinh II.1,]). D& tang kha
nang chiu l¥c va dé cing cia ng6i nha ngudi ta td hop cdc khung
han cing (hodc cac khung n6i khép) véi cac diafric mang ludi thing
ding lam nhiém vu chéng trugt. Khi thigt k€ c¢d th€ xem ring
khung chiu tai trong thing ding, cdon diafric mang luéi thing ding
chiu tai trong ngang (tai trong gid).

Hé khung cé cdc ddi mang luéi ngang va cdc l5i cieng dang mang ludi
(Hinh II. 1,m). Cac dii mang luéi ngang ndi cdc cot phia ngoai vai
16i, do dd giam dugc su lam viéc riéng ré cia khung va 156i. He
théng lién két nay duge goi 1a k&t cfu cé gd xuyén qua khi dai
ngang duge dat & phia trén ngo6i nha va duge goi 1a két cdu dai khi
dai duge dat ¢ phan dudi ngdi nha.

Hé l5i - hép (6'ng trong é'ng) (Hinh I1.1,n). Cdc cot phia ngoai va
cdc dam dat kha gén nhau, khung cla tudng ngoai tao thanh vo
cd'czic & cia. Toan b6 ngdi nha lam viéc nhu mot két ciu dng hoan
chinh, nhy mét céng x6n ngam vao dat. Losi giita (6ng) lam tang
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d¢ cing cta ngéi nha va cung véi hop ngodi (6ng) chiu tai trong
ngang.

Nha hip nhi¢u don nguyén (Hinh 11.1,0). Ngbi nha cd so dd két cdu
ki€u nay duge lip ghép bdi cdc don nguyén cd so d6 hép (cum céc
ong). Tudng bao che phia ngoai va tudng ngan cdc 6 s& chiu tai trong
ngang. Trudng hop nay db cing cla ngéi nha tang lén =0 rét. Gial
phap nay cho phép nang cao chiéu cao nha va chiéu cao tdng.

NHUNG YEU CAU CHUNG VE QUI HOACH

Viéc chon so d6 k&t cdu nha cao t&ng khong don gidn chi dya
vao dac diém lam viéc clia nd. Gidi phdp cho sy lua chon ndi chung
phu thude vao cdc yéu cdu vé ky thuat, kinh t&, xa hdi va vin hda.
Do d6 két cdu cta ngdi nha chi 12 mét trong nhidu y&u té quan
trong nhit trong qué trinh thiét k& Mgt vaji y&u t6 nhu thé lién
quan téi viéc quy hoach va bg cuc ngéi nha duge xem xét dudi day.

Nhiing diéu kién chung vé kinh t&. Khéng thé cd mét so d6 ket
cfu nao la hoan toan tét, do d6 phai dua trén nhiing y&u t8 kinh
t€ dé xem xét va lua chon. Chinh vi vay, khi thiét k& modt cdng
trinh cu th€ phai xem xét 2 hodc nhiéu gidi phdp khdc nhau, déi
khi tudng nhu ching gidng nhau nhung thue chdt ching lai khéc
nhau vé cdc chi tidu kinh t& k§ thuat.

Ngudi thiét k&€ khéng nhitng cdn phai tinh d&én gid thiét k& ban
ddu ma cdn phai tinh d&n nhitng chi phi van hanh ngéi nha sau
khi x4y dung xong, ¢d nghia 13 cdn phai chid ¥ téi mit kinh t€ cla
ngdi nha. Chiéu cao nha cang tang lén thi t4t ca cdc phén dién tich
ciia két cfu chiu luc, dién tich danh cho cdc trang thi€t bi ki thuat,
danh cho thang mdy sé ting 1én, con dién tich hitu ich bi giam di.
Ngoai ra céc chi phi vé thang mdy va hé théng trang thist bi ky
thuat cing ting lén theo chiéu cao ngéi nha. Mot khuynh nudng
tuong-ty lién quan d&n gis thanh xay dung 46 12 ngdi nka cang
cao thi cdn phai c¢d thiét bi lap ghép phic tap hon. Mat khéc, ngoi
nha cang cao thi gid d4t-ddi-véi-lm2-didn-tich hitu ich chic chén
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sé giam di. V& chi phi van hanh : chi phi don vi dién tich cho ngoi
nha 16n thi thdp hon so véi ngdi nha nhé, nén téng chi phi vin
hanh ngéi nha 16n sé& giam di.

Viéc tinh todn chinh xac tdt cA nhiing vdn dé kinh t& phic tap
- khi thi&t k& nha cao tdng phai nhd dén sy trg gilp cla mdy tinh
dién t. Viéc tinh toan tdt cd cdc y&u t6 khi thigt k& nha choc troi
hién dai bing cdc phuong phdp tinh toan théng thudng vugt ra
ngoal kha ning cla con ngudi.

Su phéi hgp hoat dong cia cac kién tric su, k¥ su va cha thiu
trong giai doan quy hoach va thi&t k& ngéi nha cho phép tim duge
giai phap kinh t& nhit. Sy cong tdc nhu thé& cd thé ti khi md ddu
céng viée xay dung cho t8i khi hoan thién tdt ca cdc ban vé thiét
k& ng6i nha. N&u nhu sy phéi hop nay bat ddu trude khi xay dung
ngdi nha thi cé thé gidm duge chi phi cho x&y dung ngdi nha, con
thoi han dua nd vao xay dung thi khéng thay ddi.

Nhitng diéu kién vé dit dai. Su lam viéc clia ngéi nha phu thude
vao kha nang chiu luc cia nén dit. Méng hoac phan phia dudi cua
cong trinh n&i phan trén cta ngdi nha véi nén dit. Do d6 ching
phai chiu va phan bé tai trong nhu thé nio dé d&€ dat cd thé chiu
dung dugc. Viéce chon hinh dang ngéi nhi duge quyét dinh rdt nhicu
bai dia ch&t ving xay dung. Cdn phai klao st dia chit trude khi
chon giai phdp két cdu ngdi nha. N&u nhut trong dién tich xay dung
mét ngdi nha ma kha nang chiu lyc cla dét qué thap thi phai dung
coc hodc cdce goi gb dat & dudi nén. Trong trudng hgp nay ngéi nha
st dung két cdu lam bing céc loai vat liéu nang nhu bétdng cdt
thép ching han sé& dit hon nhing ngdi hha diing khung thép nhe.
Trong moi trudng hop, gidi phdp cia 3 phén hop thanh ngdi nha :
phédn xay dung trén mat dit, phén dudi mat d4t va nén dit cd thé
ty do lua chon d& chon dugc giai phap k&t cfu hop ly nhét.

Ty s6 gida chiéu cao va chiéu rong cua ngéi nha. Dé tang
duge ty s8 gitta chidu cao voi kich thude hep nhat trong binh d6
(chiéu réng) ctia ngdi nha thi phai tang 46 cing clia ngdi nha. Do
cing nay phu thude vao d6 1dn va s6 higng céc nhip, so d6 két c4u,
dd cing cia cdc cdu kién chiu lyc va clith lién két ching. Théng
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thudng, d8i v6i nha khung phing thi ty s6 gifta chiéu cac vi chiéu
rong ngéi nha nidm trong gidi han tit 5 dén 7.

Khi thi€t k& nha cao tdng x4y dung trong cac thanh phd, thong
thudng do dac di€m cia mat bang da gn dinh ty 6 16n nhéat gitta
chiéu cac va chidu réng ngdi nha nén ngudi thiét k& can phai chon
so d6 k&t cdu dam bao duge d6 cing cin thiét theo phuong ngang
va dam bao duge kich thuéc nhip mong muén d€ dat duge hiéu qua
kinh t€ nhit. '

Céc yéu cdu vé ché tao va xay dung. Cic phuong phap ch&
tao cdc k&t cdu va xay dung ngdéi nha dnh hudng thuc sy dén viée
chon so d6 két ciu. Su thuc chiing ¢ thé 14 quyét dinh néu nhu
x4y dwng ngdi nha bing két cdu lap ghép. Phuong phap nay duge
st dung vi né lam giam chi phi lao dong va thdi gian xdy dung
cong trinh. D& rit ngdn qua trinh xay dung thi t6t nhat phai it
cgu kién lé, tranh nhitng k&t cdu dang kin phdc tap, phai it khéi
Jugng han, 14p. Do dd truéc khi chon phuong phdp x4y dung cén
phai tinh d&n ky thuat sdn xudt va lip ghép két cdu.

Cdc yéu ciu déi véi cde thiét bi ky thuat. Hé théng thiét
bi k¥ thuat nhu suéi, théng gid va diéu hoda, thang mdy, cip dién,
cdp thodt nude, thodt rac va thiét bi vé sinh chiém hon 1/3 gia
thanh chung ciia nha cao ting. Su 4nh hudng thuc su cia hé théng
thidt bi nay budc phai tinh todn dén nd khi chon giai phdp két cdu
cia ngdi nha. Hé théng cdp dién cd thé dat tdp trung trong cdc
két cdu dang ludi hinh ban c& dac biét bao quanh 161 eidng. D6i khi
d6i v6i hé théng thigt bi nay cdn phai bd tri trudc nhitng khoing
tréng dac biét & cde tudng bao che, hodc gianh nhiing tdng ky thuat
dé dat nhitng hé dudng 6ng phidc tap. T4t ca nhiing giai phdp nay
anh hudng 18n t4i vé dep bé ngoai cua ngdi nha va dén viée chon
s¢ d6 k&t cdu mait bing lgi nhat,

Nhing yéu cidu phong hda cho cdc két cdu ngdi nha. Déi
vGi nha cac tdng, viéec phong hda cho két c8u trd thanh y&u t6 quan
trong khi thiét k& bdi 2 nguyén nhédn co bin. Thi nhidt : Nhiéu
tdng ella ng6i nha nam trong vung vudt qua tdm hoat dong cia xe
ciu héa 1a ché dya chinh-trong vide-edu-héa-cho ngdi nha. Thy 2 :
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Su thost toan bd s cu dan trong nhi trong mot thdi gian ngin
thuc t€ khong thé€ thuc hién duge.

Su nguy hai & mdc dd thdp cta viéc chdy nha la sy dét nong,
san sinh nhitng khi doc, dé 12 nhitng diéu khd chiu. Do dd phong
k3a cho céng trinh ¢dn phai thda man cdc diéu kién sau :

Do hé k&t cdu chiu luc lam viée déng bd trong mét thdi gian
nhét dinh nén phai st dung rong rai nhitng vat liéu khong bi dot
néng, khong chay va khéng tda khdi. '

Co lap ting viung d€ ngén ngia lan lita tdi cdc ving khdc cla
ngdi nha ;

Phii c6 hé théng thoat cu dan tét ;

Phai c6 hé théng bdo dong phdng chdy cd hidu qua ;

C6 hé théng phun nudc va cén cd sy thong thodng cén thiét ddi
v6i khdi va nhiét.

Nhitng yéu cdu nay cd mitc do khéc nhau d&i véi ting kigu nha
va muc dich cia nd, vi du céc loai nha tap trung dong ngudi, nha
chia nhirng thiét bi quan trong déi véi doi séng.

Kha ning su dung va gi4 thanh cta nhing vat liéu xay
dung chinh. Mot s6 dia di€m xay dyng cd thé ndm gin ché khai
thac mot s6 vat litu xay dung. Diéu dé cho phép gidm chi phi vén
chuyén va do dd, trong trudng hop chung cd thé cd duge mot s6
vat lidu qui c6 gia thanh ré hon. Trong nhitng trudng hop cé diu
kién gfn nguén sin xuft vAt liéu nhung khong phai 12 chi tiéu
quyé&t dinh thi phai tinh dén kha nang s&n xudt ké&t cAu. Néu nhu
céc vat lisu yéu cdu khé khan trong viée cung cdp thi cd thé din
dén kéo dai thdi gian xay dung va do dd clng lam tang gia thanh
cong trinh. Cén phaj tinh todn ti tdt ca céc diéu dd d€ danh gis
so sdnh nhiéu phuong 4n s dung nhitng loai vit liu xdy dung
khéc nhau.
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Chudng 111
CAC KET CAU CHIU LUC THANG DUNG

Céc cfu kién chiu luc cia ngbi nha gém céc c&u kién thing ding
(tudng hoic khung) va cdc cdu kién nim ngang (san).

Tai trong thing ding va tai trong ngang truyén qua san téi két
ciu chiu luc thing ding va tit d¢ truyén xubng dat. Cuing de,
phuong va dac trung truyén tai phu thube vao dang hinh hoc cia
chc cdu kién thdng ding va sy bd tri ching trong pham vi xay
dung nha.

SU PHAN BO TAI TRONG THANG DUNG

T&i trong thing ding dugc truyén xudng ddt qua hé théng céc
cdu kién thing ding, hodc cdec cdu kién nghiéng dugc lién két lai.
Céc cdu kién thidng ding nay cd thé la cdc khung tao bdi hé cot
va dim, hodc i nhitng tudng cing cd dang diac hoic dang mang
lusi (Hinh III.1)
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Viée truyén tai trong thing ding di nhién 12 phu thude vao sy bs
tri tuong hé cac két ciu chiu luc thing ding trong pham vi ngdi nha.
Vi du trén hinh III1.2 dua ra hé dang mang luéi 5 nhip va chi ra nhitng
t6 hop kha di. Cdc két cdu thing ding cd thé€ bé tri hoac la c6 dang
ban e (Hinh II1.2,z, i) hodc 13 ¢d dang lién tuc (Hinh I11.2,a-f). Hs
bd tri lién tuc lai duge chia nhd ra nita tuong dng véi s6 lugng va vi
tri cita cdc mat phing trong pham vi khéng gian cta két cu :
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Hinh IIL2 HE théng phén bd 1di trong thdng ditng
1 - Cdc g cing phing ; 2 - Cdc wong cing néi véi I6i cung ; 3 - Dam dinh hinh
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Nhitng mat phing thing ddng duge sip x&p bit ky trong ngdi
nhz (Hinh III. 2,a, ¢) va cd so d6 nhu trén hinh II1.3 ;

Nhitng mat phing thing ding tao thanh vé ngoai cia ngdi nha
(Hinh III. 2,g, ) va c6 so d3 trén hinh II1.4 ;

L‘_H ARERERRY FRE NI FEER

N I S N O B

Hinh IfL3 Hinh Il 4

Nhitng mat phing thing ddng tap trung & gila nha
(Hinh II1.2,b, d) va cé so d6 trén hinh IIL5.

Sy bé tri kha di cia céc két ciu chiu luc thing ding trong mat
bang ngdi nha chi ra ¢ phdn dudi cia hinh III.2. Cac k&t cdu nay
dudc thist k& dudi dang tudng cing (xem phén dudi), ching c6 the
12 két cdu dam - cot, dan hodc la tudng dac. Cac tudng ngin cd
thé 1a mot hé cac cdu kién thing (hinh III.2, dudng 1) hoac la cd
th€ dugce ndi thanh edc cdu kién 3 chiéu -
16i ciing (hinh II1.2, dudng 2). Hé tudng
phing lai dugc chia thanh hé lién tuc trén TiTTieieds
mat bang chia cdt toan bé ngdi nha (phén 1 ﬂ 1 ﬁ
trai ctia m&i mat bang, doc dudng 1), hé
tudng dugc lién két bing cdc ddm (phan
phai clta mé&i mit bang, doc dudng 1).

Hinh IIL5

N&u chi don thuin theo quan di€m hinh hoc thi cé thé cd rit
nhidu cach b6 tri tudng trong pham vi khong gian da cho. Cde vén
_ dé da duge xem xét s8 minh hoa néi dung vé kha ning bd tri da
linh hoat nhitng k&t cdu chiu l-l_Ic clia ngdi nha va kha nang truyén
tai trong thing ding ti tdm san t6i ddm va tudng.
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SUY PHAN BO TAI TRONG NGANG

Céc ké&t cdu chia luc cta ngdi nha

phal chiu duge 5. ca cic tai

trong ngang, vi ¢ idc gid, lué dong d4t. Do dd cdn phai bs tri hé
théng giing ngang dsc biét thee phuong doc va phuong ngang cla

ngdi nha. Hé théng san dud: dang dam
cho cdc k&t cdu thing ding va cdc luc
nady sé truyén  xuéng mdng
(Hinh 111.6). Tai trong ngang cd thé
truyén chi nhd nhitng lién ké&t chiu
dugc lue trugt gita cde k&t ciu thang
ding va céc k&t cfu ngang. Nhitng lién
két khép gita cdc két cdu nay chi cd

the truyén dudc tai trong ding. S6 fJ
lugng va dang két cdu chiu t3j trong §
- ngang duge quyét dinh bdi do 16n cia §

dp luc cd th€ truyén xudng dit. Ro
rang la phai trdnh Ung sudt qua ién
cho dit.

cac sé truyén tai trong ngang

W

7

B R T g )

Hinh IIL6

Hé théng chinh phan bé tai trong ngang. Co ch€ phan b§
tai trong ngang trinh bay mét cdch hop ly trén hinh II1.7, nd cho
ta hinh anh nhitng hé két cfu chiu hic ¢d th& cd. Cac hé chi ra
trén hinh vé cd th€ si dung trong khuén kh§ cia mét mang ludi

théng nh&t. Vai trd va vi tri cia méi
chung cia ngéi nha sé duge xem xét
cdc phdn khdc cla cudn sdch nay.

Hink Ii1.7. iﬂﬂ]
H¢ théng phén b6’ / @

modt hé trong so d6 ké&t céu
trong chuong nay va trong

tdi trong ngang ,Dﬂ fm & ¥
1—- - '
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Su truyén tai trong ngang theo phuong ngin nhit cé thé thuc
hiér nhd nhitng k&t ciu chi ra theo vdng trdn ngoai trén hinh ITi.7.
Chiing auyc cdp ¢at theo trinh ty thay 2% 46 cung © D4u tién 12
hé khung cd dé cing nhé nhit (Hinh II1.7,a) va cu8i cing 14 h& vo
¢6 do cing 16n nhét (Hinh II1.7,n). D§ cing dugc bi&u thi bing hé
s6 K va dugc xédc dinh bing chuyén vi ngang A dudi tdc dung cia
Iuc P :

K = P/A

Sy phan b8 cta lyc ngang cd thé thyc hién dugc nhd hé phang,
Vi du : tudng dac (Hinh II1.7, d, ) tudng dang 1udi (b, g, e) hoac
khung cing (a). Tudng dic va tuong dang lugi (Tuong dng
hinh III.7.f, e) ¢6 do cing c8 nhu nhau. Su so sdrh nay la tuong
d6i va gan ding dya trén ty s6 kich thude va dac trung cta k&t cdu.

Su phan b6 tai trong ngang theo phuong doc nha cd thé thuc
hién dugc bing cac cach khdc nhau :

Céc k&t cfu chiu lue lién tuc dang khung cing ho#c két cdu dang
lusi (Hinh II1.7,0} ;

N&i ciing cdc nhip cla ngoi nha v6i nhau cd thé bang cac khung
cing hoic bing céc tudng cing hodc 12 bing cac thanh giing
(Hinh IIL7,p, ). )

Gia thiét ring doc theo phuong ngén cla ngdi nha khong st dun
hé ed 16i cing. T&i trong ngang do mat nao dd chiu tiy thudc vao
kich thuéc cua 161 cing (hinh I11.8).

Dusi day sé xem xét nhiing
phuong huéng cé thé sit dung cac
k&t cdu chiu lyc thing dding chinh
(Hinh IIL.7) trong xiy dung nha
cao tang. Ddu tién xem xét t6 hop
nhiing cfu kién thing ding dinh
hinh cta hé bén trong, sau dd zem
xét cac két cdu cua tudng chiu luc

. phia ngoai.

Hinh HI.8
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Té¢ hop thang ding dinh hinh cia cac két cdu bén trong ngoi
nha. Khi t8 hop thing ding théng thudng clia ngéi nha (Hinh I11.9)
ngudi ta thudng st dung céc hé phang gidng nhau hosc 1a s dung
mot phan hé 3 chiéu cia céc 16i cing. Kha nang bd tri ching trong
mét bing cda ngéi nha chi ra trén hinh II1.9 va sé duge xem xét
ty my hon trong phin "bé tri tudng cing".

Cdc két cdu chiu luc thing ding cd thé duge bs tri nhu sau :

Duéi dang tudng déc (hinh I11.9,q) ;

Dudi dang khung cing (hinh III1.9,n, o) ;

Duéi dang tudng mang luéi (hinh II1.9b - i) ;

Duéi dang két cZu khung cd thanh chéo (hinh II1.9,k - m).

Trong phén nay ta quan tdm chinh t6i mat hinh hoc cia hé cd
dang mang ludl va két cdu khung ed cdc thanh chéo. Cic khung
cing va cac tudng dac dudc dé cdp & cdc phdn khéic cua cudn sach
nay. Cdc dang chinh ctia cdc thanh chéo déi véi hé khung chi ra
trén hinh I11.9,a : D4u tién 1a két cdu khung cé doé cing 16n nh4t
¢6 thanh chéo va cufi cing la nhitng két ciu khung c¢d do cing nhéd
nhét cd edc thanh chéo & gde. Viée chon cic ki€u thanh chéo khong
nhitng phu thudc vac dé ciing cn thigt ma con phu thude vao kich
thude, yéu cdu cla cac & clta =4.

Cac két cdu chiu Iuc thing ding ¢6 thé duge gia cudng bang cac
thanh gidng khédp chiéu réng nha (Hinh III1.9,b, c), hoic chi d trong
nhiing nhip nhit dinh (g, d, e), hodc trong nhiing phdn nao dd cua
ngdéi nha (1, m).

Trén hinh III. 10 chi ra so dé nguyén Iy mang ludi cdac thanh
chéo & trong cdc nhip dién hinh ciia ngdi nha. Giai phap chinh clia
sd dé thanh chéo ed thE& thuc hién.

B& tri cdc thanh chéo & tiung tdng (Hinh II1.10,a) ;

Céc thanh gidng ndi mot s§ ting (Hinh II1.10,b) ;

Doc theo cac c6t dat cac thanh gidng kiéu chit k (Hinh III.10,c) ;
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Cdc dang ddc trung ctia 18 hop thing ding cdc k€1 cdu bén trong ngdi nha

1 - Tudng ; 2 - Khung ciing ; 3 - Té hgp cdc thanh chéo véi khung ; 4 - Cic thanh
gifing chéo nhau ; 5 - Thanh giing theo mot dudng chéo ; 6 - Thanh giing kiéu chil K ;
7 - Khung c6, cac thanh xién chéo goc ; 8 - Khung cé cic thanh xién, chép nia phan
khung ; 9 - Khung <6 thanh xién dit theo toan bd chi®u rong rha ; 10 - Thanh xién &
phin ¢6 15i ciing ; 11 - Thanh xién & gon trong 1 nhip ; 12 - Thanh xién rGi nhigu tang ;
13 - Té hgp céc loai thanh xien.
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Doc theo cdc dim dat cdc thanh gidng kigu cng ngang (hinh
I1I1.10,g).

Nhitng so dé chinh dugc chi ra & trén dic trung nguyén ly dat
cdc thanh gidng trong cdc két ciu chiu lye thing ding bén trong.
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Két ciu chiu lue cta cdc tudng ngoai. D€ chiu duge tai
trong gid va tai trong dong d4t, cdc thanh gidng trong céc nha cao
tdng khéng phai chi dugc bd tri trong cic 16i ciing trong, cdc tudng
cling hoic trong cdc khung. T4t ca hé két cdu ndy cd th€ si dung
déi voi tudng ngoai nd khong chi tao ra vé dep bé ngoai ma con
lam tang kh& nang chiu lyc cia ¢dng trinh.

Trong cdc nha cao tdng, nhitng khung cd thanh chéo e6 18 duge
st dung rong rii nhit déi véi két cdu bén ngoai. Céc thanh chéo &
cdc khung bén trong sé gy trd ngai cho viéc bs tri thong thoing
khong gian bén trong. Nhing cot cta nhing khung nay cén phai
dat da gan d€ lam gidm chiéu cao két cdu san.

Cac két cdu chiu luc cita hé d6i voi cdc tudng ngoai cd thé chia
thanh 2 nhém : Dang t8 ong dinh hinh chinh duge lap lai suét chiéu
cao ngdi nha (Hinh III.11 hodc mét phdn hinh IT1.12), va cdc cdu
kién gidng theo dudng chéo dugc dat trén toan bs bé& mit tudng

ngoai (Hinh III.12).
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Heé trén hinh II1.11 lién két cac so d5 c6 cde cu kién cing chéng
ubn, dé 1a cdc ddm néi cing vél cac cot (cac khung ecdng), cing
nht cdc két cgu dang ludi hodc 1a cde tudng cé nhiéu 6 cia. Trén
hinh vé chi ra cdc so d nhip clia cic ddm do giam dén (Tu trén
xubng dudi va ti trai sang phai) va theo trinh ty tang dén do b3o
hoa cdc thanh giing (Tu trén xudng dudi).

Nhitng hé ¢d nhip 1én nhit nhu 12 cic ddm cao, cic dam
Virenden va cac ddm Ubren cho phép dam bao dt 4nh séng bang
4nh sang ban ngay. Ngudc lai nhitng hé cd nhip qué nhé (vi du
nhitng t&m tudng cd duc 18) s& citng hon nhiéy, do dé phit hop véi
nhitng nha rit cao.

Nhing ban mat clia nhing d&m eao nhip 16n va nhitng dan giang
dat tram t&t ca cac ctta s8 duoc dung lam cdc lanh t6 va nhting
k&t ciu trén chia s3. Ngudi ta dua them cac day cap kéo gilta cac
d4m Usren (Hinh II1.11,1) lam tang kha nang chiu lgc cia ké&t cdu
tudng ngoai khi chiu tai trong gié. He tudng bing bétong cot thép
hoac bing cic panen thép o6 duc 16 gitup bd duge cic cot va dam,
com vo tudng ngoal déng val trd tudng cing. '
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Hink IIL11. Céc ki€u két cdu chiu luc dang mang ludi cha tudng ngodi
a - Dam cao nhigu nhip ; b - Ludi 6 vuong cic dam cao ; € - Dam Virenden nhidu
nhip ; g - Khung chl nhat; d - Ludi khung vuong ; e - Céc cdt dat day va céc dim
. cao: { - Dam Ubren nhigu nhip ; 2 - [3m giling giao nhau (Wudi thanh xién) ; i - Cac
cot dit day va cée dim cao ; K - Tudng c6 duc 16 ; 1 - Dam Ubren nhiu nhjp cé cic
c4u kién chju keéo ; m - Ludi vuong cé cac thanh gising chil thap (c6 ludi thanh xién) ;
n - Khung cé cac cdu kién cong KESng gian - o=Dan-dang 16i ¢6 cac dim dé.
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Két cdu clha cdc tudng ngoai ¢6 thé khac nhau theo ting mit
cia ngdi nha. Chang tap trung ¢ nhing noi hop ¥ nhit d& chiu
tai trong ngoai.

Nhitng dai thanh chéo xung quanh nha dit ¢ phan dusi va phan
trén phai dat & nhing vi tri dé ching ¢6 thé dam bio duge lién
két tdt ca cdac két cdu chiu lue cia ngdi nha thanh mot két cdu
chinh th€ (Hinh II1.12,c)

Nguyén 1y t8 hop cdc két cdu tudng ngoai (Hinh II1.12) bao gém
tdt ca cic phuong phdp tit viée cdu tao cdc thanh gidng chit thap
va cic thanh gidng theo chu vi dén cac 16i cling ngoai va cde khung
nhiéu tdng. Tit c& céc két cdu chiu lue tudng ngoai 43 néu ra va
cac hé khic nita dic trung ré6 nét kha ning lam viéc cia mot ngoi
nha cu th€ ma vln tao duge vé dep kién trac tu nhién cia

déi tugng.

'GIAT PHAP KHONG GIAN TOI UU 6 CAO DO KHU DAT

Khi x&y dung nhiéu ngdi nha, viéc bs tri cdc ngdi nha s& hoan
toan dat duoc giai phdp hgp Ii- néu nhu trén manh dit dé con chua
xdy dung gi. Vé mit chdc nang thi khéng gian hé cd thé hidu la
gianh ra mét phin cla quy hoach eda thanh phé nhu I1a ding lam
céac dudng chuyén tiép, cic bén 6té. Theo quan di€m tam Iy hoc thi
khong gian tu do nay can phai ¢6 d€ tranh cidm gidc nang né do
cdc ngdi nha d6 s6 moc lén. Trong da s6 cdc trudng hdp cde 6 cla
trén mat d&t lam hep kich thudc clia mét s8 két ciu chiu luc cia
ngoi nha hoidc 1a phai dua vao cdc két cdu chiu luc gitt cac két céu
cla cdc tdng trén. Mot vai giai phdp trong cdc giai phdp kha di dat
cdc 6 cda O cdc tdng hdm chi ra trén hinh II1.13 va II1.14. .
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Hinh I11.13 HE théng két cdu da
¢ 13ng dudi cing

a - C&t 2 nhanh ; nha &, Béclinh (Nimayer) ;
b - COt 3 nhanh ; nha &, Braxin (Nimayer) ;
¢ - fc wong ring cda nghiéng duge ndi voi
nhau ; nha &, Béclinh (Lécodebiu) ; g - Khung
chit (N) ; Ngoéi nha cia Unita Hebitaysen,
Micxoen (L&Co6ebiu) ; d - Khung chi (N}
ngdi nha cila UNESKO (Borayer, Necvi, Zerd
Phus) ; 1 - Khung khong gian ; ngdi nhi
Tranxameric, Xan Phranxilsco (Péry}. ’

Co thé€ sit dung 2 cdch chinh b6 tri khéng gian tu do & dudng pho :
1} Dic hé tua lén titng két ciu chiu lve cida ngdi nha :
a) Khung chit (N) doc theo bé réng ngdi nha (Hinh I11.13,g, d) ;



b) Nhitng c4t 2 hodc 3 nhdnh néi cdc két ciu chiu nén cla ngoi
nha (Hinh II1.13,a, b, c). Nguyén 1y nay khd t6t cho phép chiu tai
trong thdng ding, tuy nhién khéng loi 1dm vé chiu xodn va chiu
tai trong ngang vudng goc voi mit phing ¢ot, do d6 & ting cot xust
hién mémen uén i6n ;

2) Han ché hodc thay d8i nhitng k&t cdu quyét dinh cua tudng
ngoai & ting hdm (Hinh II1.14) : nhitng xa phan Iye (chuyén ti€p)
(a), nhitng dan phan lyc (b), ddm tudng phan luc (c), tao ra két
ciu vom phu trg (g), néi lién cdc cot (d) hodc tao bé cha két céu
vom (1)

a £)

) | S | P | —  E— ] — | —

I O O |
I |

CCC 3]

Z

Yl i [ BRI

Oy &
f2=-g

001990014 RS OO0 BEAD
01 I | D N I 030

[N

Hinh 1114
Cdc k€t cdu chuyén tiép nr k€t cdu A cia 18ng dudi t6i két cdu ting 1

a - Xa phin Iuc ; 1oa thi chinh Poocland ; b - Dan phan luc, ngbi nha Pher ViskOnxin
Xante, Miluoki (Cong ty "Skitmo, Ouing va Merin" - SOM) ; ¢ - Dam tudng phan luc ;
" Ng6i nha Phainensiol Xanhte, Xiet ; g - Két cdu vom phy trg ; Ngoi nha Marin Mitlen,
Ratrexte (SOM) ; d - Lién kél cic ¢dt ; Ubno Tray Xanhte, Niulode (lamaxxaki) ;

e - Vom phin ldc ; Ngbi nha cda cong ty IBM, Xiet (Tamaxaki)
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BO TR{ TUONG CUNG
(Tusng — DIAFRAC)

Tudng cing la cdc cdu kién cing thing ding dudec xem nhu dé
chiu luc ngang giy ra do gié va dong d4t. Trén hinh II1.15 chi ra céc
tudng cing duge ding khong chi lam tudng ngoai, tudng trong ma
con lam tudng cha 16i, dang ban c& bao thang may va I6ng cdu thang.

Hinh [IL15
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Co 1& khong cd gidi han nhat dinh vé hinh dang hinh hoc cla
hé tuong ing. C4c dang thudng st dung rong rii nhét dugc chi ra
trong vong tron trong cing trén hinh IIL15. Trong thuc t€ kién
tric ngudi ta thudng t8 hop céc tudng cing cd dang chit nhat, tam
gide, mét cit chi L, cha C va chit I ban rong.

Nhitng hé co ban clia tudng cing lai c6 thé chia thanh hé hd va
hé kin. Hé hé duge tao thanh tit cac cdu kién thang hoac t6 hop
thanh hé ma khong gian trong nd khong bi déng kin. C4ac hé nay
nang cé dang L, X, V, Y, T va H. Nguge lai véi hé trén, bao boc
hoan toan mét khoang khéng gian, ching thudng cd dang hinh
vudng, chit nhat, tam gidc hoac vanh khuyén.

Heé tudng cing trong cing nhu ngoai c6 thé d6i xing hoac khéng
d6i xing. O ving tron giita trén hinh IIL.15 chi ra nhitng dang d6i
xdng 6 thé duge cta t8 hop cla ngdi nha don gian tao thanh tu
1, 2, 8 hodc 4 c4u kién chinh cia tudng cing khi bé tri ching theo
cdc cich khdc nhau trong ngdi nha. () vong tron ngoai cing ciing
ctia hinh vé nay chi ra mot s§ trong s6 nhing trudng hop cd thé
duoc cia t6 hop khong déi xing cla cdc tudng ciing.

—
3 o | AP R v
1]\ \ mr— y
1 \ 1 { — \
L y ] e
/ 2 i‘—'_._’___,..
Hinh H1.16.

1 — Mt nhédn ; 2 - Md: nhdm

Hinh dang va bficuac cha tudng cing anh hudng thuc sy t6i
sy lam viéc ctia nd khi chiu tai trong ngang. Loi edng khong dat
dling tam mat bing ngdi nha s& bi xoan, bi udn va con bi cit niia.
~ Ngay ca nhitng ngéi nha cd bs tri tudng ngan d6i xing ma khi cd
" gid tdc dung vao cdc két cu ngodi hodc khi hop luc cta tai trong
gi6 khéng di qua khdi tam cda ngéi nha (Hinh III. 16) thi cling
bi xodn.
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Nhitng ngdi nha cé 15i cing dang kin chiu xoan tét nhit. Véi
mitc do bi xo4n nao dd thi khi tinh d§ citng cia tiét dién cin phai
k€ t6i cdc clta ra vao, cita s6 va cac 6 cita khac vi ching lam giam
do cing cta tudng chiu luc. Do d6 véi nhitng tudng cé 0 cda lén
d€ van chuyé&n cédc trang thiét bi va hé théng cdp dién thi nén bd
tri & nhitng vi tri khong chiu loai tai trong nhu thé.

SU LAM VIEC CUA TUONG CUNG
KHI CHIU TAI TRONG NGANG

San lam viéc nhu cdc tudng cing ngang nén cin phai phan bs
déu tai trong ngang gilta cdc tudng cing. Gia thiét ring céc san
¢é chidu cao dd 16n va khong cd cdc 18 16n, ndi cdch khéac 1a san
rdt cing va khong bi bién dang trong mat phing cia nd. Su phan
b6 tai trong ngang phu thudc vio su b8 tri cAc tudng cing.

Né&u nhu hop lyc cta tai trong ngang di qua tam cing cia ngdi
nha thi chi lam xudt hién phan lue tinh tién. Trudng hop tiéu bigu
nhit 12 ngéi nha d6i xing cd tudng cing. Trong nhitng hé khung
gidng (khung cing cd tudng cing), trong tinh toan so bo thi coi
luc trugt chi do 16i cing chiu. Cdch nay cd thé chfp nhan dugc vi
ring d6 céng cia 16i g&p nhiéu. lan so véi d6 citng ngang cia khung.

N&u nhu tudng cing phén bd khong ddi xing thi hgp luc cla
tai trong ngang khéng di qua tam cing. Trudng hgp nay ngoai
chuyé&n vi tinh tién con xust hién chuyén vi do xodn nifa. Khi do
su phan b6 dng suift phu thudc vao hinh dang cla tudng cing. Dudi
day xem xét 3 dang t8 hop co ban caa két cdu.

Vi du III.1. Hé phéng cac tudng cing. Hay ki€m tra dng suét
truct do tai trong dong dit gay nén trong tudng gach ddy 20,3 cm
clta ngdi nha mot tang. Ung suét cho phép khi trugt bing 3,52
KG/cmz. Ngéi nha ndm trong ving dong d4at s5 3. Trong lugng ngdi
nha la 90,6 tén.

Tam trugt ctia hé tudng cing duge xic dinh bing cich 14y téng
n_mmen cia dién tich tudng A va B d6i véi tudng C va cho bing mémen
tinh ctia dién tich chung cta cdc tudng cing (Hinh II1.17,a) :
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A 12,19 + A 4,57 = (A, + A, + A)X
Trong dé : A, = Ay = A_ = A.
Do d6 : 12,19 + 4,57 = 3X
Khoi tam dat & khodng cach X = 5,58 m. D§ I6n cia tai trong
dong dit theo phuong ngang theo (I.2) béng :
V = KCWZ = 1,33.0,1.90,6.1 = 12,06 T
Mac dit kh6i lugng ngdi nha phan b6 khong d6i xing, nhung d8
an toan coi tai trong trugt theo phuong ngang duge phan bé déu
theo chifu rong ngdi nha. Cdc tudng ciing phai chiu luc trugt ja
12,06T va mdmen xoin M = 12,06.0,51 = 6,14 Tm. Mébi mot tudng

cing phai chiu mdt ldc ngang nht nhau (Hinh III. 17,b) va
12,06
P = —23—— =402 T

T diéu kién can bang déi voi tudng cing C (Hinh [I.17,a), ta
nhan dugce :
IM, = 0 = P,.12,19 - P, 4,57 - 6,17

P, = 2,66P, - 1,34 (2)
Cho ring tdm san co do cdng rédt 16n va bi xoay thing
(Hinh III1.17,c) nén ta cé thé viét :
P P, P

a

P, = 6,51P, ; P.=551P, (b)
Dat (b) vao (a) ta duge :
P, = 2,66.6,561 P, - 1,34 ;

P, = 0,08T ;
P, = 6,51.0,08 = 0,53 T ;
P.=5,51.008=045T;

[
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Céng luc trugt d6i véi méi tudong
cing ta duge (Hinh II1.17,d) :

Tudng A: P, = 4,02+0,53 = 4,55 T;
Tudng B : P,, = 4,02 - 0,08 = 3,94 T;

Tudng C : P, = 4,02 - 045 = 357 T, X

Ung suidt tudng A phai chiu bang :

P 4550
"TA T 203.762
Ung sudt nzy nhé hon dng sudt cho
phép [v] = 3,52 KG/em?.

Nhu vay khi chju déng dét do bén cla
tudng 16n hon gia tri yéu cdu.

Vi du II1.2. Cic két ciu 16i cing
kin (Hinh III.18). Gia thiét ring nha
khung cing nhu trong vi du 1.3 c6 l6i
cing dat léch tam doéi voi hé st dung.
Hay xac dinh chiéu diy cdn thiét cta
cdc tudng cua 16i d€ chiu duge luc
trugt khi ¢d chuyén vi tinh tién va khi

c6 chuyén vi xoay ?

= 0,29 KG/em?,

D€ tinh toan gén ding ta bdé qua
sic khang trugt cia cédc cot (Trong
trudng hop téng quat cac cot cd thé
chiu duge 10 - 30% tai trong chung),
st dung bétébng cd d¢ bén 281,6
KG/cm?.

Lo6i cing phai chiu luc trugt

F'= 96047 vaA mémen xoin
M = 960,4.6,86 = 6583 Tm.
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Tudng cing song song véi phuong cia tai trong chiu lye truot
{Hinh III. 18,c) :

hodc chiu dng sudt tiép :

Py 4802
Ya T ta T t.914

Trong d¢ t la chiéu ddy cia tudng.

]
1
- ‘ F B/
1 ] — .._;- f - ?@:ﬁ. + (iﬂ |f"z
- i — H i
L] A
24 ) é c
15,24 | 15,24

—

53.34
79 B0 259 |
s3/7 |

F

a

Hinh 11118

Loi cing chiu xoén. Gid si rang méi tudng cing chiu mot luc
trugt khong ddi. Gia thiét nay cd th& chdp nhin duge vi rang tudng
cting dim bao ¥ng su#t tiép phan bd déu.

Momen ngoai dugce cin bang bdi 2 cap ngiu luc trong céc tudng
cing (Hinh II1.18,g). :

M =Pb+P,a
Hoac viét theo dng sudt :
P, =vta, P, = vtb va M = vtab + vtba = 2vtba.
Do d6 dng sudt tiép khi chiu xo0én

v, = M/2tha
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Ung suit tiép toan phin
Viot = F/2ta + M/2tba (IT1.1)

Né&u st dung c6t thép d&€ chiu lue trugt, con bd qua dé tang kha
nang chiu luc vé trugt khi tudng chiu ing suft nén th1 ing suit
cho phép khi trugt bang :

v = 0,8WFfc = 0,8W281.6 = 14,59 KG/cm?

Thay itng suit cho phép khi trugt vao ta tim duge chiéu ddy yéu
ciu cua tudng :
960400 + 658300000
2t.914  2t.9141524°

= 36+ 16 m= 52 cm

14,569 =

aj? M
F qr} P,
‘F
. M
: = = l + D
b
P A
L@ l M=F a2 A
Hink I11.19

N&u trong tinh toan chi k& téi luc trugt thi chiéu day tudng
bang 53,3cm.

Vi du IIL.3 : K&t cfu 16i cing hé. Sy xoay cia 15i cing hd gay
ra dng sudt tiép khong déu. Xodn cdu kién din tdi 1am vénh bé
mat, lam tang dng sudt ti€p do trugt & phdn nay va lam giam &
phan khic cda 16i.

Trén hinh II1.19 trinh bay x4p xi tho 16i cing cd dang chit [ khi
gi& thi€t vé su khong d6i cla dng suit tiép. Véi gia thist nay ta
cho ring luc trugt ngang do tudng song song v6i phuong cia Iue
chiu, cdn mémen xodn do tudng vudng gdc véi phuong cia luc chiu.
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Chudng IV

, NHUNG KET CAU THONG THUONG
CUA NHA CAO TANG VA SU LAM VIEC CUA CHUNG
DUOI TAC DUNG CUA TAI TRONG

Chiéu cao ngdi nha cang ting thi Anh huong cia tai trong ngang
cing tang lén. Dén mot chiéu cao nao d¢ thi d6 vong theo phuong
ngang ctia ngdi nha sé 1gn dén mic ma khi tinh toan cdn phai tinh
t4i yéu cdu do cing cta két cdu chiu luc d€ dédp ing duge yéu céu
nay. Tri s6 do cing trude hét phu thude vao so dd két cdu cda ngoi
nha. Sau nita, higu qua ctia mdt hé cu th& phu thude vao khéi lugng
vat liu st dung cho cdc két céu chiu luc. Trong nhing diéu kién
nhat dinh vé giai phap bé tri khong gian, mét cong trinh duge goi
12 t8i wu khi moi yéu t& déu dat cyc ti€u con d6 cing cua cong
trinh phai dat cyc dai. Diéu nay doi hoi phai hoan thién nhiing hé
hop Iy nhit trong dai chiéu cao nao dé. Ta hay xem xét mot s6 yé&u
t6 quyét dinh dén sy tim tdi nhitng hé méi nhu thé :

Cic k&t ciu lam bing vat lidu cd cudng dé cao (Vi du béténg cd
cudng d6 650 KG/cm2 va 1én hon, cac thép hop kim thédp) ;

Su tuong tdc cta cic cdu kién chiu lyc clia ngdi nha ;

Cac phuong phip 13p ghép méi (vi du : han, lién két buldng) 3

Tinh todn trang thai dng suit phic tap trén may tinh dién tu ;

St dung cdc vat liéu nhe ;

Cdc phudng phap thi cdng mai. _

Phin duéi day sé xem xét nhitng hé khung phé8 bi&n nhit. Diéu
quan tam chinh 1a nhitng giai phap khong giar tiéu biu, dic trung
sy lam viéc dudi tdc dung cla tai trong va higéu qua cda ting heé.

. HE ¢6 TUONG CHIU LUC

K&t cfu tudng chiu lyc c6 tinh lich sit 12 tudng gach cd bé day
16n. Loai nay khong higu-qua-dsi-v8i-nha cao tdng vi né cd trong
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lugng 16n va vi viéc bé tri mat bing cing nhic cia nd. Tuy nhién do
vigc phat trién nhitng phuong phdp méi s dung khoi xay va viéc st
dung cac tdm panen béténg cdt thép dic sin di tao ra nguyén ly xay
dung nha c6 tudng chiu luc rit tist kiém d6i v6i pham vi cdc nha cao
trung binh. Nhitng ngbi nha trong dé cd ngan ra st dung véi nhitng
muc dich khic nhau (nha &, khach san) dap dng day dui nhit nguyén
ly nay. Nhitng hé cd tudng chiu luc duge ding cho nhidu dang nha
va nhiéu t8 hgp. Hang loat vi du vé viéc stt dung nguyén ly trén dsi
v6i cdc nha cao 10 - 20 ting chi ra trén hinh IV.1. Hinh dang mit
bang cua ching khéng phai dang don gidn nhu hinh chit nhat, ma né
cd dang gén trdn, gin tam gidc.

@ b ¢ £7
50 35 e
?) d) % g If
i Rusteaaianans
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phids] DFI L
£

e

Hink IV.1. So db cdc nha ¢6 tudmg chiu hec phing

a - Tudng ngang ; b - Tudng doc ; ¢ - Tudng chiu lyc phia trong ; g - Tudng vudng goc
vdi 2 truc ; d - Tudng doc ; e - Tudng giao nhau ; f - Tudng ngang theo hanh lang ;
¢ - Tudng doc va tudng ngang ;i - Cic tudng khoéng song song va cit nhau ; k - Cic
wéng cit nhau ; | - Céc tudng hudng kinh ; m - Céc twong ngang d6i vdi 2 tryc : n -
Céc tudng giao nhau ; o - Cic tudng giao nhau.
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Céc két cdu chiu luc clia ng6i nha thudng la t6 hop cla cdc tudng
phing. Ty thuéc vao sy bé tri cdc tudng nay ma ngudi ta cd thé
chia thanh 3 nhdm chinh :

Hé tudng phing ngang dat vubng gdc vél chiéu dai ngdi nha
(Hinh IV.1,a) ; hé nay khong anh hudng dén gidi phap cta mat chinh ;

Hé tuong phang doc dat song song véi chiéu dai ngdi nha
(Hinh IV.1,d) va tao thanh bdc tudng cia mat chinh ;

Hé tudng phing giao nhau dat theo 2 phuong (Hinh IV.LD.

Céc ngdi nha cd thé gém mot s6 don nguyén ma trong méi don
nguyén lai e hé tudng khdc nhau (Hinh IV.1,2).

Nhitng hé bé tri tudng ké trén nhin thdy r5 rang nhét trong cdc
ngoi nha ¢d dang chit nhat. Nhilng nha cé dang mat bang phic tap
rdt khd phan loai hé két cdu.

Dac trung dng xi cla céc tudng chiu luc khi chiu tai trong phu
thudc vao vat lisu duge ding, dang tuong tic gita cdc san ngang
v6i cde két cdu chiu luc thdng ding. So dé lam viéc duge xdc dinh
bdi bac lién két gita cac tudng véi nhau va gilta cdc tudng v6i tdm
san. Trong cac két cdu xay gach va phin 16n hé két cfu lap ghép
bing bétong cdt thép thi cdc san dugc xem nhu néi khdp véi cic
. tim tudng lién tuc (gia thist ring khong s dung cdc lién két dac
biét ndi cac cdu kién), trong khi dd cdc tdm
toan khéi va cdc tudng duge xem la nhing
hé lién tuc. Ré rang la theo dic trung bién
dang khéng gian thi ngdi nha cd két ciu %

A

béténg c6t thép cing hon nhiéu so véi nha _—
cd tudng xay gach va cdc panen lién két §\\\§\\\\\
AN NN

khop. Do d6 bétong et thép 1a loai vit lidu = —
kinh t& hon d8i v4i nha cao tang. w

Tai trong thing ditng duge truyén truc [
tiép tlit san xubng tudng (chuong VII). Céc &\§
nhip thong thutng (Khoidng cich gilta cde <
tudng) thay ddi trong khoang 3,6 — 7,6m tuy

th_u@c vao kha nang chiu luc va dd cing

Y

Hinh IV.2
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ngang cua san (khéng tinh t6i cdc yéu t& khac). Do d6 tudng lam
viéc nhu cét hep va cdn phai ki€m tra dn dinh khi bi udn doe.

Ung sudt nén trong tudng 12 ham s6 cila nhip, chiéu cac va so
dd k&t cdu cla ngdi nha, kich thudc va sy b8 tri cdc 6 cta s8. DE
tranh Ung suidt nén l6n thi cdc 6 cia s8 cdn bs trl trén mot truc
thang ding. C4c tudng phai chiu mémen uén do tua léch tam cta
tdm san (Vi du IV.2).

Tdm san lam viéc nhu tudng cing ngang nén cé thé truyén tai
trong ngang cho tudng cing song song vdi phuong tac dung cia
Iwe. Nh& ¢6 d) eldng ma cdc tudng lam viée nhu cdc ddm cao chju
trugt va mémen lit (Hinh IV.2).

Trén hinh IV.3 chi ra rdng khi cd tai trong gid song song véi
phuong ngin cla ngdi nha thi cac tudng ngang khéng nhitng phai
chiu tai trong thing ditng ma con chiu luc truogt do gid gy ra. Mat
khac néu hé tudng dai thi cho phép tiach 2 chic nang cia két ciu
tutng. Nhing tudng doc chiu bién dang uén cuc bg, chju tai trong
thudng xuyén va truyén tai trong gié cho san cdng hodc truyén
triuc tiép cho tudng cing dat & gitta va xung quanh nha.

9 ) Y <)
| [IITIIII
g 1 & | TTTE}TGTTT

B

I
—
|

. Hink V.3
a - Tudng doc ; b — Tuing ngang ; ¢ - Tuong giao nhau

Khi tai trong gié tdc dung lén mat ngin cta ngdi nha cd tri s6
nhé thi nhitng tudng chiu luc trong hé két cdu tudng dai lam viéc
giéng nhu cac tudng cing. N&u trong hé cd tudng ngangithi cdc
tudng cung cd th€ d4t doc hanh lang gia (Hinh IV.3,b). On dinh
ctia nha lién khéi duge dam bao do hé khung tao thanh bdi tudng
va san lién két voi nhau va hé lam viéc nhu moét khéi kin bi udn
(Hinh IV4).
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Do cach dat d6i xing va nhd doé
cing cia minh ma cic tudng trén
" hinh IV.3,b c6 thé chdng lai duoc tai
trong gié néu cic két cdu san lam
viéc nht nhing dia cing tuyét déi
(xem vi du IV.2). Tuy nhién cing
nhitng bic tudng dit nhu th& nhung
4p luc gid khong trung voi trong tam
cta tudng chiu luc thi mémen xoin
<u4t hién sé lam tang luc trugt trong
méi tuong (xem vi du IIT. 1).

Ung xi cla tudng cing khi chiu
tai trong ngang lén phu thugc vao
dang mat bing cla tuong, luc qudn
tinh xudt hién khi tudng bi uén.
Trén hinh IV.5 chi ra mot s6 dang tudng cting thudng st dung nhat.

Hinh V.4

Tuéne cing khé c6 thé coi 1a tuong dac duge vi rang da s6 cac
trudng ngp ching bi khoét réng danh cho cic 6 cia va cdc O cua
s, S6-lugng, kich thuéc va su bd trl cdc 6 cita nay anh hudng thuc
gy dén sy lam viéc cda tudng. Mot s6 tudng ctng tiéu bidu cd cac
& cita chi ra trén hinh IV.6. )

Né&u nhu tusng chi cd nhing 6 ciia s3 khong lon (Hinh IV.6,3)
thi khi chiu tai trong ngang nd lam viéc nhu tudng dac.

Phén ién tai trong thing ding gay ra ing sufit nén trong tudng,
con vung suit do ubn gay ra boi taj trong gid khong thé vuot qua
dng suit nén & mat hing gid.

jgnt

Hinh IV.5. Nhitng dang tuong cing 1iéu bi€u
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Ta cling ¢6 thé nhan duge két qua tuong ty néu bs tri cdc 6 cita
¢ cdc tudng cing bén trong theo dang ban c (Hinh IV.6,b), Khi dd
tudng bi quay nhu mot két cdu chinh thé. Trong nhing trudng hop
khée thi hang loat céc 6 cita chia tudng thanh 2 két cdu riéng (Hinh
IV.6,d}), m6i manh lam viéc nhu mét tudng déc lap chiu tai trong
tuong dng. Trong trudng hgp nay do tai trong thudng xuyén khong
16n 14m nén gic ¢d thé gay ra Ung sudt kéo & trong tudng. Khi tinh
toan cdc tuong cing bén trong cd thé xudt phdt tit so d6 lam viée
riéng ré cta tuong (Hinh IV.6,e) ma & chd hanh lang tudng chi lién
két véi tdm san. Do cd trong lugng riéng lén ma gic khong thé gay
ra ing suit kéo.
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R4t kho xdc dinh dude dng x¥ cla cdc hé tudng trung gian gida
céc trudng hop dd xem xét & trén. Trong qud trinh bién dang su
lam viéc cia hé tudng phu thudc vao db cing tdng coéng cua cic
ddm d3 (khi chiu tdc dung cla luc cit thing ding). Cé thé xem
tudng cd 2 doan ed tudng tdc v6i nhau khi chiu tai trong ngang.
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Tinh lién tuc cla biéu d6 dng suit & mit cat sit nén nha chi ra
digéu nay (Hinh IV.8,b, c). '

Trong phén nay sé trinh bay nhing tudng chiu lue thing ding,
dac va phang. Tuy nhién ching ciing cé th€ bao gém ca cdc thanh
chéo hode cdc cot phdng dit gin nhau (Hinh IV.20). Ching cing
¢6 thé 13 nhing tudng cong dat trén cac mat phing nghiéng.

Sy lam viéc cta cic tudng gach dugc xem xét chi ti&ét hon trogg
csc vi du IV.1 va IV.2 & céc vi du tinh todn gan ding 2 ngoi nha.

HE ¢0 LOI CUNG

Hé tudng chiu lue phang 1a h¢ c6 hiéu qua kha d6i v6i nha 8 co
chic nang qui dinh modt cdch chat ché. Nhiing nha 1am cta hang
budn ban yéu cdu 46 mém lén trong bd tri mat bing, khong gian
thong phai 16n dé cé th€ ngan bing céc bic ngén di déng. Thong
thutng trong trudng hop nay gial phap t6i uu 1a tao nhing hé tap
trung chta cdc phuong tién giao théng, hé cdp nang lugng v.v...
(Vi du thang may, cdu thang, khu vé sinl, diéu hoa) cd mot hodc
vai 16i eing tiy thude vao kich thudc va muc dich cia ngdi nha.
Céc 16i nay ddng vai-trd nhu hé tudng cing dam bao 8n dinh cén
thiét clia vo ngdi nha. ‘

Mot s6 vi du té hop nha cd 161 cdng chi ra trén hinh IV.7. Trudc
hé&t ta thdy khong han ché& vé hinh dang va cach bd tri 161 trong
pham vi nha. Nhitng hé cd 16i cing 6 nhitng dic di€m sau
(Hinh IV.7 -Nhitng chit trong ddu ngoédc lién quan tdi nhiing giai
phdp tuding cing).

Hinh dang 16i cing (xem chuong II) :

Lai hd (o) va 161 kin (b) ;

Loi don va 161 trong t6 hop v6i tudng phing (a) ;

S6 lugng 161 cling : mét hodc mdt vai

Dit 16i trong nha (e}, dat thes hanh lang (k) va ngoai nha (n) ;
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T3 hgp 16i d6i xing (e) va khong d6i xing (k) ;

Anh hudng ciia dang hinh hoc ctia ngéi nha dén dang 16i cing :
anh hudng quyét dinh (1) va &nh hudng gian tiép (p).

Hinh IV.7. Nha c6 weong va 16i cung

a - Tudng ciing doc va 15i gilla ; b - LGi kin ¢ goc va 16i giila ; ¢ - Tudng quan’h. hz"mh
lang va tudng hudng kinh cia 16i ciing & giila ; g - Tudng quanh hén’h lang va l(-J!l cling
khong dit & gifta ; d - Tudng ciing ngang va 15i cilng goc ; e - LOi cling hé d goc ; f -
Lien hop céc 16 cing ; z - Tudng ciing ngang v 16i ciing 0 giita ; i - Tuong cling huong
kinh va 16i eiing ngoai ; k Léi cing géc hd va I5i clng ngoai.; | - LGi cing tam gide &
xung quanh nhd ; m - Tudng cing cong ; n - Lién két cdc bldc va 16i cing ; o - Lai
cling hd va kin dit & hanh lang ; q - T& hop 15i gifla hé va tudng citng ; p - Tudng
ciing cong tao thanh 15i hd.
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Céc nha trén hinh IV.7 khéng chia giai phap két cdu t8 hop l6i
cling vai cdac hé ké&t cdu chju luc khdc. Chiing s& dugc xem xét &
cudi chuong nay.

Lol cing ¢ thé 1am bang thép, bétdng c6t thép hodc hén hop
clia ching. D& ddm bdo db cing theo phuong ngang, trong I5i biang
khung thép cé thé sif dung nhitng ddm Virenden.

Hé ¢6 ddm Virenden la hé khd mém nén chi han ché dung cho
nhitng nha khong cao lam. D&i véi nhitng nha cao hon, d€ tang d6
ciing ctia 16i cd thé s dung cdc thanh chéo (Hinh II1.9).

Uu diém caa 16i cing bing thép 12 cd thé 18y ghép cdc cau kién

kha nhanh.
» |
5) v A M A
» |
| é

Hink IV.8. Nha co cdc san cbng xén (a) va nha cd cdc sén treco (b)

I - TAi trong d6i véi san treo ; P - tdi trong thing ditng hudng tryc ; M - Mdmen uén
trong két cdu cong x6n thing diing ;A - D& vong ngang.
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© Léi cing béténg bt thép ngoai viee d€ chiu tai trong ra, ching
con chiém moét khéng gian nao dd va ching cling khong can mét
bién phap chéng chdy phu trg nao ca. Béténg cot thép la loai vat
liéu x4y dung khong cho phép bién dang 16n, d6 1a y&u t6 bat loi
khi chiu tai trong dong dit.

Lsi cing 6 thé xem nhu mot dam céng x6n 16n ngam vao dat
va chju tai trong ngang. Nhu viy nhing dng suft xuit hién trong
16i do udn va trugt gay ra tuong ty nhu dng suit trong hop kin
khong bi bién dang trong mat phing cla cdu kién (xem vi dy IIL.2
va IT1.8). Vi 16i cing chiu tai trong thing ding nén nd cd dng sudt
nén truéc va do dd c6 thé khong cdn phai tinh todn déi voi dng
suft kéo khi chiu uén. Trude h&t didu nay hgp vdi 16i cling nang
né bing bétong cdt thép. Ngoai ra chét tai thing ding nay dd nang
cao kha ning chiu lyc vé irugt cha I&i.

Hé c6 két cdu cong xon (Hinh IV.8,a) khong phai 1a gial phap ket
ciu phS bién vi d6 mém ciia cdc doan san cong x5n va phai dung
nhiéu cot thép dé cd thé chiu duge moémen am. Khi nhing két cau
san duge treo vong quanh hanh lang bing cdc tudng lién tuc
(Hinh IV.8,b) thi d6 cing tdng thé cia ngdi nha tang 1én ma vén gl
duoe, vé dep kién tric cia ngdi nha dang hd va céc can phong duge
chigu sang tot. TAt nhién tit ca tai trong dugc truyén lén 16 co dién
tich mat bing khong 16n 14m nén ddi héi nén d4t phai ed cudng do cao.

Trén hinh IV.8 chi ra 2 so d6 két cdu lam viéc chiu déng thoi ca
tai trong ding va ca tai trong gid. Trong cac
hé cong xon, tai trong tang lién tuc ty 0 & dinh
nha téi gid tri 16n nhdt & nén nha, con luc &
cdc phin treo § ddu cdc cong x6n dude truyén
dén phén trén ciung cia I6i cing, do dé dng
suit nén trudc trong 16i cing tang lén. Néu
nhu khéng tinh téi su khdc nhau cia phén bo
noi luc do lyc thing ding gay ra thi c 2 hé
chéng tra lyc ngang giéng nbau, ching ciing
bi uén. Bi€u d6 mémen tuong tu nhu trudng
hop dam céng xon chiu tai trong phdn bd déu.

Ung xi cia 16i khi chiu tai trong ngang phu
thudc vao hinh dang, mdc d6 dong chat, d6 cing
Hinh IV.9 cta nd va phuong cua tai trong. O méi san cd
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d€ cdc & cla nén gid tri lién tuc cia hé duge quyét dinh bdi cic
didm do, ndi chung tinh lién tuc d6 dae trung cho so d6 bién dang
cta hé. Hé ¢6 the lam viéc nhu mot 16i mat cat hé va tigt dign cha
né & phdn trén 13 phdn khéng ¢6 ngam cd th€ bi vénh, déc bigt 1a
khi tai trong khéng déi xing sé gy ra xodn (hinh IV.9). Ung suit
ti€p sé tang thém & phédn trén ctia ngbi nha do 16i bj xoin, con véch
ngan chung quanh & sit nén bi uén va trugt. Anh hudng cia t6 hop
kbong d6i xiing cua 16i cing cing da duge xem xét trong chuong IIL

HE KHUNG CO NUT CUNG

Hé khung thong thudng la ludi chit nhat gém cdc ddm ngang va
cdc cot thing ding n6i v6i nhau bdng cdc nit cing. Khung c6 thé
bao gbm ci cdc tudng trong va tudng ngoai cha ngdi nha. So dé
khung c6 nit cing 1a rit kinh t& d6i voi cac nha cao duéi 30 tidng
né&u khing lam bing thép va vdi cdc nha dudi 20 tdng néu khung
lam bang béténg cot thép.
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Hinh [V.10. Nha c6 khung chiu luc

a - Khung giao nhau ; b - HOp ngoai v trong c6 dang mang 1ydi {vé khung) ; ¢ - Hop
ngoai vai I6i trong dang ludi ; g - Khung ngang song song d6i véi 2 tryc ; d - Khung
ngang song song cd cic ¢l trong mdt phin khong ddi xing ; € - khung ngang song song;
f - Vo ngoai va trong c6 dang tron (khung ngang co 1udi hudng kinh) ; z - Khung ngang
vdi mang ludi ¢ot dang cung tron ; i - Khung ngang cé 1S cot hudng kinh ; k - Ludi
cOt khong phai hinh chil nhat.
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Mot vai giai phap tidu bifu cta nha khung chi ra trén hinh IV.10.
Trén hinh chi ra nhitng s¢ d8 ph& bign vé cich bé tri cot va cling
chi ra cdc khung khéng gian (Hinh IV.10,e). Nhitng diéu phéan tich
trén da lam ré cic dang khung chinh :

Hé cdc khung song song dit vubng gde véi nhau (Hinh IV.10,g - ) ;

Haép dang luéi (vo) (Hinh IV.10,b, ¢, ) ;

Khung giao nhau theo 2 phuong (Hinh IV.10,a) ;

Khung cd lusi da gidc cta cde ¢ot (Hinh IV.10,k).

Trén cédc hinh vé da chi ra nhitng vi du st dung nhiing hé két
cfu chiu luc nay cho cdc ngéi nhi ¢d hinh dang mat bing khac
nhau v&i nhitng ludi c6t khédc nhau :

Hé khung song song vudng géc véi nhau :

Vé&i ludi chit nhat (Hinh IV.10,e) ;

Véi luéi chit nhat chung va véi cdc c6t bén trong (Hinh IV.10d) ;
Véi luéi huong kinh (Hinh IV.10,£, 1) ;

Véi luéi cong (Hinh IV.10,z) ;

S&p x&p cot theo 2 truc (Hinh IV.10,g).

Hép daﬁg luai (Hé vo khung) :

Hop ngoai cd 161 trong dang lugi (Hinh IV.10¢) ;

Hop ngoai va hop trong cd
lwgi ¢6t hinh vuéng (Hinh

( IV.10,b} ;
Hop ngoai va hép trong cd
lugi e6t hinh tron  (Hinh

V10,6 ;

Khung giao. nhau theo 2
phuong v6i ludi cét hinh vudng
Hinh V.11 (Hinh IV.10,a) ;
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Khung c6 lugi cot hinh da giac phic tap phu hgp véi mit bang
ngéi nha (Hinh IV.10,k).

Nhitng vi du vita r6i dua ra kha nang phan loai nha khung sau nay.

Khi chiu tai trong ngang thi ddm va cét cia khung cdng bi uén
(Hinh IV.11). Tinh lién tue cua khung ctng phu thugc vao d¢ bén
va d6 cing cla céc lién két nut khi chiu uén, céc lién két nay khong
dugc phép cd bién dang gdc.

Kha nang chiu luc cia khung phu thudc rdt nhiéu vao kh4 nang
chiu lyc cia ting ddm va ting cot. Né&u tang chifu cao ting va
tang khoang cdch giita cac cot thi kha nang chiu luc cia khung sé
bi giadm di.

Do véng theo phuong ngang cta khung cding dugc quyét dinh
boi 2 yéu t6 : ‘

1) Do vong cla cong trinh do udn khi coi céng trinh nhu mét
d&m céng x6n (Hinh IV.12,b). Khi chju momen lat thi khung lam
vige nhu nhitng dadm cong x6n thing ddng bi udn, céc thé ciia nd
bi bién dang doc truc. Khi dd sy dan dai vA co ngéin cda céc cot se
giy ra chuyén vi ngang. Dang d6 vong nay chiém chitng 20% tri
s6 chuyén vi ngang chung cta ngdi nha.

2) D5 vong do ddm va cot bj udn (Hinh IV.12,c). Hién tugng nay
chinh la bién dang trugt hoic méo cic cdu kién cna khung. Luce
truot ngang va lyc trugt ding tac dung lén c6t va ddm gay ra
moémen ubn trong cic cdu kién nay. Khi ching bi uén, néi chung
khung bi méo. Bién dang dng voi dang nay chiém ching 80%
chuyén vi chung cta ngdi nha, trong dd 65% do uén ddm va 15%
do uén cot. Do cong chia dang dan héi tuong dUng voi bi€u d6 tai
trong trugt : géc nghiéng 16n nhét & nén nha chd cd tai trong trugt
16n nhét.

Dang bi&n dang cubi ciing cia ngdi nha duge xic dinh bang cach
cong cac dudng cong trén hinh IV.12b, c. Cé thé xem xét ti€p sy
Jam viéc cia khung ctng trong cdc vi du VL3 - VL6.
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Hinh IV.12

KF_:;T qKU CHIU LUC DANG DAM TUONG :
HE CO DAN DAT XEN KE VA DAT DANG BAN CO.

Phuong huéng st dung hé cé dim tudng duge xem xét chi tiét
hon trong chuong IX. 3 day ta chi quan tam chi y&u t6i cdc ddm
cao bang chiéu cao cla tdng va dit vudng gée v6i canh ngén cla
ngéi nha. Nhitng ddm tudng gbi 1én hang loat cac cot phia ngoai
(Hinh IV.13) cd thé& thigt k& dusi dang dan thép va dan bétong cot
thép hoac 12 tudng dic bing bétdng cbt thép cao bing chidu cao
clia tang.

Hé ddm tudng phé bién nhit 1a hé 6 k&t cdu dang mang ludi
dat & cdc tdng chin (dat xen k&) hoac dat theo thd tu ban c& (dat
so le). Ngéi nha tiéu bi€u ¢d két cdu chiu Iuc dat xen ké theo chiéu
cao chi ta trén hinh IV.13,a. Dan duge dat cach tdng, ching gilf
cdc tdm san dat & trén va & dudi. Khong gian tréng tao nén khi
14p dat nhitng dan ctia tdm san 1a hop ly déi voi nhiéu ngdi nha cé
yéu cdu bé tri linh hoat cdc phong.

,Nhﬁng ngdi nha cd bd tri dan theo dang ban cd (Hinh IV.13,b)
thi cfn}g hon so v8i nhitng ngdi nha bé tri dan xen ké. Trong trm‘}ng‘
hop dau trén cdc dan duge dat so le & ngay ting tdng. Chinh vi st
dung dam tudng cé chiu cao bang chiéu cao cla tdng nén da tao
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duge khong gian tréng di l6n & trong nhitng ting nhit dinh, con
nhip cla t&m san chi bang ntra nhip gida céc dan. Tdm san gdi lén
mat trén cda mot dan va duge treo vao mat dudi cia dan khéc dat

& tdng trén. Ding vé phuong

16060
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Hinh V.13

dién b tri dan lam ta nhé dén ciach

xdy hang loat nhitng khéi gach
(Hinh II1.2,i).

Nguyén 1y bo tri dan dang ban cd
rdt biéu qua khi chiu tai trong
thing ding va tai trong ngang
Trong trudng hgp nay chi phi vé
thép nhd hon ching 40% so vii
trudng hop ding két cdu khung ¢d
thanh chéo thong thudng va cén rit
it =6 lién k&t lap ghép. So dé nay
cing da dung khi xay dung nhiing
ngdi nha cao dén 30 tang.

Sy lam viéc ctia cic ngdi nha cd
két cdu dam tudng sip xép kifu xen
k& (hinh 1V.14,2) thdy ré duge mdc
do citng kha 16n do déat cac dan co
bién dang rit bé. Trong nhing tang
hé chi ¢d cdac cot chiu tai trong
ngang. So dd bién dang cta cac cdt
nay tuong tu nhu su lam viéc cda

a- BS v k&t clu chiu luc ¢ céc g chdn jcac cdtb cia khung binh thudng cd
b — B& il dan theo pinh ar ban ¢ (50 le) p50 nit cing (xem vi du IV.10).
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Hinh V.14
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Trong cic ngdi nha ¢6 cde dan bé tri ki€u ban e, ngusi ta coi
cédc san lam viéc nhu cic dia ngang tuyét déi ciing, tit cd moi diém
ctia ching bi chuyén vi ngang nhu nhau. Do d6 dan lam viéc nhu
mot két cdu chinh thé (Hinh IV.14,a, b). T8 hop cdc so 4§ bién dang
riéng ré cua nd cho ta gin ding trang thal bién dang cia hé da
cho (Hinh IV.14,c).

D4 vong cda ngdi nha duge xde dinh nhy dd vong ctia ddm cong
xén cing. Cac bidu df bign dang cho thiy cdc cot sé khéng tinh
v6i moémen udn tic dung theo phuong doc truc ngéi nha. Do dd tdm
san lam viéc nhu nhitng dia cing s& truyén toan bd tai trong gid
cho dan va cic dan lai truyén lai tai trong nay cho cot. Do cac dan
via phai chiu tai trong thing ddng lai viia chiu tai trong ngang
nén su cé mat cla cdc & cla trong cdc dim tudng dia lam méo cic
cdu kién din dén lam gidm dé cing cta diam.

Cdc mit cla cdc cdt ngoai phai dat vuéng gdée véi dan nén khi
do tiét dién theo phuong ed d6 cing ldn nhat phai chiu tai trong
gid theo phuong doc nha. D6 cing ngang véi phuong niay cd thé
phai duge nang cao lén, vi du phai dit thém cédc panen d3 d€ tao
thanh két ciu khung.

KET CAU HON HOP CUA NGOI NHA

Nhitng khung don thudn khéng duge dung déi véi nhing nha
cao trén 30 tdng. Do d¢ d€ chiu dugc tai trong ngang ta phai phat
trién hé dudi dang t6 hgp gilta khung véi tudng cing. Tudng cing
¢ thé duge lam bang thép hoic bing lugi thép. Ching cd thé cd
dang 16i kin (dang ban c¥ bao quanh thang mdy hodc 16ng ciu
thang), d6 cd thé 1a cde tudng trong song song hoac cdc két cdu
mang lu6i thing déng trong mat phing cla cdc tudng ngodi cua
ngéi nha.

Mot s6 nha cao tidu bi€u cd 16i cing va khung chi ra trén hinh
IV.15. Ching ta chi gigi han xem xét mat hinh hoc ciia viée bé tri
mat bing ngdi nha.
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Su da dang cta t§ hop chinh 14 su khac nhau vé hinh dang trén
mit bing. Hé c6 16i cing duge dic trung bdi cde dac didm sau (cac
ché trong ngo4c lién quan téi phuong an tudng cing trén hinh IV.15) :

Hinh IV.15. Nha khung cd I6i ciing

a - Loi gita kin ¢6 t4m san treo ; b - Loi gita kin c6 tdm san cong xoén ; ¢ - Léi kin
dit khong ding tam, cé khung chung quanh hanh lang; d - Tudng cling hudng kinh tao
thanh IGi hd ; g- LGi kin ddt khong dung tam, khung trong; | - L&i gilla kin c6 khung
ngoaj ; f - Loi gila kin c6 céc ¢dt géc ; z - Loi gilta hd co khung 3 dhu ;i - Léi ngoai
hé c6 khung quanh hanh lang ; k - L&i goc kin c6 khung trong ; 1 - Ldi gila kin c6
khung quanh hénh lang ; m - L&i kin djt khéng ding 14m ¢6 khung quanh hanh lang ;
n - L&i gilta kin c6 khung quanh hanh lang ; o, g - L3i gifla kin ¢6 khung quanh hinh
lang ; p - L&i gilla kin ¢6 Khung trong ; r - L6i gita hé c6 khung quanh hanh lang ; s
- Loi gida kin ¢6 khung trong ; t - L&i gilla hd c6 khung trong ; y - LGi gilla hd <6
khung trong ; u - Léi gifla kin ¢6 khung trong.
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Bé& tri 161 cdng :
Cadce 181 ciing ngoai (i) ;
Cdc 18i ciing trong : gan tudng ngoai (k) hoac trong pham
vi nha (a, b, ¢, e, f, z, v.v...);
L&i cing phin bd khéng d6i xing (g, i) ;
28 lugng loi cing :
Cicloidon (a, b, g, d, vov.l) s
Céc 18i md réng (z, y, w) ;
Nhiéu 1¢1 (¢, k, m) ;
Hinh dang 16 cing :
Kin : Vuéng, ch@ nhat, trdn, tam giac ;
Hd : Dang chit X, chit I, ch@t (m) 1a tiy thude vao hinh
dang ngdi nha (k, g, v).
Hé tudng cing dang ludi dugc phan loai theo dac trung lam viée
ctia 16 khi chiu tai trong ngang va dude x&p vao mét trong 3 dang sau :
Hé tuang citng dang ludi néi khdp (xem hinh IV.19,a)
Vi cdc ddm cta khung c6 cac lien két khép nén khung chi chiu
tai trong thing ding. Khi d6 tudng cing sé chiu tai trong ngang.
Hé lién ké&t khop gitta dam Virenden va tudng cing
Tudng cing va hé khung (duéi dang ddm Virenden) sé chiu tai trong
ngang. Trén hinh IV.16 1a ngdi nha ed 2 tudng cing phia ngoai doc theo
phuong ngan cta ngdi nha. Nhitng tutng nay chi chiu mét nita tai trong
gid, con mot nda nita do 16i cing chiu. Cdc khung doc phia ngoai va
phia trong chi chiu tai trong thing ding.
Su tuong tdc ctia khung ciing va tuing cing
Véi hé chi ding tudng cing dé chiu tai trong ngang thi khong
dung duge cho cdc nha cao hon 150m. Trong nhitng trudng hgp nay
kich thudc ciia cAc 16i cing sé qua 16n khéng phit hop vai chic
ning céa nd (b6 tri hé théng di lai theo phuong thdng ding va hé
tl%ong1c:?ip nang lugng). Khi dé d¢ vong cua ngdi nha 1én dén mic
cé thé gy ra ndt tudng ngan va ctia s§, ciing nhu gdy ra nhing
cam gidc khd chiu cho ngudi 6.
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Hinh IV. 16

Né&u nhu khong nhiing ding cdc tudng cdng ma con dung cic
khung ¢d nit cing d& chiu tai trong ngang thi do cing ngang clia
ng6i nha sé tang lén kha 16n. D6 vong toan phén cia hé lién hgp
nhu th& bing téng db vong cua nhing sd d6 bién dang thanh phén
(Hinh IV.17).

Dang bién dang trugt cia khung cing. Do vong nay duge bigu
dién bang dang so dé trén hinh IV.17,a. Ta nhan thdy ring gdc
nghiéng cta truc dat gia tri 16n nhdt tai nén cobng trinh 1a chd cd
liuc céit 16n nhat.

Bién dang ciia tuong cung do udn. Tudng cung trén hinh IV.17,b
6 thé la tudng bétong cot thép dic hoac 1a két cdu thang ding
dang luéi bang thép. NG duge thiét ké gidng nhu 16i cling trong
hodc nhu hé tudng trong song song hodc nhu hé tudng ngoai. Hé
nay lam viéc nhu didm cdng xX6n thang ding bi uén. Ta nhin thdy
ring géc xoay lén nhét & vi tri dinh ngdi nha, cd nghia 12 & phan
nay dé cing nho nhét.
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a)
Hink IV. 17

Su tuong tac cia khung vé twong cing (hinh IV.17,c). Khi cong
cac dang d6 vong thanh phdn ta duge dudng cong bién dang dang
chit S. Do céde dac trung d6 véng cia tudng cing va khung khde
nhau nén khung ddy tudng & phia trén va kéo tudng & phia dudi
ngdi nha. Do dé luc trugt ngang do gid gdy ra ¢ phan trén do khung
chiu, cdn & phan 'duéi do tudng chiu. Sy tuong tdc cua 2 hé k&t ciu
chiu luc nay dugc xem xét trong vi du II.7.

KET CAU NHA VOI NHUNG TAM SAN KHONG DAM

Hé san khong dam 1a tdm bétdong cbt thép dac hoac tim béténg
c6t thép nhidu 18p tva truc tiép 1én cot ma khong cdn dén két ciu
khung chiu luc d6i véi san (cdc xa). Diédu nay lam cho san cd chiéu
cao bé nhit, cd nghia 12 hé nay chic chin la ré. D€ lam giam hién
tugng tap trung dng suit trugt quanh cot ta thudng ding cic tdm
dém trén dinh c6t hodc miu cot. San khéng cd cde tAm dém trén
dinh c6t goi la san phiang. Hé nay thuan lgi cho viéc bé tri ludi cot
khong déu dan.

M6t 56 nhuge di€m cia hé c6 tdm san phing :

Khéng hop 1y trong trudng hop hé chiu tai trong thudng
xuyén 16n ;
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Co kha nang tdm bi vong lén vi ty s gita chiéu cao va nhip
cia san nhd ;

Chi nén st dung vdi nhip khong 16n 14m (4,5 - 7,6m hozc dén
10,5m khi c6 kéo trudc cdt thép), han ché& st dung dsi véi nhitng
nha muén ngan mat bang thanh nhiéu 6 vi du d€ lam nhz é&.

Tay thude vao ty sd giita chidu cao nha véi chiéu rong cla hé
san phing ma ngudi ta c6 thé ding k&t ciu chiu lue chi 12 nhitng
¢6t hodc duge tua thém 1én cdc tudng cing lam tang do cing ngang
cho ngdi nha.

Khi lam viée, két ciu bétong c6t thép lién khéi thé hién uu diém
clia n6 & chd ngdi nha lam viée nhu mot két ciu chinh thé khi nd
chiu tai trong ngang. V6i két ciu nhu th& sé khong con khéi niém
tai trong ngang chi hoan toan do 16i citng va tudng cing chiu, cing
khong con khéi niém la tdm va cot khéng anh hudng tdi dd bén va
ds citng cia két ciu nha.

Mac du t4&m san phing c6 46 vong khong nhd, nhung nd cung
véi cot va tudng tao thanh hé lién tuc nén vin dam bao duoc db
bén cia két cdu.

C6 thé ndi ring mét phin cla tdm lam viee nhy mdt ddm hoan
chinh lién k&t v6i cdc cot nén dam bao duge tinh chét lam viéc ctua
két cdu khung.

Do dé vé ban chat ca hé tuong tu nhu hé thanh chéo cia I6i
cing va khung. Dic diém lam viée cia ngdi nha cd san phing duge
minh hoa trén hinh IV.17. Luc ngang & phan trén do khung chinh
chiu, con & phan dudi do tudng cing hosc 161 cing chiu.

TUONG TAC CUA HE TUONG CUNG VOI KHUNG
KHI CO CAC GIAI CUNG NGANG

Khung hén hop (cé nghia 1a nha cé khung va tudng cing) tré
nén khéng hiéu qua déi v6i nha cao trén 40 ting, vi ring dé tao
duge nhiing lién két dit cing va di bén thi tén kém vé chi phi vat
lisu rit 16n. Chi phi cia dang két efu-mang ludi ngang ndi khung
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v&i 161 cldng od thé tang lén ching 30%. Cac dai cing lién két cling
v&i 161 va néi khép véi cic tudbng ngoai. Khi 16i ciing bi uén thi cac
dai nay déng vai trd nhu cdc thanh gidng truyén’truc ti€p Ung suit
doc truc cho cdc cdt diat theo chu vi nha. Truéc hét nhitng c6t nay
lam viéc nhu nhang thanh lam gidm dd véng cho 16i cidng. Nhu vay
16i cing chju hoan toan luc trugt ngang, ctn dai ngang sé truyén
luc trugt thdng ditng ti 16i cing dén két cdu khung cia tudng
ngoai. Khi d6 ngéi nha 1am’ viéc nhu mét két cdu chinh thé ¢ so
dé tuong tu nhu moét thanh coéng x6n cd tiét dién hinh hop.

Trong mét ngdi nha c6 thé dat mot hodc mot vai 161 cing. Cang
s dung nhiéu dai ngang thi mdc 46 lam viéc déng thoi cta lai
cing v6i cdc cot ngodi cang cao. Ching cd thé dat & nhiing vi tri
trong nha noi ma cdc thanh chéo khéng anh hudng téi chic ning
cta ngoi nha (vi du & cdc tdng ky thuat). Viéc bd tri nhitng dai
cing ngang & phia trén va lung chiing nha rit kinh t& d&i v8i nhing
nha c5 60 ting.

Bigu d6 ing sudt trén hinh

7} | IV. 18 minh hoa hiéu qui cia

2 . giai phdp néi khdp cdc dai cing
=] véi cot ngoai so véi gidi phap

i d [ han cdng ching véi nhau. Néu

5\ ‘,/”Py nhu dai cing dugc ndi lién tuc
) ” ""_—'\"L - v@i cdc cot thi toan bo ngdi nha
/r( """"" lam viée nhu mét hé chinh thé,

" ) J khi d6 hé chi huy dong mot
1 y phan kha ning chiu luc cla 16i
'''''' d&€ chiu uén vi ring cédc tudng
24 4 cua 16i dat rit gin truc trung

hoa cha ngdéi nha. Ta cd thé
Hinh [V.18. Bi€u db ting sudt khi thﬁy ré diéu nay trén bigu db

co cdc lién ké1 khdc nhau . o .
a - Lien két cing ; b - Lien ké1 khdp ; phan b6 dng suiit trong h¢ cling
1 - Tudng cida I5i cling ; 2 - CO1 ngoai (Hink IV.18,a).
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Mat khéc, cdc cdu kién cong x0on dan héi mot ddu ngam vao 181
cting ddu kia ndi khdp voi cac cdt ngoai c¢d thé nang cao kha ning
chiu luc caa 16i cing khi chiu uén lén rit 16n va tao cho hé cft
ngoai Jam viéc nhu mot hé cing (Hinh IV.18,b). Tuy nhién do lién
két khop khong truyén momen uén vao cot nén phai ting kha ning
chiu lyc doc cia cac cot. Dac trung bién dang ctia ngoi nha cd 16i
cing dang mang ludi va c6 dai cung khi chiu tai trong ngang chi
ra trén hinh IV.19. Trong trudng hop nay khung dugc néi khap véi
16i cing, 161 lam viéc nhu mot cong xon, didu trén cta nd cd thé bi
xoay. Khung chiu dung chuyén vi xoay nay rit kém. N&u nhu khung
duge noi véi 16i nhd cac dai cing (Hinh IV.19,b) thi gdc xoay a dau
trén ctia hé bi han ché vi rang cac cot dat chung quanh hanh lang
néi dai cing v6i nén nha va trong cac cot khong xudt hién moémen
uén. Hé khong phai chiu lyc 16n nhu mot cong xon don gian vi no
bi ngam ca 2 ddu. Keét qud dudng cong bign dang la dudng chi S
¢6 momen bang 0 tai diém uén. Momen uén & nén nhé hon so vai
trudng hop chi ra trén hinh IV.19,a.

Hinh IV.19

D6 bén va do cing cua hé cing tang lén nhiéu khi ta dua thém
dai cing vao lung chiing nha (Hinh IV.19,c). & nhitng vi tri cd dai
cdng gdc xoay cla hé bi han ché 4t nhiéu. D6 cing & nhitng vi tri
nay thay d8i 1am cho bigu dé momen bi nhéy bae. O sat nén momen
uén cing bi giam di kba nhigu do c6 luc doc gay ra boi tai trong
ngang. Khi dé chuyén ¥l ngang cua nha-eing bi giam di.
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HE HOP

Phuong hudng hién dai phdt tri€n cdc phuong phdp thist ké ket
cdu. ¢cong trinh 13 tdp trung vao hé hop do F. Khan dé xuidt. Ngay
nay 4 trong 5 ngdi nha cac nhit thé gidi duge thiét k& theo so db
hop (6ng). DS 1a cdc ngdi nha DoGién Henodk, ngdi nha Xirg, ngdi
nha cua cong ty "Standa oil" & Sicagd va ngéi nha Ubro Trayxent
¢ Niulode (Hinh IV.20,d, z, 1, ) l&n luot tuong dng vdi 4 ngdi nha
k& trén). Hé hop kha hiéu qua vi trong da s8 cdc trudng hop chi
phi téng cong cho 1m? dién tich hitu fch cia nd giam 2 l4n so véi
trudng hgp nha cao tdng st dung két cdu khung truyén théng.

Trong tirh todn nha cac tdng theo so d6 hop ngudi ta gia thiét
rang : Khi chiu tai trong ngang, nhitng k&t c&u phia ngoai dugc
xem nhu mot thanh cong x6n kin hoan chinh cd mat cit hinh hop.
Vi cdc tudng ngoai chiu toan bd hodc phdn 1én tii trong gid nén
gia thanh nhiing cdu kién lién két bén trong va cic tudng cling bi
giam di. Cdc co6t dat gdn nhau chung quanh hanh lang va dugc néi
véi nhau bing cdc ddm d& tao thanh cdc bic tudng cia hép ngoat.
Khi d6 mat chinh ngsi nha tréng nhu bie tudng bi khoan 16 ché.
D€ nang cao d6 ciing cla tudng ngoai ngudi ta diing cde thanh chéo
dam bao cho k&t cdu lam viéc theo ki€u dan. D¢ cing ciia hop 16n
dén miic ma khi chiu tii trong ngang hop lam viée nhu mét ddm
cdng x6n.

Duéi day sé ching minh 12 hép ngoai cd th€ chiu dudc toan bd
tai trong ngang, cdn do cdng ciia nd cé thé dat duge nhd céc thanh
chéo clia titng hinh. Sau day ta sé xem xét cac phuong phdp tinh
todn hé hop hién nay dang st dung. Trong phdn nay xem xét cac
vin dé sau :

Hép ngoai :

Hép ¢6 dang lugi khong gian khong cd thanh chéo ;

Hop cd dang ludi khéng gian cd. thanh chéo ;

Hop dang ludi 1a cac ¢ot va ede thanh chéo ;

Hoép dang lugi 1a cdc cdu kién chéo ;

128



1) x) 2

A
ROKIX

-
AR
LNENE
NN
AN AN/A

0 B

JHE, T, , :

'l::L n‘ 3! E
SEIREIE ma@g{[lm 3
J.I..w w L 125 ] > -‘!f# ¥ia L

Hink IV.20. Két cdu chju luc cia ngol nha dang mang ludi theo so db hip

a - L&i hop ; b - Ludi hop bing cic dam Virenden (mang ludi khdng gian cic thanh
thép khong co thanh chéo) ; ¢ - L&i hdp ; g - HOp 6 chc thanh chéo bing bétong <6t
thép ; d - Mang udi 1udng ngodi c¢6 cdc thanh chéo bing thép ; e, [ - HOp bing cic
dam Virenden ; z - HoOp nhiu don nguyén ; i - Mang ludi tao bdi cic cdt v cac cfu
kizn chéo ; » - Xé&t cfv mang Tudi hing A3m va cic cdu kign chéo ; | - Két cdu mang
ludi bing cic cdu kign chéo.

Hép ngoai ¢6 cac lién két trong -

Hép c6 cde tudng cing song song ;

Hap co 16i gita ;

Hop da cé thay déi déi chit ;

Hép dang 1udi ¢é khung cing ;

Hép trong cd tudng cing phia ngoai

Hop nhiu don nguyén
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BOP NGOAI

Hop c6 dang ludi khéng gian khong. c6 thanh chéo.

Lan déu tién hop dang lusi duge si dung cho ngo6i nha 43 tang
Dévit Tretxnat dudc xay dung nam 1961 & Sicagd. Tudng ngoai co
dang luéi khong gian khong cd thanh chéo cdu tao gém nhitng cot
hinh chit nhat dat gin nhau va cdc ddm duge n6i cing. Hop tu
chiu nhitng tai trong ngang ma khong st dung cdc két cdu bén
trong. Céc cot phia trong duge xem nhu chi chiu tai trong thang
ding ma khéng anh hudng gl téi do cing cia hop (Hinh IV.21).
San cdng lam viéc nhu cdc tudng cling dé truyén tai trong ngang
ti tudng ngoai nay sang tudng ngoai khiae.

Mot s8 vi du khéc vé thist k& va xay dyng nha cao tdng theo so
d6 hop ludi khong thanh chéo la ngdi nha 83 téng cia cong ty
"Sanda oil" & Sicagd va ngdi nha 110 téng Ubro Trayxent & Niulooc
(Hinh IV.20,e, f). Nhitng ngdi nha nay cd cdc 161 cing trong nhung
chiing khong dugc tinh todn d€ chiu tat trong ngang, do d6 ca ngoi
pha lam viéc theo so d6 hop.

So dé hop vdi lusi khong co thanh chéo (dng Virenden) la su
phat trién logic cua so d6 két cfu nha cao ting cd khung cing
truyén théng. So d6 loai ndy néng cao duoe do cing theo phuong
ngang va do cung khi chiu xodn cing nhu han ché do vong theo
mit bing phia trong nha. Ludi cot va dim cida tudng ngodi dat ddy
dén muc cd thd dung lam nep cic 0 kinh (Hinh IV.21).

Tinh toan sé dat dugc diéu ly tudng néu nhu trong nhitng hé
nay dudi tdc dung cda tai trong ngang, ¢dc tudng ngoai 1am viée
nhu mot két cdu chinh thé chiu udn thuan tiy. Trong trudng hop
nay céc cdt hop thanh ludi hop lam viéc tuong tu nhu cdc thd cia
d4m va chiu kéo hodc chiu nén doc truc. Bi€u d6 phan b& dng sudt
d&u chi ra trén hinh IV.22 bang dudng chim chim.

Tuy nhién dac trung lam viéc thyc t& cia hop ndm trung gian
gita so dé bién dang cia ngéi nha nhu céng xon chiu udn va hé
khung don gian. Cde mét cla hop song song véi hudng gid lam viée
nhu nhitng khung céng nhiéu nhip déc l4p dng voi do vong nhit
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dinh cia ddm da. Do vong nay gay ra do méo hé vi trugt hay con
goi 12 su vénh khi trugt. Khi dd cac cot va ddm bi ufn. So do
lam viéc nay dac trung déi voi khung cing da duge xem xét &
trén (Hinh IV.12.c).

Anh hudng cta sy vénh tiét dién
dén sy lam viéc cita hop chinh la ¢
_su phan b6 phi tuyén tai trong doc
truc dén cac cot cia hbp ngoai lam
cho cic cdt gdc chiu tai trong lon
hon cdc cbt gitta (Hinh IV.22).

EEFEL

~fF
2

Hinh IV.21 Hop neong 6 dang
mang ludi cing khéng gian
khong c6 thanh chéo.

Ngoai ra dang t8ng thé cia ngdi nha khéng con giéng nhu chiée
ddm céng x6n chiu uén nita vi bién dang trugt da ting lén. So d6
két cfu dang hop mang ludi khong cd thanh chéo cd thé 1a kinh t&
d6i véi nhitng nha khung thép dudi 80 tdng va d6i véi nhiing nha
khung béténg c6t thép dudi 60 tdng. Phuong phép tinh todn gin
diing v& hop dude xem xét trong vi du VL11.

Hinh 1V.22

Hop c6 dang mang luéi khong gian cé thanh chéo. Nhugc
diém tiéu bi&u ciia hop dang mang ludi khéng cé thanh chéo 1a do
mém cia dim d&. D6 cing cia ching sé thuc sy duge ning cao
néu ta dat thém cac thanh chéo. Khi d¢ luc trugt khong phai chi
do cdc cfu kién bao quarh chit w3 cdn docde thanh chéo truc tiép
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chiu, cdc thanh chéo aay chiu cdc luc doc. Viée lam gidm bi€n dang
truot cia hop lai dua nha vé lam viéc theo so d6 cla cong x6n chiu
udn (Hinh IV.23)
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Hink IV.23 Hink IV.24

Hép mang ludi bang ¢t va cdc thanh chéo.

Trong hé niy ngudi ta dua cic thanh chéo vao lust chit nhat cda
cot va ddm (Hinh IV.10,d, i). Cing v&i cac ddm d5, cdc thanh chéo
(Nhu d6i véi tudng cing) dam bao do cing khi chiu tai trong ngang.”
Céc thanh chéo khéng nhitng chiu phan 16n tai trong gid ma con
déng vai trd nhu nhiing céng xén chiu taf trong thing ding.

Trong phén 1én cdc trudng hop lyc nén do tai trong thing didng
gay ra khong 16n hon luc kéo do tai trong ngang gdy ra. Hai chuc
nang tuong tu cua cdc cdu kién chéo lam cho hé nay rdt hiéu qui
d6i voi cac nha rit cao (¢& d&én 100 tdng ddi vi nha khung bing
thép). Trong hé nay, khoang cich gilta cac cdt ¢d thé 18y lén hon
so véi trong so d6 hop mang ludi khéng cd thanh chéo.

Dac diém tiéu bifu thuc cia hé nay 1a no cd kha nang phén bd
tai trong t4p trung cho toan bd cong trinh nhu chi ra trén hinh
IV.24 d6i voi ngoi nha 56 tdng Dogion Hendk & Sicagd. Cdc ddm
dd chiu cac tai trong thing ding gifta cdic cot va ddng vai tro cdc
litn két ngan can bién dang trong mit phang cta san. Nhu vay
hiéu qua lam viéc ciia cdc thanh chéo déi vdi hé co ban dude nang
cao lén chinh 12 sy phan bé tai trong.
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Moét giai phép Iy thu vé cdc thanh chéo d4t trong tudng ngoai
bang béténg cot thép duge dé xudt trong mét d 4n cla sinh vién
(Hinh IV.20,g), trong d6 cdc thanh chéo dudc tao ra bing cich nhéi
ddy céc 6 cla 38 theo so dd thanh chéo.

Hép mang ludi bang cde cdu kién dat theo cde dudng chéo.

Trong hé nay hép mang luéi duce tao thanh bing céch dat cdc
thanh chéo gin nhau ma khéng ¢6 cot thang ding (Hinh IV.20,k, 1).
Cic thanh chéo lam viée nhu cic cot nghiéng chiu toan b6 tdi trong
thing dung va lam tang do cing cla cdng trinh khi chiu tai trong
gid. Céc thanh chéo cd thé duge litn k&t bing cdc dim ngang.

Viéc st dung céc thanh chéo dé& chiu tai trong ngang la giai phap
rét hidu qua, tuy nhién theo quan diém truyén tai trong thing dding
cho nén thi ng lai kém hiéu qua hon so véi dung cdc cdt thing
ddng. Sau nay ngudi ta thiy ring phén 16n 12 cdn ding cdc lién
k&t chc cu kien dat theo dudng chéo, thém nita la nhitng khé khan
trong viée bé tri cdc 6 clta nén gidi phap éng dang ludi binh thudng
khéng duge dung nita.

HOP NGOAI ¢O CAC LIEN KET TRONG

Hop mang 1udi phia ngoai cd thé duge gia cyong trong mit bing
bing cach dit thém cdc thanh chéo hodc dat cdc tudng cing hodc
161 cing & trong nha. Dudi diy sé xem xét mot vai nguyén 1y lép
hé lién k&t trong.

Hép ¢6 tuong cing song song. Bing cach dua thém vao két cdu
phiing tudng cing bén trong cd th€ nang cao duge d6 cing cia hop
ngoai. C6 thé si dung nhiing tudng cua hop ngoai dang hé dim
16n ghép lam tudng cing. Ung sudt trong hop ngodi gay ra chi yéu
do luc doc, con dng sudt giy ra do su méo do trugt thi rat nho.

Nhing vi du trén hinh IV.25,a va b minh hoa 2 nguyén ly : cac
cot ngoai dat xa nhau bi kep trong cdc tuong cing va cft ngoai dat
ddy cd thém 2 bidc tudng cing.

Hép c6 loi giza. DO cing cla nha cd so d6 hop thuc sy tang lén
néu ta b6 tri 16i cing d& khéng nhiing chiu ti trong thang ding
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ma con chiu tai trong ngang nita. Khi chiu tai trong ngang hop va
l6i lam viée nhu mot k&t cdu chinh thé.

Dac trung dng xd cia hé hop 16i ddi véi gid tuong ty sy lam
viée cla khung vdi tudng cing. Tuy nhién hé hép ngoai dang ludi
cing hon nhiéu so vdi hé khung.

Trén hinh IV.26 chi ra rdng phédn 16n tai trong & phia trén ngdi
nha do hop ngoai chiu, con phdn 16n tai trong phia dudi do 16i chiu.

Hé két cdu hop 16i d& duge sit dung cho ngoi nha 38 tang Branvik
d Sicagd va ngdi nha 52 tdng Uansil Plaza & Khiuston
(Hinh IV.20,c).

Sau nay cdc nha thigt k& da phat trién nguyén 1y nay bing cach
stt dung 3 16p hop cho tda thi chinh 60 tdng & Tokyd (Hinh IV.27).
Véi két cfu nay chi cd hop ngoai chiu tai trong gid, con 3 hép duge
néi voi nhau bang cdc san (tudng cdng ngang) d€ chiu tai trong
dong ddt - d6 1a y&u t6 quan trong khi thist k&€ nha ¢ Nhat.
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Hinh IV.25
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Hép bién tucng. Hé hop st dung rét hiéu qua d6i v6i nhitng nha
c6 mit bang dang tron hodc dang gin vudng. D6i véi nhilng nha
¢d mat bing méo, dé dam bdo sy lam viéc dong thoi cua két cdu
cén phai ¢ nhitng bién phap dic biét, ta sé xem xét cdc bién phép
do 0 2 vi du sau.

Hinh V.26 Hinh IV.27

Hép dang ludi c6 kRhung cing. Toa thi chinh 40 ting cé mat
bing hinh luc lang & S4clst da budc cdc nha thiét k& phai thay d6i
nguyén ly giai phap két cAu dang hop. Nhitng gdc nhon d mat bang
ngo6i nha giy nén sy tap trung luc trugt, do d6 giay khd khan cho
viéc sit dung hiéu qua so d6 hop. Dat thém cdc khung cing theo
hudéng ngang cho phép lién két cdc tudng ngoai. Nhu vay cac tudng
theo céc canh ctia tam gidc dugc gia cudng bing céc khung cing.
Lién két tudng theo chu vi nha cho phép dam bao su lam viéc higu
qua ciia coéng trinh nhu hé hop.

Hop trong cd tudng cing ngoai. Ngbi nha 32 tdng Véccho
Penxinvanhia Naysol Ben & Pitxpua (Hinh IV.29) c¢d mat béng
khong can xdng da phai ding cdch khdc dé tac ta hé hop. Trong
da s& cdc ngdi nha ngudi ta thudng ding tudng ngoai dé dam
bao cho hé lam viéc nhu hé hép. Nhung trong ngéi nha 2 don
nguyén bit gidc dinh lién nhau ngudi ta di tao k&t ¢du hop &
phdn giita nha. '
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Hinh IV, 28

Hai mat bién ctia ngdi nha duge gia cudng bang hé tudng khung,
trong mat bang tao thanh ti&t dién kifu chit I. Té hgp hop trong
v4i céc tudng ngoai & phia ddu da dude gia cudng (tudng cing) sé
chiu tai trong gid.

Hop nhiéu don nguyén. Mot trong nhitng phuong hudng phat
trién hé hop trong nhitng nam gan day 1a sy phat trién hép modun
hozc hép nhidu don nguyén. Hé nay di duge ditng cho ngdi nha Xir
& Sicagé (Hinh IV.23,z) 12 ngbi nba cao nh4t thé& gi6i hién nay.

Hop tudng ngoai dang lusi duge gia cudng bang céc tudng vuong
géc véi nhau & phia trong (Hinh IV.30), nhu viy tao ra hop nhiéu
don nguyén. Céc hop nhd ¢ kha nang chiu luc déc lap va ching
dugc ndi thanh dang bat k¥, duge xdy cao dén d6 cao nao do. Mot
wu di€m khac nita ciia hop nhidu don nguyén 13 cd thé tzo ra duge
céc can phong bén trong rit réng. Cic tuong ngan cic don nguyén
bén trong lam viéc chéng trugt nhu tudng ddm céng xén, do dd su
vénh cia két cdu chiu lyc s& gidm dén mde t6i thidu. Ngoai ra
ching con lam tang d6 bén khi chiu uén.
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Hinh V.29

2,83

Sy lam viée cia hé nay duge déc trung bdi bidu d6 tng suédt cho
trén hinh IV.30. Cdc tudng ngan gilta cdc don nguyén song song
v6i hudng gid sé& chiu trugt ngang va gay ra su tap trung ung sudt

& nhitng ché giao nhau vdi céc
tudng vudbng gde vdi ching, cédc
tudng nay bao dam dic trung
Iam viée cia mdi hop. Ching ta
hdy chid ¥ téi su khdc nhau gilta
bidu dé phan bd Ung sudt phdp
¢ia trudng hop nay so véi
trudng hgp ¢ mot hop (khi
khong cd cac tudng trong ). Ung
suit doc tryc phan b déu trong
cdc tudng cing thing ding
nhung anh hudng vénh do truot
thi r4t ré rang. Tuy nhién dang
bidu d6 dng sudt nay khac voi
bi€u d6 cta hop ly tudng khong
nhiéu 14m,

Hinh IV.30
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NHA CO KET CAU LIEN HOP

Trong nhitng nam gin diy phéat trién nhiéu céng trinh cd két
cdu lién hop d€ lam ting d6 cing vd cua cdc khung nha choc trai
va dam bao su lam viéc dong thdi cda cac k&t cdu bétong cdt thép
va cdc k&t cfu thép. Trong mot thdi gian dii, nguyén ly nay da
duge sit dung cho nhiéu loai cdu kién nhu sin (xem chuong VII)
va cot. Tuy nhién viéc thi€t k& toin bdé ngdi nha c¢d két cdu lién
hop la moét hudng hoan toan méi. Dudi day s& xem xét 2 giai phap
cu thé sit dung phuong huéng nay.

Nha cd két cdu hop lién hop. Skitmo, Auing va Meril da dé xuét
hé ¢ khung ngoai bing thép dugc gia cudng bang tudng bétong
¢6t thép lién khéi ¢d khoét 16. K&t qua 1a khi chiu tai trong ngang
dang ngo6i nha giéng nhu so d6 lam viéce cia dng cong xbn edng cla
thanh dang hop. Phuong hudng nay dam bao duge téc do xdy dung,
kha nang chiu luc cac cia cdc khung thép, kha nang chéng chay,
cach nhiét, dam bao dé cing ctia vé va thuln tién xay lap tuong
ngan bing béténg c6t thép. Giai phdp nay da duge dung trong ngoi
nha 36 ting Haytvay III & Sicagé, ngéi nha 50 t&ng Uan Sel Skve
Taye ¢ Niu Odcléang, ngoi nha 24 ting SDS & Khiustén, trong céc
ngdi nha nay ngudi ta da ding céc tdm panen san xuft sdn lam
cép pha d& d8 batong c6t thép lién khéi.

Qué trinh xay dung tién hanh nhu sau : Ddu tién ngudi ta ldp
ghép khung thép cao dén tdng 8 — 10. Do cdc cot ngoai chi chiu
tai trong l4p ghép nén ching dé dang hon cac ct trong. D& 6n
dinh phia ngoai, tam thdi dung cdc day cdp d€ gil khung ngoai.
Sau d¢ dat cac td&m cGp pha thép va d6 bétdng san dé lién két
khung va dua cédc két cdu bén trong vao lam viée. Sau khi dat xong
c6t thép khung, dat cdp pha quanh céc cft va cic ddm d3, tién
hanh d8 bétong cdc tdm tudng lién tuc cd cac & clta. Qua trinh nay
dugc lap lai khoang 8 - 10 ting (Hinh IV.31).

Chinh nhitng chuyén vi khdc nhau gilta edc cot bé téng cbt thép
phia ngoai va cdc cot phia trong gay ra nhitng khd khan nh4t dinh.
Cén phai dung mot két ciu dic biét dé lién hop cdc xa d€ bl tri
su co ngin khong d6ng nhit clha cde ¢t do bién dang dan hai, hin
va tir bién gay ra (Hinh IV.32).
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Trong hé nay, do hép ngoai chiu t&t ca tai trong ngang, con cac
¢t bén trong va cdc dim qhi chiu taj trong thing diéng nén cd thé
phin nzo nhe nhang hon. O nhitng tdng trén cta ngdi nba do dién
tich 161 cing giam di nén dién tich hitu ich cla san tang lén.

A

Hinh IV.31. So db nha cd két cdu hop lién hop
1- C6L;2- San; 3 - Khung e6t thép ; 4 - Li¢n két mém ;
5 - Tudng ngoai bing bétdng cot thép.
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Coéng ty "Ray va Terik O’x4uxiét” ¢ Xan - Franxitxké di tao ra
mét hé khdc cia két cdu hop t8 hgp. Ngusi ta da st dung céc xa
dd bing thép va cdc cot thép 6ng nhéi béténg lam céc cdu kién chiu
Iuc caa tudng ngoai (Hinh IV, 33).
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Hinh IV.32 Hinh IV 33

- Cot trong bing thép ;

- Cot ngoii bing thép bétdng
- Sau khi xay dyng xong;

- Sau mt vai ndm

EELPR R (S

Trong trudng hop ndy vé ngoai di citng d€ chiu tdt ci cdc tai
trong ngang. Nhitng bldc sin xuft sin trong nha may la nhing cét
hinh 6ng va 2 c4u kién céng xb6n ciia xa thép. Nhing blée nay duge
ndi bang buléng & giita nhip ddm va giita dinh ct, ¢6 nghia 1 lién
k&t tai nhitng vi tri ¢6 Ung suft nhd nhat khi chiu tai trong ngang.
Céc xa khong bi gidn doan & nhitng ché giao nhau véi cét vi & dd
¢d ing suft I6n nh4t ma ching phai vugt qua céc cot chi gén voi
tudng. Nhu viy s6 nhitng chd t4p trung ung suft & nhitng nit giao -
nhau la rit it.

Tudng phing duge boec. Théong thudng cdc bic tudng duge
treo vao cdc cot. Trong trudng hop nay cdc bitc tudng 12 cic cfu
kién khéng chju luc ma chi 1a tudng ngin trong nha. Mik Van De
Rée 1 kién tric su ddu tién dng dung 16p boc tudng thép lam tutng
ngoai cho nha cao tdng. Trong ngbi nha 860 Léik So Draiv éng da
dung nhitng tdm thép ddy 8mm dé€ che 16p béténg chéng chdy cla
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Hinh IV.34

- T4m thép ;

. Nep;3- Ciasd;
- Tudng trong ;

- Mit san ;

- Béidng ;

- Xa;

- Thép goc ciing

khung t46p. N&u ldp boc nay dugc gin vao
16p béténg c6t thép bing cdc neo thi nd
khong nhitng 1am chidc nang chdéng téc dong
clia moi trudng ngoai, lam khuén cita s6 va
nhitng chi tidt kién tric khac méb ~dn d€ lam
tang d6 cling nia (Hinh IV.34). Trudc hét
nhitng khung c6 xa cing hon s& dam bao
chdng lai chuyén vi ngang.

Tuy nhién sy lam viéc déng thdi cta vo
thép cia khung thép - béténg cot thép da
lam tang do bén khi chiu tai trong ngang
d&n muc cd thé ding duoc ca nhitng xa rong
¢é db cing nhé hon. Tién téi do vong ngang
cé thé giam 20 - 50% ma khéng cin tang
trong lugng nha. Vi 16p do thép d€ chéng
chdy nén tiéu chufn qui dinh khong cho
phép sit dung nd 1am ggi do chiu tai trong
thing ding. Ngay nay trong thyc t& thiét ke
va xay dung ngudi ta da bit diu st dung
tusng ngan d&€ chiu tii trong ngang mot
cdch ¢ hiéu qui va s dung tinh lién hop
nhitng tinh ch4t t6t nhit cla bétong c6t theép
va thép. Nho hidu qua cao cua gidi phép két
ciu nén linh vuc ap dung ching khong
nging md réng.

S0 SANH CAC HE KET CAU CHIU LUC

CUA NHA CAO TANG

Trong phin niy ta sé xem xét nhing so d6 k&t cdu cua nha cao
tdng va rat ra cac két luan la méi so d6 sé dat dugc hiéu qua kinh

t& déi véi nhitng nha c6 chiéu cao hodc ty s6 giita chiéu cao va
chiéu rong ndo. Trén hinh IV. 35 chi ra nhitng két qua so sanh nay
do 6ng F.Khan tdng k&t Nhirng gidi phép két ciu dung thép va
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bétong c6t thép sé duge xem xét riéng. Chiéu cao xdc dinh chi ra
d6i v6i mdi so d6 sé khong phai 1a tuyst dsi. Ngsi nha 102 tdng
Empai Steit ¢S hé lién hop cia khung cing va tudng cing ciling
nhd ngéi nha ed chiéu cao dudi 40 tang. D6 thi duge x4y dung theo
hiéu qua kinh t& (sy t&i wu) ; chi tiéu la chi phi vat liéu tinh bang
fun cho 1 phat vudng(?) (Trong lugng két ciu chiu lue cita toan nha
chia cho téng dién tich hitu ich).

Nhiing ngdi nha cd s6 tdng it va trung binh thudng duoc tinh
todn voi tai trong thang ding va sau d6 duge ki€m tra lai véi tai
trong ngang. Nhing ngéi nha cao phai chiu tai trong ngang rat
16n. Hinh IV.36 phan 4nh d¢ tang nhanh tiéu hao vat liéu can thist
d& chiu tai trong ngang cho nha 5 nhip ¢ khung bing thép. D&
chiu tai trong thang ddng thi trong lugng ngéi nha gin nhu ty 18
bac nhét véi d6 tdng cda s6 tdng. Tuy nhién mde tiéu hao vat liéu
d€& chiu tai trong ngang tang voi téc d6 rat 16n. Vi du sau day minh
hoa sy khéng hgp Iy clia viée dung nguyén ly khung citng : chiang
han d6i v6i ngéi nha 90-tang lugng thép tiéu hao 55 funt/fit vudng
(286 kg/m?), trong khi d6 n&u ding hé hop thi luong tiéu hao chi
1a 34 funt/fﬁt vudng (166 kg/m?) (Vi du d&i véi ngdi nha Standa oil
¢ Sicagd). Giai phdp két cdu hiéu qua nhit 13 gidi phdp ma ung
sudit téng cong do gi6 va do cdc tai trong thing ding giy ra khéng
vugt qua 33% tdng suidt do tai trong thing ding giy ra.

Tiéu chuén cho phép tang tng suit cho phép déi véi vat ligu cia -
k&t cdu chiju luc 1én 33% trong trudng hgp tinh todn déng thoi tai
trong thang ddng va tai trong gié hoiac tai trong dong diat. Viéce
chon giai phdp két cdu cu th€ cho nhimg ngdi nha ¢d chiéu cao nao
dd 18y theo dudng chdm chdm trén hinh IV.36.

Lugng tiéu hao don vi d&i v&i vat liéu cho nhitng sg do tiéu bigu
nhit cia nha cao ting cho trong bang IV.1. Hé cd dang khung va

1) Funt = 409g ; 1 Fut = 0,305m (ND)
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Hinh IV.35

a - Khung; b- Tudng cling ; ¢ - Khung va tudng cling ; g - Hop ngoai dang ludi khong
¢6 thanh chéo ; d - Hop ¢ 161 cling giffa; ¢ - Hop nhifu don nguyén ; - Hop dang
udi khong c6 thanh chéo c6 tudng cilng trong ; z - Dan dit theo dang ban ¢d ; i -
Khung cé mit ciing ; k - Khung vi tudng cing ; [ - Dai dang ludi ; m - Hop dang ludi
khéng ¢ thanh chéo ; n - Hép dang ludi ¢6 thanh chéo 6 cbt trong ; o - Hp nhigu
don nguyén ; g - Hé méga cé dang hgp ngoai dang ludi thanh xién.

tudng cding ciia ngdi nha Empai Stay khong dat giai phdp t&i wu
vi lugng tiéu hao thép tdi 42,2 Funt/Fat vudng (206 kgfmz) rét lon
so véi 29,7 Funt/Fit vudng d6i véi hé hop cia ngdi nha Dogidon
Hensk Xanhte. Mot sy tuong phan 16n nia 1a : Ngéi nha 60 ting
Trayz Manheten cé lugng tiéu hao vat liéu 12 55 Funt/Fit vudng
(268 kg/m ), trong khi ngdi nha 54 tdng IDS khéng thdp hon lam
ma lugng tiéu hao vat ligu chi 12 17,9 Funt/Fit vudng (87 kg/m ).
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Ngo6i nha Triyz Manheten la loai ¢d khung cirg nhip 16n, dé
chiu tai trong gid theo phuong ngang cdn phai cd cdc xa cd tiet
dién md réng. Hiéu qua cda két cdu nha IDS 13 & chd nd sit dung
hé cd giai mang ludi cing. Néu khéng so sdnh luong tiéu hao thép
thi khéng th& thay duge nhugc diém cua giai phap két cdu. Vi du
ngdi nha Xivik Xanhte & Sicagd di tiéu hao mot luong thép gédp doi
lugng thép ding cho ngdi nha khic ¢d chidu cao tuong tu. Nhung
v6i ngoi nha nay ngudi ta can kich thude va su bé tri cic phong
bén trong. Do 4¢ xa phai 14y nhip bing 26,5m, con chiéu cao vugt
xa chiéu cao cla cdc ngdi nha binh thudng (chiéu cao tdng cong
cua 30 tdng bing 195m). Cdc nha ding lam nha hanh chinh thi
phai chiu tai trong 16n va cd dd cao tdng khd lén, ti 3,65 - 4,3m.
Trong trudng hop st dung mot phdn nha hianh chinh lam nha 3 thi
tai trong s& gidm di v chiéu cao tdng clng thip di - 2,74 - 3,35m.

- Trén co s& phan tich cédc gidi phdp k&t cfu khéc nhau trong
chuong nay, ta cd th& chon duge so d6 t6i wu d6i véi ting ki€u nha.
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Bang IV.1

Ty s6 | Tiéu hao vat
chitu cac | lidu, kg/m? R
Nim S8 0g) o dam | (FunuFur Nha
rong vuéng)
1930 102 93 206 EmpaiSteit, Niulodc
(42.2)
1968 100 19 145 Dagion Henok Xanhte, Sicagd
(29.7)
1972 110 6,9 180 Uor Treit Xanhte, Niulode
G7
1974 109 6,4 161 Xir va Roenbuk, Sicagd
(33)
1963 50 73 268 Trivz Manheten, Niuloéc
(55.2)
1969 60 57 185 Pherd Neso! benk, Sicagd
' (38)
1971 64 6,3 146 US Stil, Pitxbur
(30)
1971 57 6,1 87 IDS Xanhte, Minnea Poélitx
(17,9)
1957 42 51 137 Xigrem, Niulote -
(28)
1970 41 4,1 102 Bowmton v K, Botxton
1)
1965 30 5,7 185 Xivik Xanhte, Sicagd
(38)
1969 26 4 127 Alkda, Xan - Franxitxkd
(26)
1971 10 51 30,7 Loi Inkam Hauzing, Broktdn, Matxatruxet
(63)
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Chuong V

NHUNG NGUYEN TAC THIET KE KHAC CO TINH
DEN VIEC HAN CHE PO VONG CUA NGOI NHA

Trong nhitng nam gin day tic dong cha gid va déng d4t da trd
thanh cdc y&u t6 quyét dinh khi thiét k&€ nha cao tdng. 0] chuong
I da thdy réng viée st dung vt lidu cudng do cao d6i vdi két ciu
chiu luc da lam gidm duge kich thude cfu kién va trong lugng ngoi
nha. Chinh diéu nay da gy ra d6 manh 16n cla cdc ngbi nha va
anh hudng dén kha ning chéng chiu cac yéu t8 khi dong cia ching.
Nhitng ngdi nha choc trdi hién dai cd dé vong va bién d§ dao déng
16n so vdi nhitng ngdi nha cao tdng ning né duge xdy dung trudc
day. Vi du, Toa nha Empaistay (1931) ¢d d6 vong 16,5cm va bién
d6 dao dong 18,3cm nghia 12 d6 véng max vao khoang 25,7em khi
téc do gic 13 36m/s.

Han ché& phan lvc dong cla nha cao tdng cd thé dat duge bing
nhiing phuong phip sau day :

- Tang d¢ cing bang cich dng dung cic so d6 k&t cfu cd hi¢u
qua (chuong IV)

- Tang trong lugng ngdi nha (khong chdp nhin duge).

- Tang trong lugng cia mdi don vi thé€ tich nha bing viée st
dung khéi lugng 16n céc vat lidu cha két cdu chiu luc va két clu
bao che (khong chdp nhin aucge).

- Lua chon hinh dang co higu Qué cita ngdi nha,

- Tao ra nhitng tng luc phu & ngdi nha d€ can bidng voi tde
dong cla tai trong ngang bén ngoai.

Hai phuong phédp cuéi cing duge trinh bay ngén gon trong céc
phén tiép theo.

NHUNG HINH DANG CO HIEU QUA CUA NGOI NHA

Théng thutng, nha nhiéu tdng duge xay dung & dang hinh lang
tru ¢chi nhét. Theo quan di€m hinh hoc, nhitng ling tru dd chiu
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duge chuyén vi ngang. Nhiing ngsi nha dang khic cing khéng nhay
czjzm lam d6i véi tai trong ngang. Dat duge d6 bén vitng nhi dar;g
hinh hoc ctia minh, nhitng ngdi nha nhu thé& ¢d chi tiéu kinh t& ky
thuét cao hon hodc cho phép chiéu cao nha ién trong khi gi4 thanh
lai ha. M6t vai ngoi nha kiu dd duge xem xét dubi day.

D6 cing ciia nha hodn toan cé th€ tang lén nhd ¢ mat nghiéng
clia cot ngoai. NG dua dén hinh chdp cut 12 hinh tuong déi cing
(Trung tAm Gién Henk6k & Sicago. Hinh IV.20,d). Tri s6 d6é véng
ngang cia nha cd thé gidm bt 10% dén 50% ;0 nhitng nha hep
vad cao hon ed th€ gidm nhiéu hon nita. Cdc tinh todn trén may
tinh dién td chi ra ring vdi gée nghiéng m4t c6t ngodi khoang 8
thi d6 vong ngang cita nha 40 tdng cé thé gidm tdi 50% (V.2).
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Hink V.1- Hinh dgng hop Iy ciia ngbi nhé

a- Ling try tam gidc ; b- Tru elip; c- Vé thﬁng ding ;
g- Dang thu hep v& phia trén; d- Hinh thip.; e- Hinh try trdn.
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Hinh th4p hoan toidn cta ngdi nha 50 tdng Tranxamerika &
Sanfransiscé (Hinh V.1,d) thay cho hinh chdp cut cia ngoi nha Gion
Henksk. Ngdi nha nay cao 260m dudc tao bdi khung cing phia
ngoai. Khung dé chi cd 4 c6t gde tao thanh khung chit A. Céac cot
thing ding phia trong khong cit cdc cot ngoai. Ching ding lai &
cao do cdch di€m giao nhau (cich dinh khung chit A-ND) 4,6m va
ching chi dd cdc san ma théi.

Cd thé giam do véng ngang cla nha bing cdach thu hep khung
ngoai vé phia trén vi du nhu & ngdi nha 60 tdng Fernos (1 nha
bang & Sicagd — Hinh V.1,g). Uu di€m cta két c&u nhu vay thé hién
ddy dé hon khi ng6i nha duge thu hep theo sudt ci chiéu cao. o]
ngéi nha ndi trén, cot thép phia ngoai nghiéng dén cao d6 1/3 tinh
ti phia dudi nha.

Dang hinh tru trdn cta nha dam bao dic tinh lam viéc khong
gian cta két cfu khi chiu tai trong ngang. Céc ngdi nha thap cla
thanh ph6 Marina (Hinh V.l,e va IV.15,r) & Sicagb 12 nhitng nha
dang d¢. Thép dién hinh gém mét vong tron cdc cot theo chu vi va
quanh hanh lang, gin vao 16i bé tong c6t thép trung tam. Nhing
cot nay lam gidm kich thuéc yéu cdu cta cdc d&m bhudng tam va
phan bd tai trong xudng mdéng dat sau phia dudi. Loi cing tiép
nhan khoang 70% tai trong ngang. D& dam bdo do cing ngang chaa
161, nbitng 6 clta & dd duge b6 tri so le cach téng.

Ngoai Wu di€m vé mat iam viéc khéng gian, cdc ngdl nha dang
hinh tru tron ¢6 bé mit hing gid nhd vé so véi cdc ngoi nha hinh
chép (hinh thdp) tri s6 4p luc gid 1én ching that sy duge giam di.

Tiéu chufin x4y dung cho phép giam 4p lue gid tinh todn ddi voi
céc ngdi nha hinh tru tron ti 20 dén 40% so vél 4p luc tinh todn
d6i v6i nha hinh ling tru tuong dudng.

Cic ng6i nha dang e-lip cing cd nhung wu di€m nhu hinh tru
tron. Kién tric su cta ngdi nha "Phép" & Pari (Hinh V.1,b) nhén
manh ring nhd cd dang elip, d4p Iuc gid giam bét 27%. Tai trong
ngang dugc ti€p nhén bdi 16i trung t&m cfing nhu cac Diafric tudng
trong va ngoai. Do hé Diafrdc tudng phan bd tii trong ngang theo
dién rong nén chiéu sau dit mong yéu cfu khong 16n. Tiéu chuin
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x4y dung cling khuy&n nghi giam tai trong gid ti 20% dén 40% déi
v&i nha dang elip so v4i nha dang lang tru.

Hinh lang tru tam gidc ciing 12 1 dang két c4u cd hiéu qua. Tai
ngdi nha Stil & Pitsbur Hoa Ky (Hinh VIL.3,M) hinh chdp tam gidc
d3 dude stt dung véi cdc gdc vét dé gidm phan lyc ctia nha khi chju
tai trong gio.

Toa nha cfia hang phat thanh Hoa Ky & Los Angeles (Hinh V.1,a)
cting ¢6 dang ling tru tam gidgc. Chidu cao nha 12 175m, két cdu
ctia tudng ngoai 12 dan Virenden (dan. khong c6 thanh xién - ND).
X2 ngang & tudng ngoai truyén tai trong ding cho cdc ¢bt goc, tai
trong ngang dugc truyén tdi 161 trung tdm nho Diafric cta san.

Ngoi nha cd thé cd dang hinh c&i liém hoic hinh xodn d€ tang
d6 cing ngang. Sy lam viée cia nd giong nhu so d6 bién dang cua
t4&m thép ¢é udn séng va mdi vo gdp nép hodc hinh séng. Ching
¢6 hidu qua vdi tai trong thing ding.

Toa thi chinh ciia thanh phd To6rontd (Hinh V.1,c) gébm 2 théap
hinh lugi liém cd chiéu cao 20 tdng (79m) va 27 tang (100m), dudc
x4y dyng trén mot thém cao 2 tang da Ung dung nguyén tic nay.
Két c&u thap gém ¢S mot vd théng ding phia ngoai khéng ¢ céc
16 cita 58 ma tit d6 dat cdc ddm huéng vao hang cét trung tam.
Cic dim o6 cong-xén 2m lam chd tya cho cdc tém bao che. Céc
td&m san duge 14p dit trén nhitng ddm hubng tam. Tai trong ding
do céc cot va khung cha vo tiép nhén. Tai trong ngang do vd thang
ddng tiép nhéan ; D cling ciia vo tang nhd ¢ sy lam viéc nhu sudn
cling cda cée tdm sin.

V4 hinh 1usi liém 13 dang cd hidu qua véi sy tic dong dbi xing
clia tai trong ngang. Song véi tai trong khéng déi xiing nd tré nén
khéng hop 1y. N6 gay ra dng suft xodn. (} toa Thi chinh cia thanh
phé To-ron—td, Wng suit dé duge lam cén bing nhé cd ddm diu
mit cao, thing ding & 2 ddu thép. Dang cong cla v ciung v6i viéc
b6 tri cac thip & gin nhau lam cho 4p luc gid tang dang ké. Thi
nghiém trong éng khi déng chi ra ring tri s6 tai trong gié & ddu
nha vugt qud tai trong tiéu chudn t6i 4 lan.
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CAC LUC VA CAC THONG s PHAN LUC DONG
CHONG LAI TAI TRONG

C6 mot s6 phuong phdp han ch& chuyén vi va dao dong cla ngbi
nha khong theo cdc céch truyén théng. M6i phuong phdp déu lién
quan khd nhiéu dén phan luc doéng, chi khéng phai phan lyc tinh
khi ma ng6i nha tiép nhan tdc ddng ti bén ngoai.

E.Fraysinog (Phdp) va L.Txetlin (Hoa Ky) dé nghi han ch& chuyén
vi ngang cia nha bang cich dua vao két cfu nhitng day cép Ung
sudt trudc theo phuong thing ddng. Ching tao cho ng6i nha bién
dang theo huéng nguge lai (d5i véi-bién dang do tai trong — ND)
(Hinh V.2). Diéu d¢ loai trit dudc sy cdn thiét phai tang trong lugng
két cdu d€ tao nén d6 cing ngang cia ngdi nha. Viée dé cd 100
nam phai lam 1 14n d€ ti&p nhéan tai trong gid 1én nhit.

Day cdp & gin tudng ngoai duge ndi v6i nhitng cai kich dat &
nén nha. B6 cim bién do téc do va 4p luc gid. Tin higu duoc
truyén téi hop didu khién. N6 chi huy cdc kich kéo cang cdc day
cap. Viéc kéo léch tam dd tao ra mdémen udn chfng Iai mdémen
udn do tai trong gid. Bing cich d6 mémen di dugc cin bing va
do vong ngang thuc sy gidm di. Tri s& luc kéo trong cde day cap
va trong phan chiu kéo ciia ngéi nha duge thay ddi pha hgp véi
tri s6 va hudng cla 4p luc gid. Nguyén tdc nay tuong tu nhu sdc
cdng ma co tay phai chiu khi nadng mjt vat ning va cd d€ gitt tu
th€ can bing clia nd.

a) b <)
-/ I= =
. 1
— = , .
THTTTT M, 3 2 © MeH,
4
Hinh V.2

a - Tai trong gid; b - Sy lAm viée cla céc diy cdp ; ¢ - Sy 1am vige lién hop ;
- Cam bién ; 2 - Day cdp; 3 - Kich; 4 - Hop didu khién
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Hiam ciing 12 mot nguyén tic dé gidm &nh hudng cia cédc con
gid d6i véi nha cao téng. Tuong tu nhu cac bo gidm chén duge sd
dung dé déng tit tit cdc cla, céc thi&t bi hdp thu ning lugng ti
nhitng cfu kién chiu luc ¢ thé duge sit dung dé giam d¢ vong va
bién do dao dong cua nha. ‘

(J trung tam Yor, Tray Niu Jode da gén nhitng bo giam chdn dan
héi déo & giila cic ddm thép ki€u mang (dan) phia dudi va céc cot
lan can (Hinh V.3). Dung nhu tén goi, vét liéu dan héi déo la vat
liéu vita dan héi (trd lai hinh dang ban ddu nbu day cao su) vita
déo (do 4p luc cé thé chay nhu ch&t 1ong). Vat lidu dan hoi déo lam
viée chiu cit. N6 khong tich luy nang lugng nhu 15 so ma bi&én ning
lugng thanh nhiét nang phén tdn ra moi trudng chung quanh. Bdi
vay sau khi ct tai, vat liu khong héi phue nhu 16 so ma tit tif trd
lai trang thai khong dng guft. Khi ¢6 bd ham, ngdl nha khong phai
chiu dao ddng nita. Do su 1am viéc cia nhing bd giam chin, khi
chiu céc con gid cd sy phat nhiét & ngdi nha (V.3).

—r:{vmmﬁ?- o6 \mg sudt s
1

o h-’ 1 —— ""’ 18t

rrm*-{ phan e ,E\l\hlfp.:
1 . . ny |

lfmv:m: Khdng ung suit ===

a ! A
T
1

\ / X
7 7

—~—]

it

masat nhot
Hinh V.3

a- Khong c6 hé théng gidm chin co hoc (chi ¢6 by him beén trong) ; b- €6 b6 ham.
1- 86 db by gidm chfn ; 2- Dém dan hdi déo. .
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Nguyén tic dd cling cd thé duge s& dung trong cic tod nha ma
k&t cdu chiu lyc chid y&u cia ching d¥ hé khung phu nhu & ngdi
nha Stil & Pitobur Hoa Ky. K&t cdu b8 trg cta san chiu chuyén vi
ngang ddng k&€ cé th€ duge ndi véi nhiing cot véi su trg gidp cda
nhirng b4 cam bién dan héi déo ; nhitng by cim hifn nay sé bién nang
lugng dao dong thanh nhiét nang (hinh V4). Trong trudng hgp
khic, cdc khe nhiét do giita cde san va 16i cing duge l4p chén nhiing
bo cam bi&n dan hoéi déo. Chuyén vi tuong déi ciia két cZu san va
16i cing cling bién ning lugng dao dong thanh nang lugng duge
ti€p nhéan bai nhitng bd gidm chin (Hinh V.3).

F.Khan (Cong ty "Skit Mor, Oing va Meril) v& M.Fintel (hoi "xi
ming Podc-ling") dy thédo nguyén tdc ki€m tra mic df giy hai do
dong d4t. Nguyén tac 12 ding tdng mém de thu nang lugng dao
dong. Gii thiét ring tdng ddu tién
bién dang khi dong d4t, trong khi
phén trén cla nha vin & trong gidi le==
han dan héi. Tdng dudi cd hé théng |l
tudng git én dinh (Hink V.5). 1
Ching dugc tinh todn chiu tai
trong 16n hon tai trong dong ddt va  je=
do vay khéng ch& dugc chuyén vi |l

qua mudc cia cdc tdng trén [V.2]. Hinh V.4

i i kha idm chén dén hdi
Hang loat céc kién nghi khéc da B¢ gidm chdn dén hoi déo

duge dua ra, song chua mét phuong phdp nao ciing nhu chua mét
sg d6 tinh 16 rét ndo vé sy lam viée cia két cdu duge nghién cdu
dé thuc hién ching. Vi dy, 4p luc duong lén bé mit hing gid cla
mat ding giy ra d6 déc trén mat hat gis, sy khdc nhau vé dp lue
¢6 thé din dén su chuy&n dong cta khéi khong khi. 0 day, khong
chi riéng tri s6 4p luc ngang ma ca bién dé dao dong cing giam di
vi sy thay ddi téc do gic lam cho khong khi chuyén dich vao viung
ap luc 4m va lam phdt sinh hiéu #ng ddy theo hudng nguge lai.

Ngudi ta cling dé nghi-st dung dp lue gid nhu mdt ngudn ning
lugng d€ diéu chinh sy l1am viéc cita ngdi nha ; cho phép khéong khi
tham nh4dp vao nhiing noi xdc dinh bén trong nha.
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Heé dan haj

b

%

—*//////(/

a
0 Y
o = g

o 000
Mit bang

Hinh V.5
1- Tudng gill dn dinh ; 2- Tdm ; 3- Tang dd;
4- Lép dém bling cao su nhan tao ; 5- Cip gay {ing sufit trudc.
Nhitng nguyén téc sit dung 4p luc gidé (ngoai thanh phén tinh)
da c6 ngay & giai doan ddu cia sy phat trién. Nhitng nghién cdu
trong tuong lai s& ddn dén nhitng phuong huéng méi trong linh

vic nay.
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Chuong VI
CAC PHUONG PHAP GAN DUNG DE TINH TOAN VA
THIET KE KET CAU CHIU LUC CUA CAC NGOI NHA

Trong chuong nay trinh bay cic phuong phap tinh todn nha
nhiéu ting v&i nhitng hé k&t cfu chiu luc sau diy :

— Tudng. chiu luc

— Khung cing

- Hé khung va diafrac

-~ D&m Virenden dugc b6 tri cho 2 téng mot.

— Heé ké&t cdu hop

TINH GAN DUNG CAC NHA CO TUONG CHIU LUC

Cac ngéi nha voi tudng ngang chiu luc theo ki€u théng thudng
(hinh IV-3) dugdc trinh bay trong cdc vi du tinh todn VI-1 va VI-2.

Vi du VI-1 ngdi nha véi tuding ngang chiu luc.

Ching ta sé tinh todn tudng ngang cua nha gach 10 tdng
(Hinh VI-1).
2 E

T _ ]

T
DY)
T

hant b — —— —_

%77
%%

<n
o

A ki ul 3 L)

J!_,ilﬁ,ﬂé 1!5 | s s 1s
4

Hinh Vi-1

1- Tudng- Diafrde chiu iyc ; 2- Tudng- Diafrfc ti€p nhan tii trong gid theo
phuong doc nha ; 3. Dign tich san goi lén cic tudng A va B
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Khoang csch gilta c4c tudng = 4,5m, chiéu cao mbi tdng = 3m.
Tudng ngang lam viéc nhu k&t ciu chiu luc chiu tai trong thing
ding va nhu diafric chju tai trong gié theo hudng song song vii
chinh nd. (Do khdc nhau vé& don vi do Nga ~ My nén cd sy sai léch
con s6 giita hinh vé vi phén viét - ND).

Luc ngang, doc theo ngéi nha, tic 12 vudng gdc vai tudng ngang
dugc cédc diafric - tudng doc hanh lang ti€p nhén (dudng d_ﬂt nét

trén hinh VI-1).

Ung susit cho phép déi véi khi xay chiu nén bang : f, = 21,1
KG/cm? khi cudng d6 chiu nén cia vita méc N 1a 563 KG/cm?

(khéng ki€m tra chét luong).

Ung suét cho phép vé cit y = 1,27 KG/cm?. L&y chiéu day tudng
khong thay ddi t = 30,5cm trong lugng riéng cta khéi xay =
1,92T/m3

C4c tri s§ tai trong nhu sau :

~ Tai trong thudng xuyén trén san :

. Vat liéu 14t c6 16 réng : 195 KG/m?
. Lép vat liéu 1am phéng : 97,6 KG/m?

292,6 KG/m? = 0,293T/m?

- Tai trong tam thdi trén san :

. & hanh lang : 488 KG/m?

. O trong cdc phong : 195 KG/m?

A, Tai trong

Téi trong gié tdc déng song song vli luong ngang. Tai trong
gié dugc zdc dinh phit hgp véi tidu chufin x4y dung cia bang
Niu~Iode (Chuong I). Céch xde dinh 4p luc gid lén tubng ngang
dién hinh da duge chi din & hinh VI-2.
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W, = 73.2.34,5 = 2T
W, = 88.2.3.4,5 = 2,4T

W, = 102,5.2.3.4,5 = 2,8T
W, = 117,2.4.34,5 = 6,32T

W, = [18,52 Tl
Tri s6 va diém dat cia tai trong gid duge cho & hinh VI-3.

a “meo fmg o Uny
———uk
Y
W,
Y
il —— —
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h‘ — 1
| L:600_ym 69
T=030

Hinh VI-3
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Tai trong thing ding tic dung lén cdc tudng ngang (Hinh VI-3).

Tai trgng'thubng xuyén méi tudng ngang phai ti€p nhan gbm
tai trong sin gilta cdc tdng va trong lugng ban than cla tudng.

Ppy = 0,293.6,1 . 45+ 1,92.0,3.3.6,1 ~ 19 T cho mot san
Pni,=0293.1,5.45=2Tcho 1san

Téng trong luong clia t4t ca cdc téng :

2Py, =19.10 =190 T

2P, =2x10x 20T

Toan bd tai trong téc dung lén tudng

PopL = 20+2.190 = 400 T.

Tai trong tam thoi

Tai trong thing ding tam thi

Py;=019.61.45=54T

P 2=0488.15.45=34T

Céng tdt ca cdc tai trong tam thdi va bdé qua hé s8 gidm tai
ta co :

2P, =54.10=54T; 2P, =34.10=34T

Toan b téi trong tdc dung lén tudng :

PoyrL =34+2.54=142T

Nhu vay P,,n + Pigpy = 400 + 142 = 542 T

B- Tinh todn va ki€m tra dng suft

Tinh toén chéng lgt (Hink VI-4 va VI-5). Qui pham yéu ciu
moémen chéng 14t ciia cong trinh tai mat phdng ngang duge xét
phai > 1,5 14n mOmen 14t do gid gy ra.

Ta sé chi ki€m tra su 8n dinh cda tudng ngang tai cao dé nén
coéng trinh.
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Hinh VI-4 chi ra ring su lat cé th8 xay ra déi voi céc san cd
cao 46 khic nhau, dic biét 12 trong trudng hop gidm tai trong
thudng xuyén (vi du nhu giam chiéu ddy tudng).

i
p N

Il

Lli
Il

A

78 '
p =M+ JMAcr:_?gl=
M =1155T0-M

Hinh VI4- So 46 lich Hinh VI-5
ciia wdng va san.
Khong 6n dinh khi by lae
C6 thé tinh gan ding hop Iy khi bé qua anh hudng cta cic tudng
ngang gén hanh lang (Hinh VI-5)*

Mémen lat do gié
Macl = Wlhl + WZhZ + w3h3 + w4h4
=2.3+24.915+28.152+6,32.244 = 230 Tm.
Gia thist ring méi tutng A va B tiép nhin mdt nia moémen
1at()-Momen chéng 1at do tai trong thudng xuyén ddi vi mot tudng.

L 400 6,1 o
Mo = PpL 3 = 3 - 5 = 610 Tm
Ki€m tra vé 8n dinh :

M ot 610

M = -11—5 = 53 > 1,5

+ B6 qua sy 1am viée ddng thoi cda 1udng ngang va tuéng bén trong 13 tao ra mot sy dy
trit v& ¢6 bdn (chi thich cda ban dich ti€ng Nga).
(1) Gia thiét ndy rét udc 1¢ (Kilimnhich}.
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Ung sudt trigt va cét : Qui pham yéu ciu e trugt do tai trong
ngang tdc dung lén céng trinh tai cao d6 ngang da dugc xét dén
trén d4y duge ti€p nhén bdi cdc bd phan neo hodc bdi ltc ma sat
ctia nén. Do d6 luc chéng 14t cén phai = 1,5 14n hic truot.

T8ng tai irong ngang do gid :
W, = 18,52T.

Ung sudt cit 16n nh4t do gid gay ra tai nén cong trinh
(Hinh VI-6) '

W
tot 13520
= = = KGr, 2
Yact Aa) 2.610.30,5 0,378Ctm? < 1,27.1,33

Ij'ng sudt cit thuc t&€ bé hon dang k€ so véi dng sudt cho phép.

Chii thich : Bé qua anh hudng cda tai trong thudng xuyén dé6i
vGi kha nang chin cit (do viée 1am tang tri s8 iuc ma sit) 1a ed dy
trit vé dé bén.

Kha nang chiu cat :
=1,27.2.610.30,5 =47T

Vwal]
Lyc cit tac dong :
Wi = 1352 T
Vv
woll 47
W, 1852 34 > 15
a) 6) : c.)
[ 7
’ . Lo
| PR A

=

Hinh V16
a- Su phd hogi do luc cdt theo phuang ngang (kéo theo dudmg xién) ; b~ Sie phd hogi
do lec cdt theo phiong thdng ding ; c— Bi€n dang do luc cdt (trugt ting).
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Ung sudt nén.

f]'ng sudt nén 16n nh4&t giy ra do tai trong thudng xuyén, tai
trong tam thdi ciing nhu do chiu udn khi gid tdc déng (Hinh VI-T).
ffng guit nén 16n nhit do uén va do lyc doc :
f = P/A+M/S

Gia thist ring tng suft cho phép do uén va nén duge xéc dinh
theo bifu thitc trén, con sy gidm ¥ng suft cho phép do uén dec
khéng ddng k€ (xem vi du IV-2).

Ly —l— ¥ ‘
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Po n i
I I
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Maﬂ i ’n
; | S |
L_L[_J
Mact I h
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A
1l
A
e<iff
Hink VI-7 Hinh VI-8

,"Ig;f hogi gdy ra do k€t cdu
bf nén hong ¢ cao 43 nén
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Dién tich tiét dién tudng A = 2 . 610 . 30,5 = 3,72m?
Moémen khiang cia mbt tudng
tL2 30,5.610%

Téng tai trong thudng xuyén va tam thoi.
P = 542 T

Momen udn do gié (d6i vai 2 tudng) M, = 230 Tm
Do vay, dng suit nén 16n nhit
P M 542.000 23.106
f = — 4+ — = “+ -
A 38 3,72.10% 1,89.10%
Kha ning chju luc khong k€ gid f = 14,6 < 21,1

Ta nhan théy ring nén la y&u t6 tinh todn chl yéu, vi ing suft
tac dong gin v6i Ung suit cho phép.

=~ 20 KG/em? < 1,33 . 21,1.

Ung suét kéo

Trong k&t cdu khong thé khong xust hién dng suit kéo (hinh
VI-8). Diéu d¢ 1a do t6n tai hop luc & diém giita ctia 1/3 chiéu
dai tudng.

Ung suit kéo 16n nhit phét sinh do gié giy ra ufn va trong su
c4n bing ciia dng sudt nén do luc doc.

GiA st khong cd dng sudt kéo, ta cd :

Macl PDL

f=—75 —7%x <9

Khi thay mémen udn cta tai trong tdc dong léch tam

Py . e P
. FoL DL
M, =PpL- e taco- 3 - A £ 0

Do léch tam cho phép 16n nhit khi khéng c6 ing suit kéo, bing :
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S
SAT BL T 8™ T g V=D

o =5 = g = LOZ > 0575

O cao do ting 2, trong tudng khéng xuit hién dng suit kéo. Qua
trinh tuong tu cdn duge tién hanh d€ kiém tra kha néng xufit hién
ing suft kéo & cdc cao do khdc, dic biét tai noi chiéu diy tudng
giam bét.
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1 s — e Sammme ==
® ® ©® ®©
Hinh VI-9
I+ Tudng diafrdc theo phwong ngang ; 2- Tudng doc chiu luc ;
3- Phom vi I8y tdi wrong san cho doan tweémg M-N.
Vi du VI-2

Ngbéi nha vdi tudrng doc ehiu lvc
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Ching ta sé tinh todn tudng doc phia ngoai cla ngdi nha gach
10 téng.

Cac tudng doc ¢6 chiéu ddy 19cm, d& cdc ddm san cdc téng
(hinh VI-9). Tudng doc phia ngoai cd 18 clta, khi chiu tai duge xem
nhu cdc ciu kién tudng thdng ding riéng ré cd chida dai 1,562m (vi
du tudng MN trén hink VI-9). Nhu vay chi ¢ 50% dién tich tudng
ngoai duge dua vao tinh todn ki€m tra kha nang chiu lyc. Trong
vi du nay tai trong gié doc nha khong duge ké dén. Tudng & cic
truc 1,2,3,4 1am viéc nhu mot hé tudng ngang (xem vi du VI-1) va
ti€p nhan tai trong gid ti 1¢ véi do cing tuong d6i cia cdc két chu
riéng ré khi gid thist rdng d$ cing clia cdc sin ngang 12 v6 han
(san giita cdc tidng).

N

T

Hinh VI-10 Hink VI-11
Tudng diafrdc theo phuang ngang

Do mémen quan tinh cda cic tudng doc ngdi nha 16n va do sy
giam Ung suidt cho phép 33% nén viéc tinh todn cdc tudng rd rang
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12 sé khéng dugc xdc dinh béi Ung sudt do sy tdc dong déng thoi
clia tai trong thudng xuyén vj tai trong gid.

Kich thuéc ngdi nha duge cho ¢ hinh VI-9 va VI-10. Ung suft
nén cho phép 1én khéi x4y f = 28,15 KG/em? duge xdc dinh bdi
cudng d6 gidi han 563 KG/em? ctia via mdc N (cd kiém tra
chat higng).

Ung sudt chiu cit cho phépv = 1,55 KG/ecm? ; chi6u day tudng
t = 19cm. _

Kh6i luong riéng cia khoi x4y 1,92T/m> [VI-13]

Tai trong dugc 14y nhu sau :

Tai trong thudng xuyén :

. D6i v6i mai : 220 KG/m?
. D6i véi san : 268 KG/m?

Tai trong tam thoi :

. D6i v6i mai : 146 KG/m?
. D8i véi san : 195 KG/m?

T&i trong gid tac dong theo truc ngang ctia nha giy ra udn cho
tudng doc va duge truyén vao san céc ting, cdc tudng nay, dén lugt
minh lai phin b ching cho 6 tudng ngang (hinh VI-11). Cac
diafrdc tudng ngang tidp nhén tai trong gic ty 1& voi d6 cing tuong
déi cia ching. Do diafric tudng ngang lién két véi tudng doc chiu
luc ma céc by phan clia nhitng tudng doc ndy sé lam viéc nhu mot
phén ctia diafric tudng ngang khi tiép nhén mdmen lat do tai
trong ngang.

Diafric tddng ngang trong vi du nay da khong dudge xét dén do
dic diém lam viéc cia ching ndi chung tuong tu nhu so d8 bién
dang cta tudng ngang bén trong & vi du VI-1. Song ching ta sé
xem nhu tai trong gié phén bs ty 1é véi dé cdng tudng déi cua
Diafric tudng khi gia thist rang san ngang la tuyét dsi cing.
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A- d§ ctng tuong d6i cia Diafric tudng ngang

Tuéng 1-2 tgi truc A. Gia thigt d6 cing ctia tudng nay va céc
tuong 3-4 tai truc A, tudng 1-2 va 3-4 tai truc C la tuong duong.
Kich thudc cia tudng nay dugce chi din & hinh VI-12. S& xét tudng
nay & cao d6 tdng 2.

Theo khuyén nghi cia tiéu chuin xay dung thi chiéu rong cd
hiéu qui cia phin canh chit [ hoic chir I cia tudng ngang cdn duge
14y nhu sau :

- Véi tuting cdnh chit [ :

6t = b, < h/16

- Vé4i tudng canh chit I :
h/6

Trong dé h = 30,5m 14 chidu cao toan bd tudng ti cao do6 dang
x6t trd Ién, t = 19em 14 chifu diy tudng tai tiét dién dang xét.

Khi dd :

b, = —oPM _ 905
T

b,=6.019m=1,14m < 1,905 m

Chiéu rong cé hiéu qua cta phén cdnh tutng ¢ hanh lang la

b,=1,14m+0,19m = 1,83 m. ~

Chiéu réng ciia canh tudng phia ngoai nha (doc tryc 1) trén thuc
t&1a b, = 0,76m.

Heé théng cac tudng dude tach ra thanh 3 tudng riéng nhu chi
d&n & hinh VI-12,b. Dién tich cla céc tudng nay bang :

A, =17,08.0,19 = 1,35 m?

A, = 1,14 . 0,19 = 0,22 m?

A, = 0,57 . 0,19 = 0,11 m?
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A, = 1,68 m?

Truc trong tdm ctia hé cdc tudng duge xdc dinh theo m6é men
tinh céa cdc tudng d6i véi truc 2 - 2. Téng cdc mémen nay cén
phai bing momen tinh cia téng dién tich d&i v6i chinh fruc dé.

VAg = 2AY, = AY) + 4T, + AY;
AY, + AY, + ATy
B Alot -

1,35.3,54 + 0,22.0,095 + 0,11 . 6,99
- 1,68

Mo6men qudn tinh cta hé tudng déi véi truc di qua trong tam
duge xdc dinh trén co sd dinh ly chuyén truc song song :

[ = 2I + ZAYZhoac I, = TL - ALY

Diu tién ta x4c dinh cdc mémen quén tinh cia ting dién tich
21 d6i vai true 2-2
Tudng A, : L, = tL3/3 = AL%3 = 1,35.7,08%/8 = 22,56m*
1

Tudng A, : Ix2

=332 m

tL3/3 = A2L2/3 = 0,22 .0,194%3 = 0

Tung A v = 0,11.6,99% = 537m*
g H =z
n

Do d6, mémen quén tinh cia hé tudng d6i voi truc trung tam
— - V2 = - Z = 4
I = ZL = A% = 27,93 - 1,68 . 3,327 = 941 m
Tudng 1-2 theo truc B. Do d¢ cing cia tudng nay 14y bang dd

citng ctia tuong 3-4 theo truc B, nén ching ta s& gioi han viéc xem
xét nd & cao d6 cua ting 1.

Kich thudc cta tudng duge cho trén hinh VI-13

Ta cd b, = h/6 = 3050/6 = 508cm. Chiéu rong b, = 6t = 114em
can duge b6 sung cho méi phia.
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Hinh VI.12 Hinh VI13

Chiéu réng cd hidu qua cia canh tudng ¢ hanh lang
b, = 2. 114 + 19 = 247 < 508cm.
Chiéu réng thuc t€ clia cinh tudng ngoai nha b = 152cm.

Heé tudng dugc phan ra nhu trén hinh VI-13,b. Dién tich cia
méi tudng :

A, =108.0,19 = 1,35 m?
A, = 2,28 . 0,19 = 0,44 m?
A, = 1,34 . 0,19 = 0,25 m?

A, = 2,04 m?

Vi tri trong tAm :
AY, + AY, + AY,
At

1,35.3,564 + 0,44.0,095 + 0,25.6,99

= 2,04 = 3,22m

Y =
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giita momen qudn tin

d6i cing (xem hinh VI-14,2) thi mé

T x4c dinh mémen quén tinh ctia méi tudng d6i véi true 2-2.

AL = tl3 = AL?%/3 = 1,85.7,08/3 = 2256 m*
Ay i L =tL¥/3 = ALY3 = 0,44.0,19%/3 = 0
AL = AY? = 025.699% = 122 m*

len = 34,76 m*

T dd,. moémen quan tinh cla hé tudng la :
V2 = - 2 _ 4
Ie, = SI - A Y2 = 84,76 - 2,043,227 = 13.61m

Phan bé ldi trong ngang.

D5 cing tuong d6i cia moi tudng ngang dugc xdc dinh béi ti 1&

ngang IiIZIn.

h riéng d6i véi moémen cha ci hé tudng

K&t qua tinh todn & bang VI-1 chi ra réng khi san ngang tuyét

14,53% va méi tudng ngang phia trong ti€p nhan 20,88%

trong ngang.

i tuong ddu héi tiép nhan
téng tai

Bang VI-1
Phan tai trong dugc
Sy phan ti€p nh4n khi phan
N ' ai idu dai hoi ti 1€ voi :
. Tudng I mt 31 bd tai ' Ch} u dai P
trong gi6 |nhd L (m}| pg citng | Dién tich
(UEI)_ % tuong d48i | tinh thém
L/SH m| vaom®
1- 2 theo truc A 9,41 0,1453 14,53 30,2 4,43 3,81
3-4 - A 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 3,81
1- 2 theo truc C 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 3,81
3-4 - C 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 3,81
1- 2 theo tryc B 13,61 0,2088 20,88 30,5 6,36 7.62
3-4 - B 13,61 0,2088 20,88 30,5 6,36 7,62
31 64,86 0,9988 99,88 30,5 30,44 30,48
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Hinh Vi-14 Hinh VI-15
a—- Su lam viéc cua tém sén nhu Mot mdng uréng ddc rung
Diafrdc cing ;

b= Sur 12m viéc ciia t@m sdm nhu
Diafrdc bén cing.

Né&u k& dén tinh chit hinh hoc cta tudng ngodi va cho rang san
ngang bén cing (c6 bién dang uén ~ xem hinh VI-14,b) thi tudng
ngoai tiép nhan 12,5%, con tudng trong tiép nhén 25% tai trong.
Ta thdy ring gia thiét da néu din d&n viéc gidm tai trong déi voi
tudng ngodi (tit 14,53% xubng 12,5%) va tang tai trong d6i véi
tutng trong (ti 20,88% lén 25%).

Né&u cho ring cdc tudng cd ciing do cing (tic 1A R, = R, = R)
va sin ngang tuyét d6i cing thi méi tudng ti€p nhan moét phén
bing nhau cia téng tai trong. NGi cdch khac, tudng mat ding dai
30,5m dugc tua vao 6 tudng ngang, mbi tudng ngang niy mang tai
trong cia 1/6 chidu dai nha, tdc 1a bing 16,67% tdng tai trong.

B- tdi trong len tuéimg M-N

Dién tich san chiu tai truyén cho tudng M-N la
A = 3,05. 3,35 = 10,2m?.

170



Tai trong thudng xuyén tudng ti&p nhan : (Hinh V:E=15) :

- Mdi: Py, = 0,22. 10,2 = 2,24 T
- San : Py, = 0,268 . 10,2 = 2,73 T ,
- Tudng : P, = 0,39 (1,52 . 3,056 +4 . 0,76 . 0,76) = 2,7 T

Téng tai trong thudng xuyén & cao d¢ san ting 1

P, = 224.1+(2783+27.9=5L11T

Tai trong hitu ich tdc dong lén sin ma tudng tiép nhan :
- Mai Py, = 0,146 . 10,2 = 1,49 T

- San P, = 0,195 . 102 = 1,99 T

Téng tai trong hitu ich & cao do san tdng 1

2P, =149+ 199.9=194T

X4e dinh t8ng tai trong hiu ich cé xét dén sy giam bist theo
khuyén nghi & chuong I (cda tiéu chudn xay dung).

SPp = 1,49 .0,8+1,99.08.2+199.075+199 07+
199 0,65+ 1,99.0,6+1,99.0,55+199.05.2=128T

Tri s6 nay bing téng tai trong hitu ich gidm di 34%.

Téng tai trong & cao do san ting 1

= 63,91T e 2
. » L\
P., =P, +P  =51,11+194 = 70,54T. ]
’TL DL LL <,>: | A
Ap luc gié & cao do san tdng 1 1a 73 KG/m? E) A
‘ - -

C- tai trong ding tic dung lén tudng é,
(tai trong DL + RLL) : «

Mémen udn tai vi tri tudng chiu luc lién két %_

v&i san tAng 1 phat sinh phu thudc vao su léch
tam cta tai trong thudng xuyén. Cé thé coi
tudng 12 cdu kién lién tuc thing ddng ngam Hink VI-16
vao san ngang (Hinh VI-16).

‘W
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Xa hon, cd thé cho ring tai trong tic ddng lén san chi giy ra
moémen udn cuc bd & tudng va duge phan bs lai khi truyén xudng
mdong, do vay dubng tdc dong cla tai trong trung véi trong tdm
cita tudng.

Tudng tai cao 46 tang 1 duge ki€m tra ddi véi ng suft nén lén
nhit. Ung sust kéo ¢d thé chi xust hién & cao d6 cia tdng phia
trén. Song & cdc t&ng khdc va cdc tutng khdc sé& khéng phdt sinh
Ung suit kéo la do tudng di duge chit tai trude rdi.

Thue chdt vé sy tic dong cia san lén tudng rdt khé xac dinh.
Co thé chdp nhéan bifu d6 tam gidc v& su phan bd 4p luc g6i tua
néu chiéu dai cta mat phdng géi tua bing b (Hink VI-17).

D léch tAm cta phan lue déi véi truc chinh cla tudng khi b =

t b 19 102

10,2cm bing : e = 373 = ?_"'3— = 6,lcm

f////g//////

t/t t/z

Hinh VI-17
Khi d6 moémen ngoai & cao dé tdng 2
M =e (Py, +P15) = 61P,, = 61(2,73 + 1,99
= 29Tem = 0,29 Tm

2act
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Kha nang chéng xoay cta tudng (Hinh VI-18)
Mcap = Ptot 3 t = Piot 3 .19 = 12,67Ptot
Vay Mcap ~ 2 Mact'

Tit dd 6 thé két ludn ring mét nita cia mémen uén dugc truyén
cho tudng trén, con mot nita cho tuong dudi. T4t nhién diéu nay
khong ding d6i véi cao d¢ mai, khi khéng cd tudng chin mai.

Mémen & phéin.trén clia tudng (J trén san ting 1) :

0,29

5 = 0,145 Tm

Tdng tai trong doc truc & cao d) san tdng 2
P, = 2Ppy; + 2Py, = 63,91 T

Trong lugng tudng Py, = 2,7 T

Trén hinh VI-19 thé hién phin tudng véi cac tai trong néu chédp
nhan so dé lam viéc cta tudng phu hgp véi hinh VI-16.

Tit diéu kién can bing clia cdc luc théng ding ta ¢d :

2V=0=P,+Py-P ;P =P, +Py

= 63,91 + 2,7 = 66,61 T.

Nhitng tai trong ngang tac déng & cao do cla san tdng 1 va ting
2 trén co s& can bang cta cdc luc ngang 13 bang nhau :

V, =V, =V
Theo bang tinh dim, mét nia moémen udn trén gbi tua tu do
cta ddm duge truyén cho ngam.

Ti bi€u thie cin bing moémen udn di voi P, ta co :
SM, = 0 = V,h - M, - M,

v o M M, 3.0145 _ ooo.
2= " wn T 2n _ 2.306
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Hinh VI 18 Hinh VI 19
1- Tang 2 (ab,c)

Kiém tra gin ding dng suft nén § tudng. Ta bd qua su gidm
tng suit nén cho phép cd lién quan dén do vong cia tudng va bd
qua Anh hudng cia sy udn. Su gidm dng sudt & trong pham vi 15%.
Ta thdy rang dnh hudng ctia udn tuong d6i nhé va sy udn cla tudng
theo 2 huéng 13 y&u t&8 od loi (nghia 12 hé s6 d6 cldng k < 1).

Ung su#t nén & cao do tdng 1 :

P M 66610 . 7300

f = — 4+ — =

A"s T 218 T G
f = 23,06 + 0,8 = 23,86KG/cm? < 28,15 KG/cm?
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Thém chi n€u dng suit thue t& c¢d tang thém 20% thi ching vin
chua dén gigi han cho phép. Do d6, khi ti€p nhan dng sudt nén,
tudng lam viée t6t hon. Ung sust cit bang :

= = = — o= 2 2,
v a 15219 0,025 KG/em?4 < 1,54 KG/em

Nhu vay vdn dé cit khéng cd ¥ nghia quyét dinh.
D. Tii trong gié tic dung lén tuang (DL + LL + gid).

Tudng doc phia ngoai chiu udn, truyén tai trong ngang cho san.
Dén lugt minh, san lai truyén tai trong cho Diafric - tudng. Tudng
doc cd thé duge xem nhu cdu kién lién tuc thing ddng chiu tai
trong ngang theo so d di chi ra & hinh VI-20.

—_— T -
=)
= ¢
= M= whi/1z
= ) -y
= o —
= N——
=) =
zt____ e
P — . —
== n === -
= T ===
= ==
al _A
\-4 - s
Hinh VI-20 - Hinh Vi-21

Kiém tra Ung sudt kéo 16n nhdt & tudng tai cao d¢ tang 1. Ta
thdy ring khi khéng c6 tai trong thdng ding, ng suit kéo c6 thé
xudt hién & tubng gin san trén.

Quan sit trang thai bién dang cta tudng (Hinh VI-20) cd thé
cho ring khi chiu tai trong gié (n€u xem nhu nd duge phin b6 déu
theo chiéu cao nha), tudng lam viée nhu 1 ddm lién tuc ngdm vao
ting san. Trén hinh VI-21 th€ hién so d6 gia thi€t v& su lam viéc
cla tudng.
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Momen udén déi véi 2 tdng dudi bing :

wh? 73.3,05.3,05/12
= = = 173 KGm = 0,173 Tm

M=12 = 1000
Con vdi 4 tdng trén :

[117.3,05.3,052/12]
= = 276 KGm = 0,276 Tm

1 1000
Mémen ufin ¢ tudng tai cao dd tang 2 c6 lien quan vdi néi lue
lach tam ¢ cde nit bang : M, = 0,145Tm (xem trudng hop chét tai
DL + LL).
Téng mémen do gid va tai trong thudng xuyén ¢ cao do san
ting 2 (Hinh VI-22).
M, = 0,145 + 0,173 = 0,318 Tm.

Téng lyc doc & cao d6 nay 1a :
| P, = 2Py +P,; = 70,54 T.
Trén hinh VI-22 th€ hién cdu kién tudng ty do cua tdng 1 véi
céc luc tac dung lén nd khi déng thdi chiu tdc ddng cua tai trong
gié va tai trong thudng xuyén (Hinh VI-22, b,c).

a) 5) c) mere
‘0/'112‘;’” 01467c-M
034 1C (——00721¢

‘5‘ .

2

N X

S = R +

X i

£ N |

kS .
\;— 1341 4 r
orTTe M GOz mM

VAL

Hinh VI-22
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Ki€m tra gin ding Ung suft nén. Ta nh4n thiy ring bién dang
cia tudng do gid va do tai trong thudng xuyén can bing l4n nhau
va lam tang d¢ cing cia tudng. Bé qua 4nh hudng cia dd véng va
uén d6i v6i sy gidm dng suit cho phép sé ¢ tri s6 bé hon so voi

t6 hop tai trong DL + LL

Ung sufit nén & cao do san tdng 1 :

¢ P+E _ 70540 . 31800
T A S 152.19 152.19%/6

= 27,89 KG/em? < 28,2 . 1,33 KG/em?

Ung su4t do tai trong ngodi nhé hon dng sudt cho phép.

Ung sudt cét :

\'4 2
" 0,142 KG/em? < 1,55 . 1,33 KG/em?

VAT 1219 T
C4t khéng cé ¥ nghia quyét dinh.

KET CAU CHIU LUC DANG KHUNG CUNG

K&t cAu chiu luc dang khung cing bao gém cot.va ddm lién két
cing v6i nhau. Do cing cia nha nhd cd su lién tuc cia cdc céu
kién cfin thiét d€ ti€p nhan tai trong ngang va tai trong ding khong
ddi xding.

Khi chiu tai trong ding phan bs déu khung ciing bién dang nhu
thé hién & hinh VI-23, a- Khung 13 két cdu siéu tinh bac cao. Dé
x4c dinh b4c siéu tinh ta gia thigt k&t cfu 12 tinh dinh (xem vi du,
hinh VI-24, b).

Céc c¢bt cling véi cdic cong-x6n cia ddm tao thanh hé tinh dinh
dusi dang cdc cay do cdc ddm g6i tua khop. Sy so sdnh hé nay véi
hé dim lién tuc (Hinh VI-24,a) chi ra ring hé tinh dinh dugc tao
ra khi cét rdi cdc ddm lién tuc. Hé nay di loai trit khd nang tiép
nhin mémen uén va lyc doc & céc gbi tya di déng vA mémmen udn
& cdc gbi tua khdp (e dinh).
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Hinh VI-23

a- Khung vdi cc mit cing (goi tit 1a khung cilng - ND) ; b- D3m cia 1 nhip phia
trong ; ¢- D3m ngdm 2 d3u ; g- Dam gbi 1a khdp ; d- Két hgp cic trudng hop ¢
va [ ; e- Chét tai cich nhip ; - Chdt tai 2 nhip litn nhau ;

z- Dim cia 1 nhip phia trong.

Do d6, dé chuyén khung cing thanh hé tinh dinh c4n phai loai
tri 8 &n 6 d6i v6i méi xa ngang. Téng cdc &n s6 bing bic siéu

tinh clia cong trinh.

9

il

Hinh V124
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Vi dy, khung & hinh VI-28,a, ¢d 35 dim. M6i dim cd 3 bac siéu
tinh, do dd toan bd khung cé 35 . 3 = 105 bac siéu tinh.

Viée dua ra nhitng phuong phdp tinh gdn dding cho cdc khung
cing cd nhiéu bic siéu tinh 12 rat phtt hop. N6 ¢6 loi cho vige lua
chon tiét dién & giai doan dfu cda thiét k& Nhing phuong phdp
tinh gin ding dac biét s& duge dé cap di voi tai trong ding va tai
trong ngang vi so d6 bién dang cia khung cing trong céc trudng
hgp ndy hoan toan khie nhau.

PHUCONG PHAP GAN DUNG ]
TINH KHUNG CHIU TAI TRONG THANG DUNG.

So d6 bién dang ctia khung cdng khi chiu tai trong thing ding
duge thé hién & hinh VI.23,a. So d8 vong clia ddm dién hinh co 2
di€m moémen ddi ddu (Hinh VI.23.b). Tai d6 moémen bing 0. Néu
vi tri cta 2 difm nay 13 x4c dinh thi k&t cfu la tinh dinh.

Phuong phdp tinh gin ding phu thudc vao su lya chon di€m
khﬁng momen. D€ lua chon vi tri cla cédc diém d6 cdn xem xét céc
diéu kién bién va nhitng so d6 ch&t tai khéc nhau.

Diam ngam 2 diu

Khi ngam hoan toan (xem hinh VI.23,c) di€m uén (di€m khéng
mdmen) cdach gdi tua 0,21L. $ d4m lién tuc véi tai trong phan b6
déu so d6 vong cing tuong tu. O dam g6i twa khép di€m khong
mémen trung vii gbi tua.

Ngam mot phdn (ngam dan héi) d6 1a trudng hop & hinh VI.23,b.
Vi tri cia di€m udn & vao knoang gitda cia 0,21 L va 0.

Sa d6 tai trong

Dudng cong ctia bi€u d6 moémen ubn theo tidu chusn ACI 318-63
duge th€ hién ¢ hinh VI-23,d. Mémen duong l6n nhit xudt hién
khi ch4t tai cdch nhip cho ddm liénrtye (Hinh VI.23,e). Mémen &m
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I6n nh&t xu4t hién khi ch4t tai cho 2 nhip lién ké (Hinh VI-23, f).
Ta chl xét céc nhip gitta, bd qua 4nh hudng ciia cdc nhip bign. Diém
ubn cia hai trudng hop nay nim trong khoang tiu 0,3L dén 0,15L.

Khd khan cua viée xdc dinh chinh xdc tai trong tam thdi lam
cho khong thé€ xdc dinh chinh xdc vi tri cac diém khong moOmen.
Song lai 12 hop 1y néu gia thiét ring trong ddm ngam mdt phén
di€m udn nim céch g6i tua 0,1L. Sy gin ding d¢ 1a da tin cly khi
xéc dinh tri tuyét d6i cia mémen uén 16n nhdt & ddm.

Noi cich khéde, su Iua chon kich thudc ddm trén cd sd mdmen
nhip 16n nh4t 14 kha hgp 1¥. Tri s6 mOmen g6i thudng 16n hon,
nhung cé thé khéng k€ dén nd khi tinh todn cbt thép gbi trong
d4dm be téng c6t thép. Néu chip nhin gia thiét vé cdc diém khong
moémen thl véi tai trong thing ding c6 thé xem khung 12 két cau
tinh dinh. C6 thé xem khung cing dugc thay th& bing céc cbt véi
cdc cong x0n dd cdc ddm g6i twa khép (Hinh VI.24,b).

Nhimg diéu kién vé tinh toan khi phan tich tii trong
thing ding

Dém :

- Lyec doc coi bing khong vi cd tri s6 bé.

- Diém ubn cich gbi mot khoadng bang 1/10 cia nhip

- Mémen ufn l6n nhft ¢ ddm tua trén cong x6n c6t bing
(Hinh VI-25,3) :

2
= "’—(ofﬂ = 0,08wl? (VI-2)
Phan luc & g6i tua dém :
o 08 4wl
2
Momen g6i nhé nhét :
' 0,1L )2
M, = - [0,4wL.0,1L + 9(—2—)—] = - 0,0450L2 (VI-3)
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cot :

Tai trong l6n nhit d6i véi cdc cot bén trong cé duge khi chét
tai cho ¢4 2 nhip & 2 bén c6t. Thong thudng cd th€ bé qua mOmen
& cdc cot bén trong vi mémen ciia cdc ddu dim cAn bing l4n nhau
(Hink VI.26,b).

Cot bién phai tiép nhan momen tit d4m truyén sang. MOmen nay
dugc phan cho céc cdt ty 1¢ véi d6 cing cia ching (hinh VI.26,a).
Bi&u thic d€ xdc dinh momen & cdc cdt cé mdémen quén tinh khéc

nhau bing :
I./ Ly,
M_ =M (VI-4)
be G Ty /Ly + Lpy/ Lps
M - M Iba/ Lba
ba — TG T /L, +1,/L,

Diéu kién cin bing mémen d&i v4i nit (b) cé dang

anl g8L  jonp a)
I i
~3 1
.____GI_)ME
Lo

M .
| A I b rg mg
M Mg (\—"_')
s
¢
‘H!nh VI-25 Hlnh VI-26
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Vi du VI-3

Xdc dinh mémen uédn va lue doe déi
véi khung cing 2 tdng duge cho &
hink VI-27. Giad thiét ring cot tang
duéi ¢6 mdmen qudn tinh 16n hon cfit
ting trén 50%.

A- Luc doc trong cot :

Gia thiét rang cot ti€p nhén tai
trong ti mét nia nhip cla cdc dim
tuong dng.

Cot truc A ;

N, = 2,23 x 3,81 = 849 T

1

@ ®
223 reim

©

244

K

3,72 T6fm

- e e A T
/

@

366

7 WJZ”///////?W//;

[4

2

N, = 8,49 + 3,72 x 3,81 = 22,66 T

Cot truc B :

N, = 8,49 +2,23 x 2,28 = 13,57 T
N, = 13,57 + 3,72 (3,81 + 2,28) = 36,22 T

Cét truc C :
N, = 2,23 x 2,28 = 51T

N, = 3,72 x 2,28 + 5,1 = 13,58 T

B- Mémen udn & ciac ddm

762 4,57

Hinh VI-27

Momen udn & nhip (thé dudi chiu kéo) :

M = 0,08 wl?

Mgy = 0,08 . 2,23 . 7,6 = 10,35 Tm.

M; = 0,08 . 2,23 . 4,57% = 3,73 Tm
Mpp = 0,08 . 3872 . 7,62 = 17,25 Tm
Mg = 0,08 . 3,72 . 4,572 = 6,21 Tm

Mémen udn & géi (thd trén chiu kéo) :
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M = 0,045 wl? (VI-3)

Mgy = My = 0,045 . 2,23 . 7,6% = 5,82 Tm
M, = My = 0,045 . 2,23 . 4,572 = 2,1 Tm

Mpg = Mgp = 0,045 . 3,72 . 7,6° = 9,72 Tm
Mgp = Mgg = 0,045 . 3,72 4,57% = 3,49 Tm.

- Mpg
b |——) 972cm Z,frc-H( !
A s
Mpa ' M1
' Mg
g 58276M 4
' 3,491'5-»& F
A N/
Msp Meg
Hinh VI-28
C- Mémen ubn & cot (Hinh VI-28)
Céc cot ngoai phai tiép nhin mdémen uén ti dim :
I.,/L
pA’ YDA
Mn, = M (VI-4)
DA DE 15,/ Lpa *+ Ing/ Ipg
1,51, / 3,66
20 = 972.05 = 4,86 Tm.

Mpa = 912751 78,66 + Ipg/ 244

M. = M Ips/Lpg
DG = TDE I,,/Lpy * Ine/Ipe
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I/ 2:44
1,51,5/3,66 + I,./2,44
Kiém tra : 2Mp = 0 = My, + M, - My,

= 4,86 + 4,86 - 9,72 (Tm)
Diéu kién can bing mémen d8i vdi nit G va I :
2Mg = 0 = 582 - Mgy ; Mg, = 5,82 Tm.
ZM; =0 = 2,1 - My ; Mz = 2,1Tm.

Mp, = 9,72 = 4,86 Tm.

My
H
5.3!&'-#( —I——)?J M 2777&»:(—’57 349n-H
\'\M/ ~_
HE M
7}

Hink VI-29 -

Phuong phép xdc dinh moémen uén & cot tai nit F tugng tu nhu
d6i v6i nit D : Mg = Mg, = 0,5 . 3,49 = 1,75 Tm.

Thutng thudng, cic moémen gdi & cdc ddm lién véi cdc c6t bén
trong cd xu huéng can bing 1&n nhau. Trong trudng hgp ching ta
vita xem xét, do nhip ddm khdc nhau, khi chiu tai trong thudng
xuyén ndy sinh mémen khéng cin bing 9,72 - 3,49 = 6,23 Tm ¢
nit E (Hinh VI-29). Mémen nay cin dugc c¢6t EH va EB ti€p nhan.
Khi st dung ty 1& db cing cla cdc cdu kién nhu d8i véi cdt ngoai,
ta cd :

Mgg = Mgy = 0,5. 6,23 = 3,11 Tm

Myp = 5,82 - 2,10 = 3,72 Tm (= 38,73

Bi€u d6 ni luc cudi cliing trong cic cfu kién cia khung the hién
4 hinh VI-30.
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Hinh VI-30. Bifu 43 ndi lec
a- Luc doc, T ; b- Mémen uéin, Tm

PHUONG PHAP GAN DUNG
TINH KHUNG CHIU TAI TRONG NGANG

T4m quan trong cia tai trong ngang (gid, déng d4t) ting lén
theo su tang cta chiéu cao nha. So d8 lam viéc ciia khung cing
khi chiu tai trong ding va tai trong ngang hodn toan khic nhau
(Hinh VI-31 va VI.23,a). Bdi vay cdc diéu kién dd ndu ra khi phan

tich sy 1am viéc cia khung chiu
tai trong thing ding hoan toan
khoéng sp dung duge cho tai
trong ngang. Khi chiu tai trong
ngang, di€m uén cé vi tri gén

gita cdc cot va ddm cua khung -

cing {(Hinh VI-31). Phuong
phép tinh toin khung cing (goi
tat 1a phuong phap khung cing
N.D) dya trén dic di€m nay cia
su lam viéc ctia nd. Do la
phuong phép gén dang don gidn

Hinh VI-31
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nhit d€ x4c dinh dng suit trong céc cdu kién cla khung khi chiu
tai trong ngang. Phuong phdp nay sé& dugc 4p dung d€ tinh todn
cdc cbng trinh cd cu tric déu din lam viée chiu udn véi chiéu cao
t6i 25 tdng va cd ty 1é chiéu cao d6i v6i chiéu réng nhé hon 5 l4n.
Su khéic nhau efta cAc nhip d4dm va chiéu cao ¢t phai 12 bé nhét.
Ngoai ra, ngéi nhi cédn c6 cdc théng s6 vé do bén nhu nhau. (Nghia
1a d& cing ctia cidc cfu kién bién cén giSng nhu cba céc cdu Lkién
-g&n ching), vi nfu trong t4m khéng tring véi tam dic tinh bén
thi s& ph4t sinh sy xodn cda cfu kién. Tuy ring chiéu cao t&i uu
ctta ngdi nha khi sit dung phuong phdp khung thong thudng 1a trong
pham vi 25 tdng, nhung nd vin dugc 4p dung d€ thi€t k& cic ngoi
nha cao hon nhu ngéi nha & Trung tam Lincén & Niu-Iodc cao
213,4m dugc x4y dung vao cudi nhiing nam 20.

Phuong phép "khung cing” dua trén nhitng diéu kién sau :

- Tai trong ngang hoan toan do khung cta ngdi nha ti€p nhén.
Bé qua c4c cZu kién nhu san, tudng va céc két cdu khéc.

- Khung bién dang sao cho céc di€ém udn (diém khong mémen)
tring vao diém gilta clia cft va ddm.

- Néi chung, khung lam viéc theo kiu mét hé théng céc khung
khép doc lap. Mot tdng dién hinh cla khung ¢ hink VI-31 duge
the€ hién & hinh VI-32,a.

Khung mot tdng ba nhip duge thé hién duéi dang mot diy 3
khung khdp riéng biét (Hinh VI.32, b) ; M6i khung d6 cd mdt hosc
2 cot ¢6 cing dic tinh vai cot cia khung bén canh. MS6i khung cd
3 bac siéu tinh. Song n&u k€ dén gia thi6t vé vi tri cia 3 di€ém
khéng mémen & cot va ddm (nghia 12 3 diéu kién b8 sung) thi khung
la tinh dinh.

Ba khung khép ¢6 cing chiéu cao duge thé hién ¢ hinh VI-33.

Phuong phép "khung cing® ‘cho th{y ring méi khung khép tiép
nhén t&i trong tl 1& v4i nhip cha nd :
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Hinh VI-32

Khi xdc dinh t6ng cdc mémen déi véi khop cla cft bén phai cla
1 khung khép (Hinh VI-33,a) va 14y tai trong theo bi€u thic (a),
ching ta co :

Wh oy
N, = 55— = — (b)

W 2L, ~ 2b

1

h
7 = N.L; ;

Bigu thidc d6i voi lue doc & cdt cdn lai duge xde dinh tuong tu :
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Cac cot bén trong khi chiu tai trong gid thudng khéng cé luc
doc. O day dé dang nhn thdy khi cong N, v6i N, d€ cd duge luc
doc can bing & c6t trong (Hinh VI.33,a).

Do d6, mémen do tai trong gid thudng dudgce ti€p nhan béi cip
hte tao béi lue doe & cdc cdt ngoai.

DE& xdc dinh lyc cit trong cot ta 1ap phuong trink moémen déi
v6i di€ém gitta ddm (Hinh VI.33,b) :
L, h N,L,

13 =V 3 Vi=5 ‘ ()

Phéi hgp 2 biéu thdc b va c ta cd :

N

Vi=3L % =2 ~ B
Tuong tu :
w, WL, W, WL,
V, = — = -V, = — = ——
2z 2 2B * 3 2 2
a
wé W W Y%
| | 1] %]
"”f ”rf ¥ ”zf ""3 'V:_'
! l l ’ ?
b s | L l Ls ]
8)
-—Vf ‘
"”’ Hinh VI-33
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Do d6, lue cit & gitta chidu cao tdng (Hinh VI.34) bing :

WL, WL, +Ly

imgg V2= VitV T
WI (VI-5)

t] ’ W(L‘Z-,-LB).V___

V3=V2+V3= 2B H 4_23

\\3
1
]

-lt- V’ —— VZ —— V, g
Y ”4'
Ly Ly 1 Ly
]
Hink VI-34 -

NGi cach khéc, toan bd tai trong ngang do gié duogc phan chia
giita cdc cot ti I¢ bac nhdt véi chigu rong (tic 12 dién tich chiu ti).

"Ta nhén thdy ring d6i véi khung c¢ cic nhip bing nhau, lyc cit
& cdc cOt ngoai bing nia luc cit ¢ céc cot trong. Luc cit & ting
loai cot (trong, ngoai) bing nhau. Do d6 khiL, =L, = L3 = L thi

WL WL
2B V, = V3 = — (VI-6)

B
Gia thi€t ring céc kich thu6e caa cbt trong pham vi mot téng
la nhu nhau. N&u céc kich thuée ciia c6t khdc nbau ding k€& thi
luc cit cfin phai duge xdc dinh ti 1¢ vdi mémen quin tinh cua

cic cbt. .

RO rang la c6 th€ cd sai s6 khi sit dung phuong phdp "khung
cing". Diéu kién vé vi tri cia céc diém ubn & gitta cot va dim la
hoan toan xac déng d6i v6i ving gilta ciia khung cing khi do cing
dai cda cdc cbt ch/Lc_ga'n bing d6 cing dai cta cdc dim E:Ig]Lg
Song d6i v6i 2 tdng trén clia khung d¢ cing dai cla céc cOt nhd
hon so v6i db cing dai cia cdc dim. 0 ving d6 céc di€ém ubn cia

V1=V4=
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cét chuyén xudng thio hon va thudng & khoang cich = 0,4h. Déi
v6i 3 cot phia dusi thi nguge lai do d6 cing dai cia cde cot 16n hon
cac ddm. Do viy, & day cdc diém udn cao hon. Trong cac khung
théng thudng, cdc di€m uén khoang 0,6h (Hinh VI.35,a). Trong
nhitng trudng hop dic biét, khi dd cing cia cdc cét that 16n (so
v6i ddm) ; cac difm uén c6 th€ chuyén lén cot ting bén trén
(Hinh VI.35,b).

a) 5)

Z
D ///.’//'/%’W# 4 é?
| =
%
. B
0 /7//////2//////// ‘é
. 7

]

Hinh VI.35

Trong nhitng phin truée thudng 14y chiéu cao tdng 1 bing chidu
cao tdng di€n hinh. Su tang chiéu cao tdng 1 din dé&n su dich
chuy&n cdc di€m ufn lén phia trén.

Mot y&u t8 quan trong khac 12 mdc d6 lién k&t ngam cta cbt &
méng. Diéu d6 cing 4nh hudng d&n vi tri cia cdc difm khong
mémen. Mic d6 ngam cia c4t d tdng 1 vao nén giam di thi cac
di€m uén chuyén dich vé phia duéi. Ching chuyén zudng t4n géi
tua (chan cot) d6i v6i trudng hop lién k&t khép (Hinh VI.36,b).

) b 4

Hinh VI.36
“ - G6i tea cing ; b — G8i twa khop
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Phuong phép "khung cing" cing khong ké dén nhing trudng
hop khi cdc nit lién két khong dam bao sy lién tuc ddy dd cua cdc
cfu kién. N6i rieng nut cd thé€ dich chuyén. Trong trudng hop nay
mic d6 ngam gidm bét. Ngoai ra. dng sudt phu do su bi&n- dang
ctia cac cfu kién khung cing khéng dugc k& dén. Vi dy, su khéc
nhau vé bign dang doc cua cot trong va cot ngoai gy ra mémen
uén phu thém & cdc ddm lién k&t vai cic cot d6. Cé thé bd qua
hién tugng nay d6i véi nha thdp hon 25't4ng va khi ti 18 giita chiu
cao va chiéu réng nha khong lon hon 5

Diu sao thi nhitng gia thiét da néu cung chiing té ring ndi chung
trong tinh todn da bd qua dac di€ém bién dang khong gian cla
ngdi nha.

Vi du VI-4 x4c dinh sy ph&n b8 ing sudt trong ngdi nha 6 tdng
khung cing khi chiu tai trong gid (Hinh VI1.37). Buéc khung 6,1m,
Tri s6 tai trong gid dugc 14y theo tiéu chufn xiy dung cia bang
Niw York (Hinh 1.6}

A. Tai trong

Su phén bé 4p luc gid phit hop véi tiéu chuin xay dung cta bang
New York duge thé hién trén hinh VI.37,b. Khi thay. th& tai trong
phan b8 bing cic lyc tuong duong & cic mit (nit) cie khung,

ta ¢d :
W, = 6,1.0,117.1,52 = 1,09 T
W, = 6,1(0,117.1,52 + 0,102.1,52) = 2,04 T
W, = 6,1.0,102.3,05 = 19T
W, = 6,1(0,102.1,52 + 0,088.1,52) = 1,771
W, = 6,1(0,088.1,52 + 0,073.1,62) = 1,49 T
Wi = 6,1.0,073(1,52 + 2,13) = 1,63 T
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Hinh V137
a -~ M@t cdt; b - So dd khung truc y

B. Xdc dinh bi€u d8 ing suit trong khung
Do khung d6i xing nén chiing ta chi edn xét mot nita khung

1. Luc cat ¢ cit
Theo bi€u thde (VI.5), toin bé tdi trong ngang duge phén chia
cho céc cot ti 1& v6i dign tich chiu tai.
Ta x#c dinh tai trong ngang tai cic di€m uén cla cbt ting trén
(Hinh VI. 38) :
1,09.7,32
Vas-21 ¥ T2.18,3

1,09(3,66 + 7,32)
Vig-22 = 2.183

=022T

= 0,33 T

Tuong tu d8i v6i cdc cot cta tdng 5 (Hinh VI.38,b)
2,04. 7,32

Vai—17 = 0,22 + ——2o0— =063 T
2,04(7,32 + 3,6
V-1 = 0,33 + 2.16.3 9 0,94 T
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! Mos-21 Mzo-z;I I Mrr-23 Mag-24 __j

~ Vo521 Vogo2i™— ~VYor-25 Vog-o™

4

022 5= 0B 5> IBEE" 020 5=
152
& M-z Map-o5t” Mas-27 Myy.35
?‘ﬂbrc_'"' ;'52
; Moz.20 M,,_
Myr-17 Maz-i2 2519 Mo |

L)

ppforerm— — e
Vor-17 Vez-1g Yos-1s Vog-20

Hinh Vi.38

Dé6i v6i nhitng tdng khéc cia khung :

Vig_43 = 0,63 + lé—?% S 101 T
Vig—14 = 0,94 + 1’9(2:?218-:-33’66) =151 7T
Via_g = 1,01 + 1’27—‘71—%-3—2 =1,36T
V14-—1o= 1,51 + 1’77(;,.358; 3,66) =204T
Vo_s = 1,36 + %; 1,68 T
Vip_g = 2,04 + 1’49(;’_3128; 259 _ga0T
Vs = 1,68 + %ﬁf"'i_;_:g? =198T
V,_, =249 + 1,63( ;338; 3,68 _ 2,98 T

Lyc cit trong cdt cing cd thé duge xéc dinh khi xét 3 nhip tu
do (Hinh VI.40), :
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2. Mémen udn tagi cdac niit cia cét

Lap phuong trink cén bing c6 thé xdc dinh dé dang mémen d
cot dién hinh bing cdch nhan Iyc cit & ot vdi ntta chiéu cao cla
né (Hinh VI.39). Mot s6 mémen tai nit cha cdt duge chi ra &
hinh VI.38 :

M25_21 = _M21-25 = 0,22.1,52 = 0,33 Tm
My, = My = 088152 =05Tm
M, ; = My, =063152 =095Tm
M,, 5 = Mgz =094152 =143Tm
M7 13 = M7 = 1,01.1,52 = 1,58 Tm
Mg g = Mz = 1,51.1,52 = 2,3 Tm
My, =-Mg,; =136152 =207Tm
My o = Mg =204152 =311 Tm
M, , =-M;, =168152 =252Tm
M10-6 = -M6_ 10 = 2,49-1,52 = 3,79 Tm
M, =-M_.s =198213 =423Tm
M, =-M,, =2982138 =635Tm
a)
1,097C
T T 1.2
,—\ pp——— e ] i ei—
F—) 8 ‘”zs—zr *”23'24
1.097c
N’
M=V, (h12) Lo EJ. o5
152
Vc‘: s o o \JJ a

e T
+N,,-,, N2y-20

—~——V, L 1830

£

4z

[ N,

Hinh VI 39 Hinh VI40
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3. Luc doc & ¢6t

Momen do tai trong gid duge ti€p nhan bdi ngiu lue bing luc

doc & cde cot ngoai. Cde cét trong khong cd luc doe. Lue doc N

25-21

& cft ting trén duge xdc dinh tit phuong trinh mémen d6i véi diém

uén cda bt ngoai khdc (Hinh VI. 40a)
M, = 0 = 1,09 x 1,52 - Nys_5; x 18,3
Ny, = 9,091T (kéo)
T phuong trinh can bing cdc lyc thidng ding
2V = 0 = 0,091 - Nyg
cé Nyg o4 = = 0,091T (nén)

Luc doc & cot tAng 5 duge xdc dinh tudng tu (Hlnh V1.40b) :

IM, = 0 = 1,09 x 4,57 + 2,04 x 1,52.- 18,3N;
— N, j; = 0,44T (kéo) ; Ny, 5o = 0,44T (nén)
D&i val cot cde tAng khac :

1,09x 7,62 +.2,04x4,57 + 1,9x1,52
Ny7. 13 = Nog. 16 = 18,3

Nij; 9= Nig 12
109><1067 + 2,04x762 + 1,9x 4,67 + 1,77x1,52
18,3

=21

Ny s = Njp.g

=1,

12T

T

1,09.13,7 + 2,04.10,67 + 1,97,62 + 1,77.4,57 1,49.1,52

- 18,3 18,3

= 3,36T N, , = -Ng
1,09.17,38+2,04.14,33 + 1,9.11,28 + 1.77.8,23
- 18,3 *

_1,49.5,18 + 1,63.2,13 591 T
- 18,3 -
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4. Lyc cat ¢ dam :

Luc cit 8 ddm duge xdc dinh bing viéc cong don thuén céc lwe
diing & titng nit riéng biét (Hinh VIA41) :

Theo hinh VI.41,a — 2V = 0 = 0,091 - Vy5 5

Vys.oq = 0091 T
Theo hinh VI.41b —2V =0 = 0,091 — Vy4 o
Vog 27 = 0,091 T
Theo hinh V.41, ¢ — 2V = 0 = 0,44 - 0,091 - V; »,
Vy . =085T
Theo hinh V141, 2 =2V = 0 = 0,35 = V;, 5,
V,, .3 = 085T
Tudng tu d6i v8i cdc ddm khéc :
Ve =Vigw =Viezo =1.12-044 =068T
Viera =Viess =Vise =21-L12 = 0,98 T
Voo =Vieu =Vieiz =386-21 =126T
Voo, =Veq =V;3 =521-383 =18T
- a) 8) Voszs Mas-25
109rc —> I“"‘”zs-zs ”25-?6_'1 t‘— Nes-27
Mps-25 Y0526 l"frs-zv Vo5-27
- 0227 «— (337
g0911c a.
0031 L
""’ 0,22rc —I- 053??;
Vzr 22 Mypy
L0 —> bt Moo t"‘”zz-z;
Mir-22 Vor-22 Mog-25 Yoz 25
4—06.3’mc 4—-0941’6
0 44me Hink VI-41
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Chzf thich : Do lyc doc & cde cdt trong bing 0 nén lyc cit & dim
méi tdng la khong déi theo sust chiéu réng cta khung.

5. Mémen udn 6 déu dam

Bay gi% c6 th€ tim dugc moémen ddu ddm bing cich nhan luc
cit v0i nta nhjp ddm. Mot s6 momen d&m dugc thé hien &
hinh VI.41. Cing lam tuong ty khi xdc dinh mémen uén & cét.

M,s 54 = My, 55 = 0,091.3,66 = 0,33 Tm
My 27 = —M,q 5 = 0,091.1,83 = 0,17 Tm
M, 0 = -Myy 5 = 0,35.3,66 = 1,29 Tm

My, 53 = -M,; 5, = 0,85.1,83 = 0,65 Tm
M, o =-Mj ;; = 0,68.3,66 = 2,48 Tm
Mg o = Mg g =06818 =124 Tm
Mgy 4 =-M, ;3 =098366 = 358 Tm
My, ;s =-Mgs 4 =098183 =179 Tm
My, =M, o =026366 =4,6Tm
My, =-M; ,, = 026183 =23Tm
M, =-My, =1,85366 =677 Tm
M,, =-M,, =185183 =339Tm

Momen tim dude tai nit ctta dfim va codt duge ki€m tra bing sy
cin bing mémen & méi nit. Ching ta ki€m tra sy cdn bang cla
mdmen ddi vdi nut 22 1am vi du .

(Hinh VI.42) : ) 5, )
%
ZM,,= 0 = 1,29 - 1,43 + 0,65 [ /t5rm (Tm
~0,5=1001=0 ~— 033 ~—gsp
Cd thé thuc hién viéc kifm tra 05 — -

tuong ty doi vai cdc nit khice. _ 129 22
# ”_ )r,zy { + )

Lye doc 6 dém : Lue doc & ddm
duge xic dinh ti phuong trinh cén . 143
bing cia céc luc ngang d6i voi mbi

nit duge tdch ra (Hinh VI.41). Hink VI.42
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N, 0s = 1,09 - 0,22 = 0,87 T
Ng.p7 = 0,87 - 0,33 =054T
Ny, . = 0,54 - 0,33 =022 T
Nyi.zp = (2,04 +0,22) - 0,63 = 1,63 T
Ny = (1,63 +0,33) - 0,94 = 1,02 T
N,y 54 = (1,02 +0,33) - 0,94 =041 T
N3 = (1,9 +0,63) - 1,01 =152 T
Nig. 1o = (1,52 +0,94) - 1,51 =095T
Njg.2o = (0,95 - 0,94) - 1,51 =038T
Ny 4 = (1,77-1,01) - 1,36 = 1,41T

Ny, 15 = (1,41 + 1,51) — 2,04 = 0,88 T
N5 16 = (0,88 +1,51) — 2,04 =035T
Ng ;o = (1,49 + 1,36) - 1,68 =12T

Np.n = (1,2 +2,04) - 2,49 =075 T
Ny =(075+204)-240  =03T

N,., =(1,63+1,68 - 198 =13T

N, , =1(1,3-249)-298 =0,82T
N, g = (0,82 +249) - 2,98 =033 T

Bigu d noi luc trong khung khi chiu tai trong gié ngang duge
th&€ hién & hinh VI.43. . :

. (ST V.14
2 b Ny
— i b ] o]
o5 o 0 2| SE OB | m ) S
"y—A - id | g
195Y 18] 7 A - 0| St
(= = = | e )
153 j 25af ) sy & 4% =
i 7 N = = % | = 120 _) g7 |
g W SHSEL U P s
wf wf PP 58 S i -
5 /': / e 1 - — | N ::
%é 5 i [ b ey

45 £k Mi
1

Hinh VI43 Bi€u d3 nfi luc
a. Mémen uén, Tm ; b - Luc cdt, T; ¢ -~ Luc doc, T

198



TINH GAN DUNG CAC NHA CO KET CAU KHUNG CUNG

D& chon trude tist dién cfu kién cia khung ta xét 2 trudng hop
tai trong : :

- Chi od tdc dong cia tai trong thudng xuyén
g xuyén v6i tai trong

- T4c dong dong thoi cia tai trong thudn
g sudt cho phép theo

gié hoac déng dat (trong trudng hop nay Un
céc tieu chudn dugc tang thém 33%).

can phai 1am viéc chiu nén va chiu udn.

Céc cau kién cua khung
tri

Phuong phédp tinh todn nay (dang xét) dua trén viéc xic dinh
s6 tuong d6i cia lyc doc va mdmen udn.

Dém

Do luc doc & ddm khung khong idn nén viéc tinh todn khung
duge vu tién cho tinh chiu uén.

Momen khéng cta d&m thép can d6i xdng duge xdc dinh bdi

cong thite sau :

M
Sreq = F, (VI-T)

Trong d6 : S ., — Momen khang yéu ciu

req
M - Momen ngoai luc 16n nhit
F, - Ung sust chiu uén cho phép
Vi dy : F, = 1690 KG/cm? d6i v6i thép loai A36
Khi st dung cong thic VI.7 gia thiet rang chiu udn that sy la
quyét dinh d&i v6i cdu kién cdn cac dang trang thai dng sudt khac
(nhu cat, chuyén vi, udn doc hoac s¢ nd hong) khong anh hudng.
Kich thuéc cia cdc ddm béténg c6t thép phu thude vao dién tich
tiét dién cot thép. Chiéu cao ddm cd thé duge du kién gén ding
trén cd sd khuyén nghi cda ACI 318-71 vé viéc tinh toan chiu cét
va chiu udn.
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D6i véi bétdng thudng cd cusng do
f’. = 280 KG/cm? thi chiéu cao t6i thi€u ciia ddm bing :

_L_. = h = Vu + 2 5 &
185 <1 %3y t2 (VL.8)

Trong do :

V, = Luc cat gidi han tai vi tri cdch mat g6i tua (fun) mét khoang
la b.

b — Chiéu rong ddm (inch)

L — Nhip ddm (khodng cach giita tim cdc g6i tua (inch)

h - Chiéu cao ddm (inch)

Dién tich c6t thép cd thé dugc xac dinh gin ding theo
cong thic : i

M M M

u u u

A; = ptfz - 0,9,.0,9d" ~ 0,81df, (Vi-9)**

Trong dg :

A, - Dién tich c6t thép chiu kéo yéu cfu (inch vuéng).

Mu — Momen gigi han (kiléfun - inch)

d - Khoang cédch tit thd chiu nén xa nhit dén trong tam cét thép
chiu kéo (inch)

Khi bg tri 1 hang c6t thép chiu kéo, cd thé€ xdc dinh gin ding
d theo bifu thic d = h - 2,5 inch (d = h -~ 6,35cm), xem biéu
thic VI-8.

Khi ding don vi 13 kg v& cm thi :
= Phin bén phai cta (VI.8) ¢o dang :

Vu
22,7t + 635
=+ Phin phii cda cong thilc (VI- 9)
. 6,45M,
¢6 dang :

0,81dfy
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fy - Gidéi han chay cta c6t thép
(kiléfun/inch vuéng)
Cot

Da s6 cdc cft cta khung cing la tuong d6i d& uén. Ching tiép
" nhén lue doc va mémen uén Ign. Mémen phu phét sinh do chuyé&n
vi clia ¢t theo phuong vubng gdc véi mat phiang khung. Khi chiu
uén ngang trong cdc cft phat sinh nhitng mémen phu do luc doc.
Trong chuong niy s& chi dé cip d&n nhitng dic di€ém cia phép tinh
gin ding cho cdc cdt thép.

Cédc cot tigt digén kigu ddm théng thudng bi phi hoai do méit 8n
dinh & giai doan khéng dan héi. Cong thiic tinh todn chiu udn theo
1 phuong cho nhitng cft nhu thé€ theo khuyén nghj cta vién AISC
Hoa Ky (1969, 1.6-1a) cd dang :
£ C £,

m
+1—_WxF—b-<.1 (a)

a

Khi dy kién kich thudc cot, bd qua sy ting moémen do bién dang
nd héng va anh hudng cla cdc didu kién bién, nghia 13 :

C

m

1 - (£/F)

Nhu vay hé thie (a) ¢d dang :

—f:a—‘+£<1 b
F,'F S ®

Chi thich : nhitng khuyén nghi ctia vién AISC Hoa Ky cho phép
~ dung cong thdc nay d& tinh todn cdc cfu kién cd noi luc khong lén
lam (fa/Fa < 0,15) Nhan (b) v6i Fa, ta ¢ :

F.

f, + £, F < F, _ (c)
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M F, P
3 (2

. P
’I‘aco.K+ xF—bs A

Va cudi cuing, sau khi nhan {g) vai A :

A . F
Taco':P+§MF—:sPaH

Trong cdc bang tra ctia cdm nang thudc AISC, d&i vdi tiét dién
cot ngudi ta cho cdc tri s6 A/S. Ching duge thé hién nhu la hé s8

chiu uén B :
Fa

D& danh gis so by kich thude tiét dién, ty 1& cla cdc dng sudt
cho phép khi chiu tai trong trung tdm va khi chiu uén dugc gia
thiét = 1.

Khi d6 P,;; > P + BM

Tich s6 BM duge xem nhu luc doc trong cot. Nghia la cac bang
ciia cAm nang c¢é thé duge st dung d€ lya chon tiét dién cho et

P+P =P+BM =P, (VI-10)
Trong d¢ ;
P - Luc doc ngoai
B - Hé s8 uén {cm™ 1)
M - Mémen ngoai cuc dai
P, — Tri s6 tai trong yéu cdu tdc dung lén cit

theo bang tra

Bigu thic (VI-10) duge xdc dinh theo didu kién luc doc tuong
duong va ludén ludn 16n hon kich thudce tigt dién. Vi vay trong thuc
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t& tinh todn, thuong thudng ngudi ta khong ldy tist dién pha hop
v6i tai trong ma ldy tiét dién bé hon gén nhét.

Dai khi mot phuong phdap khac
duge sl dung trén cd sé nhitng diéu

kién tinh todn di néu ra dd. Biéu i
thitc (g} :
Khi F/F, = 1 cé dang : Y IR
P M 11 zdz
Faz~+5 (@ ¥ /
A 5 d Truc tfgng nha

Do mémen uén duge ti€p nhén
b&i cdc cdnh 13 chit yfu, nén gid
thiét rang toan bs dién tich tist | L77ZL 7277
dién tap trung & 2 canh ; Khong cé
sudn (Hinh VI.44). Mémen quin
tinh cta tiét dién gia thigt do chi
dugc tinh theo cdc canh, cd thé duge viét dudi dang :

SeICaEEEs

Hoac qua momen khéng :

Hinh VI44

L _Ad
T d2 2
Phéi hop bidu thic cudi cing véi hé thde (a) ta cd :
a” A Ad
2
Nhu vay, dién tich t&i thi€u yéu cdu cia canh :
1 2M
Aon=7 (P*+T) (VL.11)

a

D& tinh toin cot dién hinh cia khung cing cén biét dng suét
chiu nén cho phép F, (kha nang chiu lyce cia cot). Kha ning chiu
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luc truc tig€p phu thudc vao dé manh cia cot (KL/r). Ma d6 manh
lai phy thugc vao kich thuée, dic trung hinh hoc cla tiét dign (ban
kinh quén tinh 1), chiéu dai L va diéu kién lién két 2 diu cot K.
Nhiém vu 1a phai xdc dinh midc d6 ngim cua cot véi ddm khung
(cdc ddm gin vdi ddu trén va dau dudi cua cbt). Chidu dai tinh
todn cia cot (dang vong bén sudn cia né) phu thudc vao lién két
2 ddu cét. Mdc do ngam duoc xdc dinh bing hé s§ d6 cing K theo
ti 1& d6i vé6i cot tuong duong cé cac gbi tua khép (K = 1).

DE ddnh gid gin ding hé s6 d6 cing K c&n phai phan biét 2
dang khung cing duge xét dén & phin sau. (Khung cd cdc nit
chuyén vi va khung ¢6 cdc niit khéng chuyén vi).

6)

Hinh VI.45
a - Cdc nit khong chuyén vi ; b - Cdc nilt chuyén v
Khurg cing m sy 6n dinh cia né theo phudng sudn ducc dam
bio bdi nhilng tudng ciing, 161 cing hodc dai cing khi chiu tai trong
ding bién dang nhu & hinh VI.45a. Gia thiét rdng tit ca cac cot
tdng 1 mét 6n dinh, d6ng thdi tiy thudc vao d6 cing chiu ubn cia
dim ma hé s6 dd cing cia cot K tim duge trong khoang tit 0,5 dén
1. D& tinh gén ding, chisu dai qui ddi cia cot c6 thé duge 18y giéng
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nhu d6i v&i cot khéng duge chéng d8 phia sudn (K = 1), (thién vé
an toan ND). Diéu kién nay ding d6i véi khung cd lién k&t khép
gitta d4m va c6t, song cing hoan toan hop'ly dfi véi khung cing.
Vi duy, hé s6 d6 cing K d6i v6i tdng dudi cta khung nha cao tdng
x4p xI bdng 0,8. C4c ngbi nha v6i ket c4u khung cing chi cd tudng
bao che nhe (tudng treo), kliéng cd lién k&t suon (lién k&t theo
phuong vubng gdc voi mat phing khung - ND) thi khéng 6n dinh
theo phuong ngang. Khi chju tai trong thang ding, ching c6 chuyén
vi ngang. Trong nhitng trudng hop nhu vay hé s d§ cing cia cot
ludn luén 16n hon 1 (Hinh VI.45.b).

Trong trudng hop 1y tudng khi cdc dam san dm_ic ngam hoan
toan thi hé s6 K = 1 (Hinh VIL.46,2).

Mic d6 ngam cia cot cang gidm
thi chigu dai qui d6i cia cdt cang
ting 1én va luén luén 1én hon chiéu a)
dai thue t&. Mic d6 ngam ciling phy \
thude vao kigu lién k&t nit cua
dim voi cot (lien k&t khop, bédn
edng, cing).

Trong ké&t cfu khung cing,
chiéu dai qui dfi hosc hé s6 db
cing K tang lén khi d6 cing cua T
ddm gidm (khi dd cing ciua cbt 4
khéng ddi) \—"—‘r

Vi dy, khi d6 ciing chju ubn cua
dém (ZIgIZLg) bing do cing chiu F— K7L
uén céa c6t (2I/2L), he s6
K = 1,3 (Hinh VI.46,b). Gi4 tri ddc < —_—
trung cia hé s§ do cing cta céc
ting phia dudi cia khung phifu 1 _ —
tdng & vao khoang 1,6. NJ tang I
ddn din, & céc tdng trén. Théng
thudng trong ldn tinh gin ding Hink V146
d4u tién 14y K = 2.

AL K=l
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Trong cdc khung nha ma ddm va cot lién k&t khdp thi K thuong
16n hon 2. Lidy K = 2,5 cho l4n tinh gin ding ddu tién cé thé
khoéng dat duge do tin ciy yéu ciu.

Vi4n dé da néu trén lién quan dén chiéu dai qui déi cta coét doi
véi truc bat ky (K, Ky). Céan phai ki€m tra d6i v6i ca 2 truc. Néu
cot cd thé chuyén vi tu do déi vdi true x nhung ngam déi vai truc
y thi trong 14n tinh gén ding ddu tién cé thé 14y két qua kiém tra

KL L
dé&i vai truc y&u hon = —
r, ry

Vi du VL.5 khung thép cho trén hinh VI.47b la két cdu dic trung
cia ngdi nha 15 tdng. Nhitng khung nhu vay dugc bs tri theo bude
7,62m. Ap luc gié gdn = 97,6 kg/m? (xem hinh 1.6 d€ tinh todn
chinh x4c hon). Tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi tic
dung 1én san bing 390 kg/m?. Trong lugng cét coi la tuong duong
tai trong phan b6 déu 68 kg/m?. Khi tinh c6t hay gidm tai trong
tam thoi d8i véi san di 20% (xem chuong I). Tai trong d6i véi mai

2 . .
ldy bang 3 tai trong d6i vai tdng dién hinh. Khi tinh ddm khong

giadm tai trong tam thoi.
Hay thiét k& cot 1-5, 13 - 17 va ddm 17 - 18 bang thép loai A36.

A. Tinh todn tai trong

Tai trong gi6 : DE xac dinh lue doc, luc cit, ta xét khung duge
cAt roi ra tai cac ti6t dién & cao d§ nda chidu cao cdt (tal céc vi
tri gia thist la khép) cia tdng 1, 4 va 5 nhu trén hinh VI.48.

Toan b tai trong gid déi vai phdn khung d& tdch ra :
W, = 0,098.7,62.53,03 = 39,4 T
0,098.7,62.4206 = 31,3 T
0,098.7,62.38,4 = 285 T

= =
("
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! W,
W, s %, 4
E_\ ~*
L8 ]
et e
S| S
3
%l LT 1— #,
-3
o B3 A

Hinh VI47
a - Cdt theo ucdong ngodi ; b — Cit theo khung muc y

Luc doc dugc xdc dinh ti phuong trinh mémen d6i voi cac cot
ngoai phia hudng gid

53,03
N, 18,3 =394 — N,.s =571T
42,06
Ny 188 =318 —5 N7 = 359 T
38,4
Ny 5183 =285 ;N = 30T
-:r— —— — gy ———
W
W g[S N ERS L
by - - . )
=] &
. | I L —
= - i ————
% st-n {
Vo "wn | ug
Nl 183 A
7 Hink V48
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Luyc cit & cdce c6t da tim duge phi hgp vai bidu thic (VI-5). Lue
cit d6i véi cde cOt ngoai bing :

_ Wik, 394.61

Vis=35 = 2.183 ~ 6T
31,3.6,1

Vls_ 17 = m = 5,22 T.
28,5.6,1"

Virn = 5 183 — 48T

Trén hinh VI.48 d4 th& hién nhitng luc doc va Iuc cAt nhst dinh.
Xét phuong trinh c4n bing d8i v8i nit 17 ta x4c dinh duge nhitng
luc codn lai d cbt va d&m.

l&’ﬂ,ﬂ

44

Mf?‘ﬁ °2’
Yae1 o l- y's [
0 ;Mﬂ'-fﬁ v Ul 554
- . 17-18
J_._.?z. 1517 Ben
& -

'39;9

305 u”rs

Hinh V149 Hinhk V1.50

Diéu kién cin bing cia cdc luc thing ding cho gid tri luc cit
trong ddm.

2V=0=2359-80-V, 5;V;7.3~ 6T

T diéu kién can bing céc luc theo phuong ngang, tim duge luc

Momen nit d6i v6i nat 17 duge x4c dinh bing viée nhan luc cét
& khép gia dinh v6i cdc khodng cdch t6i nit tuong dng :

M3 ;; = 5,22.1,83 = 9,53 Tm

183

-1
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M7.2 = 4,81,83 = 8,69 Tm
M;;. 5 = 6.3,05 = 18,22 Tm
M, s = 6,6.1,83 = 12,01 Tm

Kiém tra diéu kién cin bang cita nut 17 :

M =0 = 9,53 + 8,69 - 18,22 = 0

Tdi trong thang ding :

Téng tai trong thing ding téc dung lén ddm 17-18

w = 7,62(0,39 + 0,39) = 5,94 T/m.

Theo bigu thic (V1.2) moémen ufn ldn nhat & nhip

M = 0,08wL? = 0,08.5,94.6,12 = 17,7 Tn.

Theo (VI.3) mémen max & gbi

M = 0,04501.2.5,94.6,12 = 9,94 Tm.

Mémen udn trong cot voi do cing khong dé; cua nd duge xéc
dinh theo c6ng thic (VI4).

9,94

My; 5 = M3 7= g = 497 Tm (xem hinh VI1.50)

M, ; = 497 Tm.
Cot hang ngoai tiép nh4n tai trong tir dién tich san mébi tdng
4 = 7,62.3,05 = 23,2m?.

Tai trong tdc déng lén san gitta cdc tdng ¢ k€ dén viéc giam tai
trong tam thai bing : w = 390 + 0,8.390 + 68 = 770 kg/m?, va khong
ké dén viéec gidm tai trong tam thdi bing o’ = 390 + 390 +
68 = 848 kg/m?2.

Khi d6 c6t ngoai 1-5 cta tdng 1 ti€p nhan tai trong tuong ting
N, s = 23,2 [0.77.14 + 0,66.0,77.1] = 261,8 T

hoac N’ 5 = 23,2 [0,849.14 + 0,66.0,849.1] = 288,9 T.

Tuong tu, cot ngoai 13 - 17 cla ting 4

209



Ny, |5 = 23,2(0,77.11 + 0.66.0,77.1] = 208,8 T
N’\,_,, ~ 23,2[2,849.11 + 0,66.0,849.1] = 229,8 T

B. Tinh toan ké&t cdu

Dam 17-18
Tai trong gid M = -1822 Tm ; N = 0,42 T (tzi s tuong di
nhd cd thé bd qua)
Tai trong thing ding M = 17,7 Tm
-M =994 Tm
Tac dung dfng thoi cia 2 loai tai trong trén :
-M = 18,22 + 9,94 = 28,15 Tm

D6i v6i t6 hop tai trong gid va tai trong thing ding qui pham
cho phép tang Ung suit thém 33% tuong duong vdi viée giam tai
trong 25% ; -M = 28,15.0,75 = 21,11 Tm.

Nhu viy momen uén d6i voi t8 hop tai trong ndy 16n hon dai
v&i tai trong thing ding. NS quyét dinh viéc tinh todn ddm. Momen
khang yéu cdu :

M 2.111001 i
§ = — = = = 1250 cm?. Ta dung tiét dién ddm dudi

dang chit [ :
W 21 x 44 ; A = 83,85cm? ; Ix = 35.070,9 cm*
Cot 13 -17:
Tai trong gié : N = 359T ; M = 9,53 Tm
Tai trong thing ding N = 208,8T ; N’ = 2298 T ;
M =497 Tm
Téc dung dung thoi cia 2 loai tai trong trén :
N = 35,9 +229,8 = 265,7T
M = 9,63 +4,97 = 14,5 Tm
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Tinh todn v6i t6 hop tai trong :

St dung cdm nang cla vién k&t ciu thép Hoa Ky d€ tinh. Ha
s6 d6 cing K = 2 14y nhu d6i v6i khung khéng gidng. Hé s6 uén
ldy B = 0,185 inch"! (Bx = 0,078 cm™ )

Chii thich : Vi tdt cd thé thay d8i hé s6 Bx ; nhing tri s6 phia
duéi 6 muc 3 - 15 va 3 ~ 16 cia ¢Am nang xdc nhan diéu nay.

Lyc doc tuong duong bing :

p+p =p+BM = [2657 +0,073.14,5.10010,75 = 2786 T

D&i véi chidu dai qui d8i cia cot KI. = 2.3,66 = 7,32 ta ldy tiét
dign W14 x 127 ; P, = 2659 T.

B, = 0,185 B, = 0,073 cm~ h

Kiém tra Ung suit véi tai trong thing ding

p+BM, =2088+0,0734,97.100 = 2451 T < 2659 T

Do d¢ t8 hop tai trong duge ding d€ tinh todn. Liy tiét dién
W14 x 127 ; I = 61572 cm?; A = 240,6 cm?

Cot1-5

Tai trong gio N = 57,1 T; M = 12 Tm

Thi trong thing ding N = 261,8T ; N' = 2889 T

M = 497 Tm

T4c dung déng thi#i cta 2 loai tdi trong trén :

N =571+2889 =346 T ; M = 12 + 4,97 = 16,97 Tm. Tinn
toan voi t8 hgp tdi trong (Theo cdm nang ctia vién k&t cdu thép
Hoa Ky) : KL = 23,66 = 7,32 m ;

p+ BM = (346 + 0,0724.16,97.100)0,75 = 351,8 T

Liy ti6t dién W14 x 158 ; P, = 3415 T;

B = 0,184 (0,0724 cm’ 1), Ki€m tra véi tde dung cia tai trong
thing ding :

p+BM = 261,8 +0,072..4,97.100. = 288 T < 341,56 T.
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Do dd t8 hop tai trong duge dung dé€ tinh todn. Ly W14 x 158 ;
I = 79044,8 cm* ; A = 299,9 cm-.

SU VONG THEO PHUONG NGANG CUA KHUNG CUNG

Téng chuy€n vi ngang cia ngdi nha cdn phai duge han ché dé
dam bio tién nghi cho con ngudi va phdng ngita viéc giy tén hai
cdc chi tist kién tric va hé théng trang thiét bi ky thuat. Thudng
tki tri s6 chuyén vi ngang 14y trong khoang tit 0,0016 dén 0,0035
so vdi chibu cao ngdi nha, phu thuge vao 4p luc gid va chiéu cao
nha. fIy ban nghién citu vé gid thude Héi cdc ky sut dan dung Hoa
Ky khuyén ring chuy&n vi ngang cda dinh ngéi nha véi 4p luc gid
binh thudng khéng dugc vugt qua 0,002 chiéu cao ngdi nha.

Nhu di dude chi ra trén hinh IV.12, chuy&n vi ngang (vdng) ctia
nha khung duge x4c dinh bai bién dang léch (dich chuyén). N6 gay
ra uén & c6t, dam va khung lam vigc nhu céng xén. Trong cét phét
sinh cdc luc doe. Ung sudt 16n nhit phat sinh trong céc cft va ddm
ngoai vi ching & xa truc trung hoda cia ngdi nha. Trong tinh todn
x4c dinh d6 vong gén ding cia nha thudng boé qua dd cing cta cac
khung lién ké va céc bb phan ngan che khdc. Cing khong k& dén
sy giam d6 cing do tinh d& bién dang va chuyén vi tuong déi ca
cdc ciu kién ¢ ving nat.

Chuyé&n vi ngang ctia nha khi ddm va cgt chiu uén

Nhitng diéu kién cia phuong phap "khung cing’ ¢é thé duge st
dung d€ danh gid gin diing d6 vong ngang cta khung khi bién dang
léch. Trén hinh VI.51 cho so d6 bién dang trong pham vi mét nhip
véi diéu kién di€m khéng moémen & giita ¢hiéu dai cia ddm va ct.
Trén hinh vé& dung nhitng ky hiéu sau :

¢ — goc xoay do bt chiu udn
& - gdc xoay do ddm chju uén
A, — d9 vong do cdt chiu uén
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Ag - d¢ vong do ddm chiu uén
Ty s8 gitta géc xoay clia ddm va d6 vong c6 dang (Hinh VI.52,b)

A A
2 ~ i
L/2—tg6—-8hoac8— i (a)
Ty s§ gita gdc xoay cia cot va dé vong (xem hinh 52,a)
A2 A,
= @ = — (b)
h/z tep = ¢ hodcy =7
D6 vong khung ctia b phén :
AI
—h—=tg(8+go)z3+1p (c)
4t et
: |
J;/f . ﬁ{‘l‘r?

nf?

p Mz

Hinh V151

Phéi hop (a), (b) véi (c) ta ¢ :
A, A, A
T-L " h ®
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D6 véong ngang do cof ~hiu udn

Dang véng ctz :o. duoc thé hién ¢ hinh VI.52,a. 3 day dam
duge coi la cung v6 han. D véng ngang theo tinh toin Ivc cit cd
Lidm dat g khop gia dinh duge xdc dinh rhy d6i vdi dam cdag xon

V, (/2 - v

A =2 —sﬁ.c - = I3BT (VI.12)
D& vong ngang do didm chju udn
Gia thist rang cot cing vd
han, ta xdc dinh d§ véng cla
dim do lyc cit dat & gitta nhip ) A
. a
3 3
<, v, (L2 VL ]
5 3E1 ~ 12EI
8 & ] Aol "N-E-
(VI.13) ! =
Phéi hop (VI.12), (VL.13) véi 17—
{g) ta cd : I fH o
A, VLA VR A
b = ZELL * 12ELh -
4,
Ta cho ring ty s6 Y 12 tri s6

khong déi d6i véi cac ting khac
nhau. Nhung diéu dé khong
dang déi véi ving trung gian tit
méng dén phdn khung cd bién
dang & cao d¢ duge xét. Bé qua
bi&n dang ¢ vung trung gian (du
bén) ta thdy ridng ty sé gilia
chuyé&n vi ngang cta 1 ting va
chigu cao elia nd (su léch cia 1

Hinh VL52
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ting) bang ty s& d6 vong cia dinh nha A = d6i v6i chiéu cao toan
nha H. Do céc t:, =4 Ig va I 3 céac tdng dudi 1on hon & cao do ting
\Y A"
3 hoac 4, ty sb — va £
I Ig
duoc dua vao bi€u thic (VI.14) :

AL V,L? . Vv h? .
- H  12E,  1Z2EL°

duge 14y nhu d&i vai cdac tdng trén va

Al
h

VI VhH
- VI
Aimax = TgEL T 12EI, (VL14)

Chuyén vi ngang cia khung lién quan véi bién dang do-:
clia cds

Do tai trong thdng ding ting tuy&n tinh vé phia nén nha nér
dién tich cdc cot ¢6 thé duge xem nhu ciing tang theo ti 16 dd vé
phia dudi. Néi mot cach khéc, ung sudt do tii trong thing ding
gay ra trong cot cd thé duge xem nhu thay déi tit 0 d dinh nha dén
tri s6 16n nhdt & nén nha. Do d¢ tac dung cia tai trong gid phén
b déu dat & cao do dinh nha gay ra lyc doc tang tuyén tinh & trong
cac cét.

Chuyén vi 16n nhdt cia cong x6n khi chiu tai trong tap trung
{(Hinh VI.B3e)

_ (wH)H? _ wH? NIl'naxI_I2

A¢ = “3EI,  8EI, _ SEI, @

Trong dé Mémen max 6 nén nha
M. = (wH.H= wH?
Ung sudt 16n nhit & cac cot ngoai clia khung déi xing
M, .(B72) 2f s

frnax = _—TBH— hoac Mmax = B

{b)
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Sau khi phdi hgp cac biéu thide (b) va (a) ta nhan duge :

2f T2
A = %‘f— (VI-15)
Q) 4 4 < g

il o B

F‘-7 E

/ / }

Y ,
%
e

Hinh V153
a - S db bién dang ; b - Luc doc & cit ngodi ; ¢ — So db ldm viée gid thi€t khi chiu
tdi trong ngang ;g - Bi€u 46 momcen gid thi€'t wrong ngsi nha.

Ung suat doc 1dn nhidt & chan cot ngdi nha
N

<

fnax = .

béi vay do6 vong ngang khi cot bién dang doc

2N H?
Ac = 3EAB

<

(VI-15a)

D6 vong ngang toan phin clia ngéi nha
Biéu thiuc gin dung d6i véi do vong toan phén cua ngoi nha
khung cd duge nh& phép cong chuyén vi khi bién dang léch' va
chuyén vi khi bién dang uén clia nha theo so d6 cong xén :
Amax = A + A, + &',

m
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HVh? HVL2 2NH?
. C + 8 + C
max = 12EI. ~ 12El, = 3EAB

A (V1.16)
Trong d6 N. - Luc doc do gid d chan c6t ngoai ; V /I, - ty s6
luc cit v2 mdémen qudn tinh clda cot ; ty s§ nay duge 18y d6i vai
k&t cAu nha cao hon 3 tdng ; E - Modun dan héi ; A, — Dién tich
tiét dién cot ngoai & nén nha ; V. /I, - ty s6 Iyc cAt va mémen qudn
tinh d6i véi truc x cda ddm. H — Chiéu cao khung nha ; h - Chiéu
cao tdng, dién hinh : B - Chiéu réng khung nha ; L - Nhip dam.
Vi du VIL.6. X4ac dinh gia tri gin ding cia d6 vong ngang cla
khung cing thudc ngdi nha da duge xét & vi du VL5 vai nhiing s6
liéu ban ddu sau day : V_ = 521T ; Vg = 5,97T ; N, = 57,157 ;
I, = 61572cm* ; I, = 35071cm* ; A, = 299,9¢cm? ; h = 3,66m ;
H=>549m ;L =61m; B = 18,3m ; E = 2,04.10° KG/cm?.

Theo bigu thic (VI-16) d6 véng lon nhit cia nha :
5,2.1000. 3662 N 5,97.1000.610°
12.2,04.10°.61572 12.2,04.10°%.35071

257,15. 1000. 54907
.2,04.10°.299,9. 183

54,9[0,463.10° + 2,6.10" 3 + 0,187.10" 3]
54,9.3,25.10° 3 = 0,1783m= 17,83cm.

A, = 54,9[

m

W

D6 vong ngang 1on nhédt khuyén nghi :.

A .y = 0,002H = 0,002.5490 = 10,98cm < 17,83cm.

D6 vong ngang cua khung tuong déi 16n. Do d6 cén tang do cing
chiu uén cda cic ddm & phan dudi cia nha.

Theo ty ¢ phan tram cac thanh phin cfu thanh d6 vong chung

0,463.1073
cia nha bang : Uon cot [3:42—531—0_—3-] .100= 14,25%
2,6.167>
Uén d& —————| . 100 = 80%
m [3,25. 10-3] 80%
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Téng tri s6 cta bién dang léch : 94,25%

0,187.1073 i
5,25, 10_3] 100 = 5,75%

Nhu vdy, do vong ngang cita nha duge quyét dinh chi y&u bdi
sy léch di ctia cdc cfu kién cia khung khi dich chuyén. Diéu dd
cho th&y ré 4nh hudng quyét dinh cia d6 cing cac ddm d6i vai do
vong ngang cua khung nha.

Bién dang doc cia cbt [

KHUNG KET HQOP VOI TUONG CUNG
(Tudng - diafrac)

Tic dong qua lai cia khung cing va tudng cing sé dugc xem
xét trong khuén kh8 cla cdce vi du sau day. D€ xac dinh phan tai
trong ngang dugc tiép nhan bdi mb6i hé két cdu chiu luc cdn phai
nghién cdu so dé lam viée riéng cia ching (Hinh IV.17).

Vi du VL7

Nha khung 15 tdng (xem vi du VI.5)} duge gia cudng bing 2
tudmg bétong cét thép cta 16i eing (hinh VI.54). Cudng do bétong
c6t thép ', = 281,6 KG/cm?, modun dan héi E = 2,53 x 108
KG/ecm?. Xdc dinh phén trim tai trong gid dudc ti€p nhan bdi mdi
hé cta két cdu chiu lue.

Gia thiét rang tai trong gid chi do khung cing tiép nhan. Xéc
dinh tai trong lén mét khung W = 7,62.54,9.0,098 = 40,8 T.

N6 vong 16n nhét cia dinh khung cing theo vi du VI.6 bing

A; = 17,83cm.
Do d6, dé cing cia khung déi véi udn
P 40,8

k = -A-l' = ﬁ:_8_3 = 2,28 T/em (Hinh IT1.7).

Bay gis néu cho rang tai trong gis chi do tudng bétong cét thép
ti€p nhan thi tai trong cho mot tudng 1a :
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54,9.38,12. 0,098
= = ...01,9 T

o

Ta cho ring tudng lam viéc theo so d6 cong x6n (hinh VI.17,b)
va dang d6 khong thay déi trong qua trinh bién dang. Khi dd do
vong Ién nhat

3 , .100)3

: WH _ 101,92. 1000. (54,9.100) — 14,5 cm.

w = 8El  8.2,53.10°[30,48.610°/12]

A

D6 ciing chiu uén cia tudng :

p 10,9 _
K, =& = 145 = 104 Thm

+
!

Jx8,1=-183

|

5 x762<38,1

— I

Hinh VI.54
Csc théng s6 vé do cing cia khung va tudng cing la khong dsi
do tai trong va chuyé&n vi dugec coi 1a ty 1& bac nhdt vad khéng phu
thube vao gia tri thuc cia tai trong d6i véi khung va tuong.
Téng d6 cing cia nha vdi 2 tudng cing va 4 khung :
Tk, + 2k, = 2.7,04 + 4.2,28 = 14,08 + 9,12 = 23,2 T/em.
Do vay, ty 16 phdn tram tai trong dugc ti€p bdi tudng cing khi
san cing tuyét déi la :
2k, 14,08

. 100 —— 100 = 60,62%
2k, + 2k ’

= 9320
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va chi 39,38% tai trong gid do 4 khung ti€p nhan. N6i chung, do
cung cda tudng cing ldn hon dd cing cia khung rit nhiéu va nhu
tinh todn duge thuc hién da ching minh ring tudng chiu phén rat
l6n tai trong ngang.

HE CHIU LUC DANG DAM VIRENDEN

Ké&t cdu céng x6n clia ngdi nha tiép nhan tdc dong ngang thuding
xuyén (Hinh VI.55,b), thuc chit lam viée nhu ddm chiu tai trong
thing dding phan bd déu (Hinh VI.55,3).

Dam cong x6n ngam (Hinh VI.55,b) & chb gdc xoay bing 0 (nghia
la tai L/2) clia két cdu chiu uén géi tua khép (Hinh VI.55,a), din
dén chuy&n vi clia cong x6n bing do vong 1én nhit clia ddm & nhip :

wl)(L/2)3 w(L/2)?
An':aszZ_Al;Arnaxz( X )d ( );
3E1 8EI

8ol 3wl Sl
Amax = 384E1 ~ 384Kl ° Omax = 384EI

a)

#af? P P &p *p r 'P/?

A y\
) L] y
[ ' W |
lulllm mm -Ihm-lE CHILSEEL ERH I FI S I
" JH‘GNC
rw.r./z :

b unaumm
E’ \ﬂl""““m ’
Ezf;g

WLf2 } ;

Hink VIS5
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Viy, dim Virenden chju tai trong thing ding d6i xing lam viée
tuong ty nhu khung citng chiu tai trong ngang. Do dd cd thé 4p
dung phuong phdp "khung cing" khi gid thiét rang vi tri clic khép
tring v6i di€m gilta c6t va gita nhip ddm & mbi 6 cha ddm
Virenden.

Vi du VI.8

Nha 38 téng dugc dd bai 2 dan song song 6 mat nha nhu di cho
& hinh VI.56. Xac dinh bidu d8 luc cét, lyc doc va mémen udn trong
dan va tim kich thudc co ban ciia ti6t dién. Gid thiét tai trong chi
duge dat vao mat dan thudc thanh cédnh trén (dim Virender). Ta
chi xét tai trong thing ding.

Khi $it dung phuong phap "khung cting" diém khong mémen duge
ldy & giita cdc thanh cia méi 6 dan (Hinh V1.56). Do tai trong va
két cdu- di xing nén chi cdn xét mét nia dam.

P =66
Ppp PP 4P PP PP

mGt bang

Hinh VI-56

_A— Xdc dinh luc cit, lue doc & thanh c_a’mh trén va dudi

Ta xét cdc hé biét lap dudc tao ra bdi viée cit céc thanh cdnh
cia ddm & gita nhip v6i gia thiét ring trong cdc thanh dd chi xuét
hién lue cit va luc doc.

221



Phuong trinh cAn bing mémen d6i véi cdc mat (nit) cho phép
xdc dinh dugce luve doe (Hinh VI.ST) : ZMa =0=272. 10,67 - 34

x 10,67 - 68 . 7,62 ~ 68 . 4,67 - 68 . 1,62 - 3,05 . N,, ;

N, = 527,3 T - nen. woor,
Tir diéu kién ean bang cdc luc ngang, q—i—n{“
ta xdc dinh duge lue doec & thanh canh E{ il ol i .
dudi. ) B
2H =0 = N, - 527,3; ,
N,,= 527,3 T - kéo. woe
Tdng hinh chifu cia cac lyc thing 5;%.2—”“
ding cho ta gid tri clia cde lye cit OV = o ||z v .
0=272-34-3.68-2V,;V,=17T ey 8
4,57
Pz P PP A
Az
Ct'—N
‘§=L 3054305 | 305 152’ “ £ v
! q—“-h’,;b E{ 152, .
27276 !gr 57 [ a *
f 52
g
Hinh V157 Hinh, V158

Céc nhép tinh tuong tu duge thuc hién d€ xac dinh néi lue tai

cac & khac (hinh VI - 58) :
2ZM, = 0

=272 .762-34.762-68.4,57-68.152-23,05.Ny;

N, = 459T - Nén
2H = 0 = Ny, - 459 ; Ny = 459 T - Kéo

SV =0=272-34-268-2Vy;V,=51T

ZM_ =0 =272 . 457~ 34.457-68.4,57 3,05N,,

N,, = 323,2 T - Nén
2H = 0 =N, - 8232; N,, = 3232 T - Kéo
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SV =0=272-34-68-2V,;V,=8T
>M, = 0=272.152 -84 . 1,52 - 3,06 Ny ;
Ny, = 119 T - Nén
SH=0=N, -119; N, = 119 T - Kéo
EV=0=272—34—2V1;V1=119T.

B- Xéc dinh lye cAt, luc doc trong céc thanh ding cang
nhu mémen udn trong cdc thanh canh va cic thanh ding.

Dam Virenden dugc chia thanh cde cdu kién riéng bigt nhu chi
din & hinh VI.59 d& xdc dizh cac néi luc chua biét. M6i cdu kién
duge cat tai khép. Nhitng ndi luc wén tim, dugc :hi ra 6 hinh VI-60,
duge xdc dinh theo nhitng néi luc da tim duge & phdn trén J cdc

thanh cdnh trén va canh dudi.

Hinh VI-59

T diéu kién can bing céc luc ngang, xac dinh duge cic lyc cat
§ thanh ding :
H = 0 =119 =V, , V, = 1i9T.
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T diéu kién can bing cdc luc ding, xdc dinh duogc luc doc &

thanh ding :
2V =0 = 34+ 119 - N, : N, = 153T.

Moémen udn lén nhét & nit (giao di€m cia cdc thanh) tim duge
t¥ diéu kién can bing mémen d&i voi niit dd, nghia 1a bing cich
nhan lyc cét véi canh tay don tuong dng (Hinh VI.61) :

M, =V .L1,52=119.152 = 181,1Tm.

1
M”, = V', .1,52 =119 . 1,52 = 181,1Tm
Diéu kién cin bing mémen ¢d thé duge st dung d& ki€m tra

tinh toan.
M =0=1811-181,1=0

Thye hién tinh todn tuong tu déi vdi cde M, }, %‘
nit khdc ctia két ciu. 1 Hﬁ.ﬂﬂ
M,
Huéng ctia Iuc duge chi din & cde nit da 2 ,-’—‘lpfé'
téch ra (hinh VI-62). v L
2
ZH= 0=23232-119-V,;
V,=2042T =~ 204 T.
80
2V =0=68+85 - 119-N,; mr R
N’y =34 T. 3232 '.H._“”-”
& ,-\M;
M, = 119 . 1,52 = 181,1Tm. Sy A
M, = 85. 1,52 = 129,4 Tm w

Hinh VI 60 Hinh VI61 Hinh V962
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M; = 204 . 1,52 = 310,5 Tm.

Kiém tra : 2M = - 129,4 - 181,1 + 310,5 = 0 ;
2H 459 - 3232 - V°, ; V', = 136,1 T.

YV =0=68+51-85-Ny;N,=234T

}
[=]
]

M, =85.1,52=129,4Tm
M, = 51.152 =776 Tm,
M; = 136,1.152 = 207 Tm

Ki€m tra oM = 207 - 77,6 - 129,4 = 0
2H =0=527,3-459-V,;V, = 68T.
PV =0=68+17-51-N,; N, = 34T

M, =51.152=776Tm

M, =17.152=259Tm

M, =68.152=1035Tm
Kiém tra : 2M = 103,5 -~ 77,6 - 25,9 = 0

Bi€u d8 ndi luc trong cdc cfu kién ctia ddm Vi-ren-den cho trén
hinh VI.63

[

C- Tinh gin dang céc cfu kién chiu tai 16n nhgt

Vat lidu cia k&t cdu_: thép loai A36 v4i Ung sudt chiu uén cho
phép Fb = 1690KG/em”~. Khong k& dén sy gidm dng sufit do lién
k&t phuong vuéng géc v6i mat phing dan khong ddy da. Ung sust
chiu nén cho phép phu thuéc vio do manh ctia thanh ding, con gid
tri 16n nhdt Fa = 1550KG/em”. Do d¢ cing chiu xodn I6n cia két
ciu bén canh va bd qua bién dang cta thanh dding dé tinh ga}u
ding cdc cfu kién cd thé 18y ing suit cho phép Fa = 1408KG/cm™.
Cong thic gén ding d6i v6i thanh ding tiét dién chit I

A = (P + 2M4) (VL11)

s
Fa
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D#u tién ta s& kifm tra thanh canh trén vi ing suét nén & dd
nguy hiém hon Ung suét kéo & thanh cdnh dudi.

Chon tiét dién cdu kién dang chi 1
W14 cé chiéu cao d = 45,72¢m

3 nhip

1.1600

{ = 2

o8 (5273 + 259.100 . 2/45,72) 455,4cm

O goi
1.1000
= 232 + . = 793cm? > 455,4cm?

A=—Tro8 (323,2 181,1 100.2/45,72) 795m? > 4554cm

Thép hinh W14 < 426 dam bao dién tich tiét dién (thép hinh cao
hon ¢d chi pht thép it hon).

2) 9 Py o 75225 |

| E|

| 1,
|
il
ol
I:'P Pt
AT
== =

L B =

%3

0

Hinh VI63 : Bi€u 40 ngi luc .
a. Bi€u d5 lee duc, Ti; b. Bifu &85 luc cdt, T ; c. Bifu 45 mémen uén, Tm.

Ta s& ching minh ring sy ph&n b6 ng suit khong déu cd thé
diéu chinh khi tang cdc 6 giia dan nhu & hinh VI.64. Diéu d¢ lam
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tang @ng suit & ving gifia clia thanh cdnh va gidm dng o&t gin
g6i tua.

Ki€m tra thanh dung cd dng sudt 16n nhét véi chiéu cac

d = 45,72 cm.
Céc thanh ding bién
1.1000
= . = 4 cm?.
1408 (153 + 181,1. 100 . 2/45,72 6774 cm
Céc thanh ding gin cdc thanh ding bién
1.1000

(34 + 310,5.100.2/45,72) = 987cm? > 677,41 cm?

1408

Tigt dién cia cdc thanh ding cd the ;du ping nhau néu kich
thudc clia cdc & thude dan giadm ddn vé phia g6i tua vi khi dé m6émen
udn giam di (Hinh VI. 64). Trén hinh vé cho théy khi chiéu dai cac
6 dan khéng ddi, tist dién cdc cdu kién cia thanh canh trén v cac
thanh ddng tang d4n vé phia gdi tua, va khi

giam dén cac 6 vé phia gbi tua, ti€t dién co
thé 14y khéng ddi.
Vi du VI.9
Thuc hién tinh gdn ding thanh canh trén l_ I I |
s

ctia ddm Virenden 1a k&t cfu chiu hie cing
véi cde dim gidng cdach tdng (Hinh VI.65). Hinh VI.64
Khoang cdch gilta cdc ddm (Virenden) 12 6,1m. Ddm (VRD) chju
tai trong phan b4 déu 14,9T/m. Chiéu cao ddm (VRD) la 3,05m.
M5i dam (VRD) ed 10 o, méi 6 dai 3,05m.

TITLTIT 14,9 me/m
[ITTTTT %?l% A A A A A AT
P T
T I L
TITT LT 0x3,05 =305
TITTTIT]

_HlnhVLﬁS
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Gia thi&t rAng Ung suft 16n nhit xudt hién & thanh canh trén
tai gita nhip ddm (VRD). Lién ké&t duge dam bio bdi cdc cot lién
tuc di 1én ctia nha va bdi cdc edng—xon, din d&n Sy xuit hién
cac ving chiu kéo & thanh cdnh trén va chiu nén ¢ thanh cdnh
dusi g6i tua tréi nguge voi dim nhu da duge xét & vi du VIL.8.
Didu dd c6 loi cho viée thist k& phdn thanh cdnh trén cia 6 bién
thu6e ddm (VRD). Mat khde, do lién k&t cia cac thanh cénh, céc
di€m khong mémen khéng ndm & gita méi 6 dan (ddm RVD) ma
dich chuyén ra xa g6i tua.-Do sy thay d6i vi tri di€ém khong
moémen ma c4c moémen udn & 6 bién tdng lén. N6 khac véi su
tinh todn & vi du VI.8. _

Trong 14n tinh gén ding thd nh&t xem nhu d4m cd gbi tua khdp.
N6 ¢6 mémen 186n nh&t & gita nhip.
Véi tai trong phan b déu, mémen uén trong ddm

wl? 149 .30,5%
M = a 5 = 17326 Tm
Gia thiét ring momen nay duoc ti€p nhin bdi cép néi luc J cac
thanh canh trén va dudi, ta co :

1732,6 = N . 3,05 ; N'= 566,3 T

Céach tinh trén 1a giad dinh vi rAing mémen udn tic dong & gita
nhip. T&i trong phan b8 déu duge thay bing tai trong tap trung P
(Hinh VI1.66).

P =149 .305 = 453 T
T digu kién cin bing clia cdc lue thang ding, tinh duogc lue cit :
45,3
3V =0=453-4V;V = —= = 11,3T

Mémen udn & & gilia :
M =11,3.152 = 17,2 Tm.

N /TN
3 -
Y= =

F4

b I v, M

T A T ¥

' . v ’ 3

1 Ky M

R -r" e}
Y 152 1

Hinh VI.66

B

=
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Thanh cénh trén cdn duge tinh todn véi lyc doc N = 566,3T va
mémen uén M = 17,2Tm. D& lua chon gén ding tiét dign thanh
ditng ta xem lai vi du VI.8. Chon vat ligu la loai thép A36, tiét dién
W14 cd chiéu cao 40,64cm ta duge :

1 1.1000

A= F—a (P + 2M/d) = 1408

(566,3 +2 . 17,2 . 100/40, 64) = 464,4 cm?
To, 18y ti6t dién W14 X 26

///"/////,//,,

V,;= W/? ———
LN = ;’f‘ A r”a
L L E
1 ﬂ

Hinh V167

Tang chiéu cao thép hinh thuc sy khéng lam gidm duge chi phi
thép vl trong trudng hop nay tri s6 mémen udn khong 16n.

Vi du VL.10

Xdc dinh noi Iuc do tai trong gié trong cic cft cda nha 1 nhip
v&i két cdu cdch tdng gidng nhau.

Dim Virenden véi chidu cao ca tdng cd th€ duge coi nhu cing
v6 han khi tinh gdn ding. Khdc véi khung cing, ddm cao khéng
bi 1éch di ; chi cd cdc cot thudc cdc t&ng md (tdng khéng cd ddm
VRD) bi bién dang (hinh IV.14.a).

Nbi luc trong cot duge zac dinh tuong tu bang phuong phép tinh
khung cing (xem vi du VI.4). :
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D&i véi tdng dign hinh, cdc noi luc nay duge chi ra & hinh VI.67.
N&u céc ddm duge sip x&p theo 6 ban c thi cdc ¢gt cta ngdi nha
khéng bign dang. Khi d6 ching khong phai tiép nhan moémen uén
va chi 1am viéc theo tai trong doc truc nhu duge chi ra trén hinh ve.

CAC HE CHIU LUC DANG HOP (ONG RONG)

Ching ta hiy xem xét ngéi nha 110 tdng Trung t&m Ior Tray ¢
Niu Iodc nhu 1 vi du vé giai phdp két cfu nha cé tudng chiu luc
dang éng.

Vi du VI.11

Mot trong s8 nhitng ngdi nha thude Trung
tam Ior Tray véi kich thudc mat bing 63,4 _
x 63,4m cd thé la dang tist dién ddm hop lén y\ By
cao hon mit d4t 411,5m. Vo ngoai dude gia
cudng theo phuong canh bing cdc san t6 hgp '"w.r_
gita céc tang ; cidc san nay ddng vai trd 14 {
Diafrdc cing ; vi bang viéc gidng cdc tudng
ngoai véi 16i cing trung tim. Céc k&t cdu dudi
dang ddm Virenden lién k&t cing véi nhau ¢
cde mit (nit) ; D&n lugt minh, cde nit lai
duge gia cudng bdi nhitng két cfu dan lién
tuc cila san gita cdc tdng theo cad 2 phuong.
Nhu vay, bién dang léch & cdc ving nit gidm
di dén miic th4p nhat.

Trong phan tich dudi day gia thist r&ng tai
trong ngang chi duge tig€p nhdn bdi cdc cbt
ctia vé bén ngoai. Trong dd bd qua bién dang

léch tai cdc vi tri giao nhau cia tudng chiu
cAt va cdc bo phan tudng chiu luc doc vudng gdc voi ndé (hinh VI.68).

200 71eim?

,0:

Hinh V668

Buéc cot & mat phing tudng ngoai 13 3,05m. Dién tich tiét dién
ngang dang hép cia cdt dién hinh kich thuéc 68,6 x 81,3cm duge
18y A, = 2632cm?.
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O céac bo phén tudng vubng goc véi hudng gid {(d céc dai cta
hinh hop) b& tri 19 cot (hinh VI.69).

a) 8) tf_‘!.,s.,.
-.-....w...-.-..-.- -Ill‘.!.ﬂI"-..l-I
: : S
[ §
L)
v - Wy
I S L
- a%
— e e e e B e e et ——
Hinh VI1.69

DE tinh ngti nha thyc ngudi ta My 4p luc gid 268,4 KG/m? déi
véi phén trén cla nha ti chiéu cao 30,4m va 219,7 KG/m? d6i v6i
bé mat con lai.

Né&u nhu cho ring chi ¢6 4p luc 219,7KG/m? tic dong theo toan
b6 chiéu cao nha thi'moémen uén 16n nh&t & éng coOng-xon bing :

B 0,2197.634 . 411,52 _
= 2 =
Mémen quan tinh ctta cdc ct thude vo déi véi truc trung tam

cla nha

1179000 Tm.

I=2AC} (a)
Trong dd
A, - Dién tich tigt dién ngang cua cot thi i
Ciy- Khoang céch tit ot thit i t6i trye trung tam (trung hoa)

Néu tist dien cta t&t ca cde cot d&i véi 1 cao d0 duge ldy nhu
nhau (trén thuc t& khéng ding d&i véi cdc cbt gdc), thi tit bi€u thie

(a) ta co :
1 = A(% (b)
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Méi lién hé (b) khong thuin tién cho viée xde dinh mdémen quén
tinh clia cdc cot doc theo cdc dai cia 6ng, do d6 ching dugc thay
th& bing dién tich tuong dudng cia céc dai. Dién tich 1 cét Ae duge
xdc dinh bdi cdc cot bén canh cdch nhau mét khodng S véi chiéu
ddy tuong duong cia dai 1a t (xem hinh VL89,b) :

AC
A, = St hoict = 5
Khi d6 moén:en quén tinh ctia 1 dai cta ngdi nha la :
I, = [ﬁ‘gﬁ] -2 Tk (@
12 38
Mémen quéan tinh cta 8ng phi hop véi bigu thde (b) va (c) bing :
2C3A,

35

I = 2A0c® + 2(—¢

d
) hose I = 2A‘:C2 (n + —), (VI.1T)

Trong do

n- 86 c6t cia phia hing gid khong k& cdc cot goc (VI.69,b).
D6i v6i trudng hop dang xét A, = 2632cm? = 0,2632m? ;
C=4d/2=2381,7m;n=19va 8 = 3,0om.

Do dd6, mémen qudn tinh cda nha

63,4
3.8,05

I = 20,2632 . 31,72 (19 + ) = 137001_n4.

Ung suit nén 1on nhit trong cbt phia hit gid :

M
£ o= =S o 1179000. 31,7.1000 . 100 . 100 — 273 KG/em?

max — T T 13700. 10?

Luc doc dé&i véi cot & cac d6 nén nha
N.=fA = 273 . 2632 = 718536 KG = 718,536 T.

Bo qua sudc bén cila cdc tudng va gid thiét ring tudng theo cée
dai ti€p nhén toan b4 mdmen udn, ta tim duge gis tri hai 16n ciia
luc doc
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N. = M _ 1178000 oo
7 (m+2d - (19 + 2)634

Diéu d6 ching té rdng céc tudng song song voi hudng gic tiép
nhin vao khoang 20% mémen uén.

D6 vong 16n nhét cla ddm cong x6n voi tai trong phan b6 déu
A = wL%8EL Song cdc gi4 tri cia mdémen quin tinh cia hé hop
nha thay d8i. Ching gidm di cung véi sy giam dién tich cot [A,
trong bigu thic (VL.17)]. Khi tinh gén ding ta cho réng dién tich
céc cbt tang ti 0 & dinh nha dén tri s6 cuc dai & nén nha. Khi dé
d6 vong lon nhdt cia nha 14 :

A < wdd 02197 . 634 . 411,5% . 1000
T 2EI T 2.204.105.100%. 13700

D6 véng nay nho hon tri s8 cuc dai
Khuyén nghi 0,002H = 0,002 . 411,5m = 0,82m.

R6 rang la xdc dinh chuyén vi ngang cia 6ng nhd bi€u thic
(V1.15) hop ly hon. Trong bi€u thic niy, dng sudt 16n nbhit 8 cac
c6t tai nén nha duge ldy cdn e theo cdce luc tap trung tic dong
déu d&i voi tai trong gid dat & dinh nha. Khi d6 mémen gii thiét
16n gip 2 momen that va f = 2.273 = 564 KG/em? ;

= 0,72m

A 2f . H 2.564.411,52. 1002 tfem =048
= = = m = ) m
3EB 3.2,04.100.634.100

Tri s6 d6 vong nhan dugc bing 2/3 két qua tinh theo phuong
phdp gia thiét di thuc hién.

Do vong tim duge ctta nha 6 thé€ duge xem nhu gia tri rdt so
bé bdi vi ching ta dd bd qua bién dang léch & dp luc gié duge coi
nhu khong déi.

o] day da khong k€ d&n dao dong d6i vai tinh trang bién dang.
Tuy viy diac di€m nay ciing gién tiép dugc dé c4p dén bang céch
dua vao tinh todn 4p luc gid khong d6i 16n hon.
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Chuong VII

KET CAU SAN HAY LA T0 HOP CAC HE
TREN MAT BANG CUA CAC NGOI NHA

K&t cdu san hinh thanh nhitng dia cling ngang. Ching gia cudng
va lién k&t cdc k&t cdu chiu lvc thing diing cta ngdi nha dam bao
cho nd 1am viéc nhu m6t két cdu hoan chinhk dufi tic dung cta tai
trong ngoai. San truyén tai trong thing ding va tai trong ngang
cho cét hodce tudng.

Hinh dang v nhitng két cfu chiu lyc ctia ngéi nha quyét dirh
t8 hop céc cdu kién cia san. Nhitng dang déc trung cla t6 hgp nay
duge xét dén § cdc phén dudi day.

Viéc lua chon ding dén cac k&t cfu san cd ¥ nghia rét 16n, vi
rang cdc k&t cdu nay quyét dinh so dé truyén tai trong gid, tai
trong thing ddng va ching dnh hudng dén viéc chon hé chiu lue.
Chiéu cao tiing tdng quy&t dinh chiéu cao chung cia nha.

Chiéu cao tiing tdng sé& dugc chon mot céch t6i wu vi ring khi
tang chiéu cao nha thi nhiing chi phi chung vé giai phdp kién tric,
giai phap k&t cdu cla ngdi nha va hé thong trang thigt bi ky thuat
cia nd s8 tang lén.

Chiéu cao ting tdng lién quan truc tiép t6i thiét bi cip thoat
nudc cé thé di xuyén qua hoac di dudi nhitng két cdu chiu lue (nhu
dan, ddm). : ’

Trong chuong nay hé san dugc xem xét theo cdc quan di€m sau :

K&t cdu sin cia nhitng ngéi nha théng thudng lam nhiém vu
phan b& tai trong thing ding ;

K&t cfu san phéan b6 tai trong ngang ;

Sy lam viéc lién hop gilta k&t cdu ddm san va cdc tdm béténg
ebt thép.

‘Ta chi xem xét hé san lién hop.vi theo quan diém két cfu thi
chi nhitng ‘hé nay mdi cho phép nhén duge giai phdp t6i vu d6i vdi
nha cao tdng. Cang chinh vi th€ ma hé san dudi dang tdm ding
cho nha cé s6 tdng it va trung binh s&.khong duge phan tich.
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HE CHIU LUC CUA SAN

Tai trong thing ding duge truyén xudng cft va tudng hodc true
ti€p tit tdm san, hodc théng qua két cdu chiu lvc cia san. Cac tim
béténg bt thép cd thé phan b6 lai tai trong thing ding. Khi lam
viée cd th€ ddng vai trd :

Nhu hé phing (h¢ 2 chiéu) : T4m lam vige theo 2 phuang, cédc
tdm lat phéng, t&m nhiéu 16p ; ' )

Nhu hé mot chidu : T&m lat chiu lyc, lanh to.

Thudng thi ty s6 gitta nhip v6i chiéu ddy san dudc xac dinh trong
giéi han 20 - 24. Trong thiét k&, cac cong thic kinh nghiém sau
day dude dung ¢ danh gis so bo chibu ddy san d (tinh bing inch
- 1inh = 2,54cm) so v6i nhip L (tinh bang Fit - 1 Fat = 0,305m) :

d = L/1,5 - d6i véi ddm thép mat cit hd va xa duge dat gin
nhau ;

d = L/2 - d6i v6i ddm thép, dam lién tuc bing bétdng cbt thép
va cdc tdm 14t mot nhip (tuong dng Lid = 24)

d = L/3 - d6i v6i t&m lién tuc bing béténg ct thép, tdm nhiéu
16 réng va céc lanh to.

Trong phén nay, trudc tién ta xem xét hé ehiu huc dac trung cta
san vi vi trf cfia né trong giai phdp két cZu chung cia ngdi nha.
Ching duge chia ra thanh nhitng hé san dinh hinh d&i v6i nha
khung ctng cd ludi khéng ch& va nhitng hé san dinh hinh c6 két
c&u chiu lue 14 vo phia ngoai va 16i cing. '

Trong cic nha khung, t6 hop cdc c6t quyét dinh dén hé két cdu
ngang. Céc dam chinh tao thanh hé co ban thuc hién déng thai
chic nang cia cdc cfu kién chiu Ifc cia khung thidng ding. Dua
vao kich thudc cta cdc mit xich chinh, hé ¢f ‘h€ duge phin chia
bdi cdc dim phu. Céc dim nay c6 nhip 6,1 - 12,2m va dat cdch
nhau 2,4 — 3m. D6 véi nha khung c6 s6 tang trung binh (xem hinh
VII1.2) thi k&t cfu hé chiu luc cda san duge chon tuong dng vdi so
dé truyén lyc (Hinh VIL1) duéi dang khung ngang, khung doc va
khung khéng gian (khung theo 2 phuong).

Trong hé chiu lue ¢ khung ngang, tai trong thing ding duge
.truyén cho khung bén trong-Kich-thude-cia-cdc khung nay quyét
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dinh chiéu rong nha. Ching khong nhitng chiu tai trong thing ding
mé co ban cdn chiu tai trong ngang. Cdc tdm san cd thé duge dat
truc ti€p 1&n cdc x& ngang cda khung (Hinh VII.1,a) khi khung cd
bude khong 16n va tai trong nhd. Véi nha 20 tdng trén hinh VIL2,a,
cdc tdm béténg c6t thép nhip 2,7m duge dit trén cde d4m béténg
c6t thép hinh chit I cao 107em. Céc ddm nay duge dit trén cdc d6
cta chiu lue gitta cde ca s8. Trong cde nha nay, tai trong ngang
duge truyén vao cdc 16i citngddu hdi nha Ta cling st dyng nguyén
téc nay déi vai nha 8 tdng cd dan chiu luc bé tri hinh ban c (Hinh
VI1.2,c). O day cdc dam thép cdn cao 40,6cm duge dat cach nhau
0,76m, cdn cdc t&m bétong cbt thép day 6,4cm duge gic 1én céc
dan Prat cao 203cm dit cdch nhau 17,1m ¢ méi tdng.

Khi nhip ctta khung ting l&én thi cdn phai chuyén tai dén ludi
dim (Hinh VIL. 1,b, ¢, g) trong dd cdc ddm phu truyén taij trong
thing diing lén xa ngang cla khung. Cach gidi quyét do dic trung
cho nha khung cdng. Vi ngdi nha 18 tang trén hinh VIL2,g ngudi
ta da st dung nhitng ddm phu & giila cdc nhip chinh. Hé san 1a
tdm lién hop clia tdm thép dinh hinh luon séng cao 7,6em va 16p
trén bing béténg nhe day 8,3cm.

Il = _.:‘ Pams ._%—'_ _ ? __i
' / “, J "\ ! : 7
TR o I
O P <=
c simi—i- | n
' ; I+
P ey ey (RN
pay v
Hink VILY

Cic gidi phdp d{fc trung ciia cdc sdn giita cdc 13ng
I - Khung ngang ; 2 - Khung doc ; 3 — Khung giao nhau ; 4 - Dang 18 hop
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Céc ddm phu cd thé dat & cdc nhip chinh thid 3 hodc thi 4 nhu
chi ra trén hinh VII.2,d va e d6i voi nha 9 va 10 ting. Trong ci 2
loai nha dd st dung t4m l4t bing thép cd 16p pha bétdng nhe ddy
6,4cm. Véi nha khing 11 téng (Hinh VII.2,z) ding nhitng d4m thép
mat cdt hé dit gin nhau trén phu bang l6p béténg c6t thép ddy
6,4cm. '

Trong hé chiu luc dang khung doc (xem hinh VII.1,8, z), tai trong
thing ding duge truyén cho khung song song v6i chifu dai nha.
Trong trudng hop ndy cdc khung ngang chti y&éu chiu tai trong
ngang. Cing nhu trong hé chiu lyc dang khung ngang, cdc tdm san
¢6 thé dat truc tiép lén cdc xa, néu nhu nhip va tai trong nho hoac

S th€ dat  1én cic ddm phu. Vi nha 8 tang (Hinh VIL1,e) cde
d4m thép mat cit hd vuot todn bd chiéu réng nha, nhip gitta céc
dim chinh 13 4,72m. D& chiju tai trong gid, cac két cdu ngang dat
cdch nhau 6,7m.

Né&u nhu ludi c6t nha bé tri gdn nhu vudng thi théng thudng s
dung hé chiu luc lam viéc theo 2 phuong (Hinh VIL1,i, k, 1, m).
Céc t&m béténg c6t thép cd cdt thép dat giao nhau phin b6 tai
trong theo 2 phuong. Ta ciing ¢d thé dat dugc hidu qua tuong tu
néu nhu & san nio do dit ddm theo mot phuong, con & san ké tiép
dat dim theo phudng vuéng gdc véi cdc dam trén. Véi cde ddm
" phu, céch dit nhu th& cho phép phan b8 déu tai trong thing ding.

Nhitng t8 hop kha di cta hé chju luc cia san chi ra trén hinh
VIL1,n, o. Vi du, trong cic ngdi nha & thi cdc tai trong & hanh lang
giifa truyén lén d4m doc, con tai trong céc phong & do cac dim
ngang chiu. '

Dic trung su phan bé tai trong khong phai lic nado cing dugc
x4c dinh bdi b8 cuc mat bing cla ngéi nha. Ngdi nha 21 ting (Hinh
VIL.2,i) cd luéi cot 16n x6n 12 mot vi du vé giai phdp dd.

B6 cuc dac bist cdc ddm chiv luc duge dung trong ngoi nha 15
ting chi ra trén hinh VIL.3,k. Trong pham vi long nha, doc duting
chéo theo ddm san cin b6 tri tit ca 8 cot d€ cd thé bd tri san tiép
theo khéng 18 thudc gi vao cach b tri san trudc nd. He t& hop san
6 16p phi bing béténg nhe ddy 8,9cm trén t&m lat bing thép lam
viéc nhu mét diafric truyén luc ngang t6i gdc vat cia ngdi nha,
doc cic géc ndy cd dat céc lisn ket cing thing ddng.
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Hinh VIL2 HE k&t c8u chiu huc khi ludi ¢t fa hinh chix nhit

! - Dim san bing thép chil I cao 101,6cm ; 2 - X4 ghép cao 101,6cm ; 3 - X2 ghép cao
76,2cm ; 4 - D2m thép mit c¢it hd.

a‘- Khung ngang mot nhip ; b - Giéng cilng bing vé khung ; ¢ - Dan m$t nhip gic Ién
cdc 1fhung ngang ; g - Khung ngang 4 nhjp; d - Khung ngang 2 nhip ; € - Khung ngang
3 nhip ; £ - Khung fioc 3 nhip ; z - Khung doc 5 nhjp ; i - Khung dit hén hep -

238



Nha khung 7 tdng hinh ellip cut (Hinh VIL.3,g) edn dat hé dic
biét cia két cfu san, vi ring vdi nhing bude cdt nhy nhau theo
mit chinh va bén trong nha thi khong thé tao nén hé ddm song
song dugc. Két cdu san cdn phai ché tao dudi dang cac gidi néi voi
nhau d€ truyén tai trong gid t6i cde cot tuong Gng (xem hinh VII.4).

Trong da s8 cac vi du trén hinh VIL.3 si dung céc 161 cing gitia
va cde k&t cdu chiu Ivc theo bién ngdi nha. Théng thudng cdc déam
vugt véi nhip ngén nhét t¥ 16i cing bén trong téi v6 ngoai.

Trong cic nhi dang trom, khuynh huéng tu nhién 12 dat hé ddn
hudng tam di tit 16i giita ra va cdc ddm lién k&t ching véi nhal
tao thanh huéng vong (Hinh VIL.3,a, d, i).

Do stt dung hé két cdu béténg dng suft trudc nén trén mét bang
ngdi nha (Hinh VIL3,a) chi yéu cdu bg trl 6 ddm cao hudng tam
bing béténg cdt thép g6i lén 16i giira va cdc cot & vanh ngoai. Ngb1
nha trén hinh VII.3,d rong hon va caq han (183m so véi 55,5m) va
6 dang hop. Céc d4m bétong c6t thép (cao 51,4cm) theo huéng

bankinh ti 16i gilta t6i cac cot bén 6 nhip 10,67m. Gilta cac
ddm ngudi ta dat cde tdm bétong cbt thép ddy 11,4cm.
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Hinh VIL3. Nhing két cdu san thong dung
1 - Nhirng sen I ; 2 - Nhimg san chdn ; 3 - Cdc dim cong xén ; 4 - X& g6i khdp ; 5
- Dam béténg cao 51,4cm ; 6 - Thanh treo theo dudng chéo ; 7 - Ving lign két thdng
ding ; & — Tdm béwdng cét.thép.nhiu iép.; 9.~ Mang.dim cac 101,6cm.
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Véi nha khéng cao 14m (11 tdng) nhu trén hinh VIL3, ta sv
dung nguyén ly t8 hop khung dim. Cac ddm lai duge b8 tri theo
huéng tdm duge gdi 1én khung chit nh4t bén trong. Chiéu cao han
ch& cia san khéng cho phép bé tri cic ddm cong xén ma phai dat
ching mot d&u géc lén chu vi nha, mot ddu géc lén cdc thanh chiu
kéo trén dudng chéo néi véi céc cdt phia ngoai. Gilta cdc ddm hudng
tam d4at cdc t&m bétong cét thép ddy 10,2cm.

Trong cdc ngbi nh x4y dung theo so d6 hop ¢6 mit bing hinh
chit nhat, cde két cdu chiu luc & chu vi nha cd th€ cd céc 1ai
cing & gdc, cdc hé théng cot lién két tuong hé voi cdc diam hoac
dan, hodc 13 vé cd céc cbt dat cich déu nhau. Cing nhu trong céc
nha ¢6 mat bing hinh tron, cdc ddm cd nhip 13,7 - 19,8m ngi 18i
cing véi cdc két cdu tudng phia ngoai tri gidi phdp trén hinh
VIL.3,q. Khi b6 tri cdc viing géc sé ndy sinh ra nhitng khd khan
nh4t dinh. Théng thudng, hodc 13 ngudi ta dat ddm theo dudng
chéo néi cic gée cia 16i vai tudng bién, va nhu vay ting duge tai
trong 1én cdc cdt goe, hode 13 dit nhitng ddm khée hon song song
v8i cdc tuong loi d§ lam giam tai trong gdc - tudng 16i lam viéc
nhu t&m theo 2 phuong. Cic ddm trén truyén phdn l6n tai trong
lén céc cot ciia vo ngoai va cing tham gia chiu lye véi ching. Cd
thé phan bd tai trong géc theo 2 phuong nhd hé ciu kién mot chidu
n&u nhu cic ciu kién nay d8i phuong & céc tdng 1ién ké

Hé co ban cta két ciu chiu luc cua ngéi nha 27 téng
(Hinh VIL.2,b) bao gém mét 16i cdng gita va v khung & chung
quanh. Gilta 16i va céc cdt bién dat cac d4m nhip 13,7m va cao
76,2cm. O cdc ving gdc cdc ddm nay goi 1én cdc xa cao 101,6cm.
L5i va cac khung ngang clia tudng phia ngoai lién k&t han v4i san
dugc c&u tao bdi tdm lat bing cdc 14 thép dinh hinh dang lugn sdng
cao 7,6cm va 16p béténg nhe.

V6i ngbi nha 52 tdng clia hé hép - 16i (6ng trong &ng) (Hinh
VIL.3,n va IV . 20,c), khong gian gilta mang luéi tudng chiu lue
phia ngoai va 16i trong dugc dat cdc cdu kién mot nhip. O cdc viung
gdc cdc cfu kién nay dugc thay bing tdm nhibu 16p 2 chiéu d€ ting
tai trong lén cdc xa doc gita 161 ciing gdc va cdc cdt phia ngoai
kich thudc di ting 1én. Do kich thudc cia cot ting lén nén cd thé
dat cot nhd ra phia mat chinh (nhu chi ra trén hinh vé&) hoac la

240



dat nhé vao phia trong nha d€ tao ra vé dep clia bdc tudng
phia ngoai.

Nguyén Iy b6 tri k&t cfu san trén hinh VII.3,z (ngdi nha 34 téng
c6 16i cing va khung ndi khép) tuong tu gidi phdp cla ngoi nha
trén hinh VIL3,n. Phin bétong cbt thép cua san tai cdc gdc gita
16i citng va tudng ngodi duge dat thém tdm lat ddy 19cm cd nhiéu
16 réng l1am viéc theo 2 phuong.

Cung v&i viée diung vd vai cot nhu giai phdp truge, trong ngbi
nha 19 téng dang khung - l6i (Hinh VIL.3,b) & mdbi mit ngoai su
dung 2 c6t chinh ( tiét dién W14 x 426) lam ciu kién cua kbung
hgoai. 0 dty, & cac gde chung quanh nha duge dat cdc doan ddm
cong x6m. DT gidm dé vong va d& chiu duge tai trong khong cén
bang 1én mot trong cdc sin, cdc doan d&m cong xon duge lidn két
v4i céc Sng tiép thing ding dudng kinh 10.2cm. Phuong cla cdc
dim phu & céc. géc bi€én d8i theo ting tidng d& tai trong phan bé
déu hon (duge thé hién bing cdc dudng chdm chdm).

Trong ngdi nha 65 ting cd 16i cing va khung (xem hinh VII.3,e)
hé théng cot st dung tuong tu nhu trén, chi cd cdc doan dam cong
x6n bi bo di.

Ngéi nha 10 tdng trén hinh VIL3,c dit 4 tru cdng ¢ gida cic
tudng bao. Hé théng san cé dang t&m nhiéu 16p mét cdo diy 76,2cm
va g6ilén céc xa néi cdc tru theo phuong chéo cia ngéi nha. Do
chc cong xén & goce dai 16,8m nén cd thé cd bign dang lam cho céc
tdm méit cdo cta san bi kéo.

Véi céc ngdi nha cd 16i cing va vo chiu lue phia ngoai thi céc
k&t cdu chiu luc & gdc cé thé duge tao né.a bing cdch dat cdc xa
theo duding chéo giita géc cac 16i cing va cie két cdu gée phia ngoai
(Hinh VIL3,0, |, £, m). .

Ng6i nha 23 tdng ¢6 161 cting (Hinh VI..3,f) gém 4 thédp tron b&ng

bétong cbt thép & 4 gdc duge nbi véi nhar bing céc xa thép cao va
16i giita dat thang mdy. 5 cot hinh 6ng -6ng 1am nhiém vu do két
clu thép ctia san va tdm béténg cdt thép (xem hinh III.12,f).

Véi ngoi nha 41 tdng trén hinh VIL.3)), tudng mit ngoai cd hé
khung hinh chit K (Hinh II1.12,b). C4c¢ dusng chéo cla cic lién két
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chiu tai trong ngang va truyén nd xudng 4 cot goc. 3 cac gde, cac
cot ghép phai chiu thém tai trong phu do vige dat cdc xa theo dudng
chéo truyén dén cdc gdc cta san.

Ngoi nha 83 tdng cd hé chiu lyc ki€u "6ng trong éng" (Hinh
VIL.3,0) c6 cdc cét mat cdt ghép gdn nhu hinh tam giéc {Hinh
IV.20,e) dugc xay dung ciung véi hé két ciu san. K6t cdu san cua
ngdéi nha nay tuong tu nhu doi voi ngdi nha trén hinh VIL.3,1. Céc
dan cao 96,5¢cm va nhip 13,7m dat gita nhitng két cédu clia tudng
bién va 16i. C4c dan nay dat ciach nhau 3,05m. Ching cd cic gbi
khép (chi chiu lyc cdt) va duge bS tri theo hinh ban cd, lién két voi
phia dé&i dién clia céc cot & cac san khic nhau va nhu viy sé gidm
duge dd léch tam khi truyén tai. Gilta cde cot gdc bang thép gde
v6i cdc gde clra vao va vAi cdc cdt gée cda 16i ciing trong duge dat
ce xa theo dudng chéo. Tdm san gém 2 16p lam viée déng thoi vai
nhau, Tam lat dinh hinh cao 3,8cm va 16p phu trén bang béténg
nhe day 11,7cm (Hinh VIL5,a). Két c&u san khong nhitng chiu tai-
trong thing ddng ma cdn lam viéc nhu nhing tudng cting gilt cdc
tudng bén va phan bé tai trong ngang cho 16i trong.

Ng6i nha 78 tdng mit bing hinh tam gide (Hinh VII.3,m) cd cac
cot mat cat hinh hop nhd ra phia ngoai dat cdch nhau 11,9m lién
k&t voi cacxadang hopdcao dg méi san thi 3 va 161 trong mat bang
hinh tam giac dé dat phuong tién giao thong (xem thém hinh
I11.12,k). Loi cidng cd lién ket chéo qua 3 ting, con khung khong
gian phia trén lién két véi cac cot ngoai va mat trén cia 16i. Ngbi
nha gém hang loat két ciu 3 tdng mét, trong dé mai sén thdt 3 1a
san chiu luc va duge lién két véi cac cdt phia ngoai. Cac san phu
duge gilt bang 161 va cdc san chinh & gdn v0 ngoai.

Nguyén ly 14p dat nha cd dang hop nhidu don nguyén duge trinh
bdy trén hinh VIL.3,p (xem thém hinh IV.20,z). Hé luéi tudng cla
mbi hop (don nguyén) gém cdc cot dat cach nhau 4,57m va nhing
dim cao hét chiéu cao tdng. Hai don nguyén sit phau ¢d nhing
cot va ddm chung. Mé&i don nguyén ducc gia cudng bang mot dan
261 khép cao 101,6cm va nhip 22,9m. Cdc dan lam viéc déng thoi
ciing v6i t&m san-bing bétong nhe ddy 6,4cm va cdc tdim thép lat
dinh hinh. Phuong ctia dan thay d8i vudng gde véi nhau qua tung
6 ting mot d€ phan bd déu hon tai trong thing ding gitta cac cot
va df lam tang d6 cdng cua ong ding.
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CAC LIEN KET NGANG

Céac két cdu san khoéng nhitng truyén tai trong thing ditng lén
cOt ma con lam viée nhu tudng 1561 d6i véi tai trong ngang. Co thé
coi ching nhu nhitng ddm ngang cao (hodc cdc t&m cdng) truyén
tAi trong ngang cho hé khung hodc iudng cing lién khéi . V6i nhiing
k&t ciu san bang bétdng c6t thép lién khdi 1am viéc nhu tudng cing
it khi cAn dén bién phdp b3 sung. Tuy nhién néu cdn tang dd cing
clia sian cd thé dat thém hé lién két ngang phu trg, dac biét 12 khi
nhitng 44m don bing thép hoac bang béténg ¢St thép san xudt san
duge st dung mét cach réng rii.

Trén hinh VII.4,a —c chi ra nhitng vi du nhiing hé lién két ngang
dé nang cao d6 cing cla k&t cdu san va phan b tai trong ngang
theo d6 cing cla cdc ciu kién chiu tai trong thing ding (biéu dién
bang dudng dam nét). Cac cdu kién cta cédc lién két ngang dam
bao su lam viéc déng thai cia hé tudng cing thing ding.
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Khi cdc c6t ngoai khong duge giit béi cdc ddm san theo phuong
ngang, hoic 12 khi cin phai nang cao df cing ching x04n clia ddm
d5 (vi du trong hé 6ng) c6 thé dat céc lién k&t cho san theo chu vi
nha giita c4c d&m ngang (Hinh ViL4,g, d).

Trong ngdi nha 25 tédng (Hinh VIL.4,e) st dung hé lién k&t dac
bist cho san. K&t cdu chiu lyc cia ngdi nha gém 2 phén : thdp 10
ting vugt cao lén trén phén 15 ting phia du¢i. Khung cia thap va
vé ngoai phidn dudi ciia nha chiu cdc tai trong ngang. Sy thay dor
cdc két cdu khi chuyén tit thap t6i nén ddi hoi phai dat hé md rdng
cdc lien k&t ngang tai ranh gidi gita ting 15 va tdng 16. Hé cic
lien k&t ngang nay truyén tai trong tit cft thép cho cdc cdt phia
ngoai ctia phén duéi. Tuong ty nhu trong ngdi nha Sir Taye (Hinh
IV.20,z), c4c dan 2 tdng dugc dit tai ranh gi6i cdc don nguyén.
CUhdng sé phan phéi lai tai trong gid va tai trong thing ding gilta
da s6 cac Ong dat ¢ dudi v6i nhau.

HE LIEN HOP CUA SAN GIUA CAC TANG

Thong thudng kha nang chiu luc va d6 cing cta hé lién hop cac
¢fu kién chiu luc sé ting mdt edch d4ng ké n€u nhu céc cdu kién
nay lam viéc moét cach dong bd.

Néi cach khic, kha nang chiu lue cua két cdu lién hop sé& tang
npiéu 14n so véi do bén tdng cong cla cde chu kién riéng ré. Trong
<6t cfu lien hgp céc phdn thidu cia ciu kién nay sé duge bu dip
boi d6 bén cuaz cdu kién khic. He lien hgp cia san (két ciu chiu
lyc lam bing nhiéu loai vat liéu khédc nhau) 14 giai phép t&i wu d6i
v6i nha cao ting cd khung thép. Tdm thép dinh hinh 1am vidc cung
véi cdc tim bétdng bat ddu duge si dyng tU nam 1960. S6 lugng
nha cao ting cd s dung d4m lién hgp khéng nging duge ting Ién.

T4m 14t lién hop ctia san. Phén 161 hhitng t&m 14t bang thép
dinh hinh ngudi ta lam nhiing g& hodc nhitng dinh 16i 16m d€ dam
bao dinh k&t t6t véi t&m.béténg. Théng thudng nhing t4m thép
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dinh hinh cd chiéu cao 3,8 vi 7,6cm. Tdm lat can 7,6cm ¢S kha
nang chiu luc rit 1on va duge s dung d6i véi nhip 3,7 - 4,6m khi
lam viée dong thoi v6i tdm bétong. Nguge lai, véi tdm ddy 3.8cm
thi chiéu cao t&m lién hop cdn phai nhd, do dd chiéu cao chung cia
nha gidm xudng. Do tdm thép dinh hinh dugc ding va cdch lién
k&t chiing rit da dang nén phuong phap tinh tdng quat cho tdm
lién hop con chua dugc hoan thién. Viée tinh todn dya vao cac bang
tai trong do cdc nhi sin xuft cac thanh phim thiét l&p.

Ta chi ra nhitng wu diém chinh cta viéc si dung cac tdm lat
dinh hinh 1am viéc déng thoi v6i cdc tdm bétdng :

Lam tang dd cing cla sin trong mit phing thing ddng va mat
phing ngang ;

Lam tang nhip va khoéng cich giita cac dam, lam gidm s6 dém,
lam giam trong lugng san, diéu ndy quyét dinh t6i gidm gid thanh
ctia cac k&t cfu chiu luc va nén mong ;

Tang nhanh qué trinh xay dung, gidm thyc su nhitng tiéu hao
vat ligu cho c6p pha va dan gido d6i vdi cdc tdm bétdong, tac truc
ti6p khong gian d€ chda vat lidu xay dung ;

Dam bio gbi 4 cing cho hé théng cdp thodt nude va dudng dén
mém cho hé théng dién.

Mot vi du v& t&m san lién hop 1a két cfu sin nha Standa oil cia
An Db tai thanh phd Sicagd (Hinh VIL5,a). K&t csu nay st dung
cde chi tist sau : Céc tdm thép hinh rong 0,915m, thép hinh 18 cd
chiéu cao lugn séng tit 2,6 dén 3,8 cm dat xen k& voi cdc tdm réng
0,61m, cac thép hinh 18/20 tit cdc tdm I8 t8 ong cao 2,5 - 3,8cm
d& ludn hé thong cap dién va thong tin. Trén bé mat cdc tdm thép
dugc phii 16p bétong nhe cé do bén 352 KG/cm?, D€ dam bao db

_bén nhiét ctia t&m san thi trong t4m bétong phi ngudi ta dat ludi
cdc sgi dam bao duge muc d6 cdn thiét chiu dng suft kéo. Trong
trubng hop nay ngudi ta bd qua vén dé kinh t& khi tinh todn thi&t
k& vé sy lam viéc déng théi cha tdm lat va tdm bétdng.
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Hinh VILS. H§ son lién hop '

a - Tdm san lién hop : 1 - Tdm bétbng diy Hdcm ; 2 - Té&m thép dinh hinh cao
3,8::::1 ;3 - Lwdi sgi chiu dng sudrt kéo ; 4 - Dan ; b - HE lign hop vai dan 0 1 -

Tém bétbng diy 11,75¢m ; 2~ Tdm thép cao 3,8cm ;4 - Dan ;5 - Dan ngang ; 6 -

Thank cot thép duge hon vao tim thép , ¢ - HE lién hgp voi dam : 1 - Tém bitong

diy 1iem ; 2 - Tdm thép cao 3,8cm ; 7 - Tdm 46 ; 8 - Sudm cing; g - X4 lién hop

c6 gid d& : 1 — Tdm bétbng day 13,3em ; 2 - Tdm thép cao 3,8cm ; 9 - Dém do ;10

- X :d - Tam lién hgp voi ddm chix [ : 1 - Tdm béténg day 15cm ; 11 - Céc thanh
c8t thép ; 12 - Thép dinh hinh chit I dugc hin v&i cdc thanh c8t thép.

246



Cédc didm ghép. Trong xay dung cdc nha cao tang, cdc kidu dim
(ddm khung, ddm ghép, dan dam v.v...) duoc tinh toan ti diéu kién
lam vigc déng thdi cha ching v6i cdc tm bétong cdt thép nhy hé
lién hgp. D& t&m lam vige d6éng thoi v6i ddm cén phai ¢ nhiing
kigu lién két dac bigt truyén dugc lyc cit d& chiu duge luc cat giira
2 ofu kién. Diéu d6 loai bd khd nang truot gidta tdm v&i bin mat
cia dam. Thong thudng, ngudi ta lam céc lien két nhu thé bing
cic doan thép tron han vao ban mat cia dam. Ciing c6 thé lam céc
lién k&t kidu khdc dudi dang thép xodn &c, thép gdc, thép chit U.

Trong hé san chi ra trén hinh VIL.6,a, dudi tdc dung cua tai
trong ddm va tdm lam viéc riéng ré. Véi ting cdu kién, cdc tho
duéi chiu kéo con cdc thd trén chiu nén. Véi giai phap nay cac luc
tuong téac dudi dang ma sat gita bé mat clia tdm va bé mit cua
dam duge bd qua. Ngudi ta gia thiét ring dich chuyén tuong doi
gilta cic cdu kién 12 ty do. Néu hé san lam viée nhu cdu kién ghép
(Hinh VIL.G,c) thi sy trugt gitta t&m va ddm dugc xem nhu khéng

xdy ra.

_— -_.___.3

ke
a 6 [d
Hinh VIL6.
a - Tam va dbm it vifc riéng ré ; b — Chitu rfng cia ddi ; ¢ - Tdm va dam lam
viéc lién hgp ; 1 - Truc vung hda cia t&im ; 2 - Truc trung hoa cia dam ; 3 - Truc
trung hoa cia tiét dién ghép.
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Trong trudng hgp nay cic k&t cdu lam viée cd truc trung hoa
chung. Phin tdm bétdng lam viée nhu ban mit chiu nén cda hé
lien, hop. B2 réng ving chiu nén dudc ldy theo chi din cia Vién
béténg hodc Vién k&t cdu thép cta My (xem vi du VII.1). Khi c4c
cAu kién lam viéc dong thdi thi do cing va d6 bén cia hé san c6
--~& tang l&n ti 15 d&n 24 % so vdi khi ching 1am viée riéng ré. Mot
st dang san c6 k&t cdu lién hgp chi ra trén hinh VII5 sé& duge
_nghién ctu moét cdch ngin gon trong cdc phan dudi day.

Céc dam ghép vdi san lién hop. Cdc cdu kién lién két d€ chéng
cit khi 1ap ghép dugc han qua tdm thép vdi ban mat trén cta ddm
dé€ dam bao sy lam viéc dong thoi cila tdm béténg véi tdm thép va
dam, Cédc hinh sdng ctia tdm thép cd thé diat song song hodc vudng
gdc v8i phuong clia ddm. Trong nhitng trudng hop nay, dic di€ém
Iam viéc déng thdi hoan toan khdc nhau. So d6 lam viée cta hé khi
dat hudng séng song song véi ddm tuong tu nhu su'bién dang cia
t&m lién tuc. Trén hinh VII.5,c chi ra tdm thép cao 3,8cm lam viée
déng thdi v6i t&m béténg ddy llem cd cudng d¢ 211 KG/em? va
nhitng ddm san. Dic diém cia giai phdp két cdu nay la ¢d khi néng
gidm chiéu cao clia ddm trong nhip va dit duge cdc dudng &ng clp
thoat nuéc trong pham vi cia san. Nguyén Iy nay cho phép ha thap
chidu cao tdng va lam gidm chiéu cao nha ¢d dén 9m.

Céc hé ghép véi dan. Dan cla tdm san giita cdc tdng cla ngdi
nha cla trung tim Ior Tray (Hinh VIL5b) c¢d cde cdu kién lién
k&t dac bist 1am viéc chdng trugt, gdm nhirng thanh cdt thép lién
tuc, i:rong mé&i panen nhitng thanh nay duge ndi voi tdm lat va duge
dat & gifta tdm san cd chiéu ddy 11,7cm. T4m thép hinh 22 cao
3,8cm khong phai 11 cdu kién chiu lye. NG chi ding lam cép pha
va dudge ding trong viéc lap ghép.

Hé xa o6 gid do (Hinh VIL5,g) cing v6i tdm tao thanh dam
Virenden doc dao. Tdm san ghép cao 13,3cm lam viée déng thoi véi
ddm - bé do dugc han vao ddm chinh.

Tém ghép vdi dam chit T Céc cau kién hinh chit T duge san
xuft trong nhi mdy nhu trén hinh VIL.5,d gém m6t ban bétong 6t
thép réng & phia trén va mot thanh mit cat chit T 14t nguge duge
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phii mét 1ap béténg chiu nhiét. C6t thép cha t€m san duge han véi
mat trén ctia thanh mat cit ch@t T dé dam bao sy lam viéec déng
thoi clia san. :

Tinh toén gin ding dam thép. Trong cédc cong thic gin ding
xde dinh kich thudc cia ddm va s6 cdu kién lién két co s dung tri
s6 kha nang chiu lyc gi6i han cia mat cét lién hop. Théng thudng
thi truc trung hda cia mat cit dat gin mat trén clia ddm va co
thé nim trong pham vi tdm ho#ic sat mat ti€p gidp cua tdm véi
dim (Hinh VIL7,b, c). O day ta gi4 thist ring t&m bétong thiét k&
d& chiu nén, ¢d nghia 1a tryc trung hda dat trong pham vi ¢clia tim,
D6 bé&n kéo cita tdm trong ving duéi truc trung hda bdé qua
(Hinh VIL.7,c).

o8k oa5t, &
7 . =

SRR - L= i T
— |d_,. @
= |z &Y é 7
= |7
fy fy fy
-3 b c g
Hinh VIL7

Hop luc cta ung suit nén gi6i han C va dng suft kéo giéi han
T khi bi6u dé phan b& ing suét 12 hinh chi nhat dugc chi ra trén
hinh VIL.7.c.

Trong d6 As — dién tich clia ddm thép ; 0,85 £, — Ung suét trung
binh trong béténg khi phé hiy do nén, f’y - gidi han chay cla thép ;
b - chiéu roéng qui d6i cua dai bétdng.

Momen udn gidi han 1a ham s6 cda nodi luc trong ddm thép :

d a
M, =A% (34 3)
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Chiéu cao viing nén a duge xac dinh ti phuong trinh cén bing luc

Af
iry ‘o — . _ s = y
nén va luc kéo : T, = Cu s Ay =0,85 fab ; a = 0,85¢ b (VIL.1)

Trong khi tinh so b6, chiéu cao viing nén cd thé ldy bang chiéu
cao cua tim. Khi dd moémen giéi han
AL

M =—2'—(d+t)

u

hodc dién tich tit dién yéu cdu cia dim thép
2M

u

A =
s T £+ 0

Vi hé s6 vugt tai bang 2 thi dién tich ti€t dién cén thiét cla
dam thép dugc xac dinh theo mdmen st dung M :
M, = 2M
4M

A, = f@+o (VIL2)

Céc ohi tict lien k&t cAn phai chiu duge lge trugt trén bé mat
tigp xuc cia tdm va dam. Tai trong ngang gi6éi han giy ra trugt
dugc x4c dinh tit phuong trinh can bang (Hinh VIL7,g)

T, = Af, = Vi, = 2V

Véi hé s6 vugt tai bang 2, dudi tic dung cia tai trong hitu ich
thi Iyc truot gisi han d6i véi nita nhip bang
_ A

= (VIL3)

v

S6 luong cic ciu kién lién két duge xac dinh bing ty s gita luc
V, va d6 bén cla mdi cdu kién.

Vi du VIL1. Xac dinh kich thuéc cia cdc d&m phu BM chi ra
trén hinh VII.8 Dam lam viéc voi t&m béténg diy 10,2cm cd cudng
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d6 282 KG/em?. Dam lam bing thép
loai A36 (giéi han chay 2540 KG/ecm?2),
tai trong hitu ich 488 KG/m?2.

Trong giai doan thi cong thi dan
gido chju téi trong tU sam truyén
xudng. Sau khi dé béténg xong, dan
gido duge thdo bd va hé lam viéc nhu
moét k&t cdu hoan chinh. Nhu vay khi
rd bé dan gido, ddm cédn phai chiu

duge trong hrgng cla cép pha, béténg —T

chua di cudng d6 va moét phan tai
trong hitu ich.

Tai trong : Tai trong hitu ich LL
488KG/m?

8
s = i
) = -
i
4.
bp=2ie|tg=20|87204],
1

Hinh VIL8

Tai trong khéng ddi cua tdm ddy 10,2cm 244 KG/m?

Trong lugng trin, san va trong lugng dém 122 KG/m?
Tdng cong 854 KG/m?
Tai trong tdc dung lén ddm o = 854.2,44 = 2,08 T/m

D& vi dam don, mémen 1én nhat :

wl?  2,08.9,1%

M=-—5= 8

= 21,7 Tm

Dién tich gin diing cta ti&t dién ddm tuong ¥ng vdi bi€u thdc

(VIL.2) va v6i chiéu cao 40,6cm 1a :

4M 4.21,7.100

= 67,9 cm?

A

s = £, +1 T 2,54(40,6 + 10,2

Tam chon thép W16 X 36 ; A, = 68,4cxr;2 ;
S, = 926cm3 ; b’ = 17,35cm.

Chiéu rong quy d8i cia ban mit 18y theo chi dén cua Vién két
ciu thép ctia My (Nam 1969, phdn I1.11.1) :

261



b<£‘-—w-229 ;bbb 2,44m ;
"‘4_ 4_Jml “-o_)m)

b < b+ 16t = 17,75 + 16.10,2 = 180,9cm = 1,8m.
Nhu vay tri s6 ctia b 12 gia tri cudi cling
Ti bifu thde (VIL1) ta ki€m tra tdm :

AL es4.25¢4
~ 0,850b  0,85.0,282.180

a = 4,03 < t = 10,2cm,

c6 nghia la t§m théa man didu kién nay. Nhu viy chi c6 40%
dién tich ban mit ciia tfm duge s dung. Co thé 14y tdm nhd hon
mot it vi

@ < Qugg =t

Ti bi€u thde (VIL.3) ta tinh duge tai trong ngang toan phén
truyén vao mit tiép xic gita ddm va t4m bing :

_— AL, 68,4.2,5
R 2 2

Kha ning chiu lue cit cia mét clu kién lién két (xem chi din
cia Vién ké&t cdu thép clia My, nam 1969, bang 1.11.4) bing :

=860 T

q = 2,67T
S6 lugng cfu kién lién két yéu ciu :
' 86,5
N = 5,5—7 = 32,4

Chon 34 cfu kién va dat phan b§ déu theo nhip ddm. D6i vdi
dAm chiu tai trong tip trung thi cdc cfu kién lién két khong duge

phan b déu (V.

{1) Ngay ci khi tii trong phan b8 d2u lén d3m thi sy phan b8 cic cfu kién lien kdt hop
Iy hon ci 14 phai tudng dng vdi bidu @b lyc cdt, ¢é nghia 1a ching dude b tri t3p trung
& gin g6i tya - chi thich cia ngudi dich -t Ti€ng Anb ra ti€ng Nga.
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Chuong VIII
NHA CAO TANG BANG CAC KET CAU LAP GHEP

Nguyén ly san xudt hang loat céc cdu kién va quy trinh l4p ghép
ching da duge D¥ Gié Gieph Bécston phét trién & mie do cao (lau
dai Kristan & Luan Dén, 1851).

Vao gitta th& kj thd XIX, trong katald caa My ¢d phén vé nhing
c#u kién tiéu chu#in san xudt hang loat cho x4y dyng. Dé Ia nhiing
k&t cSu nha kho, hé san, nhiing t&m tudng hoan chinh cing voi céc
k&t cfu chiu lue, thiét bi théng tin va nhiing chi tigt clia cbng viée
hoan thién. Cang trong thdi gian nay sy phét tri€n cac ngéi nha
c6 khung g6 bigu thi qua trinh qué d6 tir lao dong thu cong sang
sin xuft céng nghiép cia nhing ngudi cong nhan co tay nghé cao
trong nha mAy san xuft cdc cdu kién tidu chuédn cho l4p ghép mét
thai gian it hon. Nam 1910, Vante Gré Piutx cong b6 ¥ tudng vé
céng nghiép hda x4y dung nha & bing céc clu kién tiéu chuén san
xuit trong nha méy.

Viéc san xufit cie cdu kién trong nha mdy chi 13 mét bube khéng
16n trén con dudng din téi viéc cong nghigp hoa nganh xay dung.
Ban thin v&n dé nay bao gém déng b céc vin dé vé thist ké, san
xust cdu kién, thi cong, ban, cfp v6n va quan ly cdc ngbi nha da |
x4y dung xong. Nhitng vdn dé nay vugt ngodi khudn kh8 cta cufn
sdch nay. Do dd duéi day ta chi xem xét ngin gon vén dé san xufit
cfu kién trong nha may, d6 1a mo6t phén ctia vdn dé trén. Viéc san
xufit cdc cfu kién trong nha mdy va viéc 14p ghép ching & cong
trudng dua t6i nhing vu di€m sau :

San xuft hang loat ;
Kigm tra chdt luong san phdm dén t6i da ;
Rit ngin duogc thdi gian x8y dung ;
Qua4 trinh l4p ghép it phu thubc vae diéu kién thoi tiét ;
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Trén cong trudng xay dung khéng doi hdi s6 lugng idn cong nhén
cé tay nghé cao.

Cac cHu kién chiu luc sdn xu#t trong nha may dugc dic trung
bing nhitng chi tiéu sau :

Hinh dang - c&u kién mot chiéu, 2 chiéu, khong gian ;

Khéi lugng — cdu kign nhe (cd thé mét vai cong nhan ning duge),
cdu kién nang (cdn cd thiét bi nang dic biét) ;

Dién tich - kich ¢& ciia Panen ;

Vat liéu ~ cdc vat lidu truyén théng, gidy, chidt déo, vat lidu
Cém pd Zit ;

K&t cdu bé trong — cdu kién dic, réng, cd gb ;

Cong dung khi lap ghép - ddm, tdm, cot, tudng, cau thang ;

Mite d6 lap ghép - tlt cdu kidn chiu luc don gidn (vi du nhu t&m
san) dén cdc cdu kién hoan chinh (vi du nhu mét t8 hop hoan chinh
dude san xuft trong nha may va cd thé van chuyén duge).

Hinh dang va kich thudc cla cdc cdu kién ghép phy thude vao
k&t cdu nha. Hé moédun cdn phai xay dung nhitng cdu kién tiéu
chudn. ¥ nghia co ban ciia viéc san xuét cdc cdu kién trong nha
maéy )3 st dung it nhét kich thuée dinh hinh ma duge 14p lai nhiéu,
14n trong khi thay déi.

C4u kién cén phai phit hgp véi vi tri st dung nd. Do qué trinh
san xudt v lip ghép khong thé dam bao dugc kich thude tuyét déi
chinh xéic, do d6 phai tinh dén dung sai cho phép. Nhu vay vige l4p
ghép cdc cu kién 1a quan trong nhét. Cong viée nay cdn phai duge
thist k& d€ dam bao thuc hign duge v6i didu kién cta cong trudng
va dam bao do tin cay cia cic két cfu lip ghép. Cdc phuong phép
14p ghép céc cfu kién sin xudt sin trong nha miy 14 mo6t phan khd
khan nh&t cia qud trinh thist k& hé théng xdy dung. Viéc tinh
toan céc lién két bao gém nhidu vdn dé. Trong bang VIIL1 dua ra
m6t s6 tidu chudn hudng dan thiét k& Thong thudng phai thist ké
s6 mdi ndi lap ghép 12 it nhit va cic mdi ndi cdn phai duge bd tri
nhu th& nao dé d€ it chiu &nh hudng cua diéu kién thdi tiét.
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| Ky thuat |
—|  Kha nang khai thac ! | Lien két cing
—[:Diéu kién méi trudng .
D6 im, gis. Chuyén vi tinh tién

Bang VIIL1

T

' Tiéu chudn ghép cac cfu kign

SO |

]

_ 1
[T soomg |

J__ Lién két mem J

xoay {(vi du khung <o

Cho phép dich chuyén
hilu han do Nin, tU

trong he théng tudng

Nhiet do, tiéng on niit citng) bidn, chénh léch nhiét
| dd va bién dang dan
 Thuc 6 | hBi (vi dy cic tim dém
Lo dan hdi chiu Iyc)
— - Tién 1gi cho Ep dat : ] e
epa a1 L i Dic trung cua ndi luc lién |
= Tecdd l.ap ghep quan 16i bd tri lign két
—- Dung sai
--- Gia thanh I
k. Sua chila don gidn [
R L - Kéo: céu kién dan va thanh treo
- B4 tri mit ngoai 1 F—~— - Nén : ciu kién ghép cia cdt
I

- Lién két kin
L. Lien két co chu y dén kién tric

— o

u nhiElj

kidu lién két ]

__| Cac

Khong st dung m&i n6i udt ? (vi duy

buldng, han co sit dung dng suft trudc)

L -

- €Cé st dung méi néi udt

Lien k€t hd va lien két kin.

- Trugt va mdmen ubn : lidn két
dim va cft (1udng), tdm va cft cda
tdm san

- Xodn : lién két tam vdi cot, dam
giing voi cot, céc cio kién
cOng xOn

- Té hop cic ndi ive vdi nhau
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Ngusi thigt k&€ cdn phai hi€u rdng trinh tu lip ghép la phédn
quan trong ctia ban d6 an. Cac cfu kign dic san cdn phai duge gilt
chit theo phuong ngang trong qud trinh néi ching véi nhau. D€
lam dugc viée nay ¢ th€ sit dung 161 cing gifta (vi du céc bac ciu
thang) lam ké&t cdu gilt chat. Sde nang va sy sdp dat cla cén ciu
quyét dinh trong lugng 16n nhét cia cu kién. Sdc néing clia cén
cfu lién quan t6i tdm v6i nhd nhit (lién quan tdi géc nang ldn
nhdt), nhung vi tri niy khéng phai 14 vi tri thudng xuyén khi c4n
cfu lam viéc. Viéce nang cdc cfu kién chiu luc thing ding kh4a phic
tap, vi rdng phai xoay ching tlt vi tri ndm ngang vé vi tri thing
ding. Céc cfu kién xay dung duge tinh todn khéng nhing vai tai
trong hitu ich 13 tai trong nd phai chiu sau khi da l4p ghép xong
ma cdn v8i tai trong lAp ghép nita. Tai trong lip ghép cd thé quyést
dinh téi kich thudc va c8t thép cia cfu kién.

é .
é? AR\
£

M“Iv

Trén hinh VIIL.1 chi ra bi€u d6 luc cit v2 mémen udn trong tdm
panen didc khi nd bj treo.

Hinh VIILL

Trong lugng, kich thuéc va hinh dang ctia efu kién dic sin quyét
dinh s§ xe tai c4n d€ chuyén chd ching. Cac kich thuéc dac trung
vit chuyén chd d&i vii 6 t6 : rdng 2,44m, cao 2,44m, dai 12,2m, ning 18 t4n.
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e 3 -

Bang VIIL2

H¢ théng két cdu chiu lue

[

1

,_{ Hg khung
Heé khung phing| |

Hé tudng Panen

- Cédc cdu kién

cht lién tuc
Céc cau

cht ¢ céc

x6n

- Cédc cu

chd T

Cic cdu kién chil

kién
cong

kién

H& tudng chiu hic

- Hé c6 tudng dec

- Hé o6 tudng

ngang

- He¢ tudng giao
nhau
- Heé wodng <6

~b-

-C-

_1 Hé Panen khung

+—

Hé hop (tit cdc
bi6e khdi Idn)

Céu kién lién
hop cot va 14m

Dang bléc
khéi 1én

- Cdu kién kiéu
dan che (6 che)

- Cdu kién kiéu
mai che

K&t cfu bldc
khdi 16n

thap dang  hoép bén Cdu kien
- Cac cdu kien | ngoai (vé) va 16i 07 lién hop d2m
cdng x6n ciing vi tim
- Cic clu kién o
dang khung chil Tim cd mit
chif U
Tim hinh ¢hd T
Hé khung Kich thudc ban rong
khong gian - Panen
- Cac cdu kién
chii thap
H¢ khung khong) | Panen tudng

phing

C-

Hé tuéng ngoai

—C-

thing diing

Ld-

Phuong phip
té hop cic bloc

He két ciu
dang mét xich

Phan duéi day sé xem xét phdn 1dn cdc nha cao tdng theo quan
di€m xay dyng bing phudng phip lip ghép. Trong bang VIIL.2 chi
ra sy phan loai cdc nha s& xem xét.
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HE KHUNG

Trong cic nha khung, cac két cfu duge phén thanh cac chie
nang chiu lyc va bao che. Viée sit dung nhitng t&m treo va nhitng
t4m ngan bing bé téng nhe lam gidm trong lugng nha so vol viéc
st dung t&m tudng chiu luc khéi 16n ma ta s€ xem xét ¢ phan dudi.

Nha khung bao gém céc cfu kién ngang (ddm) va cac cdu kién
diing \cot). Khung don gian gébm mot dim néi véi 2 cot dude goi
13 khung hinh chit II. Nhitng khung clia nha cao tdng la t6 hop
clia cde khung hinh chit II. Mot s6 dang chinh cia khung hinh chit
T1 gi¢i thigu trén hinh VIII.2. Ching cd thé gém cdc cfu kién khic
nhau dugc lién két véi nhau bing cdc nut khép dd 1a nhing lién
ké&t khi ldp ghép.

Khong én dinbt—y 1 t— j?’% —'Z_\l\_\z ‘_‘[/_éi—_ F%].
PRV
NN

N NN

AN
\ N \ |

L e Hai bac siéu tinh I l -[-_l
|

= 2

A3 \ \\_

4% 4
—— Ba biic sieu tinh I |

“Hinh VHIL2- Cde dang chinh ctia khung chir IT
- Nl.‘!l cdng - mémen ubn, Iye cit va Iyc doc ; 2. Nit cho phép di dong - momen
udn va l|._t¢_' ¢at ; 3- Khdp digém lye edt va lyc doc ; 4« G8i di déng - Iyje doc ;
5- Ma3t cat - khéng ¢6 ndi fc.
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Trén hinh VIII.3 chi ra nhitng vi du vé t6 hop cdc khung nha ti
cédc cfu kién dic sin. Nhom thd nhit & vdong ngoai cia hirh vé dac
trung edc ki€u lién hop ddm va cot, trong d6 cde ddm (A nhitng
ciu kién thing giéng nhau. Céc c6t cd thé bi cit ra & ché iép giap
véi san (Hinh VIIL3, b), cd th€ 1 ndi lién tuc dén 2 téng va cing
cd thé lap dit. Ki€u hén hop (Hinh VIIIL 3,c), hoac 12 néi lién tuc
lén mot s8 tdng. Cdc dam va cot duge néi cing v6i nhau tao thanh
khung cd céu kién chiu m6émen udn. Ddm ciing ¢d thé ndi khép voi
cic cbt lign tuc (Hinh VIIL3,g) d& truyén tai trong ngang cho cdc
cot cbng x6n ngam 6 nén.

Nhom ti€p theo 12 phdm cd lién két nit duge dic sin. CHu kién
cao téi mot vai tAng (Hinh VIIL.3,d) gém c6t lién tuc ed nhitng dam
céng x6n ngan nhé ra d& cdc dim don. Cac khdp duge bd tri gdn
vi tri ¢6 moémen bing khong ting véi trudng hgp tai trong thing
ding phan b8 déu. Cac két cdu dang nhit T va chit L 1a loai c8u
kién 14p ghép dac trung khde. C4u kién chit T ¢d thé duge ndi bang
c4c khép & gifia nhip d&m (Hinh VIIIL.3, e), do 1a nhitng ché moémen
bing khong dng véi truong hop chiu tai trong ngang, hoic 1a ché
néi hang loat cot lién tiép véi nhau (Hinh VIIL3,f).

Mot ki€u nita cta cfu kién lap ghép cd dang hinh chit thap hoac
cht H (Hinh VIIL.3,i). Cac lién k&t codt clia cdu kign dang chit H cd
thé diat hodc 1& & gitta hoac 1a tai mét phdn ba chiédu cao téng.

Trong nhdm cudi ciung cia giai phdap chi ra & vong ngoai
{Hinh VIII.3, K-m), c&u kién l&p ghép la khung chit II. Cdc khung
mot tdng duge dat chéng lén nhau va ndi v6i nhau bing lién két
khép, do d6 chi ¢ kha nang truyén tai trong ding va tai trong
ngang tu tdng nay cho ting khée.

Cdc khung néi khdp can phai duge git cnat trong trudng hop
chiu tai trong ngang va tai trong ding khéng déi xing. 3 trudng
hop chi ra trén hinh VIII. 3,h,0,q, 18n lugt 1A cdc trudng hop lam
tang d§ citng mat bén kha di nho nhitng panen giing, khung thing
ding Virenden va tudng - ciing die.
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T4t nhién trong nhitng trudng hop dac biét, hé cdc cdu kién lap
ghép da xét & trén mot hé nay cd thé duge t8 hop vai moét hé khée.
Nhitng vi du vé cac gidi phdp nhu thé dugc chi ra trén hinh
VIIL.3,p—m.

4

e T~

c /7
7
=

P‘,>
4

§

44

x

»—«m—«%
-—-.\

- A A )

\ = 55 EH
N Py )

EE %\_‘/ 5 é

Hinh VIIL3— Hé cBu kién médun cho nha khung
a- Khung chiu lyc ; be,g - Céc cfu kién lien két dam vdi cot.; defzi - Cic cdu
kien lién k€1 thanh hinh chil T, chil thap va chit H : Kl,m - Cac cdu kién dang
khung chit [ ; h,0,q- Céc hé 4n dinh (néi cilng) ; p,s,t- Té hop hé théng cdu kién
modun ; 1- Nit citng ch€ tao tai nha may ; 2- Nt cing khi lip ghép ; 3- Nit ciing
ché tao 1ai nha may hoic khi 15p ghép ; 4- Nit khdp. '

Mac dis ding nhitng vi du tiéu biu vé t§ hop khung ma chi xem
xét cdc khung phdng, nhung cing cd nhiéu cich thuc hién nguyén .
1y t8 hop ddm v&i cot. Vi du trén hinh VIII.4,a cdc cot ¢6 cde dam
cf{ng x6n nhé ra theo phuong ngang nha. Trong trudng hgp nay cac
~ddm khong dugc dat vao cac cdt cing d€ tao "thanh cdc
khung pbing.
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Lisn k&t (noi) ddm véi cot dang chit thap (Hinh VIIL.4,b) 12 loai
c&u kién duge dic sdn. N¢ dugc dat & cdc vi tri cd dng suit nho
nhit, cach xa cdc chd giao nhau cua cédc cfu kién thang ddng va
ciu kién ndm ngang 12 noi xudt hién @ng suft I6n nhat.

Hinh VIl 4

Hinh dang cda ciu kién dinh hinh chinh va cédc phuong phép
litn k&t cac cfu kién (bing khép va lién tuc) cd anh hudng truc
tiép dén sy lam viéc cla khung. Thong thudng, trong xudng san
xuit ra cdc ciu kién cing. Vi du cot ndi lién ddm va xem nhu ndt
d6 chiu mémen udn. Sau d6 cac cdu kién nay duge lap ghép lai va
néi véi nhau bing cic khép va do d6 & nit chl truyén duoc lue
ngang. Nhu vay la tao nén khop vat 1y khéng thé truyén duge
mémen udn.
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Khung trén hinh VITL5,c gém cdc cAu kién hinh chit thap ndi
véi nhau bang cdc khdp & gifta chidu cao caa cbt va giita nhip dam.
Vi trf cta cde kh#p thye t& trang vo. diém ¢ mémen bing khong
trong khung cdng lién 1uc khi chiu tai trong ngang (Hinh VIIL.5,a,b,
1v.12, VL.2.).

a) by . )
? ?VA %ﬁv
, L]
f‘”’?
' -
4 -
él s él e e A e e o o A A i A/
Hink VIILS

Céc kich thude ciia cfu kién duge xdc dinh phu hgp véi bigu d6
ndi luc, nghia 1a ching sé 18n tai vi tri ti€p gidp gilta cot va dém,
vi tai d6 Ung suit gay ra do mémen udn va lyc cét ]1a 16n nhit, con
ching sé nhé dédn khi di vao trong nhip va vao gilia cft, vi tai cdc
mit cat nay chi cdn dng suft tiép. )

Trén hinh VIIL6,c cdc cdu kién ddc sin dang chit T va chit L
dugc ndi v6i nhau bing cdc khép d€ tao nén cdc khung cao. Khi
chiu tai trong ngang, khung bi bién dang tuong tu fhu hé nhiing
khung chit II hai khop dat canh nhau (Hink VIIIL.6,a,b). Trong
trudng hop nay tigt dién cda céc cdu kién phu thudc trde tiép vao
bigu d6 ndi lfe cda ching. '

a) b
»
/-
<
»
A -. v /////.’1//2

Hinh VIIL6

262



HE ¢6 CAC TAM TUONG CHIU LUC

Trong phén nay ta chd ¥ chinh téi t&m tudng bén ngoai, vi ring
ngudi thi€t k& khong nhing cdn xac dinh nhing két cdu chiu lye
va két edu bao che, ma con cdn quan tim téi vé bé ngoai cia ngdi
. nha nda.

Hé tudng chiu luc duge nghién ciu trong cdc chuong IIT va IV.
Trong phin nay chi mé ti ngan gon nhitng t&m tudng chiu lye duge
st dung rong rai nhat. Ndi chung, vé nguyén Iy két cdu, cAc panen
ciia tudng phia ngoai ¢d thé chia thanh 3 nhom :

Panen tudng bao che tua lén két cfu khung va chi truyén tai
trong gio ;
Panen tudng chi chiu trong luong ban than va truyén trong
lugng nay xuéng nén béi vi ching khong tya vao két cfu khung va
ciing khéng chiu tai trong do san truyén xuéng ;

Panen tudng chiu lyc tao nén bo phén truc ti€p clia két c&u chiu
luc ctia ngdi nha (chuong IV). '

B4t ky loai nao trong s6 panen da k& trén cd thé cé ¢ nhing
ciu kién che ning, nhitng cdu kién hoan thién phia trong nha va
c4c & cita s§. Chiing cing cé thé cd nhitng két cfu cia be théng
chidu sang, hé théng diéu hoa va hé théng sudi.

T4m tudng cé thé duge dic dudi dang blsc hodc panen. Bldc la
loai panen kich thudc khéng 16n cd lién k&t véi mép bién tudng cia
cin phong, con nhitng panen 16n khong ¢d lién két véi bién cia cin
phong. Khi ding blde thi phai ding nhiéu c&u kién va céc lién két
ndi ching. Chinh vi thé ma & My blde khong duge sit dung rdng réi.

Nhitng Panen 18n ¢d thé dat theo phuong ngang va néi véi ting
tdm san (Vi dy nhiing t4m panen tudng ¢6 mot sd 16 cita s8) hodc
la dat thing ding xuyén sudt mot s8 tdng (Hinh VIIL.7). C4c tdm
panen tudng cd cic dang nhiing cfu kién kin nhu céc khung 6 cia
s8 trén hinh VIII7k, hodc nhiing t&m mait cit hd nhu nhiing cdu
kién hinh chit X trén hinh VIII.7)l. Cdc cfu kién kin cd do cing
16n va lap ghép kha don gidn:
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2,

Hink VIIL.7- Hé panen nwémg chiu luc phia ngodi
] af- panen dic ; b,czi- panen c6 23 ;
g.k- panen ¢6 mat cit dang ¢b kin : d,1- panen khung dang 1uédi ;
e,m- panen khong gian.

Panen tudng cd thé lam bing nhiéu loai vat ligu khdc nhau :
bing bé tong cét thép thong thudng va bang bé tong cot thép cot
ligu nhe, bing gach, bing da, béng kim loai, g, chit déo cling nhu
bang t6-hgp bit ky nao ti cdc vat litu nay. Dudi day xem xét mot
vai loai panen tudng.

Panen tuong bing bé tong cbét thép : Panen bé téng cbt thép
¢6 thé cd tdng sudt trudc dé han ché xudt hién v&t nit khi nhiét
d6 thay d8i ciing nhu dé gidm bién dang ngang.

Cac panen bé tong c6t thép cd thé dugc dic thanh cac dang khac
nhau tiy thudc vao ching }am nhiém vu chiu luc hay trang tri. Mot
s6 dang panen tiéu chudn duc trong nha méay chi ra trén hinh VIIL.7.

Panen dde : Nhiing panen nay cd thé 1a panen mot 16p hoac
nhiéu 16p bao gém ca 16p cich nhigt, cach am. Vi dy 16p cach nhiét
diy 5cm ¢ gifta panen nhiéu 16p.cd thé duge bao vé bang mot 10p
bé tong khéng chiu luc ddy Scm & phia ngoai. D€ giam dng suft
nhiét cia 16p bé tong ct thép chiu luc thi can phai dat 16p cach
nhiét & phia trong con l6p bé téng bao vé & phia ngoai.
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Panen réng : Nhing 15 réng bén trong panen lam chidc nang
céch nhiét. Trong cdc 15 nay cd thé dit cde dudng din cia hé thong
sudi hodc cdc cap dién.

Panen kiéu "moét chit T". Céc cdu kign tdm tudng ki€u "mot T
hoac 2 T" la két c&u phé bién dugc dic sdn trong nha mdy. Ching
12 géi d& t&t cho k&t ciu chiu luc cta san. Cot cha T chiu truc tiép
luc tap trung truyén tit ddm sin lén tudng, con tdm tudng lam viéc
nhu cdu kién bao che. :

Panen hink luon séng va panen hinh nép gap. Panen nép gip
va panen kifu vo duge dung lam tdm tudng phia ngodi, con phia
trong chiing ngudi ta gin cic panen phang cach nhiét. Ciing cd thé
dat nhitng tdm panen nhiéu 16p ki€u nhu th& c6 16p cach nhiét.

Panen c6 g& (Hinh VIIL7,b, ¢, 2, i). C6 thé lam giam chiéu diy
cla t&m nhd cd nhitng go thing ding vita lam tang dd bén via
lam tang 8n dinh cia panen khi bi udn doc. Tay thuée vao dd choan
clia panen va s§ khung clta s6 ma cd thé dam bao dac trung lam
viéc khéng gian cla panen nhu két céu vo.

Panen ¢6 mat cét kiéu hop kin (Hinh VIIL7.g, k). Céc cdu kign
khung cd céc 6 clia s8 ¢ thé dugce lién két v6i két cdu panen tudng.
Cé4c cdu kién duoc lién két theo phuong ngang tao nén két cdu kigu
dim Virenden dé& chiu tai trong ngang cua 'mét hodc nhiéu ting
tiy thudc vao chiéu cao cta panen. Tai trong thang duing duocc
truyén cho cic cét cia tudng kifu mang ludi.

Panen khung kiéu mang ludi (Hink VIII1.7,d, ¢). Trong trudng
hop nay, cdc ddm Virenden dugce thay bang két ciu ki€u mang ludi
6 hinh dang nhat dinh, Hinh dang clia cdu kién cho phép tao nén
dd bén yéu ciu la didu kién can thiét.

Panen khong gian (Hinh VIIL.7,e, m). Nhitng hé panen di xem
xét & trén 1a hé phing hodc hé 2 chidu. Nhung vi du td&m bi udn
thanh dang chit U cd mat tuong déi rong thi dudc tdm khong gian,
n6 s& dam bao nang cao thuyc sy do cing cua tudng. Khi tao ra
nhitng cdu kién cing tuong tu nhu thé cd thé dung lam cac tdm
chiu lue dat phu khodng giita-cde két-cdu-chiu luc.
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Panen tudng bing khéi xay. Théong thutng cac khéi XAy
khong co c6t thép cd d6 bén thdp khi chiu kéo, trugt va dinh két.
Diéu d¢ da budc nhitng ngudi thist k& tao nén nhitng ngdi nha x4y
ning né. Nhitng nghién ciu trong linh vitc dé xudt giai phap lam
nhe nhing két cfu xay bing gach din dén ph4t minh ra nhitng
chét phu gia dac biét tron vao vita d€ nang cao do dinh két va do
bén kéo. Bang céch dd lam cho tinh chat co hoc ciia vita gén vai
dd bén cta vit lidu xay. Do nang cao duge dé bén ma cic tdm khéi
x4y ‘cd th€ khong cdn phai da. c6t thép. '

Nhitng két cdu panen ché tac bing nhitng loai vat lidu khic
(ngoai bétoéng va gach) chi duge dung d€ xiy dung nhiing nha
it tdng.

Panen tudng bing kim loai. T4m tudng kim loai duge 1am
bing cdc t&m thép hosc bing cdc tdm hop kim nhém. Thudng ding
2 loai két cdu tudng : panen tudng ki€u "Xendovit" (3 I6p) va panen
cd nep.

Panen kidu "Xendovit" ¢6 1 hodec 2 t&m. Panen di€n hinh kigu
"Xendovit" 14 tdm kim loai phing, méng dudc nep chat hoic tdm
thép dinh hinh ciing nhu tdm duge gia cudng bing cic gb thing
ding. D€ dat duge kha nang chiu lyc eao va gidm s6 géi tua ngang
thi vé chiu luc (t&m) cd thé udc-dinh kich thudc cda né cing co
vdi mit trong cia panen. D€ lam 16p cach nhiét gita 2 tdm boc
bang kim loai ta dung bot péliurétan hodc sg¢i thiy tinh.

Panen cé nep canh. Panen c6 nep chung quanh duge cdu tao
theo nguyén ly tudng truyén théng bing cdc thanh gé. Nhitng cdu
kién dang tAm va cfu kién dinh hinh dugc lam bing cdc tdm kim
loai cdn ngudi. Nhitng edu kién dinh hinh duoe han vio mat ngoai
hodc mit trong cia tdm kim loai phia ngoai.

Hé tuong lién hgp. Ngudi ta da dé xuét nhiéu kifu tudng
chiu luc lién hgp bao gém cad hé cd 16p bot pdliurétan gifta cac
tdm ximang amiing va cdc tdm nhom dep djnh hinh. Ldp ngoai
cd th€ duge phu bdng chit é-pd-xy va bot da. Mo ta chi tist han
vé hé tim tudng vugt ra ngoai khudn khé cta cuén sich nay, vi
rdng ngly nay nhitng hé nay khong dugc dung d€ x4y dyng nha
cao ting nia. .
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HE KHUNG PANEN

Chi xét don thudn vé mat hinh hoc thi cing 6 v6 s trudng hop
¢6 thé sit dung déng thdi nhitng panen phing véi nhitng ciu kién
thing. 0 day ta chi di€ém lai nhitng trudng hap sit dung ching pho

bién nhat trong xay dung.
Hé panen khung duge chia thanh cic nhém sau :
Céc cfu kién gém -cdc c6t va tdm, — kifu dan che va mai che ;

Céc cdu kién gdém dam va cét - tam thép dirh hinh chit U va
chit T ban réng ;

Cac tdm tuong thang ding - duge sit dung dé bo duge cic l1én
két v4i khung khép theo phuong ngang nha. -

Nhitng vi du céc loai hé g6m cdc co6t va tdm chi ra trén hinh
VIIL.8. Lugi cot 18y c& 6 x 6m tiéu bi6u cho nhiéu nha. Tuy nhién
nhitng gidi phdap duge dé cip trong phin nay sit dung nhiing
luéi khac.

Trén hinh VIIL.8, vdng tron trong bifu thi su x€p dat cde cdu
kién tfm déi vai luéi codt chinh

Hinh VHL8. H¢ cdv kitn mbdun cha chch ghép tdm véi cbt
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Trong trudng hop 1, cdu kién tdm ¢6 kich thude trung vdi lubi
cot, két qua tao nén két cdu mai che 4 cot ;

Trong trudong hop 2, tdm dugdc trugt theo phuong ngang so voi
luéi cot tao thanh k&t cdu mdi che 2 ¢bt ;

Trong trutng hgp 3, t&m duge trugt theo 2 phuong déi vai ludi
cot va tao thanh két cdu 1 cot ki€u dan che hodc dangfchiée 6

Lién quan téi cdc trudng hop 4, 5, va 6 1a cdc két cdu ki€u "dan
che" (6) da duge xem xét & phén trén. Khi d6 luéi cdt méi duge tao
thanh do chia Iusi chinh theo dudng chéo ;

Trudng hop 7 14 hé lién hop
d&i vi nhitng nhip 16n. TAm san
lam viéc theo 2 phuong duge gilt
bdi cdc xa dang tdm tua trén céc
tim mit c6t lién k&t cing
vai eft.

Sau dd mbi trudng hop trén
lai duge chia nhé nita tiy thude
vao sy sdp dit san trong pham
vi luéi cot. Cac tdm trung gian
dat kin khéng gian gitta cdc san
kigu ma4i che.

Do cach ghép véi nhau ma tat
ca cac k&t cfu trén hinh VIIL8
¢ dang san phing. Cach sap dat
va lien k&t cdc k&t cdu modun
lip ghép quyét dinh dén dac
trung phian b dng sudt (truyén
ndi luc) khdc hin véi dic trung
lam viéc ctia tdm. hodc két céu
lién khéi duge xiay dung bing
phuong phdp nang tang. Tri s6
cia dng sudt va gidi phap két
ciu cta cdu kién moédun quyét Hinh VIIEO
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dinh d&n kidu tdm. Tdm cd thé dac, nhiéu 16p hoac cé g8 hudng
tam nhu trong trudtmg hop cdc ciu kién modun ki€u 6.

C6 nhiéu hé san t&m ddm nhung ta chi ditng lai & 2 hé dé lam’
sang t6 nguyén ly t8 hop ti cdc cdu kién moédun.

Tyén hinh VIIL.9,a chi ra tdm mat cit chit U tya trén nhing cot
lidan tuc. T4m nay cling co thé dung cho hé cot déi vdi truong hop
1 trén hinh VIIL8. Khe gitta cic t4m dugc chén bang béténg da hoc
dam bao lién két cot vai tdm d€ trg thanh he khung. Néu khung
bang thép thi tao san bing cdch : dung céc xa doc d& cdc xa ngang -
mit cit hd sau d¢ nhoi bétong cat vao nhitng khodng tréng dé tao
ra san phang.

Mast vi du khéc cia hé tdm dam la cdu kién ban rong ki€u san
"mot T trén hinb VIIL.9,b. DS clng chinh 1a t&m tudng la cdu kién
ban rong cd dang tdm kiu "mét T", con san cd dang ddm d& san.
Phéin 16n tai trong truyén dén san sé truyén truc ti€p qua ddm chir
T vao cdt lién tuc.

Uu diém ciia hé tdm dam vita trinh by la it cdu kién samn, cOt
thi lién tuc, do d6 dam bao 6n dink cho cong trinh va don gian
trong lap ghép.

CAC HE NHIEU TANG LAP GHEP BANG CAC BLOC KHOI

Trong phén nay dé cap dén cac cdu kién 3 chiéu don gian vuéng
géc v6i nhau (bldc hinh khéi). Ching tao nén hé dac biét cé dang
t8 ong bing cac cdu kién h& va cdu kién kin.

Cac ki€u chinh cta cic blée hinh khéi vudng gdc d€ lap ghép
nha chi ra trén hinh VIIL.10. Cdc théng s8 dinh nghia cta blée duge
dua ra dudi day va dugc chi bdi ddu n6i trén hinh VIIL1O0 :

Céc bléc cd dang éng — dai va hep — thing ding (2, a) v& nam
ngang (2; b) ;

Céac bldc mat cat kin — chiéu dai khong 1én - thing ding (3, a)
va nidm ngang (3, b) ;
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Cdc bl6ée gém tudng va san - dai va hep (4, a, ¢) ;

Ngéan, bé rong 16n (5, 1, c) ;

Quay bé 16m 1én trén (4, c) hode quay sang bén (4, g, 5, b).
C4u kién hinh chit H (6, a; b) ;

Blée lap ghép - d6i véi tdt ca cdc dang (xem vi du 2, ¢, 3, ¢).

Hinh VIIIL.10. Cdc bldc hinh kh&i médun chinh

Theo quan diém kich thudc khong gian thi bléc duge chia thanh
3 dang chinh :

Dang dai theo phuong ngang mit cit kin cd thé ghép lién tiép
nhau dé€ tao thanh két cfu tuynen ;

Ciu kién thing ding mat cit kin lién két thanh khéi dén 2 téng ;

Nhiing bléc rong, dai, don nguyén hodc 14p ghép bing cdc ciu
kién hep cho phép ngin khéng gian trong nha.

Ngudi ta sidn xuit cic cfu kién tidu chudn hodc 12 & nha may,

hoac ]1a & ngay tai coéng trudng. Kich thudc cia cdc cdu kién tidu
chudn dic trong nha miy bi gi6i han bdi khi nang van chuyén
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biang 6t6 (rong dén 4,27m va dai 18,3m). Tuy nhién cd nhing
phuong tién van chuyén khic, vi du bing may bay lén thing. D&
khéc phuc hang loat nhitng han ch& vé& hinh dang va kich thuée,
cdc cfu kién tiéu chufdn cd th€ ghép véi nhau, chia nhé ra (4, ¢)
hodc lap ghép tit nhitng cfu kién nhé hon (2, ¢, 3, ).

Khi xay dung bang cdc cfu kién khéi ngudi ta st dung 3 nguyén
1y cdu tric. Ngoai yéu cdu vé kinh t& thi viéc chon két cdu phu
thudc vao hinh dang nhitng cfu kién médun co ban, hop lue tic
dung 16n g6i d8, c4c didu kién lién két giffa cde cfu kién véi nhau.
K&t ciu cia ting chi tiét ¢d thé€ 12 mot trong 3 dang sau :

‘K&t cfiu khung. Cic khung lién hgp duge néi cing hodc nbi
khép bang thép, nhom hodc béténg kep cdc cu kién chiu lyc. Hé
nay duge x&p dit khong 1& thudc gi véo ¢6 hay khong c6 cfu kién
chiu lyc ¢ gitta hay khéng.

Két cdu e6 tdm l4at chiu cang. Cé thé tao dude sy lam viée
ddng thai ctia khung va tdm lit, ching han tdm thép gin lén khung
thép, tdm lat bing gb d4an gin lén khung gb, vo bétong cdt thép
dat trong khung hodc 13 cdc tdm 14t bing cat toéng cd d6 bén cao
cd 16p t8 ong lugn séng dat trong cde k&t cdu kifu "Xendovit'.
Nhitng k&t cfu nhu th& bi han ch& d6 mém cta viéc bd tri bén
trong, do dd vo chiu luc phai dat it 6 cita s8 nhAt.

Vo toan khéi. Vo lam viée nhu mét két cdu chiu luc. NG 14 mjt
cfiu kién lién tuc néi san va tudng va lam viéc nhu mét 6ng réng.
‘Bétong (vi du béténg da bi kéo trudc) va chit déo (vi du vai thiy
tinh ¢d sgi 16 xo) phit hgp vdi loai két cdu nhu thé.

Cac ciu kién médun khéi cd thé lien két thanh hé cd hinh dang
rdt khac nhau. Mgt vai vi du sau day minh hoa kha nang tiém tang
cta viéc 14p ghép cong trinh bing mot loai cfu kién médun nhung
cdch sdp dat vi tri cla ching khac nhau.

Ba phuong phép t8 hgp chi.ra trén hinh VIIL.10 :
Ghép song song (2, g, 4, 4, 6, c) ;
Ghép ¢6 cde cdu kién nhd ra (2, ¢, 4, f) ;

27



Ghép vudng gde vai nhau (2, d, 4, e).

Nhitng bléc mat cdt kin cd thé duge s dung nhu nhitng dim
réng. Thuc t&é khong giéi han kha niing t6 hop céde ki€u cla cic cdu
kién modun khéi ciing nhu cdc bldc khéi voi cde cdu kién 1, 2, 3
chigu tiéu chudn khic.

Ba nguyén ly g6i d& cd ban cta bléc khéi duge sit dung trong
xay dung la :

1. Thigt bi g6i tu chiu ltc. Nhitng cdu kién tiéu chudn khé&i cing
véi nhitng cdu kién c6 d¢ bén cao hon dat & nén d€ chiu tai trong
thidng ding. Nhitng lién két ché ndi ti€p theo phuong ngang co
dang lién két dim don gian ho#c 1a nhd sy kéo cing lién tuc cda
cdc két cdu da 1ap xong.

2. Lién k&t cac cdu kién tidu chudn khéi vdi nhitng két ciu chiu
luc 8n dinh. Cdc cdu kién tiéu chudn tao thanh hé tu chiu lyc doi
v&i tai trong thing ding, con tai trong ngang do cde hé chiu luc
d6c lap chiu (vi du d6 1a nhiing két cdu van chuyén thdng ddng).
Nhitng hé da k&€ trén duge néi bing céc lién két ngang.

3. Céc cdu kién khéi duge dat vao nhitng hé chiu luc chinh dudi
dang cdc khung khong gian hodc cdc mang lusi. Céc cdu kién
médun dude 14p dit vao bén trong cdc khung hoac la duge lién k&t
chat ché vao cac khung nay. Vi cic blée 1a nhitng cdu kién tu chiu
Iyc nén ching c6 thé cd hinh dang va kich thudc nhu nhau.
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Chuadng IX
NHUNG HE CHIU LUC KHAC
CUA NHA CAO TANG

Chuong nay dé cap téi nhitng giai phdp khong truyén thong cia
nha cao tidng. Mac d viy, mbi nguyén 1y céu tric sé xem xét khong
phai 12 méi mé, ngay nay ching da bat ddu duge st dung déi voi
hé két ciu chiu luc va khéng chiu lde clia ngdi nha.

HE cO DAM CAO

Trén hinh IX.1 giéi thiéu moét vai trong s6 rhiing gidi phap c6
thé st dung ddm cac L.

T4t ca két cfu tudng ngoai cé thé déng vai trd nhu mét dam
tudng don g6i lén cdc cot hosc cdc két cfu khung chit IT cia tdng
mét. Nhitng ddm d6 cia tudng ngoai duge dat song song véi truc
doc ctia ngdi nha (Hinh IX.1,a), dat vong quanh chu vi nha khi mat
bing ngdi nha ¢d dang gén v&i hinh vuéng (Hirh IX.1,b), hoac la
dat giao nhau chia ngdi nha thanh 2 phuong tao nén hé khong gian
cing (Hinh IX.1,c).

D61 véi mot tang, cdc ddm cao cé thé dit nhu thé nao dé dé tao
nén khong gian & mot hodc nhiéu tdng khong ¢d cot. Trong trudng
hop nay ching duge dat doc theo mat trudc va mit sau, dat doc
cd 4 mat (Hinh IX.1, g,d) hodc dat dudi dang lubi khong gian
(Hinh IX.1,e). Nhitng san phu hoic 1& duge dit trén mat trén cia
dam hoic la treo vao mit dudi cta tdm (Hinh IX.1,i).

D6i v6i mot tdng cdc ddm cao song song voi nhau cé thé dat
theo chiéu réng nha va so le nhau (Hinh IX.1,f) hodc dat vuéng goc
v6i nhau & tdng khic (Hinh IX.1.2).

1- Dam cao la két c&u kha phiic 1ap va dir, né chi duge sil dung khi can phai ning cao
40 cling cta ngoi nha hojc dé dim bio khodng khong ty do trong nha. (Chi thich cia
_ngudi dich ban Tiéng Anh ra Tifng Nga).
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HE TREO CUA NHA CAO TANG

Hé treo dude stt dung trong trudng hop tan dung hop Iy vat ligu
xay dung va tao dang déi véi nha cd nhip 16n. Trong hé treo, duéi
tdc dung cha tai trong, cdc cdu kién chi chiu kéo, do dd khéng can
phai gidm dng sut cho phép nhu déi voi cdc ciu kién khéc c6 thé
bi mat 8n dinh khi uén va khi nén léch tam. Chinh vi th& ma tiét
dién cua cfu kién chiu kéo duge gidm dén cuc ti€u. Ngoai ra con
tigt kiem dugc vat liéu do sl dung cdp cudng dd cao, kha nang chiu
luc cta cdp lon hon 6 lan so véi thép xay dung thutng. Tuy nhién
day treo khong di d¢ cing chéng uén nén gy ra chuy&n vi cta
két cdu treo khi cd thay dai tai trong.

Tinh kbéng &n dinh vén c6 ciia hé treo (vi du tinh khéng 8n
dinh khi déng hoc hosc la rung) lam phdc tap thém cédc phuong
phap thiét k& va thi cong, con vén dé 6n dinh tdng thé cia ngdi
nha trd thanh mot trong nhitng vin dé thdi su phai giai quyét khi
thist k&. Ngoai ra sy tdp trung Ung suit cao trong cac cdu kién
chiu kéo tao nén khé khin nhdt dinh cho nhiing chi&e neo chiing (1)

Trong khoang 4 - 5 muci nim trd lai day, trong hang loat nhitng
nha cao tdng va trong nhiéu d6 4n thist k& di sit dung nguyén Iy
day treo d€ tao nén hé chinh cta k&t cfu chiu luc. Nhitng hé day
treo niy tao ra tinh da dang cta hinh dang hinh hoc ma nhing
hinh dang nay phu thudc vao phuong phép lap ghép, gia thanh, thoi
gian thi céng va nhilng yéu cdu b6 tri hinh khéi.

Dudi day hé thong hda cac gidi phap nba cao tdng cd két cdu
day treo. Su phan loai chung cho trong bang IX.1.

(1}- Sy tang bién dang cla d&y neo.c6 thé din 1di lim méo mai nha (chu thich cla ngudi
dich tit Ti€ng Anh va Ti€ng Nga)
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Bang IX.1

Phan loai he day treo d6i vdi nha cao ting ‘

Khung Doan cong x0n Dang
Ing ciing = trén 16i don %ﬂ phing
Nhiing __::
nguyén Treo d Cac dim
1§ tao 16i rea doc cOng x6n
cling 161 & hang loat 161 Dang cong
(giéng)
z Hé khung trong
He kiu | |\ dan g6 va dan .
clu treo Dang 1di
| | Dangvom | | Téhep
cic dang
Ciu
Nguyén Cfu kign chiju Dang c6' . ) Ko
Iy két nén phing b2 mit kin Dang 1di ot
cfu tru L.
diy treo —
Y Khung gb Dang ¢6 be.miit Dang cong —_ |
hodc dan :—| khong kin T
Cic
T 4
| Vo || Cic cfu kign TS hop l:i;l
L i duige Iip 1l dang Wi va Jien
dang cong va phe
i L '
.| Dang knong Dang 0 Csu kign
, Nguyén gian don gian | thing chiu
~ cia e
hé day
e Dang phing
nt:;ngé || Dang khong CHu kié¢n xi¢n
pe gian philc tap chiu nén
thanh do )
Dang
——|  khong gian
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Su phan chia chinh dya theo ddu hiéu cdu trdc sau :

Nhitng nguyén ly tao 16i cing ;

Nhitng nguyén 1y tao két ciu tru — day gidng ;

Nhitng nguyén Iy tao hé day giing théng nhit cd thanh ngang.

Sau d6 méi mot nguyén ly trén lai duoc chia nhé ra nita thy
thudc vao cdc thong s6 sau :

Kigu két cfu chiu luc, kidu hé treo, dang hinh hoc

Khi thiét k& da s6 cac ngdi nha hién dai ngudi ta da st dung nguyén
1§ 161 citng. Mot hoic nhiéu16i chiu toan b trong lugng ngéi nha va.
lam viéc nhu nhiing ddm céng xon khi chiu tii trong gid.
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Trén hinh IX.2 - IX.5 chi ra cac kiu 16i cing chiu lyc, cdn méi
thi duge treo vao 16i (hé cd ting treo). Nhitng hé nay cd cac nhuge
diém sau :

Tai trong ngang hoan toan do 1&i chiu ;

Cin phai tinh d&én chuyén vi tuong d6i gida 161 va k&t cdu
tdng treo ;

Kich thuéc chung cia mdng cén phai ting d€ truyén tai trong
thing ding xudng nén ;
Cdn phai c6 k&t cfu t6t cha mong ché dat 1ol

Ij Ij =
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Hinh IX.3
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Mot nhém 16n khéc nita clia nha cao tang cd két cdu treo 12 nha
¢6 két cdu tru — day treo (Hirh IX.6 - IX.10). Nhiing day treo mém
duce kéo cang trudc va duge neo truc tiép xuéng nén hodc neo vao
k&t cdu chiu luc khac. Luc nén cot can bing vai luc kéo trong day
treo va dam bao 6n dinh tdng thé ctia ngéi nha. Nhu vay tit ca
két ciu chiu dUng suit trude, cdn diy treo bi kéo sé chiu tai trong
ngang va chiu tai trong mdi treo ma diéu chia y&u 1a phéi git dugc
hinh dang cta mai. _

Nhém tht 3 ctia k&t cdu day treo cd thanh ngang 12 mot hé tu
can biang gém nhirng cdu kién lién tuc chiu kéo va nhiing thanh
chiu nén khong chiu luc mét cdch don dse. D& dam bao diéu kién
én dinh thi toan hé phai duge kéo trude. Cho dén nay nguyén ly
nay da duge cac hoa sy s¥ dung hodc nghién ctu trén md hinh.
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Mzc dit nhitng hé nhu thé la giai phédp toi uu theo guan diém
tigt kidm vat liéu va hé nay gém nhitng cdu kién duge lap di lap
lai, nhung hinh dang khéng gian phic tap clia nd giy ra sy lo ngai
cho ngudi thist k&€ va xdy dung.

Dé 4p dung hé nay cén phai xem xét lai mot cach ddy di nhitng
phuong phdp truyén théng thigt k& nha (nguysn ly chiu tai trong
thing ddng), qua trinh lip ghép, xdc dinh so d6 lam vide cla két
cdu va cac phuong phdp cdu tric. :

NHA CAO TANG CO KET CAU KHi NEN

Mac di ¥ tudng vé két cdu khi nén di duge dé xuit gan 200
nam trude day (cédc qua cdu bay duge bom khi), nhung viéc 4p dung
né vao cdc bai toin xAy dung thi chi mdi duge bat ddu gén day. '
Trong vong 10 nam qua ngudi ta da bat ddu xay dung nhing gian
trién 1am va nhitng san van dong ¢ nhip dén 220m c6 két cdu khi
nén voi dp sudt chénh léch bén trong khong cao (vi du san vin
dong & Péonchiac, 1975). Nhitng két cfu loai nay thudng duge su
dung dé xay dung nhing cong trinh phiéu chic ning, trong dé &
mot tdng cla céng trinh cé tap trung déng ngudi. Trong trudng
hop khi yéu cdu cong trinh cd nhiéu tdng hon thi khong gian bén
trong cong trinh duge chia thanh nhiéu bac theo phuong thing
ding bing nhing két cdu truyén th6ng. Khi d6 khong udc dinh
duge sy lién hop nhitng két cdu thudng va k&t cdu khi nén.

Nguyén tac cua két cdu khi nén 1a tao ra vé dang mang moéng
chita khi ¢ 4p sust khdc voi 4p sudt khong khi, cé nghia la 4p suét
bén trong long céng trinh e th& 16n hon ap suédt khi quyén. Sy
chénh léch 4p sudt nay gay ra ing suit kéo trong mang, vi rang
v6 khi nén chi ¢6 thé 8n dinh khi chiu kéo. Ung suit nén bat k¥
nao gay ra do tai trong cén phai dugc b tri bang viéc nang cao

_&p sudt bén trong hodc-duge bit tri bing su thay ddi hinh dang
mang mém dudi sy tdc dong cta d6i tugng bén ngoai. Ung sust
trong mang khéng duge vugt qui Ung suit cho phép chia vat liéu
lam vo.
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Hinh IX.5

C6 2 kiéu két c6u khi nén : K&t cfu tya trén dém khi va két
cdu duge bom khi. :

Trong két cdu tua 2trén. dém khi st dung ap sudt khi du khong
16n, ¢& 15 - 30 KG/m” dé giit v6 mang trim lén dién tich nha. Can
phai cdp khi thudng xuyén din qua thiét bi ddn khi vdo nha. Trén
hinh IX ~ 12 cho nhitng vi du két cdu nén khi ki€u nay.

Két c6u bom khi tao thanh nhitng cdu kién chiu luc théng thudng
(tudng, ddm, cot, vdm v.v...). D cling ctia cdc cdu kién nay dl.gjc
tao ra do 4p sudt cao cua khi du trong mang 146 - 195 KG/m"™ ;
ta chi ¥ ring 4p sudt trong 16p 0 t6 dat 20984 KG/m™. Ngay nay
ngudi ta st dung 2 loai két cdu bom khi : két cfu c6 tudng chia
khi (hinh IX.13,b) va hé ¢6 g duge bom khi (hinh IX.13,a).
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Hinh IX.6

Cho d&n nay hé tua trén dém khi duge st dung nhiéu hon vi
rdng gid thanh cta nd khong lén l4m, thigt k& va ché tao don gian,
con vat lisu d€ 1am két cdu nay khong higm. Nhitng hé nay cé kha
ning tiém tang 16n d€ x4y dung nha cao tdng vi ring khéng nhitng
ching ¢d thé tu chiu luc ma con gift cac két cdu khic.

Nhitng nam gin day nhiéu nha nghién cju di quan téim tdi vin
dé két c&u khi nén d6i vi nha cao tdng (1) . Dz . P. DogiangMen
da st dung nguyén ly két cdu bom khi dé dé xu4t giai phap d6i voi
phong & nhiu tdng c6 thé tang s6 tdng (Hinh IX.19).

(1) Dl:iéi day trinh bAy cic k€l qui cla cdc cong trinh nghién cliu (chi thich cda ngudi
dich tit ban Tiéng Anh ra Tiéng Nga). . -
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Hinh IX.7

Gido su Dz.G. P6n cia trudng dai hoc bdch khoa qudc gia
Kaliphoocnia ¢ Xangluit Obixpo da dé nghi nguyén 1y xay dung nha
bom khi nhidu tdng v6i nhitng quan di€m méi vé 1y thuyét va
ing dung.

C6 thé giai thich ¥ tudng chinh ciia Pén bing vi du dng kin 2
diu chida ddy khi (hinh IX.15). Khi khéng khi chita ddy trong éng
-thi 4p sufit bén trong giy ra Ung sudt kéo trong éng, con déu trén
duge nang lén dé&n vi tri thist ké. o) trang théi dé mat trén khong
nhitng chiu tai trong bén ngoai dat vao ma codn chiu tdi trong dat
vao phia dudi.
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Hinh IX.7

Gidgo su Dz.G. P6n cia trutng dai hoc bdch khoa quéc gia
Kaliphoocnia d Xangluit Obixp6 da dé nghi nguyén ly xay dung nha
bom khi nhiéu tdng v6i nhitng quan di€m mdi vé Iy thuyét va

t#ng dung.

Cd thé giai thich y tudng chinh cia Pén bang vi du &ng kin 2
d&u chia diy khi (hinh IX.15). Khi khong khi chita ddy trong 6ng
-thi 4p sudt bén trong giy ra iing suét kéo trong éng, con diu trén
dugc nang lén dén vi tri thist ke, 3 trang thdi d¢ mat trén khong
nhiing chiu tai trong bén ngoai diat vao ma con chiu tai trong dat

vao phia dudi.
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A. Day chiu lyc

B. Day giit 4n dinh
C. Thanh treo
D. Day chiu ing suft trude
E. N
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Hinh IX 12 Hinh IX 13
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Hinh IX.14- Ngoi nha thit nghiém c6 k€t cdu khi nén
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Do khéng uén cta ng (cot), uén doc va xoan.duge xac dinh bang
dd manh cfia c6t va ty sé gita tai trong v6i 4p suidt bén trong.
Trong da s8 cdc trudng hop c6t manh cd thé bi pha hiy khi dng
sudt nén doc truc vA mdémen udn cin bang vdi ing suit kéo trong
vé cbt. Trong trudng hop nha bi dao doéng ngang thi kha nang chiu
lyc s& bi gidm nhanh do mémen tang lén. Pon ciing dd dé nghi mot
vai phuong phép gidi bai toan nay trong $6 nhitng bai toan ky thuat
<héc cia két cdu nha cao tdng khi nén.

JL LA RR )
N -1 -—. ]

Hink IX.15 Nguyén Iy ciia gid thuyét cia Dz. Pon

M6t trong nhitng tén tai chinh cta vin dé duge nghién cdu cd
lién quan téi viéc nghién ctu anh hudng sinh ly do khoéng khi bi
nén & trong phong. Khia canh nay cia vén dé con it duge nghién
céu, ngudi ta chi méi c6 nhitng higu bit vé nhiing ngudi lam viée
trong nhitng giéng chim sau dudi ddt va dudi nubc. Ngay nay mot
cong trinh dugc phép st dung khi ap suft trongnd la 1 - 2atm (cd
nghia 14 4p sudt du tu 0 - 1KG/em?), véi 4p sudt nay hoan toan
dam bao duge 8n dinh nha cao tdng khi nén. Tai trong théng thuong
d6i v6i mai nha cao ting cd thé téi w = 683 KG/m?, do d6 dé gii
duge méi cdn phai c6 &p sust du 1a 0,0703 KG/em? = 703 KG/m?.
Ap sudt nay sé ting lén tiy thudc vao d6 bén chiu nén cta vo khi
¢6 tinh téi d6 manh cta nd. Pén da chiing minh duge ring vii nha
8 tang, cao 30,4m, rong 15,2m thi 4p suit du cén dat t6i 6230
KG/m? {IX.10].
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Xuit phit tif sy can thiét ciia dp sudt lén mai la 0,0703 KG/m?
thi véi nha 8 ting sé yéu cau dp sust 0,5624 KG/em? = 5624 KG/m?.
Nhu viy da ¢6 tinh t6i d6 manh cia vé ma phai 14y ti 6230KG/m?,
diéu dd6 tuong dng véi viéc ting 4p suft téng céng lén cd 10%. Ap
sufit nay th&p hon nhiéu so v6i tri s6 1KG/em? = 10.000 KG/m?
ma ngiy nay ngudi ta thita nhan ap suit nay la an todn dé€ lam viéc.

V6 mém trong cdc cfu kién nha nhidu tdng khi nén la cdu kién
vita lam chitc nang chiu lyc vita 1am chidc ning bao che. Khi lam

hé chiu luc nd phai chiu tai trong giéng nhu wuygu;;g[gu‘wgwyw
mdi nha binh thudng. Tuy nhién nén cbng ;::::::0:9:0:’:,::::4:‘:.:0:’;
nghiép chua cho phép ché tao dugc loai vai ,":“ﬁ:’:‘:’:’:’:‘ﬁ:’:‘:“;
ré, mém nhung du d¢ bén dé tao nén két %':%0:0:;:0:0:;:;:":’:%3
cdu tu chiu luc nhu thé. :’:':':':::::::::':’::s::ﬁ

D&i voi ngdi nha 8 tang (Hinh IX.16), ndi g’::::::o:o:’:’:::::::::::;:
liuc hudng vong g‘é‘o":’:‘:&}:{o}:

T = p.r = 6230 . 7,62 = 473 KG/cm.

.......

V6i mang ddy 0,33cm thi dng suéit kéo

bang :
f = T/A = 473 / (1 . 0,33) = 1436

KG/cm?.

V4i hé s an toan bing 2, dé bén kéo cia THETSQVAZT
vat liéu cdn phai bang : £, = 2 . 1436 = L 5,24 }
2872 KG/em?. Hinh IX.16

Viéc phai chiu dng sudt kéo 16n 1a nguyén nhéan co ban phai tao
hé ludi bing cic day cap. Ludi lam viéc déng thdi vdi mang ma
trong trudng hop cdn thiét cho phép chiu duge dp suét cao hon.
Trén hinh IX.16 chi ra mot so d6 kha di cta luéi day cép.

Ddng vai trd cdu kién bao che, vo phai ngin can sy truyén nhiét,
truyén 4nh sdng va d6i v6i két cdu khi nén thi chic ning quan
trong hon ngan ngita sy mét 4p suft cuc bd trong nha.
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Hink [(X.17

Mot s6 vin dé con chua duge giai quyst d6 1a viée chon 4p sufit
khi bac gém ca kho khan han ché 161 vao va 161 ra, do tin cdy cuia
hé (chiu @ng suét kéo va phong chdy), edu tric va nhiing dac diém
st dung vat ligu lam vé ma mot s& vdn dé nay da duge phan tich
J trém.

Pén da dé xudt mét sd giai shédp cdu tric cho nha khi aén 10
tdng. Khi xem xét nhiéu vdn dé chua duge giai quyét lién quan téi
su séng cla con ngudi trong cdc cin phong cd dp sudt cao Ong da
dé xudt mdt sd sg d6 cdu tric nha cao tdng ma trong nha khéng
cdn tao ra dp sudt du. Vi du, két ciu chiu luc bén trén cd thé duge
d3 hoac bang cot giita - dang vO cd 4p sudt cao § bén trong (Hinh
IX.17, a), hodc 14 bang vé hinh tru bén ngodi cing gidng nhu cjt
gitta (Hinh IX.17,b). Trong méi trudng hop 4p sudt trong vo duge
nang cao lén chd y&u d& pLin trén cling va cdc tang treo vao
nd [IX.11]. :
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KHUNG KHONG GIAN DUNG CHO NHA CAO TANG

Khung khong gian 12 nhitng hé 3 chiéu cda céc cdu kién phéng.
Chung (cic thanh) duge néi cing, ndi khép hodc néi hén hgp véi
nhau. Trong hé néu cdc cdu kién néi khop véi nhau va tai trong
dat vao nit theo phuong bét ki sé chi gay ra lue doc. USn c6 the
xudt hién chi do su bién dang cia cédc cdu kién. Khung khéng gian
1a k&t cdu citng nhit ma tidu t6n vat liéu it nhat vi tai trong truyén
truc ti€p cho cdc cdu kién chiu lue.

Khung khong gian c6 thé 1ap ghép tit s6 t6i thi€u cac ciu kien
dinh hinh dugc san xu&t san, do d6 nd cd thé thdo roira {phu thudc
vio kidu nit) va lai c6 th€ 14p lai ma khong cén tiéu tén vat liéu
phu. M6t vu diém khéc nia 1a khung khéng gian ¢ th& chia nhd
khéng gian cla cong trinh.

Khung khéng gian chét yéu duge sit dung trong hé ¢6 nhip 1on
dé tao khéng gian 16n khong cd cot (b€ boi, nha mdy, rap hat V.V
Chiing cing dugc sit dung khi xdy dyng cac thap cot dién, vdm trac
dia 2 lgp. Cic khung khong gian cd l& dap ung duge nhiing chic
ning clta nha cao ting : khung cd thé thay thé nhing két cdu
truyén théng nhu tudng va san (ddm), hodc la tao phén cich khéng
gian trong nha thanh cac khong gian kin nhé hon. Toa nha VAB dé
14p ghép cdc con tdu vi tru & mii Kennodi bang Florida do Kién truc
su M.O.Urdban thiét k& ¢ st dung nguyén 1y thi nhét cia xay dung
(Hinh IX.18). Ding vé mat kich thudc trong nha thi nd 1a tda nha
16n nhat th& gidi, chidu cao cla nd bang chiéu cao ngdi nha choc troi
50 ting. Toa nha nay gém 3 chié thdp. Khi chiu tai trong ngang
chiing nhu nhitng dim céng x6n. Trén mit bing ching cd dang 2 chit
E dit song song theo chigu dai. Hai bléc cia tda nha duge néi bing
diafrdc ngang (Hinh IX.19).
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Hinh IX.18-Tod nha d¢ ldp ghép cdc con tBu vit tru, miti Kennadi, Florida

Cing theo nguyén 1y dé A.T Svenxon da dé xuét k&t cdu tda nha
hanh chinh 150 ting (Hinh IX.20). Thi trong thing ding truyén
100% lén khung khéng gian phia ngoai, cdn 65% chi phi vé thép
dén vao két ciu chiu luc xung quanh nha. Diéu nay 1a cin thiét dé
chiu mémen iit cha gid. Khi thiét k& moémen nay quyét dinh giai
phép k&t cdu cia nha cao ting nhu th& Cac 6ng thép & phan dudi
cia tda nha cd dudng kinh 2,13m va chiéu ddy thanh éng 10,2cm,
cdn & phén trén &ng cd dudnmg kinh,1,22m va thanh ddy 3,8cm.
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Hinh IX.19- M bdng ngbi nha VAB

Nuée duge d6 diy vao cac 6ng va duge chdy tudn hoan theo
nguyén ly trong luc trong thdi gian bi d6t nong, va nhu viy lam
diéu hoa nhiét d6 phan thé tich bén trong cta khung.

S. Chighécman da dé xudt cdu tric dudi dang hinh T4 dién. do
12 mot vi du st dung nguyén ly b6 cuc thd 2 va nd 12 khung khoéng
gian 3 khop khdng 16 hinh chit A (Hinh IX.21). C6 th€ xem rdng
nhitng tu diém trong viéc tao nén do bén cia cic dang trén va
trong viéc pban chia nhé thanh cac csu kién vuot xa cic chi tiéu
cta nhitng ngdi nh choe trdi ki€u cong xén thing ddng.
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Hinh IV.20- Thép do SVenxon d¢ xudt
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Hinh IX.21- Khung khong gian chit A do Chighecman & xudt

Luitan d4 dé xuft cfu tric ngdi nhi cao 188m duge lap ghép
bing cic khung khéng gian (hinh IX.22). San gilta cic tang tua
trén cdac ti dién cao 20m. Tai nhiing niit giao nhau cia ching ngudi
ta d& trude nhitng khoang luu khong 3,35m cho phép nhiing hé
théng co khi cé thé di qua. San tai cao trinh nit ddng vai trd nhu
mot phan ciia khung khong gian, con cdc san trung gian cd thé
thay d&i theo chiéu cao.
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Hinh [X.22- Thdp do Kan Hinh IX.23- Nhtmg thép
dé xuit do Guynsen dé xudt
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Mot hé khac do Kign tric su G.Guynsen dé xuit bao gém hé
khung khéng gian ¢ dang chim néi vao tru gitta dang 16i cing
(Hinh IX.23).

Nghién ctu khung khong gian khong chi nham tao giai phap cho
ting ngoi nha ma con nhdm tao gidi phap cho nhitng khu phd hoan
chinh trong viéc xay dung thanh phd. E.Sunphelitxo, 1. PhoritMen
v4 mét nhém cdc Ki&n trac su Nhat Ban di dé xust mot khung
khong gian khéng 16 bao trum tron nhing khu phd cia thanh phé.

KIEN TRUC NHA BANG CAC BLOC KHOI

Day 12 mot phuong hudng
kh4 mdi mé trong xay dung nha
cao tdng, do dé chi méi xay
dung dugc mdt vai ngdi nha.
Chiing ta chi xem xét mét vi du
dién hinh - Toa nha cta Kién
tric su Curdcava, ngon thap

Nacaghin & thanh phé Tokyo . Q.
[IX.7]. ' .LO bl
[l

Theo ¥ kién riéng cua J" Fier
Curécava thi mot trong nhing o o° i
muc dich cia phuong hudng E TGy 1
phat trién nay cda kién tric la iy @F
sin xudt hang loat nhing can o Te - P
A | ; =

phong ddy da 100% va phai dat
dugc diéu nay trong mot khong
gian han ché Céch day khéng » °
lau trong mot toa nha di duge

v/

xay dung xong, Curécava da s ® T
dung 140 bléc khéi nbi vao 2
thap cing gitta (Hinh IX.24).
Nhitng bléc duge ndéi ki€u
cong xon vao 2 thap riéng biét
Hinh IX 24

(Hinh IX.25) va khong tua vao
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nhau. Céc khe ddng va khe ngang gita cdac bloc nay la 30,5 va
20,3cm. M&i blée hinh khéi cao 2,44m, rong 2,44m, dai 3,96m va
nang gin 4 tidn chua k& d6 dac bén trong.

593
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Hinh IX.25 Hinh IX.26

Céc cdu kién dugc ché tao bang cdch han nhing hop dang ludi
biang thép nhe. Viéc lip ghép nhing hép nay (Hinh IX.26) giong
nhu qud trinh san xuét nhitng thing chia l6n cia nhitng con tau.
So d6 cai tidn cta thing chita ding lam co s& dé€ lap ghép va han
cde ciu kién. Mit ngoai duge lam bang cac panen thép duge ma
bang dién phan, dude gia cudng bang gd va dude phtt 16p thude bao
vé. DE dap ung yéu cdu chéng chdy ngudi ta phi mot 16p mong xi
mang amiang 1én mat nhitng clu kién chiu lue chinh v nhung
panen phia ngoai. T4t ci cédc cdu kién déu duge san xudt trong nha
may, dia duge hoan thién va lap rap lai v6i nhau c6 tinh té&i viée
van chuyén vi ring nha mday nidm céach xa cong trudng 450km. ’

Céc cau kien hinh khéi duge dat xung quanh 2 thap ¢ khung
thép & ca 2 phia va céc thip céch nhan 6:4m. Trong khoang tréng

295



nay dat thang may, buéng cdu thang va b€ chda nuée ¢ dp luc
(dat ¢ phédn trén cia méi thap). Khi chiu tai trong ngang va trong
lugng cia cdce cdu kién hinh khéi thi cdc thdp lam viéc nhu nhiing
161 ~ung. Mot thap cao 53,3m. con thap kia cao 45,7m

Moi mét cdu kién hinh khéi duge n&i vai 161 cing tai 4 nidt. 0]
ngang gée dudi cla 161 cing <5 nhtng thanh thép mat cdt hinh
vudng canb 19,2cm dit nho 12 dz ng céng x6n dai 15,2¢m, cdn ngang
vOi goo trén 13 ddm chit I cao 20,3cm. Cédc cdu kién hinh khdi duge
lién két vao 4 gbi do bang bu lang.
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MUC LUC

Loi noi dau cua tic gid

L&t néi dBu cho bin dich tiéng Nga

Lai gidi thigu

Md dau

Nha cao tang trong quy hoach chung cia thanh phé
Nha cao ting va két cdu chiu luc cia ching

Chuong I
TAI TRONG DGOI vOI NHA CAO TANG

Tai trong thudng xuyén
Tai trong tam théi

Tai trong 13p ghép

Tat trong tuyét, mua va bing

Tai trong gié

Tai trong dong dit

Tai trong do ap ldc nudc va dit

Tai trong gay ra do sy thay ddi thé tich cda vat licu trong khong gian hdu han
Tai trong xung va tii trong dong

Tai trong nd

Té hop ti trong

Chuong 11
MO DAU VE PHUONG HUONG THIET KE NHA CAG TANG

Sy phit trién cda cdc gidi phip két ¢iu nha cao ting
K& cdu thong thudng cda nha cao tang
Nhiing yéu c¢3u chung v& quy hoach

Chwong 111
KET CAU CHIU LUC THANG DUNG

§u phin bG tdi jrong thing ding

§d phin bo tai trong ngang

Giai phdp khong gian 1dj uu & egp d& cig khu dat

Ba wri tuong - djafrac

Suf lam viée cig wdng - dialric khi chiy 1di trong ngang

Chwong IV

NHUNG KET CAU THONG THUONG CUA NHA CAO TANG

VA SU LAM VIEC CUA CHUNG DUSI TAC DUNG CUA TAI TRONG
H¢ waong chiu luc

Heé ¢o 16i cling

He khung 6 ndt ciing (khung clng)

Két cdiu chiu Juc dang dim tudng : 11¢ ¢d dan dit xen ké va dan dit dang ban co
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Két ciu khung hdn hop clia ngoi nha

K&t efu nhi véi nhiag tdm san khang dim

Tuong tic ctia hé twong - diafrdc vdi khung khi c6 cdc giai clng ngang
Hé hép

Nha cé két cau lién hop

$o sinh cic hé két ciu chiu lyc cda nha cao tang

Chuong V
NHUNG NGUYEN TAC THIET KE KHAC CO TiNH DEN VIEC
HAN CHE DO VONG CUA NGOI NHA.

Nhing hinh dang ¢¢ hi¢u qua cia ngdi nha
Cac lyc va cac thong s6 phan lyc dong chong lai tai trong

Chwong VI
CAC PHUONG PHAP GAN DUNG DE TINH TOAN VA THIET KE
KET CAU CHIU LUC CUA CAC NGOI NHA

Tinh gan diing ¢4c nha co tudng chiu lyc

Két ciu chiu lde dang khong ¢d mit cing (khung clng)

Khung két hdp véi tudng clng (tucng - diafric)

Heé chiu iuc dang dam Virenden (ciing goi la dan Virenden - ND3}
Hé chiu lyc dang hop (Ong réng)

Chuong VII
KET CAU SAN HAY LA TO HOP CAC HE TREN MAT BANG
ClUA CAC NGOI NHA

HE chiu ¢ cia san
Céac lién két ngang
Hé lién hop clia san gifla cdc tang

Chuong VIII
NHA CAO TANG BANG KET CAU LAP GHEP

Hé¢ khung

11¢ co tim tudng chiu lyc

Hé khung panen

Cac hé nhiéu tang lép bing blde khdi

Chwrong IX
NHUNG 1ff CHIU LUC KHAC CUA NHA CAO TANG

Hé co dam cao

H¢ treo cia nhi cao tang

Nha cao tang c6 két ciu khi nén

Khung khéng gian ding cho nha cao tang
Kién tric nhi biing céc bioc khoi
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