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LO'I NOI PAU

Gido trinh "cGp thodt nudc” gom 10 chuong véi cdc vén dé
chinh sau dday : khai niém chung, mang ludi cdp thodt, cdc bi¢n
phap xit Iy va cdp thodt nudc céng trinh. Gido trinh 6 32 bdng
bidu, 122 dd thi va hinh vé viét chung cho chuyén nganh : kién
triic va xGy dung, nén khi chudn bj gido dn thi tuy theo yéu cdu
hoc tap ly thuyét va thé hién dd én cua titng nganh ma lua chon
néi dung cho phit hop. '

Gido trinh ding lam tai lidu hoc tdp chinh cho cdc chuyén
nganh ké trén, ddng thoi cing cé thé ding lam tai liu tham khdo
cho céc ky su, can bo ky thugt cong téc trong linh vue cép, thodt
nuoc.

Do khd nang va trinh dé cé han nén khi bién soan gido trinh
khong tranh khoi nhitng sai sot, rdt mong sy gép y va phé binh
cia ban doc. Y kién xin gii v dia chi : Truong Dai hoc kién tric,
bé mon cdp thodt nudec.

Qua déy chiing téi chan thanh cam on cdc dong chi : Trin
Hitu Uyén PGS, TS khoa hoc kj thuét - cdn bd gidng day truong
Dai hoc xéy dung Ha N¢i; Vo Kim Long PTS khea hoc ky thudt
- can b6 Vién Tiéu chudn Bé Xéy dung; Trén Dinh Khai PGS,
PTS khoa hoc ky thudt - cdan b6 Vién thiét ké cdp thodt niroe Bo
Xay dung va Tran Thuyét - KS cin bo gidng day Truong Dai hoc
Kién tric Ha Néi da ¢6 nhidu y kién gop ¥ quy bau trong khi doc
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bén thdo gido trinh nay.

Tic pid.



MO DAU

Cung véi nhizu linh vuc khoa hoc hién dai nham phuc vu cho lgi ich cda con ngudi,
hé thdng cdp thoit nudc ddng mot vai trd quan trong.

Cép thoat nudc 1a hé théng cdc cong trinh, thiét bi va cdc giai phap ky thuat nhiam
thuc hién nhiém vu cdp nudc sinh hoat, céng nghiép va chuyén dung cing nhu din x4
moi loai nuée thai va nudc mat vao ngudn, dam bao cic didu kién kinh t& ky thuat va
vé sinh méi trudng.

Véi su phat trién cong nghiép va dé thi hod nhanh chdng trén toan ciu thi nhu
chu vé cdp va thoit nudc cing trd nén to 16n. Ching ta da thdy cd rat nhidu noi khan
hi€m nudc ngot va nhidu ngudn nude bj 6 nhiém giy bao tai hoa, bénh dich chét ngudi,
pha huy moi trudng sinh thai va anh huéng ning n téi n&n kinh t&.. Cho nén, cong
tac quy hoach hé théng cdp thoit nudc cin duge coi trong.

He théng cdp thoat nude di cd tit lau khi xudt hién nhing ving déng dan cu.
Nhitng viing nhu viy cé ti 4000 nam trudc cong nguyén & cdc thung ling séng Nila,
Chigara, An D%, La Ma va & Trung Quéc. Ban diu con ngudi chi bigt khoi muong dao
giéng va 14y nudc bing thi cong, dan dan viée ldy nudc 1a bang nhan tac. Tuy nhién
lic biy gid nudc thai x4 ra vin bira bai va chua cd t3 chde.

Con ngudi bat dau xiy dung hé théng cdp nudc tdp trung diu tién § Chau Au, ¢
Pari, Luan Doén dugc xay dung vao thé& ky XIII, & Ddc vao thé ky XV. Hé thong cip
nude cho céng nghiép duge xay dung vao thdi ky dai cach mang cong nghiép thé ky
XVIII. Vi do trinh d6 khoa hoc ky thuat chua cao, con ngudi chua nidm duge nhiing
nguyén tdc van hanh nude... va cht yéu dé phuc vy cho mdt s6 lau dai vua chia, giao
hoi, nén nhing cong trinh duge xay dung chi phi rdt nhi2u vat liéu, nhan céng. Nude
thai thudng xa thing ra song, hd, khong qua xi 1y da gay ra nhigu vu bénh dich chét
ngudi.

Viéc x4y dung hé théng cdp thodt nudc quy mé cho thanh pho bat dau & Anh vao
thé ky XIX. Dén cudi th& ky XIX phat trién & Ddc va Phép. Thai ky nay nudc thai xa
thang ra séng hd. Nam 1861 & Anh bit dau nghién cdu vé lam sach nudc thai.

3 Lién X6 (ci) tir thé ky XIII ngudi ta da xay dung hé théng cdp nudc cho ving
Trung A va Gruza. Vao th& ky XII - XV rdt nhigu thanh phé ctia Nga dugc trang bi hé
théng cip nudc cho khu dan cu. Th& ky XV hé théng cdp nudc ngudn ty chay duge xay
dung & khu vuc Cremlin, sau la ¢ Petecbua 1718. Nam 1804 hoan thanh cong trinh cdp
nuéc ngam cho thanh phé Moscow, ngudn nudc tit lang Muchisi vdi dudng 6ng dai 16
km. Trong th& ky XIX & Lién X6 (cd) xay dung thém 64 hé théng cip nudc.

Tt 4y dén nay Lién Xo (cii) da xdy dung thém hang loat hé théng cdp thoat nudc
trén khap ddt nudc bao la. Da cd nhigu nha mdy lam ngot nudc man vdi cong sudt
hang tram ngan m3/ng:‘ay chay bing sdc nguyén ti va notorén va nhidu tram lam sach
nude thai 16n véi cong sudt hapg-tridu-m>/ngdy,cd-duting kinh céng dan lén téi 3 + 5m.
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O Viét Nam, trude day thue dan Phip co xay dung mét s hé théng edp thodt nudc,
nhung chi y&u ciing chi cho cdc thanh phd 1én nhu Ha Noi, Sai Gon, Hai Phong ...

Sau ngay gidi phong dén nay ching ta da xiy dyng thém nhigu hé thdng cdp va
thoat nudc cho hiu hét cac thanh phé trén dat nudc ta. Tuy nhién do viéc khai théc
st dung va quan 1y chua déng bd, chua hgp Iy nén chua phat huy duge hiéu qua. Riéng
thoat nudc thi tdn tai hé théng thoit nuée chung don so, nuge thai chua duge xu ly
trude khi x& vao ngudn.

Nhitng nam qua ¢éng tac nghién ciu thiét ké xay dung hé théng cdp va thodt nude
da duoe chd y nhigu. Su nghiép xay dung cd sd vat chdt ky thuat cta chd nghia xa hoi
tiép tuc dugc diy manh. Ching ta tin tudng trong nhitng thap ky téi vai chinh sdch
md c¥a va déi mdi co ché, viéc xay dung hé théng cdp thoit nudc nhit dinh sé& trd nén
mot yéu ciu cip thist nham ddp dng vdi viée xay dung va phdt trién cic xi nghiép cdng
nghiép, cdc thanh phé, cdc di€ém dan cu phuc vu tét cho nhu cau d&i sdng ctda con ngudi

va bao vé mébi sinh.



PHAN 1
CAP NUGC
CHU'QNG I

- ” b A
NH(PNG KHAI NIEM CO BAN VE
~ ar -
HE THONG CAP NU'OC

1.1. C4c hé théng cip nudc va tiéu chuin diang nudc.

L.1.1. Cic hé théng cdp nudc, phin lpui va lua chon.

Hé thdng cdp nudc la t8 hgp nhitng cong trinh ¢d chic nang thu nude, xu 1y nudc,
vin chuyén, didu hoa va phan phéi nudc.

Hé théng cd&p nudc cd thé phan loai nhu sau :

1.-Theo d&i tugng phuc vu : hé théng cdp nudc do thi, cong nghiép, ndng nghiép,
dudng sat ...

2. Theo chitc nang phuc vu : hé thdng cdp nude sinh hoat, sin xudt, chita chay.

3. Theo phuong phap sit dung nudc : hé théng truc tiép, hé thong tudn hoan.

4. Theo ngudn nudc : hé théng nuéc ngdm, nudc mat

5. Thec nguyén téc lam viéc : hé théng 6 ap, khéng ap tu chay ...

6. Theo pham vi cfip nude : hé théng cip nudc thanh phé, khu nha &, ti€u khu nha & ...

Méi loai hé thépg nhu vay vé yéu cdu, quy md, tinh chat va thanh phan cong trinh
¢é khdc nhau, nhung du ¢é phan chia theo cédch nao thi s¢ dd caa né tuu trung ciing
c6 th& 1a hai loai co ban : s¢ dd hé théng cdp nudc truc tiép (hinh 1-1) va so d6 hé
théng cdp nudec tuin hoan (hinh 1-2).
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: Hinh 11 S6 d3 hé théng cdp nudc tryc 1idp.
oot Ngudn nude; 2. Cong trinh thu; 3. Tram bdm cdp | 4. Khu xif Iy;
5. BE chia; 6. Tram bom cdp I; 7. Hé théng din nudc; 8. Dai nude; 9. Mang di cdp nude



Hinh 12 SO db hé théng cdp
nudc tulin hoan.

1- ngudn nuéc;

2- eéng trinh thu;

3- tram bdm cédpi;

4- 8ng din nudc thd;

§- tram bom ting ap;

6- &ng din nudc thd vi nudc
tulin hoan;

7- D& tudng ding nudc;

8- Céng din nudc thai;

9- Khu xd ly;

10- Céng xa nuéc thai bin.

Qua hai so d6 (hinh 1-1, 2) ta thdy : céng trinh thu don nhan nudc tu chay ti
ngudn vio, tram bom cdp I hit nudc tir cong trinh thu bom 1én khu xi Iy rdi dy trit &
bé chda, tram bom cip II bom nudc tit b8 chia vao hé thdng din dén dai va hé théng
mang ludi phan phéi.

Ve ché do céng tac thi hé thu, tram bom edp I va khu xd Iy lam viéc didu hoa
trong ngay. B€ chda cd chie nang digu hoa, chinh luu lugng gita khu xi 1y va yéu cau
ctia mang lugi theo thoi gian. Dai nude dung d€ didu hoa 4p lvc vA moét phan luu luong.

Tuy theo chit lugng nuéc yéu ciu, didu kién tu nhién, nhit la ctha ngudn nude va
cdc chi tieu kinh t& ky thuat cd th& thém hodc bt cdc cong trinh trong cée so db trén.
C6 th& k&t hgp cong trinh thu va tram bom cdp I vao mét edng trinh khi dia chit va
dia hinh cho phép. D&i véi nhitng hé théng cdp nudc nhd gian don cd thé két hgp dat
¢4 may bom cdp II vio céng trinh dy. N&u chit lugng nudc ngim thod min yéu ciu
tiéu thu thi khong cin xiy dung khu xi ly. Vi tri khu x& ly dit gin ngudn nudc hay
gin noi tidu thu, phu thude vao tinh hinh dit dai va yéu ciu phan phdi nudc doc tuyén.
Néu khu x{ 1y dat & d6 cao dAm bao dugc 4p luec phan phdi, thi khéng cin tram bom
cdp II va dai nudc. Khi cong sudt cia hé thdng cdp nude I6n, ngudn cung cép dién dam
bao, trong tram bom cdp II dat may bom ly tAm va duge co gidi hod hay ty dong hod
thi ¢6 thé khong cin dai nudc ...

Dé chon so d5 cho mot hé théng cdp nude cin cin cd :
- Dizu kién ty nhién : ngudn nuée, dia hinh, khi hau ...

- Yéu ciiu ciua cdc déi tugng dung nudc. Thong thudng cin nghién cfu cdc mat :
luu lugng, chit lugng, tinh lién tuc, day chuyBn xi ly, 4p luc, phan phéi ddi tugng theo
yéu cau chit lugng...

- V& kha nang thyc thi, can nghién ciu : khéi lugng xiy dung va thist bi ky thuat,
thoi gian, gia thanh xay dung va quan ly.

D€ ¢ mot so db tdi vu ta phai so sanh kinh t& k§ thuat nhidu phuong 4n. Phai
tién hanh so sanh toan bo cing nhu tiing b phin clia so dd. Chon dudc so dd hé théng
‘edp nude hop ly sé dem lai hiéu qua kinh t& cao, bdi th& doi hdi ching ta phai cd kién
thic chuyén moén sau cang nhu nhing kién thic téng hgp vé cic chuyén mén khic.



1.1.2. Tiéu chudn dang mirde (cdp nuwic)

Tiéu chudn diung nudc la lugng nuéc trung binh tinh cho mét don vj tiéu thu trong
mét don vi thoi gian (thudng 1a trong mot ngay) hay cho mét don vi san phim (lit/ngudi
ngay, lit/don vi san phim).

Muén thist k& mot hé théng cdp nude chn xdc dinh tdng luu lugng theo tidu chuin
cita titng nhu ciu dung nude. Cac nhu chu thudng gap la :

1/ Nudc sinh hoat : tinh binh quan dau ngudi, lit/ngudi ngay dém, theo quy dinh
trong tiéu chudn cdp nudc hién hanh (bang 1- 1) TCXD- 33- 68.

Tiéu chudn & bang 1. 1 diung cho cdc nhu ciu an udng sinh hcat trong cic nha 4,
phu thudc vio muc do trang bi ky thuat vé sinh trong nha, digu kién khi hiu, tip qu4dn
sinh hoat va edc didu kién cd dnh hudng khdc ciia méi dia phuong.

Nudc cAp tiéu ding trong sinb hoat, an udng J3 khérg ddng dén then thai gian
Dé phan anh ché d6 lam viéc ciia cdc hang muc cong trinh trong hé théng cip nudc
theo thdi gian, nhat 1a tram bom cdp 1I, ma khéng lam tang hay gidm cong sudt ctia
hé thong, ngudi ta dua ra hé s8 khong dizu hoa gis (Kg) - 1a ty s0 gida lvu lugng téi
da va luu lugng trung binh git trong ngay cfp nudc téi da.

Dé phan anh céng suit cia hé thdng trong ngay dung nudc t&i da, thudng 1a vé
muaa ndng, véi cong suit dung nudc trong ngay trung binh (tinh trong nam) ngudi ta
dua ra hé s6 khéng didu hoa ngay (Kng), theo TCXD- 33- 68, Kng = 1,35 + 1,5.

Khi chon tiéu chuin ¢dp nudc sinh hoat cin luu ¥ ving khi hau va xét khé nang
phuc vu ctia hé théng it nbit 12 5 = J1C nam sau.

2/ Nudc cong nghiép : Tiéu chuin cap nude céng nghiép phau duge xdc dinh trén
cd sd day chuyén céng nghé ctia xi nghiép do cd quan thiét k& hay quan ly cép. Tiéu
chuin nudc cong nghiép duge tinh theo don vi san phim. Cung méot loai xi nghiép,
nhung do day chuyén céng nghé va trang thiét bi khae nhau, lugng nude ding che nhu
ciu san xudt cd the chénh léch nhau. Bang (1-2) néu vi du v& tiéu chuin nudc dung
cho nhu cidu sin xuit. :

BANG (1-1)
Tiéu chuin dtm;g“—- Heé sd
Trang bi tién nghi trong cdc ngdi nha nudc trung binh | khong diéu

(I/ngudi ngay dém)|hoa gid (Kg)

Loai I. Cic nha bén trong khong ¢ hé théng cip
thoat nudc va dung cu vé sinh.Nudc dung
thudng ngay ldy tif voi nudc cong cdng ngoai

phé. e i . 40- 60 2,5-2,0
Loai II. Céde nha bén trong chi ed vdi ldy nudc khong
cd dung cu vé sinh. 80- 100 21,8

Loai III. Cac nhi bén trong ¢6 hé thong cap thoat
nuée, cé dung cu vé sinh nhung khéng co

thigt bj tim. 120- 150 1,8-1,5
Loai IV. Cdc nha bén trong cd hé théng cdp thoit
nude, c¢d dung cu vé sinh va cd thiét bi tAm
thong thuong. 150- 200 1,7- 1,4
Loai V. C4c nha bén trong cd hé théng cip thodt
nude, cd dung cu vé sinh cd chiu tam va clp 200 300 15 12

nudc 0o ndng cuc bd.




BANG (1-2)

] Tiéu chudn

Cac loai nude Don vi do cho t-nf)t Chi thich
dan vi do
(m*/1 dvi do)
. Nuéc lam lanh trong nha mdy nhiét dién. 1000KW/h 160- 400  !Iri s6 nhé dang
- Nudc cdp ndi hoi nha may nhiét dién. 1000KW/h 3-5 cho cang  sudl
- Nudc lam ngudi dong co dét trong. 1 ngua/h 0,015- 0,04 |nhigt di¢n lin
- Nudc khai thac than. 1 tdn than 0,2-0,56
- Nuée lam giau than. 1 tdn than 0,3- 0,7
- Nudc van chuyén than theo mang. 1 tdn than 1,5-3 Bé sung cho hé
- Nuée lam ngudi 10 luyén gang. 1 t4n gang 24- 42 thdng 1uan hoan
- Nudéc lam ngudi 1o Mdc tanh. 1 tdn thép 13- 43
. Nudc cho xudng cin ong. 1 t&n 9. 25
- Nudc cho xudng dic thép. I tin 6- 20
- Nuéde d€ xay cac loai gach. 100G vién $,09- 0,21
- Nuéc rita séi dé dd bé tong. 1m* 1-1,5
- Nude ria cat d& d§ bé tong. 1m* 1,2- 1,5
- Nuée phuc vu dé d3 Im* bé téng. Im? £,2-3,0
- Nube d€ san xuidt cic loai gach. 1000 vién 9,7- 1,0
- Nu@c d€ san xuit ngoi. 1000 vién 0,8-1,2

Nudc cip cho cong nghiép dia phuong : trudng hop & phan tan va khong tinh cu
thé duge, cho phép ldy biang 5 + 10% (theo TCXD- 33- 68) lugng nudc an udng va sinh
hoat trong ngay ding nudc téi da cha di€m dan cu.

Tiéu chudn ding nude cho nhu ciu an udng va sinh hoat cia cong nhéin san xuit
tai cdc x{ nghiép cong nghiép 14y theo bang (1- 3)

BANG 1-3

Loai phin xudng

Tiéu chudn
(I/nguvi ca)

Heé sé khong didu
hoa git (kn)

- Phan xudng ndng toa nhiét 16n
hon 20 K.calo - 1m'/h
- Phan xudng khac

35
25

2,5
3,0

Lugng nudc tdm cia cong nhan sau gid lam viée tinh theo kip ddng nhit vdi tiéu
chudn 40 ngudi mét voi tdm 500 Vh véi thoi gian tam la 45 phut.

3/ Nudc tudi cay, tudi dung... Tiéu chuin nudc dung d& tudi cay, vudn hoa, quang
trudng, dugng phé trong cde dé thi, thi tuy theo loai mat dudng, loai cay trong, diéu
kién khi hau ... d€ chon. Ndi chung c¢d thé liy tir 0,5 + 11 /m? dion tich duge tudi.

4/ Nuée ding trong cdc nha céong cong : Tiéu chudn nuéc dung trong cdc nha cong
cdng ldy theo quy dinh cho ting loai (TCXD- 33- 68)



5/ Nuéc ro ri ciia mang ludi phan phéi : Luong nuse nay khong cd tiéu chudn ro6
rét, tuy theo tinh trang ctia mang ludi ma o thé lay tu 5 = 10% tong coébng suit cda
hé théng. Thuc t& lugng nude 16 ri clla mang ludi phan phdi ¢d khi lén t&i 15 +~ 20%.

6/ Nudc dung trong khu xi ly : D€ tinh tosn so bo cd thé chon ty 16 5 = 10% coéng
sudt cla tram xi Iy (tri s6 nhé ding cho céng suit 16n hon 20.000 m3/ngz‘ay dém). Lugng
nudc nay dung cho nhu ciu ky thuat cia tram, phu thude vao titng loai cong trinh :
bé lang 1,5 + 3%; b€ loc 3 + 5%; b& tigp xuc 8 + 10%.

7/ Nude chita chay : Luu lugng nude, s6 dam chay dong thoi, thai gian chay, ap
lye nude d€ chita chdy cho mét di€m dan cu phu thude vao quy mé dan sé, 88 ting cao,
béc chiu lda va mang ludi dubng 6ng nuée chita chay da quy dinh trong TCVN- 11- 63,
cé thé tham khao bang (4-2) tai lisu [10].

1.2. Luu lugng va 4p Iyc trong mang ludi cdp nude
1.2.1. Xdc dinh luu lrong nwde tinh todn

Lugng nuée tinh todn cho khu din cu ¢6 thé xdc dinh theo cong thic :

qlh-N

Qm:nx.ng:‘lydém = m kng H n13/ng§1y dem (1)

Qmax.ng.d
, Qmaxh = m;:;ng ky > m3/h (2)
ax-h 1000
dex l/s (3)

Amax.s = _W >

Trong dé :

Qmax.ng.d, Qmax.h, Qmax.s - 1U¥u lugng nude 1on nhit ngay dém, gis va gidy;
kng, kn - hé s6 khong digdu hoa ngay dém, giy;

qib - tiéu chudn dung nudc trung binh (/ngudsi ngay dém});

N - Dan s8 tinh todn cGa khu dan cu (ngudi)

Luu lugng nude tudi dudng, tudi cay c¢d thé tinh theo cong thie sau :

10.000F.qq _
Qumax.ng = T T 10.Fq: ; m’/ngay 4)
Qtmax.ng 3
Qumax.h = _""',i';'_'— s m~/h (5)

Q.max.ng 1000

Qumaxs = — geos= ; Ifs (6)
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Trong dd :

Qt.max.ng, Qumax.h, Qrmaxs - luu lugng nude tusi 16n nhdt ngay dem, gis va giay;
F- dién tich cay xanh hodc mit dudng cin tudi, ha;

qi- tiéu chudn nude tudi, (Ym? ngay dém);

T- thdi gian tudi trong ngay, (gid);

Luu lugng nuéc ding cho sidn xuidt thudng ngudi ta coi nhu phan bé déu trong qua
trinh sin xuit va dugc xdc dinh theo tiéu chudn tinh trén don vi sidn phim.

1.2.2. Ap luc trong mung luéi cip nuwde

Muén dua nude tdi cédc noi tiéu dung thl tai mdi diém cta mang ludi cip nudc bén
ngoai phai ¢d mét ap lue tu do du trit cin thiét. Ap luc nay do may bom hoac dai nudc
tao ra. Mudn viée cdp nudc duge lién tuc thi dp luc cta mdy bom hodc chigu cao cia
dai nuée phai day dt dé dam bio dua nude tdi nhitng vi tri bit lgi nhat cua khu dan
cu, tic la diém dua nudc téi ngdi nha nAm & vi tri cao nhét, xa nhit so véi tram bam
va dai nudc (trén ranh gisi cdp nudce), dong thoi tai di€m dé phai cé mot ap lue tu do
can thiét d€ dua nudc téi cac thiét bi dung cu vé sinh dat & vi tri bdt 1gi nhit bén trong
nha.

Ap luc tu do cin thi&t tai vi tri bdt lgi nh&t trén mang ludi cdp nudc bén ngoai,
con goi la 4p luc cin thiét cia ngéi nha, ed thé ldy so bd nhu sau : nha mét ting 10m;
nha hai ting 12 m; nha ba ting 16m... ¢ nhu vay, khi ting thém mot ting thi 4p luc
cin thiét tang thém 4m.

Trong hé thong cdp nudc chita chay ap luc thip, 4p luc can thiét & cde cot 18y nude
chita chdy bat lgi nhdt tdi thi€u phai 1a 10m. Con trong trudng hop chita chdy dp lue
cao, 4p luc cin thiét cia cdt ldy nude chita chay bit 1gi nhiat phai ddm bao dua nude
qua cdac Ong vai gai chita chday (I = 50 + 100m) dén vi tri b4t lgi nhit cda ngdi nha cd
chdy va tai dd cling phai ¢ ap lue day dd téi thidu 1a 10m.

D& dé theo ddi mdi lién hé vé phuong dién 4p lyc giita cdc cong trinh cdp nudc co
thé xem so d6 gigi thiéu & hinh (1-8)
Buydng do ap

hy \(_ Thung chifa dds nutic

W - - Dusng do ap

h1 h T

I

\Trqrn bam

BE chuz nudc ngam
R — e . e ¥ - . e e = -

Hinh 1-3. S db lign he vE phuong didn 4p Iyc gida cdc cbng trinh cia hé thdng cip
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Tit so db trén c6 thé tinh dugc chidu cao dat dai nude Hd va 4p lyc cbng tac cha
may bom :

Hy +2Z4 = Zon +HY + hy (7)
Ha =2y - Zy4 +H-21h + Iy

Hy +Zw = Hy +hy +Z4 + h2
Ho = Z4 - Z +Hy +hy +h2 (8)
Trong do :
Zb, 24, Znn- 6t mat dit tai tram bom, dai nudc va ngdoi nha bat lgi vhat;
HM- ap luc chn thiét cia ngdi nha bit lgi nhit;
Hy, Hpr - D6 cao dai nude va dp luc cong tic cha may bom;
hyg- chigu cao cta thing chia nude trén dai;
h;- tdng s& tdn thit ap luc trén dudng éng din nudc tir dai dén ngoi nha bat lgi
nhit;

h;- téng s6 tén thip ap luc trén dudng 6ng din nudc t¥ tram bom dén dai.
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CHUONG II

NGUON NUG'C VA CONG TRINH XU LY
2.1. Ngudn cung cip nudc va cong trinh thu nude

2.1.1. Ngudn cung cip nudc

Khi thiét k& hé thdng cdp nudc, modt trong nhitng vén dé c6 tim quan trong bac
nhit 14 chon ngudn nudc. Ngudn nube quyét dinh tinh chit va thanh phan cac hang
muc cong trinh, quyét dinh kinh phi diu tu xay dung va gia thanh san phém.

Ngudn nude thién nhién duge st dung vao muc dich cdp nudc, c6 thé chia lam hai
loai:

- Nudc mat : song ngodi, ao hd va bién.

- Nudc ngam: mach néng, mach siu, giéng phun.

a. Nguon nude mat.

Ngubn nuée mit chi y&a do cac song, hd chia va trudng hop dic biét mdi dung
dé&n bi€n. Nudc mua, hoi nudc trong khong khi ngung tu va mot phan do nudc ngim
tap trung lai thanh nhitng ddng sudi va thanh séng. Chay qua nhidu mién dit khic
nhau, nuéc séng vi thé mang theo nhitu tap ch&t. Nude song cd ham lugng cao vé mua
li, chida lugng hifu co va vi trung 1dn khi chiu Anh huéng nudéc thai thanh phd dd ra,
¢ do6 mau cao khi thugng ngudn ¢d nhigu dam lay.

Nuéc ao hd thubng cé ham lugng can bé, nhung dé mau, cic tap chdt hitu cg, phu
du, rong téo lai 16n.

Nuée bién chda lugng mudi cao cht y&u la NaCl va nhigu phu du rong tao & vung

nudc gian bo.

3 nuéc ta, voi lugng mua trung binh hang nam khoang 2000 mm phan b6 tuong
d5i ddu so voi nhidu nudc trén thé gisi. Hé théng song ngdi chang chit cd luu lugng
nudc rit phong phd. Nuéc ta hep, tif Trudng Son ra bién Dong d6 déc 1én, lai it hd
thién nhién va nhan tao nén lugng nudc phan phdi khong déu trong nam. Vé mua mua
nude thita gay ra lut, ing, v& miua kho nudc khong di cung cip cho ndong nghiép, cong
nghiép va do thi. Trong nhitng nam qua Nha nudc da dau tu x4y dung nhidu hd 16n
dung tri thuy va didu tiét nudc, nhdm phuc vu cho nhiéu muc dich, trong dd cd cdp
nudc cho dar dung va cong nghiép. Vé phuong dién chit lugng, ngudn nube sdng dta
¢6 ham lugng can qué l6n vé mua mua ld, cdn cic chi tieu vi tring va hod Iy khiac
khong ddi héi phai xu ly phic tap. Cdc ho ed dung tich 16n nim ngoai pham vi anh
hudng cia cac khu dan cu cd thé dung lam ngudn cdp nude. Cac ao ho nhd & néong thom
tuy ham lugng c@n bé, nhung do mau rdt cao, cic hop chit hiju co va phu du, rong téo
rit 1dn, nén khong ding lam ngudn nude cip.
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Nudc ta cd khodng 3000 km bo bi€n. Nude bién lam man nhitng quang séng dai
20 + 25 km sau vao trong luc dia. NuSc ngdm vang ddng bang ven bién cing bi
nhiém man do Anh hudng cia bi€n truée day va hién nay thdm siu vao luc dia cd
noi téi 100 km.

Khi nghién ciu ngudn nude mat cin luu ¥ cdc khai niém: lvu lugng t6i da dng vai
muc nude cao nhit; luu lugng téi thi€u dng vdi muc nudc thdp nhit; tée do dong chay
va tinh trang bbdi 16 cta céc trien séng.

b. Ngudn nudc ngam,

Nuée mua, nuéc mat va hoi nudc trong khoéng khi ngung tu lai th&m thiu vao long
dat tao thanh nudc ngim. Nube ngim duge gitt lai hoac chuyé&n déng trong cac 16 réng
hay khe nit clia cic ting dit da tac nén ting ngam nudc. Kha nang ngim nudc cia
cdc ting d4 phu thudc vao do ndt né. Cdc loai dat sét, hoang thd khong chia nude.

Trong qu4é trinh thdm qua cac 18p dit, cdc tap chit, vi trung duge giif lai, nén nudc
ngam thudng cd chit lugng tét.

3 nudc ta, mét s8 noi phat bién nudc ngim phong phi trong cdc ting tram tich
bi&n, tram tich séng va trong ting d4 véi mit né. Nude ngim J ta ¢d ham lugng mudi
cao & cdc vung dong bang ven bi€n, 4 cac noi khde phd bién cd ham lugng sat, mangan,
canxi vA manhé 1én hon tiéu chuin cho phép nén phdi x¥ 1y méi diang duge. Nude ngim
trong cic ting d4 v6i nut né phan 1én cd chit lugng tdt. Nudc ngdm mach sau duge
cdc ting trén bdc vé nén it bi nhiém bdn bdi cdc hgp chdt hitu cg va vi tring . Nudc
ngim ciing vi thé ma cd nhiét dé 6n dinh (18 + 27°C). So v6i nudec mat, nude ngim
Am vE& mia rét v mat v&@ mia néng, ngoai ra nude ngim thuong duge khai thac phan
tan, it Anh hudng khi ¢é chién tranh, cdc khu xi ly phan bd d8u, mang ludi dudng éng

it tén kém.

Mét s6 khdi niém cin thiét khi nghién clifu nguodn nuée ngim:

- Muc nude tinh : muc nudc trong giéng chua bom trang v8i muc nwdc ngoai giéng.

- Muc nudc dong : nudc trong giéng khi dang bom ha xudng va 3n dinh tuong dng
voi ldu lugng nude hut di.

- Dudng cong giam ap: do bom, muc nudc tinh bén ngoai giéng giam din xudng
dén muc nudc déng trong gi€ng tao nén dudng cong giam ap.

- Ban kinh gidm ap cdn goi 1a ban kinh &nh hudng, 14 khodng cdch tir tAm giéng
dé&n hé&t dudng cong giam 4p.

Dia ting khéng thAim nuéc ndm dudi tAng ngdm nudc goi 14 day khéng ngam nude
va ndm trén goi la thing mai khéng ngdm nudec.

Theo 4p luc nudc ngim duge chia ra nudc ngim cd d4p va khong cd ap. O ta cd
khai niém nudc ngAm mach néng, mach sau.

Nuée ngim khong ap 1a khi chiya khéng day ting ngam nudc hoic chida day ma
trén né khéng ¢d ting mai khong thfm nude Trusrg hop dé nude ngim c¢d mat nuée
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tu do goi la mat thodng, ¢d 4p iuc blng 4p luc khi quy&n. Chidu day tang ngam nudec
duge tinh tit mat thoang dén ddy khong ngam nude (hinh 2 - 1)

773 Tang ngdm nudc
EZ4 Tdng khang ngam nudc

Hinh 2-1. S¢ db hinh thanh nudc ngam.
- Ting ngam nudc khéng ap (nudc ngdm tang mét)
2- Tang ngam nudc cbé ap (nudc ngiam vét I18);
3- Ting ngidm nudc cd 4p ar- che-gian;
4- Giéng;
5- Séng;
a-a- Muc nude trong giéng thdp hon mit dit;
b-b- Muc nudc trong gidng cao hdn mit dét,

Nudc ngam cd ap la khi chia day ting ngam nudc ma trén nd cd ting mai khéng
thim nudc va ¢é dudng muc nudc di trong hay trén ting mai. Ap lue nuée trong ting
ngam nudc 18n hon 4p luc khi quyén. O nhiing noi ting mai thang, nude phun 1én trén
mat d4t tao nén nhing giéng phun, vét 16 . ..

C- Chon ngudn nudc.

Chon ngudn nudc phai dua trén co s¢ kinh t& ky thuat cia cdc phuong 4n, nhung
can luu ¥ cdc di€m sau:

- Ngudn nudc phai ¢ luu lugng trung binh nhidu nam theo tin suit yéu ciu cha
déi tugng tiéu thy, bang (2-1). Tri lugng ngudn nude phai dam biac khai thdc nhidu
nam.

- Chat lugng nudc dép dng yéu ciu vé sinh theo TCXD- 33- 68, wu tién chon ngudn
nudc nao dé xir ly va it diung hoa chit,

- Uu tién chon ngudn nudc gin noi ticu thy, c6 sin thé nang dé€ tidt kiém nang
lugng, cd dia chit cong trinh phi hop véi yéu ciu xay dung, ¢d didu kién bao vé ngudn
nudc.

- Can wu tién chon ngudn nuéc ngdm néu htu lugng dap ing yéu cau si dung. Vi
nude ngam kinh t& trong khai théc, quin Iy vi ¢ nhitng uu diém khdc nhu da néu &
trén.

Cung véi viéc ditu hoa va khai thic eic ngudn nudc hién cd, ching ta phai quan
tam ding mic dén viéc bdo vé cdc ngudn nuéc khdi bi nhiém bin do nude thai cdng,
nong nghiép va thanh phd. Nha nudc da ban hanh "cic quy dinh bao vé vé smh ngudn
nude” ¢d cic néi dung cha yéu:

15



BANG (2- 1)

Tan suit luu
Déi tugng ding nudc Cdp an todn | lugng trung binh
(%)

- Nha may luyén kim, loc dAu, nhiét dién, nudc
sinh heoat d6 thi ¢d dan s8 ldn hon 50.000 ngudi,
cho phép gidam luu lugng 30% tit 1+ 3 ngay. I 95
- Nha may sang than, lam giau quang, loc diu,
miy x4y dung va cac cong nghiép khac cing nhu
cfp nudc sinh hoat d6 thi ¢6 dan s8 bé hon 50.000
ngudi, céc xi nghiép cong nghiép cho phép gidm
luu lugng khoéng qua 30% trong mot thang va cét
nude 3 + 5 gio. II 90
- Cic xi nghiép co6ng nghiép nhd, ciac hé théng tuéi
trong ndng nghiép cing nhu cip nudc di€m déan
cu khong qud 500 ngudi cho phép giam 30% luu
lugng trong mot thing va cit nudc mdt ngay. I 85

Déi véi nude nghm : khu vuc-bio v& I, néu tAng bao v& day hdn 6m thi ban kinh
bio vé ldy 50m, néu ting bio vé < 6m thi ban kinh 100m. Trong khu vuc I nghiém
cAm xAy dung vA ngudi khéng duge lui t6i néu khdng cd trach nhiém. Khu vue IT 1a
khu vuec han ché& ciuanh khu vue I, chi cho phép x4y dyng cdc cdng trinh etia hé théng '
cdp nudc né&u ting bac vé cd ban kinh 300m. Néu d4t d khu vyc II thim nudc thi tuy
theo d6 th&m ma ban kinh bdo vé ldy 50 + 300 m va phu thudc vao ¢d ha#t cda ting
bao vé.

Dé&i v6i nude mat : khu vyc [ nghiém cAm x4y dung, tidm giat, lam b&n bai va x4
nude vac ngudh trong pham vi : thugng ngudn = 200 + 500m; ha luu = 100+ 2060 m
vii tuy theo luu luong, tdc do anh budng cha thuy tridu dé&n dong séng. Khu vyc II
khong cho phép x4 nude biAn vao phia thugng ngudn cia séng ldn 15 + 20 km, sbng
vira 20 + 40 km va toan bd thuong ngudn cde sdng nhd. Khu vye IIT han ch& nhung
cho phép xa nudc thai cd x¥ 1y va phai tinh todn higu qua ty 1am sach cia ngudn.

Ddi vai hd chia dip nudc : nghiém cfm nubi c4, xa nudc bdn vao hd, nghiém
cdm x4y dung, chan nudi trong trot trong pham vi 300 + 500 m gan bd néu ving
dit bang phing va toan bd luu vuc nfu mat d4t déc v phia hd. Khu vyc han ché& la
300 + 500 m k& tiép theo,

2.1.2. Cing trinh thu nudc.

a- Cong trinh thu nude mdgt

Phin ldn cong trinh thu nudc mat la cdng trinh thu nude séng. Cong trinh thu
nuée séng nhat thist phai dat & dau dong nudc phia bac khu dan cu va khu céng nghiép
theo dong chay cta séng. Cong trinh thu nuSc hop Iy nh&t 12 dat & noi dbngééng ft
thay ddi, cd chiZu siu muc nudc 1n d€ nude duge trong, ngudi ta thudng bs tr d phia
ba I16m. cia song. Bo 16m hay x6i 1& nén phai gia c6 by cdn than.
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Céng trinh thu nuéc mat cd thé chia ra céc loai sau day :

1.’Céng trinh thu nude ndm sit by : 4p dung khi & bd nudc sau v trong, tram
b‘m,n cd thé dat ngay & by chung véi cong trinh thu nuédc (loai k&t hop), hodc cé thé
lam riéng ré xa by tdch rdi cong trinh thu nuéc (loai phan ly).

Loai k&t hop thudng xay dung khi § bd d4t ¢5t do hop khéi nha, dudag Gng hat
ngan, t6n it ngudi quan ly nén gia thanh xay dung ré. Khi ddt & bd x&u khing theé xay
dung tram bom dugc, ngudi ta ding loai phan ly.

Céng trinh thu nudc thue ch&t 13 mot b€ chia nudc thudng chia lam nhiBu gian
d& cd thé thay ddi nhau lam viée khi séta chita hogc ria b€ (zxem hinh 2-2)

Hinh 2-2. Céng trinh thu nude ndm sét bd- Loai két hgp.
a- khi dit chdc; b- khi dét ldn khdng déu v4i may bom dit ngang;
c- khi d&t lin khéng déu vdi méy bom dit ding.
+ Ngéan thu nudc; 2- gian dit may bom; 3- Ui chim;
4- may bom ly tdm ngang; 5- may bom ly tdm ding; 6- cda thu nudc.

Méi gian chia lam hai ngin : ngdn thu nudc & ngoai cd tdc dung ling cdn so bd
cho nudc trong, ngin & trong - ngin hit 12 noi bé tri cac dudng 6ng hit cia méy bom.
Cira thu nuéc phia trén dugc mé trong mida ld vi phia duéi duc hon do can lang xudng.
Dén mia can thi md cita dudi cho nuéc chdy vao ngan thu. Song chén réc cd nhiém vu
chin git céc loai ric, cui g va xéac sic vat troi séng ... con ludi chin gid céc loai rdc
rudi nhdé hon.

2. Céng trinh thu nuéc gida long séng. Néu & bd séng muc nubc qué ndng, bd
thodi, muc nuéc lzi dao dong 16n ngudi ta thudng Iy nude & gitta long séng (khdc vdi
lozi ndm sit bd & chd cia thu nude dua ra gita séng), ding dudng Sng hit ty chéy vao
cong trinh thu nudc ndm & sit by. Tram bom cd thé téch ly hodc két hgp véi cong trinh
thu nude, hinh (2- 3).

Hinh 2-3. Coéng trich ¢hu nudc gida ldng
sbng - loai phén ly.

1t cla thu nudc; 2- 8ng ty cha,;

3- ngin thu nuéc; 4- 8ng hut;

5- tram bom; 6- phao ¢d bao hidu.
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Hinh (2-4) gidi thiéu mdt loai kiu cita thu nude bing bé bé tong

(& theo 7.1 1

“Hinh 2-4. Cda thu nudc bling bé bé téng.

3. Cong trinh thu nudc vinh. Khi cin thu nhigu nuéc ma séng cé nhizu phil sa thi
ngudi ta thudng cho nudc séng chay vao mot cdi vinh hinh long chdo cd tdc dung lang
trong sd bd réi xay dyng cong trinh thu nudec va tram bom, hinh (2-5). Tuy theo tinh
hinh cu th& ma cd thé dao séng vio hosc dip ké ra dé tao vinh, hoic dio mudng ndi
voi song dé€ 18y nude, ddng thai dé lang so bo.

2.8 1“\%
Y CEmmm——
_ . NN - //f
- \~\\ e, 2 /;-—-—-—-—

& W

__. Dong nudc trén mat.
- -« Ddng nudc dutiday.

Hinh 2-5. Céng trinh thu nude vinh.

b. Céng trinh thu nudc ngim.

Tuy theo yéu ciu dung nudc, tuong dng vdi cdc loai nude ngam, trong k¥ thuat
cfp nudc ngudi ta thudng st dung cic Joai cong trinh thu nude ngdm sau day :
L Duang ham ngang thu nudc : loai nay diung dé€ thu pudc ngim néng hoac &
nhiing noi nudc ngam sau bi nhiém man dao giéng khd khan,
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Dudng 8ng ngang thu nuéc gbm nhitng éng cd 16 hodc khe & thanh &ng, dat nim
ngang trong 16p dit cd nude ngim noéng, cd dé déc hudug ve phia giéng tap trung nudc,
tit dd dung ghu mic hodc mdy bom dua nude di tiéu ditng. Trén dudng nudec chay vé
giéng tap trung cach nhau 25 + 50 m, ngudi ta l1am mot gi€ng tham d€ kiém tra xem

xét va d& théng hoi, hinh (2- 6).

Hinh 2-6. S6 db dudng him ngang thu
nude (cit doc}

A- Giéng thim; B- Gigng tip trung;

C- Tram bom; D- &ng thu idc Am
ngang.

6ng thu nude ¢d thé lam bang sanh hoidc bé téng cd 16 vai dudng kinh 8mm, hodc
khe hé& vai kich thuse 10 x 100mm, thudng dit thing gée vai chidu nuée nghm chay.
D& cho nudc duge trong sach chung quanh 8ng nén cd tang loc nudc gom : d4d dim,
i, cudi va cat bao boc. Thay th& cho éng cd thé 1am cdc dudng him thu nubc bang
cich x&p da dam, da tang thanh cdc hanh lang cho nuée chdy, (hinh 2- 7). Néu ding
6ng bé tong x6p thi khong cin cd tang loc & ngoai.

a) <)

Bdng da dam cudi sbi Bﬁ‘ng 6'ng dﬁ'n lExF Bdng tdng da x&p

Hinh 2-7. Dudng him ngang thu nudc {cdt ngang).
- dé dEm; 2- cudi sdi; 3- cAt hat 1dn; 4- dEt sét nhdo; 5- dit nguyén thd;
6 8ng duc I&; 7- d& x&p; 8- 15 d€ nudc chdy vio; 9- bé téng day; 10- tdm di ting.

2. Gi&ng khoi : loai nay thich hgp d& thu nuéc ngAhm mach ndng hay lung chitng
khi lugng nudc khong cin nhidu, ¢é thé dung cho mét gia dinh hodac nhdm gia dinh.
Khi can lugng nude phidu cd th€ dung mét nhdm gi&ng rdi tap trung nudc vao mot
giéng chinh nhd cdc 6ng si phong néi cdc giéng v6i nhau, (hinh 2- 8), hoiic dung
giéng cd dudng kinh 16n vdi cac dng thu nudc ndm ngang, tap trung vao giéng nhu
hinh cdnh quat.
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M nuac tinh

Hinh 2-8. S0 dd nhém giéng.

Dudng kinh giéng khoi thudng ldy khodng 1+ 1,5m. Nudc chay vao giéng cd thé
tii dudi diy chui 1én hodc tif cdc khe hd & thanh gi€ng chui vao. D& trdnh nudc mua
trén mat phi kéo theo chdt bdn chui vao giéng phai xay thanh va xung quanh thanh
giéng cdch mat dit 1,2 m ngudi ta ddp mot 16p dit sét nhio day khoang 0,5 = 1,0m
dé€ bao vé. Thanh giéng cd th€ xay bing gach, bé téng xi, bé tdng d4 hdc, bé téng cot
thép, d4a ong... (tuy theo vat liéu dia phuong). Trong trudng hgp dit dé sut 15, dé dé
dapg nhanh chong va an toan trong khi thi cong, nguii iz thuisng h& iac sdn cér khiu
giéng bing gach, bing bé t6ng... ¢¢ chidu cao tir 0,5 + 1,0m, rdi dianh thut tung khau
giéng xudng theo phuong phdp ha giérg chim. cdc khiu gi€ng ndi véi nhau bing via
xi ming.

Bo giéng thudng xay cao cdch mat dit 0,8m, xung quanh lit san gach ¢d do déc
0,02 dé€ thoat va cd hang rao bdo vé.

Khi chon vi tri giéng can két hop vdi dia chit, dia chdt thuy van d€ 14y duge nudc
ngam tdt, do phai dao sau. Vi tri giéng phai ghn nha, xa cdc chudng triu bo, xi... dé
dam bao vé sinh.

3. Giéng khoan : Dung dé thu nudc ngim siu khi cin lugng nudec nhiéu, dudng
kinh gi#ng khoan tif 150 + 600 mm (phin cudi ciing), cong sudt ciia giéng ti 5 <+ 500 fs.
Gi&ng khoan gdm cd : gigng khoan hoan chinh (dao sau xudng l6p dit cin nudc) va
khéng hoan chinh (khoan hung chirng 18p dit chwa nuée), giéng khoan cd dp va khong
dp. Khi ¢an mot hvu lvgng nude 16u cd thé phai thuc hién mét nhom giéng khoan. Khi
dd cdc giéng sé tdc dong Anh hudng 1in nhau va cdng sudt tUng giéng gidm di so véi
khi nd lam viée déc lap.
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Giéng khoan gbm cac bd phan chinh sau day, hinh(2-9) :

b)

Hinh 2-9. Giéng khoan.
a. S6 db giéng khoan, b. B& phan lec loai Wdi dan. )
1 nha che: 2. ddng co dign; 3. may bdm; 4. 8ng véch; 5. dng loc; 6. &ng Iing; 7. 6ng chdm 15 hoe khe:
8. sgi day dbng ngin cach; 9. ludi dan.

- Cita giéng hay miéng giéng, d€ xem xét hay ki€m tra va dit may bom, déng co,
thudng xay nha dé che phu.

- Than giéng, gom cd mot sé éng thép khéng rl - goi la éng vach dugc ndi véi
nhau bing dng 16ng, mét bich hodc han.

- 6ng loc, nim trong 16p ddt ngam nude cd tac dung lam trong nudc so bé trudc
Khi n6 chiy vao giéng. Ong loc ¢d rdt nhidu loai khac nhau. Thong dung nhit la loa
éng loc - loai ludi dan. Loai nay gbm mot 6ng I6i bang thép cd cham 16 véi dudng kinh
tit 5 + 25mm, cdch nhau khoing 10 + 50mm, hodc ¢d khe réng 10 + 25mm, dai bing
10 = 20 Ian chidu rong. Bén ngoai dng cé boc mot 1op ludi thép khong ri hay lugi dong
¢6 dudng kinh 0,25 + lmm. Gita 6ng thép va ludi thudng ¢ mét soi day dbng ngan
céch, soi diy dong cd ¢2 <+ 6mm dugec quin quanh dng thép theo hinh xo&n &c, cdch
nhau 10 + 15mm, hinh (2-9).

-
- Ong ling can, ¢ cudi &ng loc cao 2 + 5m, ding d€ lang can, can lang khi chui
vao &ng loc thi roi xudng 6ng lang can.

2.2. Cac qua trinh x& ly co ban.

2.2.1. Yéu ciu vé chdt lugng nudc va cdc bién phdp xir ly.

Nuéc thién nhién diing cho cdc hé théng cdp nudc thudng cd chit lugng khac nhau.
Nudc mit ¢ nhidu can, vi trung, d6 duc va ham lugng mudi cao. Nudc ngam trong, it
vi triung, nhiét d6 6n dinh, nhidu muéi khoidng va thudng cd ham luong sat, mangan
va cdc khi hoa tan cao.
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Chédt lugng nudc thién nhién duge dac trung béi cdc chi tiéu hoa ly va vi trung.
Chi tiéu hoa ly gom : nhiét d, dé duc, dd mau, mii vi. Chi tiéu hoa hoc : loai va ndng
do cdc chat hoa tan.

- Nhiét d6, khac nhau v& cdc mia va cdc logai nudc ngudn, phu thudéec vao khéng
khi & gidi han réng 4 + 40°C va thay ddi theo d$ siu ngudn nude. Nudc ngam cd nhiét
d6 tuwong d5i 8n dinh 17 + 27°C. Nhiét d§ dugc xic dinh bing nhiét ké.

- Ham lugng can : nudc mat ludn chda mot ham lugng can nhit dinh - 14 cdc hat
sét, cat ... do dong nudc xdi r¥a mang theo va cac chdt hiiu co ngudn géc déng, thuc
vit muc nit hod vao trong nudc. Cing mét ngudn nude ham lugng cin (mg/ll) khéc
nhau theo cdc miua - mia khd it va miua mua 1d nhidu. Ham lugng can clia nude ngim
chil y&u 1a do cat min, giéi han t8i da 30 + 50 mg/l. Ham lugng can cda nudc séng dao
dong 16n, ¢d khi lén tdi 3000 mg/l.

Ham lugng can duge tinh bing mg/l sau khi da qua gidy loc dun sidy d nhiét do
105 <+ 110°C. Khi ham lugng can it cd thé do bing dd trong, xdc dinh bing cdch dd
nudc vao mot binh thuy tinh cao 30 cm & ddy cd dat cdc chir tiéu chuidn mau den
(phuong phap Sneller) hoac cao 350mm & ddy c¢é dat chi thip den réng Imm trén nén
trang dugc chifu sing bing mét bong dién 300W (phuong phap Diener). Do trong dudc
do bang 6t nudc t6i da ma qua nd tif trén nhin xudng ngudi ta doc duge ch tidu chuidn
hay thdy ro chit thap.

- D6 mau, do cic chit gumid, cdc hgp chidt keo cla sat, nudc thai cda moét s6 cong
nghiép hay do sy phat trién manh cda rong tio trong cdc ngudn thién nhién tao nén.
D6 mau duge xac dinh bing phuong phdp so mau theo thang Pla- tin- coban va tinh
bang do.

- Mui va vi : nudc thién nhién cd nhidu mui vi khdc nhau, cé thé cd vi cay nhe,
man, chua cd khi hoi ngot. Vi clia nuéc cé thé do cdc chat hoa tan trong nudc tac nén.
Miii clia nudc cé thé do ngudn tu nhién tao nén nhu mui ban, dat sét, vi sinh vat, phu
du cé dai hay xdc sdc vat... ¢6 thé do ngudn nhan tao nhu clo, fénol, nudc thai sinh
hoat... mui va vi ¢6 thé xsc dinh bing cdch ngiti va ném cia ngudi thi nghiém va duge
phin biét lam 5 cdp : rdt y&u, yéu, rd, rit rd va manh.

Thanh phan hod hoc cia nudc thién nhién muén mau mudn vé thudng dac trung
bdi cac chi tiéu co ban sau :

- Can toan phan, mg/l, bao gdm tat ca cdc chdt hifu co va vd co cd & trong nudc,
khong k€ cdc chit khi. Can toan phin dugc xdc dinh bing cdch dun cho bay hoi mot
dung tich nudc ngudn nhit dinh va ldy & nhiét do 105“_0 + 110°C cho dé&n khi trong
lugng khong déi.

Can hoa tan va tinh ciin : can hoa tan cing duge xdc dinh bang phuong phdp trén,
nhung trudc khi dun cho bdc hoi, cin loc bd cén khéng hoa tan. Tinh cidn la cdc cén
thudc ngudn géc vb co, dude xdc dinh bang cdch dun mét dung fich nudc ngudn nhat
dinh roi dem dét sdy & nhiét do 800°C.

Phu thuéc vao phudng phap xdc dinh, néu loc r6i dem dun siy ta duge tinh cén
hoa tan, con néu dem dun siy nudc khong loc ta duge tinh can toan phan.

o D6 cing cia nude, mgdl/l, d6 cling cia nude do ham lugng canxi (Ca**) va manhé
(Mg™") hoa tan trong nudc tao nén. Ngudi ta phan biét d6 cing toan phin, dé cing
cacbénit va khong cacbonat. D6 cing cacbonat do cdc mudi canxi, manhé bicacbonat
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tao nén. D6 cing khéng cacbénat do cdc muéi khic cla canxi va manhé tao nén - nhu
cac sulfat clorua, nitrat tao nén.

Nudc ¢d do ciing cao gidt tdn xa phdng, hai quin 40, nfu thidc an lau chin va khéng
ding duge cho ndi hai.

- D6 pH, dac trung bdi ndng d ion H' trong nude (pH = - 12[H*]), phan dnh tinh
ch&t ciia nude 1a axit, trung hoa hay kidm. Néu pH < 7 nuée cd tinh axit, pH = 7 l1a
nuée trung tinh, pH > 7 12 nudc cd tinh kigm.

- D6 kigdm, mgdl/], dac trung bai cdc mudi cla axit hitu co nhu bicacbénat, gumat,
cach6nat, hydrat ... Vi vay ngudi ta cling phan biét d6 kigm theo tén goi cia cac mudi.

- Db 6xy hos, mg/l Oz hay KMnOy, dic trung bdi ndng d cac chit hifu co hoa tan
va mot s& chit vo co dé oxy hod.

- S4t, mg/l, tdn tai trong nude dudi dang sat Fe?* hay Fe*. Trong nudc ngam sat
thudng & dang Fe?* hoa tan, con trong nudc mat nd & dang keo hay hop chét va cling
cd & dang oxft gumid sit. Nudc nghm & ta thudng cé ham lugng sit 16n.

- Mangan, mg/l, thudng gip trong nudc ngim ciing v&i sat & dang bicacbonat Mn?*.

- Axit xilicic, mg/l, thudng gap trong nudc thién nhién ¢ nhidu dang khdc nhau
(tit keo dé&n ion). Ndong ddb axit xilicic trong nudc 16n thi can trd viéc st dung nudc cho
ndi hoi ap luc cao. Trong nudc ngim thudng gip ndng do silic cao khi 6,5 < pH =< 7,5
gay kho khian cho vige xu ly sit.

- Céc hgp chdt cta Nito : HNOz, HNO3, NH3, nhiing hgp chit nay cd trong nude
chiing té ngudn nudc bi nhifm bin bdi nudc mit va thong thudng 1a nude thai sinh
hoat. C6 amédniac 14 ngudn nudc dang bi nhiém bén, ¢d nitrit 12 méi nhiém b&n va cd
nitrat 14 nudc nhidm ba&n da lau. Nhing hop chidt Nito ¢d trong nude dong thdi cing
c¢d th€ do ngudn v co giay nén.

- Clorua va Sulfat, mg/l, ¢ trong nudc thién nhién thudng dudi dang cic muédi
natri, canxi va manhé,

- I8t va fluo, mg/l, co trong nudc thién nhién thuong dudi dang ion, ching ¢ anh
huéng téi sdc khod va tryc ti€p gay bénh. Fluo cho phép 1mg/, vi thi€u fluo sé& sinh
bénh dau rang, nhidu fluo sinh héng men rang. Thiéu i6t sinh bénh bi€u cd, i6t cho
phép 0,005 = 0,007 mg/l.

- Céac chat khi hoa tan : Oz, H2S, CO; trong nudc thién nhién dao dong rit lon.
Nhigu Oz, CO; khong lam chit lugng nudc udng x4du di, nhung ching 4n mon kim loai
va pha huy béténg. H2S cd trong nudc sé gay mui hoi théi khd chiu va ciing an moén
vt liéu.

- Vi trung va vi khudn : ngudn nudc bj nhiém ban bdi vi trung va vi khuin la do
chiu &nh hudng truc tiép sinh hoat chia con ngudi va dong vat. Nude thai sinh hoat,
nudc mua noi co ngudi va dong vit & duge ddnh gid bdi s6 lugng vi trung va vi khuin
trong Iml nudc goi 1a colitit (cdn goi 1a coli chuidn d9). Trong nube ¢d nhiing loai vi
trung va vi khudn thi cd thé giy ra cdc thd bénh truyén nhiém nhu dich ta, thuong
han ...

- Phu du rong tho : trong cdc ngudn nudc mit va nhit 1a ede ao hd thudng cd cédc
loai phit du, rong tdo. Ching & dang 1¢ ling hay bdm vao day hé lam cho chit lugng
nudc ngim kém di va khd xu ly.

Céc ydu cau vé chit ldgng nudc nhu sau :

23



1. Nude ding cho sinh hoat :

- Mui va vi d 20°C khéng

- D3 mau theo Platin cobal ' 10°

- D6 duec, ham lugng can . bmgil

. pH 65 - 85
- Ham lugng sét 0,3 mgh

- Ham lugng mangan 0,2 mg/

- Do cing 12° ddc

Cac chi tiéu khic, k& cd ham lugng kim loai doc hai 14y theo TCXD-33- 68. Cac
chi tidu nao cla ngudn nudc khong thod min nhiing yéu ciu trén déu phai xi 1y trude
khi dua vao s dung.

2. Nuéde dung cho céng nghiép :

Yéu cau veé chit luong rdt khdc nhau phu thude vao loai cong nghiép va day chuyén
san xudt. Phin 16n nudc ding trong cong nghiép la 1am ngudi may. Nudc d&€ lam ngudi
mdy ¢6 hai yéu chiu cd ban la it do cdng cacbonat va ham lugng can nho.

Nude b8 sung cho lugng nudc tudn hoan yéu ciu do cing cacbonat bé; sat khéng
qua 0,5 mg/l. D& tranh ldng dong cdc mudi Ca** va Mg*™* khéng nén dua nhiét do cua
nude lén dén 50 + 60°C. Nudc cho ndi hoi ¢d yéu ciu nghiém khic hon 1a khong dude
cd can, H2COa, H25i03 va O2.

Nhitng bién phap x@ 1y nudc co ban thudng dung d€ xd ly nudc sinh hoat Ia : khi
duc, khi mau, khit sit va sat trung. Trong cong nghiép do nhu ciu vé chit lugng nude
1a da dang nén nhitng bién phdp x¥ Iy cing da dang va phic tap hon.

- Khit duc hay lam trong 13 qu4 trinh tach cdc hat 1o ling ra khéi nudc lam giam
ham lugng can. Phy thude vao yéu chu lam gidm lugng can, ngudi ta co thé diung céc
phuong phap : ldng nudc trong cdc bé ling, trong céc xiclon thuy lue, tach cidn ra khéi
nudc bang cdch cho qua lép can lo liing da duge tao nén trude dd va loc nude qua mot
mdi trudng hat trong bé loc hay loc qua vai va ludi.

D& dat ducc hiéu qua lam trong caoc, ngudi ta dung hoa chét dé& keo tu cdc hat can
nhé va cuc nhé thanh cédc hat 16n hon, nhung lai dé tach ra khéi nudc. Trong qud trinh
lam giam d6 dyc thi 46 mau ciing gidm di dang ké.

_ Khit mau. Muén tach cdc chdt gay nén mau & dang keo va hoa tan ra khoi nude
" viéc dau tién phai lam cho ching mét tinh &n dinh bang phuong phap keo tu, 6xy hod
dé dua chiing v& cdc hat nhd rdi dung cic phuong phap khir duc ¢ trén dé tach ching
ra khéi nudc hay ciing cd thé dung cac chit hdp thu nhu than hoat tinh.

- Khi sit. Trong nudc mit sit & dang Fe** khong hoa tan, khi sat ciing tign hanh
nhu qué trinh tach cdn lo ling ra khéi nudc. Trong nudc ngam sat & dang Fe’* hoa
tan 1a chd yéu, mudn khir phai 6xy hod sat Fe?* thanh Fe®' rdi khit ching nhu trén.
Trong qud trinh khi sit cing ¢6 thé khi mét phin hay toan bd mangan.

. Sat trung nhim muc dich kh& hét vi tring, vi khudn trong nudc, Thong
thudng n-gua,i ta dung clo dudi dang clo hoi, clo trong qué4 trinh dién phan hay
c!orua‘vél dé& sat trung. Ngoai ra cing ed thé sdat trung bang Oz6n, bing tia cuc
tim, bang siéu am. ..
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Ngoai nhiing bién phap thudng dung trong hé thong cip nudc sinh hoat néu trén,
cing cdn rit nhidu bién phap dac biét khac nhu kht mui vi, khtt fluo ... D€ cung cép
nuéc cho coéng nghiép con cd nhidu bién phap x¥ 1y phic tap hon nhu khi mudi, khi
40 cing, ting do cing, 8n dinh nude, khi silic, khi cdc chit khi hoa tan ...

2.2.2. Cic so db cong nghé co bén.

Sy tap hop nhiing cong trinh xd ly theo mét quy trinh cong nghé goi la so do coéng
nghé x ly nude. Cac so do cong nghé xi ly nude cap co thé chia ra :

- 8o db cong nghé cd keo ty va khong keo tu.

- 8o dd cong nghé theo hiéu qua xu ly.

- Sa db cong nghé theo s bién phap x{ ly.

- So dd cong nghé theo chuyén dong dong nudc.

a- So db cong nghé keo tu va khéng keo tu ddu ¢ thé dung cho dan dung va cong
nghiép. So do khong keo tu thudng ding cho cong suidt bé va quan ¥ bang tha ecdng
hay co gigi. Trong s¢ do thudng co bé sd ling khong keo tu hay xiclon thuy luc dé lang
bot mot s6 can thé va bé loc cham ding d& xt 1y nude sinh hoat (hinh 2- 10). Cing cé
thé diung so dd keo tu cong sudt 1gn cho cong nghiép dé xd 1y so by, diing b& so lang
hay xiclén thuy luc va ¢d thé ¢d bé loc tho qua 16p loc ¢ hat 1dn.

40 Hinh 2-10. So db dung bd
lpe cham

1+ bom dgt |;

2- xicldén thuy lJc;

3- bé lgc chamy;

4- bé chuda;

5- bdm dot Ik

S¢ db khong keo tu vé nguyén tic khong xu 1y duge d6 mau. Trong so db cd keo
tu, hinh (2-11) cdc cong trinh hoat dong vdi téc do 16n hon va hiéu qua cao hdn, ¢
thé diing cho cong suit bat ky voi mie do co gidi hoa khac nhau, tham chi ty déng hoa

hoan toan.

b- So db céng nghé theo hiéu qud xi ly. phan biet lam 2 s¢ dd : so dd cong nghé
xd 1y triét d&€ va khéng triét dé. Khi hiéu qua dat yéu ciu cho nudc sinh hoat va cac
yéu chu cong nghiép cao hon thudng goi 1a triét dé€, con khi hiéu qua xU ly thdp hon
yéu cau cho nudc sinh hoat thi ding so d cong nghé xi 1y khong triét d&. Thong thuong
so db cong nghé xi 1y triét d& 14 nhing so d6 ¢d keo tu.

c- So db céng nghé theo s6 bién phap xit ly. Trong mot s6 sd dd cong nghé cd thé
cd mot hay nhigu bién phap xi ly nhu vita khit duc, khit mau hay vita khir sit vita khi
trung. Clng c6 thé trong mot so dd cong nghé cd nhiéu qud trinh nhu lang, loc va mat
qua trinh cd thé lap lai nhidu lan. Khi nuée it duc ¢6 th& chi cin mat 1an loc, khi nude
duc nhidu cin hai lin ldng mot lan loc. Khi nude ¢é rong tao cin hai 1an loc, mot lan
lang ... xem hinh (2- 11), (2-12) va (2-13).
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Hinh 2-11.1- bom dgt & 2- micrafil; 3- thiét bj hoA chit; 4- b& trdn; 5- bé phan dng; 6- bé 1ing ngang;
7- hoa chit khd mii; 8 bé loc; 9- bé chia; 10- bdm ddt I, 1- tram clorator.

i

10

Hinh '2-12. 1- bom ddt I 2- micréfil 3- thigt bj hod chit; 4- bé trén; 5- bé ling trong; 6- nudc voi
trong; 7- bé lgc; 8- tram clorator; 9- bé chia; 10- bom dogt K

Hinh 2-13. 1 bdm ddt |; 2- thiét bj hoa chit; 3- bE trdn; 4- bé l3ng trong; 5- tram clorator;
6- bé chda; 7- bom dgt IL.

d- So db cong nghé theo éhuyén dong nuéde. cd thé chia ra so dd tu chay va dp
Ive. So @b tu chay ding phé bién trong hé théng cdp nudc thanh phd va cong nghiép
G cong sudt I6n. So dd dp lyc binh thudng dung trong hé thong cip nude tam théi hay
cong sudt bé. Chon so db tu chay hay cd 4ap luc phu thuéc chi y&u vao cong suit, viat
liéu x4y dung, kha nang cung cfp va gia cong cong ¥uUdng cdc thidt bi ap luc. N6i chung

26



hé théng tu chay thudng lam bang gach, d4, bé téng c6t thép ma rdt it khi dung thép,
con hé thdng 4p luc dung hoan toan bing thép.

Chon s¢ do cong nghé phy thuge vao chit lugng nude ngim, yéu ciu cha tidu thu,
cdng sudt, vit liéu xdy dung, dia hinh. ... va phai dva vao k& qua so sinh kinh t& ky
thuat céa cdc phuong 4n. D€ lya chon néu phuong dn cd thé tham khao bang (2- 1)

BANG (2-1)
Dieu kién st dung
Thanh phin cong trinh Ngudn nude Cong sudt
. Lugng can D6 mau (do) (m3./ng.d)
(mg/l)
1- Xi ly e¢ keo tu
Sdg dd cd bé loc nhanh : .
Bé ap luc = 50 = 70 <3000
Bé& loc ha <30 <50 bat ky
BE& loc so bd va bé loc <150 <100 -
BE ling ding va bé loc <2500 bat ky <3000
Bé€ ling trong cd 14p can lo ling va
bé loc 300 <m< 2500 150 >2000
B€ lang ngang va b€ loc . = 2500 bat ky bit ky
BE loc tiép xuc < 150 < 100 bat ky
2- Xi ly khong keo tu
BE& loc chim = 50 = 50 = 2400
Bé& loc cham cd lang a6 bd hay loc so
b, . 50 - 250 50 < 2400

2.2.3. Cidc qud trinh xit Iy co bdn nudc cdp
a- Keo tu.

Keo tu la qua trinb tao hat cta cdc chét lo ling dang keo va hat lo ling cd trong
nude do luc dinh két 1dn nhau dudi tde dung cta lyc hut phan fi. Két qua cha qua
trinh keo tu 1a hinh thanh nén nhitng hat ma mit thudng cd thé thdy duge va cé thé
tach ra khoi thé nudc. Trong nudc mat cd cac tap chdt & dang huyén phu, hay cac chit
keo khéng ldng duge 14 hé bén viing do luc ddy thing luc hit. Phan td mit ngoai cia
né ti€p xuc voi méi trudng nudc cd kha nang phan ly thanh hai lop ion mang dién tich
trai ddu. Lop ion ngoai cling mang dién tich, ddu cha dién tich ddong thdi cling la ddu
cila dién tich hat. X4ic suit dinh két tao hat - keo tu - tidng lén khi dién tich cia hat
gidm xudng va keo tu t8t nhat khi dién tich cia hat bing khong. Mitc d6 va didc di€m
ctia hién tugng phan ly d¢ phu thude vao d9 pH cda nudec. Ngubén nudc thudng cd
pH = 6,5 + 7,5 thi cdc hat lo liing v keo mang dién tich 4m rdt bén vitng. Mat khdc
céc hat nay cé kha ning hdp thu cac ion HY, Na', K* ca Ca** va Mg** cd & trong
nudc, nhit 1a F93+, AP lam gidm d¢ bén ving cda ching rit nhidu. Chinh vi vay su
tdc dung lin nhau gita cic hat mang dién tich khic nhau giit vai tro cha yé&u trong
keo tu. Luc hit phan ti tang nhanh khi gidm khodng cdch giita cdc hat. D€ cédc hat
c6é didu kién gin nhau, va cham vac nhau nhigu hon ngudi ta tao nén chuyén dong
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v6i nhiing t6c d6 khéc nhau, riéng chuyén dong nhiét mat dan tac dung khi hat ¢d kich
thudc tang dan.

Ngudi ta thudng phan biét hai loai keo tu :

- Keo tu trong méi trudng nudc ty do nhu trong b€ phan dng.

- Keo tu trong méi trudng hat hay keo tu ti€p xde, duge ti€n hanh trong lép vat
lidu hat hay trong I6p can lo ling dugc tao nén trude dd.

Keo tu trong méi trudng hat ¢d nhidu uu viét han vi 1y do hat 1n hit hat bé nhanh
va triét d€ hon la hat bé hit hat bé. X4c sudt hat bé roi trén bé mat hat 1dn nhigu hon
14 roi trén bé mat cia hat nhd cung tao nén mét lic nhu keo tu trong méi trudng nude
tu do. Do ban vitng cta hat bé so vdi hat 16n nhé hon so vai hat cung cd. Do dd ndéng
d6 hoat chdt gay keo tu chua du lam dinh k&t cdc hat nhé vdi nhau, nhung cé thé lam
dinh k&t cac hat nhd véi cdc hat 16n. Hién tuong nay ching minh ring cd can hat 16n
dé keo tu vi ban thin cdc hydroxid cia chdt giy keo tu bam 1én hat cdan nhu hién tugng
keo tu ti€p xic.

Hiéu qua cta keo tu ti€p xde cao nén ngudi ta phat huy nd bing cach cho phén
vao hai hay nhizu di€m theo tién trinh cong nghé. Chi cho phen vao mot trong hai dong
chay vao bé phan dng hoidc cho phén ngit quing.

Khi cho phén vao nudc thi phan dng dién ra nhu sau :
- Phén nhém Alx(SO4)3 18.H20

Alz(804)3 +6H20 = 2A1% +3 5044 +6HY +60H = 2ANOH); | + 3H2804
bong két tha

- Phen sit loai Fe(S504)7 H20 ciing phan ly ta cd :

Fe?t +2H20 = Fe(OH), +2H'
4Fe(OH)2 + 02 +2H20 = 4Fe(0H)3

Cdc loai phén thudng ding 12 Al2(SO4)3 va phen st FeSOq, FeCls...
Giai doan keo tu duge thuc hién trong céc coéng trinh sau day, hinh (2- 14) :

1. Cic cong trinh dé€ du trit, chudn bj va dinh lugng phén : kho, may nghién, cén,
dong do phén ...

Nuec ¢&
{haa phen

Thiing béo héa tron

Thing dung dich
Thiet bi dinh dng

= %—%Z% g
Nudc nguen BE'tron Ngdn 2
phdn Ung

Hinh 2-14. $6 dB céc céng trinh cda giai doan keo ty.

28



2. Cdc cdong trinh d€ hoa trdn phén vdi nude thanh dung dich : thung ho3 tron
(nod tron so b phén v8i nudc), thing dung dich (theo ding ndng d6 tinh todn) va cac
thi&t bi do luong litu lugng phén cho vao nude.

3. Cdc cong trinh d€ tron d8u phén véi nudc d€ ting hiéu qua phan d¥ng két taa :
cde b8 tron (thdi gian nude chdy qua chitng 2 phut). Thong dung nh4t 1a loai b€ tron
¢é t4m chin xién hodac vdch ngan duc 18, hinh (2- 15). '

4. Cac cong trinh d& tao bong két tia : b& phin Ung (noi phan dng hoan
thanh, bong k&t tia bat diu xuédt hién, thdi gian nudc chdy gua ngan phan dng
chitng 10 + 20 phut). Thong dung nhit 12 loai ngan phin dng ¢é vach ngin ngang hoac
ngan phan dng k&t hop véi bé ling ding.
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Hinh 2-15. Céc loai b@ trén
a- loai t4m chdn xidn; b- loai tdm chidn cé 1B

b- Léng nudc

Trong nudc ding yén hay chuyén dong véi téc dd rit nhd, céc hat lo ling cd ty
trong 16n hon ty trong cla nudc dudi tic dung cia trong luong ban than dugc ling
xuéng. Céc két ciu b& ling hién tai ddu ding nguyén tdc ldng § trong chuyén dong
lién tuc ciia dong nudc véi tée dd bing mm/s hay mdy phin mudi cia mm/s. Véi téc do
d6 dong nuéc mit kha nang "chuyén tai" do dong réi gay nén va ghn ddng véi quy luit

ling & trong nudc tinh.

Ngudi ta chia 1am hai quy luat ling :

- Quy luat l4ng cac hat khong thay d8i hinh dang va dd 16n trong qué trinh lang.
Ling cédc hat phl sa, cdt ctia cdc ngudn nudc dyc nhu kidu lang so bs khong ding phén.

- Quy luat lang céc hat "khéng 8n dinh” ¢d kha nang dinh két, thay ddi hinh dang
va do 16n trong qua trinh }Jang - céc hat hinh thanh trong qua trinh keo tu va céc hat
khong déu.

DEé ling nudec ngudi ta dung cac loai bé ling sau :

a. B€ ling ding, cd dang mot bé chida day vudng hoac tron bing gach hay bé tong
c8t thép gdbm ba phin : dng trung tam lam nhiém vu keo tu va hinh thanh béng can,
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phin ling bén ngoai phin phan dng - lam nhiém vu 14ng nudc; phiin ddy bé hinh phéu
- dang d€ chda can, hinh (2- 16).

b. B& lang ngang, ¢6 dang mot b& chda day hinh chit nhat lam bang gach hay bang
bé tong c6t thép, hinh (2- 17), gdbm bdn phin : ngan phin phéi nube, ngan lang, ngin
chda can va ngan thu nuéc. Ngan phan phdi nudc thuong di lign vdi bé phin ding co
ba réng 0,7 + 2,0m phu thudc vado cong sudt. Nube ti ngian phan phdi di qua vung
lang, can roi vao ving chia va dong lai. Nudc sau khi lang di qua tudng thu cd 16 vao
ngin thu d€ qua bé& loc. B2 réng ngan thu bing hogsc bé hon ngan phéan phdi.

Bé ling ngang v& nguyén tic cd thé cfu tao mot, hai hay nhidu ting.

Ngoai bé ling ngang thong thudng ngudi ta con dung b8 lang ngang cai tién cho
nhitu loai ngudn nude, nhitu loai cong suit khac nhau. D6 12 loai b& lang ngang cd k&t
hop v6i ngan phan dng trong méi trudng hat va thu nuéc phéan tin & 2/3 cudi bé lang,
bé ling ngang ¢é 16p cin lo ling.

c. B& lang li tam, c¢d dang mot b€ chia trén, nude di ti trung tdm chuyén doéng
cham dan ra chung quanh thanh bé va thu vac méng tron. D& x4 cén cd mot dan cao
bing thép chuyén déng, quay dua can vao trung tdm va theo chu ky xa ra ngoai, hinh
(2-18)..
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fe Hinh 2-16.B& I4ng dlng véi
; ng&n phan dng xody hinh tru.
a. phin phan dng;
i —_— b. phin Idng;
c. phin chia cin;
1- éng nudc vao;
2- i phun xody nudc;
3- cfu tao hudng dong;
4- 8ng din nudc ra.
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Hinh 2-17 .B& Iﬁng ngang véi ngin phan dng xoiy hinh phéu
a. B& phan ing xoay; b. B& lng ngang;
1- 8ng din nudc vao; 2- van chin; 3- dng phén phdi; 4 mang thu nudc sang bé Iing; 5- ngén phan
phéi; 6- van tudng; 7- tudng ngin bé gilla; 8- tudng chiu kjc; 9- Bng xa; 10- mang thu can nude.
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Hinh 2-18.B& ling ly tam,
3 dng din vao; 2- may thu nudc; 3- W3 gat ban; 4- din cdo bin,

d. Xiclén thuy lue, hinh (2- 19), dung d€ ling so bd nudc cé dé duc cao theo chu
ky va cha yé&u la nhiing hat cat co kich thude 16n. Chiing ¢ thé phan ra loai xiclén
thuy luc ¢ 4p va khéong dp. Di€m uwu viét ciia ching la chi€m it dién tich, kich thudc
bé, gia thanh thip. Khi dwa nude vao xicldén thuy lue theo phuong tiép tuyén cd téc do
4 + 15 m/s véi ap luc khd 16n 0,5 + 3,0 at nudc chuyén dong vong nhanh, cic hat
dudi tdc dong cla sdc ly tAm bin vao thanh rdi roi vio ddy va duge xa ra ngoai. Nude
trong di vao gitta theo dng trung tim qua ngan thu sang bé ling. Nhuge difm cia
xiclén thuy luc la t8n th&t thuy lue rit 16n 2,5 + 3,0 at, hiéu qua ling chi dat déi
véi hat cén c6 ty trong 16n. Hién nay ngudi ta da ding cdc loai xiclén thuy luc ¢100,
150, 200, va 500 mm.
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Hinh 2-19. Xicln thuy ke,
? 1 dng nude vio;

//? 2- thin xiclonm;

3- &ng nubc di lang;

4- ngan thu nudc Gi ling;

5- 8ng nude ra;

6- phin chia cin;

7- ngin nén cin;

3 8- dng didu 4p.

d. Cédc loai b€ ling khic.

Hién nay trén thé giéi dang st dung nhidu loai bé ling ¢6 hiéu suét cao nhu hé
ac- ce- le- ra- to, bé fluo rapit hay b&€ lang kidu lamel... Méi loai ¢d nhitng diém vu viét
riéng. Loai ac- ce- le- ra- tg ¢é dang tron, chiu luc t6t, 6 dong nude lzng di theo chisgu
ngang. Ngan phin dng cd t4n dung méi trudng hat va cd thé tso lugng hat dd hao
nhiéu tuy theo vin téc may khusy. Loai b€ l&ng fluo rapit 14 loai bé st dung khi nudc
{t can nhidu mau, ding cit min tzo nén moéi trudng hat d& keo ty va dong thoi ding
lam tim roi.

Hiéu qui cao nh&t 13 loai ki€u lamel. N6 12 mot loai b€ ling nhidu ting cd dong
nudc di theo chidu roi cla ean va cd chidu cao l6p nude rst bé nén cong sudt rit cao.

Ngoai ra d€ qué trinh kh& dyc va khd mau x4y ra cd hiéu qui hon ngudi ta con
st dung rong rii loai b& ling trong hay con goi la loai b& lang cd 18p cin lo ling. Mo
trudng 1d ling cd nhitng vu di€m v& céng nghé :

- Céc hat cin dugc hinh thanh trude ¢ bé mat tiép xic 1n thic ddy qud trinh
keo tu, dinh ké&t, hdp thy va tao tinh thé.

- Tao kha nang phan bd deéu dong nudc di lén & moi di€m cia dién tich b€ lang
lam cho ch& dé thuy luc t&t hon, tang hé s6 si dung dung tich cong trinh, ¢ tinh loc
xuyén lam gidm anh hudng clha dong réi.

- Tao nén nhitng hat to v nang hon - d& ldng, téc d6 ling tang 2 + 3 l&n so véi
cdc bé lang khac.

- Hiéu qua xi& 1y cao so vdi cac loai bé lang khac.

¢- Lope nude.

Loc nuéc la giai doan k&t thdc cha qua trinh lam trong nuéc va dugdc thuc hién
t.::ong f:éc bé l(,?c. Céc b€ loc ¢6 nhiém vu giit lai cde hat cin nhé v3 mét s8 vi khusn
cdn lai sau khi qua b€ lang. Viée loe-nuée-thiye hién bing cich cho puéc di qua mot
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lop vat Eiéu Aiqc, thuéng’lé cat thach anh ¢d ¢& hat 0,5 + 1,0 mm hoac ang- to- ra- xit
( ttian gay ‘da,p \fun) ¢d kich thudc tuong tw Chidu day 16p vat lidu loc kboang 0,7 + 1.2 m
gbe loc cham cd ¢@ hat vhé va chigu day 14n). Ngoai ra d& gii cho cat khdi chui vao
dng, trong b€ loc codn chit cac vat lidu d8 cat nhu cudi sdi, da dam, ... ¢d &6 16n
tang dan theo chiéu nudc chay khi loc nuée. '

Qua mot thai gian lam viée, cdc 1p vat lidu Ioc bi bén lam gidm cdng suft caa bé
va anh hudng xdu dén chit lugng clia nude, khi 46 ngudi ta phai iién hanh ria bE loc.

Tuy theo tinh chdt va nguyén tic lam viéc clta b8 ma ngudi ta chis ra cic loai bé
loc sau day :

Theo téc dd loc :

a. B& loc cham, téc dé loc nude rdt cham khoang 6,1 + 0,3 m h, b3 loc nay ¢ du
diém 1a nudc trong hon, thoi gian céng tdc lau hon (1+ 2 thang méi ria b€ mot 1an)
80 vdi b€ loc nhanh. Tuy nhién do téc d6 loc nude chim ma kich thudc clia bé phai 1on,
gia thanh xiy dung cao, quan Iy vdt va (ria b€ thd eéng mat 1 <+ 2 ngay) do dd hién
nay né ft dugc s dung hosc chi st dung khi cong suidt tram lam sach nhé.

Nguyén tic hoat dong cda b€ pay nhd sau : khi nudc di qua céc khe hé gilta cac
hat cat, cdc hat can trong nudc sé nam lai gita cac khe hd dd va tao nén mét 1dp niang
ige. Lép mang loc nay duge hinh thanh sau khi cho nude di qua 16p vat ligu loc khodng
1 + 2 ngay, nd cd tdc dung gilt lai céc hat can nhd va vi tring khdc khi &1 gua v& nudc
duge loc sach.

b. Bé loc nhanh, hinh (2- 20}, téc d6 loc rdt nhank 6 + 10 m3/h. Cac hat can duge
giit lai nh& lue dinh ciia né vai cic hat cit. Do tSc ¢6 nhanh nén bé nay cd kich thude
nhd, gid thanh xiy dung ré, chiém it dién tich d4t dai, tuy nhién né chdng bin nén
phai tdy ria nén (moét ngay dém phai 1 + 2 lin rda b€). Vide rita bé loc nharh thutng
duge co gidi hoa : Ngudi ta bom nudc cho chay nguce chitu véi khi loc véi tde do nhanh
(gdp 7 + 10 Ian so vdi khi loe) va cuding d6 nude ria on (10 + 15 Vs - im? dién tich
hé&), d6i khi thdi thém khéng kbi vao cho cdc can bZn ndi lén trén, tran vic méng din
dén hé thdng thoit nude.

Hinh 2-20.S¢ db b& lvc nhanh
a- Khi lge; b- Khi rda bé.
1 8ng dén nuéc vao bé: 2. mang din nudc; 3- tdm da~ ba tdng cb khe 18 d5 vat idu loc;
4- 8ng sa kho bé& 5- &ng din nudc vao rda bd va din nudc trong vE bé chda
6- mang tran phin phdi nudc; 7- 8ng thai nudc bln sau khi  ria.

33



Theo dp luc : b€ loc hd trong lue va b€ loc 4p lye.

Theo chigu dong nudc : b€ loc xudi, bé loc nguge va bé loc hai chidu.

Theo s6 lugng viat lidu lge : bé loc ¢d mot 1dp, hai 18p hay nhigu 16p loc.

Theo do 16n cha vat lidu hat : bé loc hat bé, hat trung va hat thé.

Theo nguyén tac : Ioe ludi, loc qua vat liéu xdp va qua vat lidu hat.

d- Khu tring nudc.

Sau khi di qua b€ ldng, b€ loc phin ldn vi trung trong nude (90%) da duge gid lai

va tidu diét, tuy nhién d€ dam bdo an toan vé sinh ta phai ti€p tuc khi trung cho dén
khi dat gidi han cho phép (nhd hon 20 cm coli trong 1 lit nudc).

Phuong phap khd trung thudng dung nhit 1a clorua hod tdc la cho clo hoi hoac
clorua vo6i (25 + 30% Cl) vao nude dudi dang dung dich d&€ khi trung.

Khi cho clorua véi (CaOCly) vao nudc phan dng xdy ra nhu sau :

2Ca0Cl; = Ca(0OCl)z + CaCl; (ty phan huy)
Ca(OCl)2 +COz2 +H:0 -» CaCOs + HOCL (CO; 6 sin trong nudc).
HOC] - HC! + 03

Oxy tu do sé éxy hoa céc chat hitu co va tiéu dist vi truang. Céc cong trinh d€ tao
thanh dung dich clorua véi giéng nhu giai doan két tia. D€ phan vWng x4y ra hoan toan
thi thoi gian tiép xtc gitta dung dich clo va nude tdi thi€u 1a 30 phit. Cie hode clorua
vdi thudng cho vao dudng éng din nudc ti b€ loc sang b€ chita nude ngim. Lidu lugng
Clz ¢ thé bang 0,56 + 1 mg/l véi nude dia loc, lugng Clz con thita khéng vugt qua
0,3 + 0,5 mg/l d€ tranh cho nudc mui clo.

Ngoai phuong phdp trén, hién nay ngudi ta con dung rét nhidu phuong phdp khéc
dé khit triung : _

- Dién phan mudi NaCl dé tao ra Clz, Clz bay ra lai hoa vao dung dich NaOH
thanh nudc javen di vao khil trung.

- Dung tia ti ngoai : dung mét loai dén phat ra tia tif ngoai d€ giét chét vi trung.
Phuong phap nay quan ly don gidn, mdc dé khi tring cao, nhung thiét bi dat, dé hong
va t6n dién (10 = 30 KW/1000m® nuédc).

- Ozén hos, khi cho khi 6z6n O3 vao nudc, mdt nguyén tu tach ra va thue hién
qua trinh diét trung.

- Phuong phép siéu Am : v&i tin sd 500 kilohec (500 KHz) vi trung sé& bj tiéu diét.

- Phudng phdp dun nudc séi, don gidn nhung ton nhién liéu.

d- Khi sat trong nude

Né&u trong nude ¢é ham lugng sit qua cao thi phai tié.: aanh khit sit dén gidi han
cho phép. Viée khi sit thudng chi ap dung cho ngudn nudc ngim vi no ¢ ham lugng
sat 16n, con nudc mat lugng sit it, hon niia nd da duge khit trong giai doen két ua,
nén khong cin xay dung cdc cdng trinh riéng biét d€ khi sat cho nude mat.

Sét trong nudc ngim thudng & dang Fe(OH). Muén khit sat thudng ngudi ta cho
ntt6+c ti€p xve vii khong khi d€ 6xy hod sit hod tri hai (Fe'¥) thanh sit hod tri ba
(Fe**™), phan ung dién ra nhu sau :

4Fe{OH)2 +2H;0 + 03 > 4Fe(0H)3
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Fe(OH)s - chinh la bong két tha ma nd duge giit lai & bé lang va loc.

Qua trinh khi sit phu thude vao d6 pH cla nude, khi pH = 7 + 7,5 thi viéc 6xy
hod va tao bong ké&t tha thusan lgi.

Viéc tiép xic gilta nuéc va khong khi cd thé thuc hién bing cdc cde’s son diy :

- Dung dan mua (hay thap tiép xic), hinh (2-21), khit sat : ‘

Nude tit giéng khoan bom 1én cao cho chay vao cac mang rang cua hodc dng cham
16 d€ tao mua. Theo chidu mua roi, ngudi ta dat cac t&m chin thanh hai, ba ldp méi
16p day 350 + 400mm (cd thé thay cac tim chin thubng bing van bang ci: bin san
véi nhitng vat lisu khde, nhu bé tong, chit déo ...). Khi nude rdi xudng gip ldp van nay
s& hin tung toé lén thanh nhitng hat rdt nhé, do dd dién tich bs mat ti€p xuic gika nude
va khéng khi s& nhidu hon. Khong khi ti ngoai trdi truc tiép di vao nudc va qua trinh
6xy hoa duge thuc hién

- Dung thiing khi sit : ngudi ta chda céc vét ligu nhy d4 dam, s6i, dng sanh dai
25 mm, dudng kinh ngoai 25mm day 3mm (6ng Rasiga)... trong mot thing kin, ding
may ép khong khi théi khong khi vao thung. Khéng khi va nuéc di ngugz chidu nhau,
khong khi tiép xtc véi nude lam nhiém vy 6xy hod sit hai dong thoi giar phing CO2
ra khoéi nuéce va ndng do pH cia nude dat d6 thich hop (pH = 7,5).

Phuang phdp nay ting nhanh quéa trinh khit sit va ning cao higu qua khu sit,
nhung t6n ning luong va tén coéng quan ly.

Ngoai cde qué trinh lam sach & trén, trong ky thudt cip nudc con gap nhigu qud
trinh khac nhu : lam mdm, khd mudi, khit hoi, chit déc...
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CHUONG 111

MANG LUOI CAP NUOC
3.1- So do va nguyén tic vach tuyén mang ludi cdp nudc.

3.1.1- So d6 mang ludi cdp nudc

Mang luéi edp nudc 14 mot bo phan cha hé théng cdp nude. Gid thanh xdy dung
mang luéi thudng chiém khoang 50 + 70% gia thanh cda toan hé théng. Bdi vay can
duge nghién c¢du ki va thist k& tot trude khi xay dung.

Quy hoach mang ludi dudng dng cip nudc 12 tao nén mot s¢ dd hinh hoc trén mat
bing quy hoach ki¢'n tric, gdm &ng chinh, 6ng nhanh va xac dinh dudng kinh cia ching.
Quy hoach d6 phu thude vao tinhk chidi cia quy hoach kién tric va vao dia hinh cu thé
Khi quy hoach mang ludi c&n c¢d nhiing tai li¢u :

- Ban db dia hinb khu vue bao gom vi trf thanh phy, rgvin nuéc vé cac tuyén dng
d&n nudc.

- Ban do quy hoach chung va sd liéu quy hoach.

- Ban dd quy hoach cong trinh ngam.

- Mait cAt ngang cac dudng phd.

- Tai lidu dia ch4t cong trinh va dia chidt thuy van.

Mang ludi cdp nudc dugdc chia ra lam ba loai :

1. Mang ludi cut : 13 mang luéi dudng éng (hinh 3- 1a) chi cd thé cdp nude cho
cdc di€m theo mét hudng.

Mang ludi cut dé tinh todn, kinb phi dau tif it, cd tdng chitu dai cuéng dng ngin, nhung
khong dam bio an toan nén chi ding cho cdc 1hanh pho nhé, céc thi xa thi trin nai khong
cd cong nghisp hoac chi cd cac dbi tugng tiéu thu nude khong yéu cau cip lién tuc.

2. Mang luéi vong : la mang luéi dudng 6ng khép kin ma trén dd tai moi diém co
th§ cfp nudc tit hai hay nhidu phia, hinh (3- 1b).

a}
B
T8 @z ez
P22 Khunha & P22 Khu cing nahiep

Hinh 3-1 Mang Wéi cdp nudc
a) Mang idi cul b) Mang 1udi vong
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3. Mang luéi hén hop : mang luéi duge dung phé bién nhit két hop duge vu diém
cuia cd hai loai trén. Trong dé mang ludi vong thudng dung cho cic dng cip truyén din
va cho nhitng déi tugng tiéu thu nudc quan trong, cdn mang luéi cut ding dé phan
phéi cho nhitng di€m khac it quan trong hon.

3.1.2- Nguyén tic vach tuyén mung ludi cdp nidc

Sau khi tinh todn duge céng suit clia hé thdng c&p nude, chon duge ngudn nudc
thi ti&n hanh quy hoach mang ludi cdp nudc. Nguyén tic quy hoach phdi dim bao cac
yéu ciu sau :

1- Mang luéi phai bao trum dudc cic diém tiéu thu nude.

2. Cac tuyén ng chinh nén dat theo cdc duding phd 16n, cd hudng di ti ngudn nudce
va chay doc thanh phé theo huéng chuyén nudc chi y&u. Khoing cach giwa cac tuyén
chinh, phu thudc vao quy mé thanh phd, thudng lidy tit 300 + 600m. Mot mang ludi it
nhat phai cd 2 tuyén chinh, dudng kinh dng cin chon tuong duong dé cé thé lam viée
thay thé& lin nhau, khi mdt tuy&n cd su cd.

3. Tuyén 6ng chinh duge néi véi nhau hang cac 6ng nhanh véi khodng cédch
400 =+ 900m.

Cac tuyén phai vach theo dudng ngin nhat, cip nude duge vé hai phia. NG phai
tranh cdc ao hd, dudng tiu va xa cach cdc nghia dia ... cin dat 6ng & nhitng di€m cao
dé& ban than éng chiu ap luc bé ma vin bdo dam dudng muc nude theo yéu ciu.

4. Vi tri dit 6ng trén mit cit ngang dudng phd do quy hoach xéac dinh, t6t nhit
la dat trén via he hay trong cdc tuynen ky thuit. Khodng cdch nhé nhit trén mat bing
tinh tir thanh 6ng dén cdc céng trinh duge quy dinh nhd sau :

- Dé&n mdng nha va céng trinh 3m

- Dén chan ta luy dudng sit S5m

- Dén mép muong hay mép dudng 6 to 1,5 + 2m
- Dén mép dudng ray xe dién 1,5 + 2m
- Dén dudng day dién thoai 0,5m

- Dé&n dudng dién cao thé& 1m

- Pé&n mait ngoai cdng thoat 1,5m

- Dén chan cot dién dudng phé : 1,5m

- Dén mép cot dién cao thé 3,0m

- Dén cac loal tudng rao 1,5m

- Dén trung tam hang cay 1,6 + 2m

Khi muén rit ngin khodng cich trén cin ed bién phap kj thuat dac biét d&€ dam
bao 6ng khong bi lin giy va thudn tién trong qua trinh sia chita cal tao

5. Khi 6ng chinh ¢¢ dudng kinh lén thi nén dat thém mot 6ng phéan phéi nude song
song vdi né. Nhu th& dng chinh chi 1am chie nang chuyén nudc.

Ngoai cde yéu ciu néu trén, khi quy hoach mang ludi cin luu ¥ :
- Quy hoach mang luéi hién tai phai quan tAm dén kha niang phét trién thanh phd
va mang ludi trong tuong lai.
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- Cin chon di€m cao d€ dat dai nude néu didu kién kién tric cho phép. Dai nude
do vay cd thé€ dat & diu, & gidta hoac § cudi mang ludi.

- Khi quy hoach cii tao mang ludi chn nghicn cifu so d6 mang ludi hién trang: vat
lidu, dudng kinh Sng, sdc bén hién tai, tinh hinb thu bep dudng kinh long éng...

- Ciung mot d8i tugng Lidu thu nude ¢6 thé quy hoach theo nhigdu so d6 mang lusi
¢d dang khiac nhau ma vin thoa mian duge cdc yéu chu trén, nhung phai cd mft mang
ludi 16i wu va hop l¥ har ca. Do la mang ludéi doi hoéi ching ta phai lua chon dya trén
rg s& céc chi tidu kinh t& kj thuat cic phuong 4n quy hoach mang da néu ra.

3.2- Tinh todn mang ludi cip nudc

3.2.1- Nhitng khdi niém co bdn vé tinh todn mung liwdi.
a) Ba trudng hgp tinh toan mang ludi.

- Trung hgp mang ludi lam viéc vai luu lugng givy t61 da, nudc do tram bom II
va dai nudc cép.

- Trudng hgp mang ludi lam viéc voi luu lugng t6i thi€u, thudng khi dai nude o
cufi mang lugi, mang ludi cd thém chdc nang chuyén nudc 1én dai.

- Trudng hgp chita chdy, mang ludi lam viéc vdi luu lugng t6i da va thém luu
luong chita chay. Trudmg hop nay thudng dung dé€ ki€m tra mang Juéi da tinh cho hai
trudng hgp trén.

Muc dich cua viéc tinh todn mang ludi theo ba trudng hop 12 nham xac dinh dudng
kinh 6ng theo cac van téc kinh t&, t8n thdt 4p luc clia mang luéi tuong dng vdi luu
Iugng tinh todn, xdc dinh dudng muc nudc tai moi di€ém d&€ chon mday bom, chon vat
liéu 6ng va phu tung dudng 6ng.

Can x4c dinh luu lugng tinh todn tuong dng vdl cde trudng hop trén.

Xsc dinh luu lugng tinh todn trong gid dung nude t&i da. Qu.max, t6i thi€u Qi min
va luu lugng git tdi da cd chdy Qch.max

b. Gid thidt d€ tinh todn

V6i chigu dai mang ludi hang chuc, hang tram km x4y dung trong thanh phd, ching
ta khong th& tinh todn chi tiét cho timmg diém 14y nudc cu thé bdi 1& trong giai doan
tinh toin nay chua xdc dinh vi tri céc diém dd. Hon nita néu cd xac dinh duge thi so
db tinh toin qud phidc tap ma thuat toan va phuong tién cda ching ta chua cho phép.
Vi vay ngudi ta thudng don gidn hod bai toan theo cac gia thiét sau day :

1- Cdc hd tiéu thu nudc lén nhu : céac xi nghiép cong nghiép, bé boi ... 14y nudc
tap trung & cac di€m goi la diém NUT.

2. Céac ¢i€m tiée thu nudc nhd, 14y nuée sinh hoat vio nha. coi nhu duge liy déeu
doc theo 8ng. Nhu vay luu lugng duge phan bd theo chidu dai - dudc goi 1a luu luong
don vi quv(l/s.m) va duge xdc dinh nhu sau :

an — Zqur

Giv = =

3,6.21

. 1/ s.m) (%
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Trong dd :

qu - Luu lugng tinh todn, ldy riéng cho titng trudng hop (m/h)

¥qur - Téng cac luu lugng tap trung & cac niit, {m>/h)

Y1 . Téng chidu dai (m) cia dudng dng cd hru lugng doc tuyén. Trudng hop Sng
chi 1am chic nang van chuyén thi khong tinh vA chi tinh bing 1/2 cho céc doan phéan
phdi vé mét phia. '

Cang cé thé xac dink luu lugng don vi theo di¢n tich khu vic ma dudng dng chiu
trach nhiém phan phéi nddc. Khi tiéu chudn ding nuée § céc khu vuc khic ahau thi
Iuu lugng don vi cia cdc khu vie, vB nguyén tac ciag khac nhau. Vi 3 trudng hop
tinh todn mang ludi khac nhau chdog ta cdng ¢d idu lugng don vi khac nhau.

3. Doan 8ng nao chi ¢é Iuu lugng tap trung & cudi thi doan Sng dd ¢d luu lugng
khong déi va luu lugng tinh todn qu 1a lvu lugng tép trung qur hay luu hueng chay

Xuyén (ex ©
qu = qur *qex (10)

4, Doan &ng nao chi ¢6 luu hrgng phan phor doc tuyén thi gia thiét 14 duge phan
b6 déu va bifu d6 cd dang & hinh (3-2).

Jautu lugng tinh todn bang mét phan luu
lugny, doc tuyén qui, qu = @ . quai, nhung dé
tinh todn don gian cd thé 1dy :

Ut
1
¥ ,.L,.ZZ’—J- qu = 5 qa (11)

5. Doan dng cd ca luvu lugng chay xuyén
gx va luu lugng doc tuyén thi bi€u db cd dang,

Hinh (3-2)
hinh (3-3).
Luu lugng tinh todn clia doan AB sé la
A f f 1‘ f 1‘ T B qut = Qex +dd (12)
l l '} # # J Gex Phu thudc vao cach phén phdi ngudi ta
LLESAREREE BREREEER 1 co’thélé’ya=0,5+0,58,mé.th6ngthufmg
Q-1 Lo "E’LJ')'AJ a = 0,5.

gt -—MWBVL'D 6. Khi tuyén nam trong mdi lién hé véi cdc

) ' tuyén khdc, d€ dé dang xdc dinh luu lugng tinh

Vo __i_ Vs todn ngudi ta dua ra khdi niém luu lugng di€m
i | ndt, qa, (xem hinh 3- 4).

-

Hinh 3-3 s G+ qhc + gt gl
Ga = —— 3 (13)
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Trong do Clﬂl_b ) C[Hs_c . qBFd ,qu 14 luu lugng doc tuyen
ctia cdc doan a-b, b-c¢, b-d va b-e. (qu = qau X 1).

Nhu vay luu lugng diém nd: bing nida tdng s6 luu C
lugng doc tuydn cta cac doan 6ng ddu vao mit dd, hay luu
lugng tinh toin cta mé&i doan dng biang tdng s8 luu luong A B D
nit nim & phia sau doan 6ng dd : l *
qu = 2, da (14) E
3.2.2- Xdc dinh dubdng kinh §ng Hinh 3-4

Dudng kinh éng din nuéc D duge xdc dinh theo cong thic :

4qu
D = =V (15)

Khi luu lugng tinh toan, qi. 1a mét dai lusag xac dinh thi dudng kinh b pau thude
vao tée d6 V. Néu V 16n thi D bé, tdn that ap luc cao, c¢d nghia la tde dd 16n thi kinh
phi xay dyng it, nhung chi phi dién nang nhidu va nguge lai. Nhu vay phai ¢6 mot téc
46 V nao dé la téc do kinh t& (Vi) dam bao téng kinh phi x4y dung va quén ly t6i
thi€u.

3.2.3- Xic dinh té'n thit dp luc trong duirng éng

Trong mang ludi cdp nudc bén ngoai ngudi ta chi tinh dén tdn thét 4p luc do ma
g4t theo chidu dai, con t8n thit 4p luc cuc bd rdt nhd, nén bo qua. :

Tén that ap luc do ma sat theo chidu dai xdc dinh theo cong thuc :

h=2io v il (16)
= a x 2g =}
V2
i=1 2dg 1

Trong do :

A - hé s8 khang ma sat theo chiu dai, phu thudc vat litu lam &éng va d6 nham

thanh dng ;

d - dudng kinh trong ciia dng (mm);

V - téc do, m/s;

i- do ddc thuy luc;

1 - chiBu dai doan ong (m)

Hé s6 stc can A phu thuée vao ch& do chay cia dong nude, dé nham thanh dng va
hé s5 nhdt dong hoc cua nude, duge xdc dinh theo céng thic thuc nghiém cho tiing loai
éng.

Pa&i voi dng thép mai :

0,0159 0,684
_ S99 [1 +_}0,226

40226 v (18)
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Déi v6i dng gang méi -

0,0144 0,236 0284
A= 30284 [ v ] (19)
Dsi v6i 6ng gang va 6ng thép ci phan biét :
- khi V > 1,2m/s (khu vuc binh phuong) :
0,021 _ V2
A= FOEE hay i = 0,00107 d_l:’: (20)
- khi V < 1,2m/s (khu vyc qué d9) :
0,0179 0,867 0.3
= — ——" 21
NER R (21)

. v? 0,867 03
hay i = 0,000912 i [ 1 + _"\'r_] (22)

Ch& do chay trong &ng, & téc do kinh t& Iudn luén & khu vuc qué do va binh
phuong. Trong quin ly d6 nham cia dng gang thép tang nhanb, dng tré nén ci, nén
théng thudng ding hé s6 khing ma st theo chigu dai cia dng cid d€ tinh toan. D3i véi
&ng bé tong cing cd thé dung cong thic cia 6ng gang cl d€ tinh toan.

Ciling c6 thé tinh todn tdn thdt thuy luc theo cong thdc :
h = Sqk (23)
S So . d1.1=AKlI1 (24)

Trong do :

S - sde can cua 6ng ;6; - hé s didu chinh theo téc d6 (hay 1a K) ; So - stc can
don vi (hay A); 1 - chidu dai éng.

Cac gia tri S,,81 tham khaoe phu luc 1

3.2.4- Trinh ur tinh todn mang luéi cut

Mang ludi dudng 6ng cut khi cdp nudc cho mét difm bat ky chi di tit mét phia.
Do vay luu lugng tinh todn cia mot doan 6ng bat ky bang tdng sé luu luong chay xuyén
qua nd va mét nia luu lugng doc tuyén cia ban than no.

Trinh tu tinh todn mang ludi cut nhu sau :

- Xac dinh luu lugng tinh todn cta toan mang ludi theo cdc trudng hop cin tinh
Q:’l?ﬂx ITllﬂ Qﬂ'

- Quy hoach mang ludi va chia mang ludi thanh cdc doan tinh todn, ghi chigu dai,
ghi cdc Iuu lugng tip trung va ddnh sd cdc di€m nit 1én so d6. Peoan dng tinh toan la
doan 6ng nam giita giao di€m d¢ véi modt nit phan phdi tap trung va trén doan dd ta
cd dudng kinh 6ng khong déi.

- Xac dinh chidu dai toan bd cia mang ludi.

- Xdc dinh luu lugng don vi, lvu lugng doc tuyén cda cic doan va quy ca vé

luu lugng cée nit. Cudi cung xac dinh Iuu lugng tinh todn ting doan va ghi vao so
dd tinh tosan.
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- Chon tuyé&n chinh dé& tinh toan thuy ldc trudc, tuyén chinh la tuy&n dai nhit.
Xac dinh chigu cao tu lo & di€m cudi theo ting cao cfia nha.

- Chon van tdc kinb t& va tinh duding kinh &ng cho tung doan.

- Tinh tdn that Ap luc trén mobi doan éng va tén thit ap luc cha tuyén chinh theo
bang tinh toin thuy luc (bang tinh toan thuy luc dudng éng cdp nudc clia Sé- ve- rep).
Cong téng tén thit tuy&n chinh véi 4p luc tu do ctia di€m cudi va xay dung mat cat
doc dudng muyc nude cta tuyén chinh. Trén dd cd ot dia hinh va ¢t dudng myc nudc
& cac nat. Trong bang tinh toan thuy luc cia Se-ve-rep khi ¢ qu va I ta tim duge
1000 i. Tén thit ctia mbi doan éng h = i], (}- chigdu dai doan éng, m). Tu trac doc nay
ta o6 thé xdc dinh chidu cao xay dung dai nude hay ap luc ddy cia mdy bom II.

- Tinh toan thuy luc 6ng nhanh. Tim tdn thit thuy luc cho phép cta nhanh do -
12 hidu s6 dudng muc nude cha nit dau va ap luc ty do cta diém cudi Ah rdi tinh ton
Ah
thit don vii = T
Ciing theo bang tink todn thuy luc cia Sé- ve- rep khi bigt qu va i ta of the tim D
rdi tinh chinh xdc trd lai tén thit cia 6ng nhanh va v& mit cat doc dudng muc nusde
ctia nhanh d6. Bing phuong phap trén ta tan dung dugc hét 4p luc do m:y bom tao
nén va thoa man ap luc tai moi diém.

D& dé dang tinh todn va theo d6i k&t qua, khi tinh todn mang ludi cut ngudi ta
thudng thanh lap bang tinh todn cd dang nhu sau.

T8n that
Luu lugng Dudng Tée 5 Chigu dai ap luc
Doan &ng | tinh toan | kinh 8ng e Te 1000 i, m |doan &ng 1| trén doan
V, m/s
q, I/s D,mm {m) ong

h =i, m
1-2
2-3

3.2.5- Tinh todn thuy luc mang hedi vong

a) Dat vdn dé

Trong mang ludi véng, nuée cdp dén mét di€m bt ky tit hai phia theo hai hay
nhi2u tuy&n khdc nhau. Mang ludi vong vi vay o5 nhidu uu di€ém, nhung cling chinh vi
th& tinh toin phdc tap hon mang luéi cut. Luu luong va tén thit ap luc cia mdéi tuyén
trong mang luéi vong la 2 dai lugng khong xac dinh phu thudc vao chidu dai va dudng
kinh 6ng. D& hinh dung ré bai toan ta hay xét truong hop mang ludi cd mot vong véi
mét Iuu lugng tap trung tai nat 6 (hinh 3-5). Hai tuyén 1-2-3-6 va 1-4-5-6 co chiéu -
dai 1y va 13 khac nhau, q; va g2 ty 1é nghich vdi ckidu dai va ty 1é thuan v6i dudng kinh
d; va dz. Luu lugng q; va q2 chua xde dinh vi d; va d2 khéong thé chon bit ky ma céc
dudng kinh &ng di san xuit theo tidu-chudn céng nghe
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Viéc thay d6i dudng kinh ot doan
éng nao dd, vi du, doan 5- 6 ching han s& @-\ dy Sula by

dan dén thay ddi q; va do d6 ci q>. Nhu
viy mdi doan 6ng cd hai 4n s la luu luong

va dudng kinh, méi mang ludi ¢d P doan

#ng thi s& cé 2P 4n s8 can tim.
Dé giai bai toan ta xét : 1) A
1. V& tén thdt thuy luc trong moét ¢ (

vong.

Di dat thé nao thi q| va q2 cing sé
tu didu chinh d& cd tdn thdt theo hai
tuyén ciia mot vong bing nhau, nghia la i
M dz»qzllz h2

Ho = Hi - hi = H| - h2

Trong dé Hinh 3-5

He - Ap luc nude tai diém 6;

h; - T8n that ap lyc theo tuyén 1-2- 3- 6;

h; - Tén thit dp luc theo tuyén 1-4-5-6 hay la hy = h).

Tén thdt trén hai tuyén bing nhau. Néu quy udc tdn thdt 4p luc cda dong chay
theo chidu kim déng hd mang diu (+ va nguge kim ddng hd mang ddu (-) thi ta cd
téng tdn thdt 4p luc trong mot vong bing khong

hy +hz = G hay Sh =0 (26)

M&i vong ta o6 thé lap duge mot phuong trinh nay. Khi tinh todn dé dat duge Th = 0
t&n nhidu c¢ong sic (trif trudng hgp st dung mady tinh) va cing khéng cén thiét, nén
ngudi ta cho phép dung sai Sh = * 0,5m cho mét vong va Yh = * 1,5m cho vong bao
mang luai.

2. V& luu lugng & cac nut

Tai cde niit lvu lugng nude chiy dén bing luu luong nudc chay di (k€ ca luu lugng
phan phdi tap trung). Vi du tai di€m 6 hay diém 1.

qQ=q +q2

Né&u ciing quy udc rdng, ltu luong nude chay dén di€m nit mang ddu (H va luu

lugng nudc chay di mang dfu (<) , thi téng luu lugng tai m&i nit bing khong
q=9qi +q2 = 0hay ¥q =0 27

8¢ lugng phuong trinh dang (27) c¢d thé lip bang s8 lugng niit trit di mot

Nhu vay mét mang ludi ¢d n vong va m nit thi s6 phuong trinh dang (26) va (27)
¢d thé lap la n +m - 1. Trong khi dd di ¢d hinh dang th& nao s8 canh P cia mang
Iudi 4y cing thoda man P = n +m - 1. R6 rang 13 s6 phuong trinh lip ducc P bang
1

3 s 4an so 2P

Bai toan khéng xac dinh dd cd thé€ giai bing phuong phip ding din : hodc gia
dinh D cuta tit cd cdc doan d€ s6 dn con lai bang phuang trinh e thé lap, do dd luu
lugng duge xdc dinh tvong dng véi D va digu chinh din luu lugng cho dat Yh < 0,5m.
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Né&u trong vong nao dé Ah > + 0,5 hdy gidm q; theo ki d6ng ht mot lugng Aq néao
dd va ting lugng tuong dng qz va tinh lai Ah cho d&n khi dat yéu ciu.

Vay d€ tim Aq nhu thé& nio va tang gidm ldu lugng tinh toin mang ludi vong theo
tuyén nao ngudi ta thudng s dung hai phuong phdp : - B.G-16- ba- chép - phuong phdp
tinh din dang cho tiing vong

Ag =3k 28
4 =358q )

- Phuong phdp Andra-sep M.M. Sau khi phan bd luu lugng, xdac dinh dudng kinh,
can bang t8n that lAn thd nh&t, thi tién hanh didu chinh Aq cho mot vong 16n, trong
d6 ¢ mét s6 vong nhd va vong didu chinh di qua nhitng doan bdt hop Iy nhit cia mang
luéi.

Né&u digdu chinh in mot chua dat, thl khi digu chinh lin hai ¢6 thé si dung ti 1&
cho mgt vdong nhat dinh

S —= (29)

Cing cé thé khéng tinh theo cong thde (28), (29) ma diung bang tinh toan thuy
Iuc d€ cé h chinh xdc, nhat 1a dong chay d ving qua ds.

b) Trinh ty tinh todn mang ludi vong.

1- Xéc dinh luu lugng tinh toan toan mang ludi theo cdc trudng hop can tinh
Qll]gax tr?in Qc ]ax

2- Quy hoach mang lugi, chia mang luéi thanh cdc véng cia mang &ng chinh,
khong nén chia thanh nhidu hosc it qud, chia doan tinh toan, ghi chidu dai, ghi luu
lugng tap trung va danh s§ vdng, ndt lén s dd nhu hinh (3- 6).

3- Xadc dinh toan bo chigu dai mang ludi

4- Xic dinh luu lugng don vi, luu lugng doc tuyén clia cdc doan va quy cd v& luu
lugng nit.

5. Nhan xét luu lugng & cic nit rdi sd bo vach hudng nudc chiy d€ cho bao giv
cing theo hudng ngin nhit
vad danh mii tén chidu nuéc
chay lén cac doan. So bd phan
300 400 bs luu lugng ting doan Ong

sao cho thod min 3qn = 0 va

luu ¥ d€ cdc tuyén song song

1 ¢é luu lugng va dudng kinh
tuogng duong,

6- Chon dudng kinh 6ng

®
®
0

| 500 450 | theo van téc kinh t€
1 - 3 — 6 7-  Theo luu lugng,
Hinh 36 dudng kinh, chidu dai tinh tén
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thét ap lvc méi doan va Th cho ting vong. N§u Th khong thoid man didu kién dung
sai cho phép thi ti€n hanh l1ap bang tinh toin theo phuong phap B.G. Lo- ba- chep hay
lén so d6 tinh theo phuong phap Andréi- sép. Sau khi méi vong dat dung sai yéu cau
thi ki€m tra Ah clia vong bién ludi. Can tinh todn cho cdc trudng hgp yéu ciu cia méi
loai mang luéi d€ chor mdy bom cho pha hop.

3.3- Cdu tao mang ludi cdp nudc

3.3.1- Cdc loai éng dang trong mang lwdi cip nudc

Trong mang ludi cdp nudc duge dung cic loai dng kbhde nhau va bang cdc vit ligu
khsc nhau. Chon loai éng hay vat liéu nao 1a tuy theo 4p luc cdng tic, didu kién dia
chét, phuong phéap 14p dat, cic chi tiéu kinh t&€ ky thuat va cic dizu kién cu thé khic.
Kinh phi diu tu viao mang luéi thudng chiém 50 + 70 % kinh phi toan hé thdng. Vi

th& chon dudng kinh 6ng hop ly mang lai hiéu qua kinh té& cao.

Hién nay ngudi ta dung dng bing cdc vat lidu phd bién sau day : bé tong c&t thép,
xi mang amiing, éng nhua, dng gang, ong thép ...

Ong bé tong cét thép duge phan chia 1am hai loai : bé téng cst thép va bé tong
cét thép ing sudt trudc. Chung ¢d uu diém la bén, t6n it thép, d6 nhiam khéng tang
lén trong quan ly, kha nang chéng xam thuc t6t, gid thanh ré. Ong bé téng cdt thép
iing suét trude chiu duge 4p luc cao. Nhuge di€m cha cdc dng bé tong c6t thép 1a trong
lugng cao, chiu 4p lyc kém so véi dng bang kim loai vi dé v& khi bi va dap trong van
chuyén,

6ng xi mang amiang bén, ¢ kha nang chdng xam thuyc t6t, it tdn thit thuy lt_ic
va khong tang lén trong qud trinh sit dung, d& cit got, it truyén nhiét va dién, gia
thanh ré. Nhugc diém cta loai 6ng nay la chdng va dap kém, trd ngai khi van chuyén,
mdéi néi bdng vdng cao su, chiu 4p luc han ché.

6ng nhya ¢ nhidu vu di€m, nén ngay cang duge dung réng rii trong k¥ nghé cip
nude. Kha nang chéng xam thuc cao, trong lugng nhe, méi ndi don gian, tén thét 4p
luc it v khéng tang 1én trong quan ly, giam dm khi c¢d hién tugng va thuy luc va gia
thanh ha. Nhuge diém cta 6ng nhya la dé ldo ho4, néu chiu anh hudng cta nhiét dé.

6ng gang 1a loai 6ng dung phd bién, ¢ wu di€m bén, chiu dp luc cao, nhung cd
nhuge diém 12 trong lugng 16n, tdn kim loai, gidn nén chju tii dong kém.

6ng 1hép cing 1a dng duge dung phd bién, bén, trong lugng nhe hon 6ng gang va
o6ng bé tong ¢St thép, dng thép déo, chiu tai trong dong tét, mdi néi don gidn. Nhuge
di€m cta éng thép 1a dé bj xam thuc nén t8n thit thuy luc tang nhanh trong quan ly,
thti gian phuc vu ngidn hon cdc loai éng khace

Do céc dic di€m vita néu trén, khi xét chon nén uu tién ding &ng bé téong c6t thép
cho cdc tuyén din 16n va vita, 6ng xi mang amiang cho cdc tuyén dan. vira, mang ludi
trong thanh phé phd bién dung 8ng gang, 6ng nhya. 6ng thép chi nén dung khi dp suit
T4t cao, dat qua cde dam lay, chudng ngai ¢é n&n mdng khéng 8n dinh.

O nudc ta viéc sdn xudt cac loai 6ng trén codn gip nhidu kho khin.

Ong bé téng cdt thép khong cd dng suidt trude sin xudt duge cac loai ¢400 »500,
$600, ¢700, dai 4m. Ap luc cong tac 10 + 20 N/em?, ap luc thi 30 N/em?. N¢i ong
bang éng 1dng xam day va amiidng, xi mang, hinh (3- 7)
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Hinh 3-7
1 8ng ; 2 6ng lBng; 3. xdm day va ximang amiing;
4. vong cao su; 5. mit bich; 6. trat vida ximdng; 7. 8ng batdng &p Ie cao

Ong bé t6ng cot thép dng sudt truoo san xudt duge $400 ¢600 va dai 4m. Ap lue
cbng tac 60 N/cm?, ap luc thi 90 N/cm?, néi bang 6ng 1¥ng, xdm day va ximéng amiing.

Céc ¢o sd san xudt &ng xi mang amiidng khong 19n, ta maéi sdn xuit duge loai ¢1 00
200 va 300mm, chidu dai 2 + 3m; néi bz‘mg dng 1dng, chiu duge ap luc 10 = 20 N/cm?,
chd yé&u dung cho mang luéi 4p Iuc thip. O nude ngoai 6ng xi miang amiang sdn xuit

dén ¢500 va chiu 4p luc dén 120 N/em?. 6ng bé téng c6t thép dng suft trude co 16
thép ndi bing vong cao su ¢é dudng kinh dén 3000mm, chiu 4p cao.

6ng bé tong cot thép va xi mang amiang ¢d nim loai méi néi thudng diing (hinh 3- 6)

Ms&i n6i loai (a) dung cho ca hai loai 6ng 4p luc thip P < 60 N/em?, méi néi loai
(b,c) ding 6ng ldng va 2 vdong cao su, chiu duge ap lvc cao hon do 2 vdng cao su dudc
dinh vi bdi cdu tao dic biét cha éng ldng P < 90 N/em?, méi néi (d) chi dung cho dng
bé tong dng suat trudc chiu 4p lue cao va méi néi (e) dung cho ca hai loai dng chiu 4p
trén 120 N/cm?, thusn tién khi thay th& va tao gdc cho quay 6ng.

O nuéc ta cing san xuit duge Sng nhUa Poli- pro- pi- len ¢15 <+ 200, 300mm dai
4,0 + 4,5m chlu ap luc 20 + 140 N/cm? va 6ng Polietilen ¢20 + $150mm chiu 4p
lyc dén 20 N/cm?Z. N6i 6ng c6 thé dung nhua, bing 6ng 1dng cd hay khong cd ren, bang
nhiét, bang que han nhya hay bang nhiét ...

6ng gang hién .duge san xuft biing hai phuong phip khudn cat hay khuén lién tyc.
Khuén c4t sian xudt loai ¢50, 75, 100 va 150mm, dai 2m c6 miéng loe hay mit bich.
Loai nay chju ap luc khﬁng qué 30 N/em? va i6n thét ép luc so va1 8ng dic bing khuén

lién tuc tang 15 + 30%. Ong gang dic bing khuén lién tuc cé ¢100, 200, 300, 400,
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000, 600, 700, 800 dai 6 + 8m cd miéng loe. Néi bing phuong phdp xam day va x1
mang amiang ¢d ap luc cdng tic giéi han trong vong 60 N/em?, ap luc thit 90 Nfem?,
G cac nudc 6ng gang sin xudt dén ¢1200mm ndi bing vong cao su chiu dp lyc dén 400
N/em? co nhing bitum sin hoidc trang nhua, trdng xi mang bén trong dé gidm tén that
ap luc.

Néi 6ng gang cd nhidu cach (hinh 3- 7). Phd bién & ta 134 mdi ndi xdm day dau va
xi mang amiing. Day diu chiém 2/3 va xi mang amiing chi€ém 1/3 chigdu dai ché néi.
M&i ndi nay chiu 4p luc cao nh4t 12 100 + 120N/cm?.

éng thép & ta sdn xudt cdon han ch& nén khi si dung cin can nhic. Phin 16n éng
thép hién ding 13 cta nudc ngoai. Cé nhidu loai khdc nhau : dng thép han (han doe,
han xo4n) va &ng thép dic. Do chitu day khac nhau ta chia 6ng thép thuwdng va 6ng
thép ¢d tang cudng kha ning chiu lyc. Ong thép dic kéo ndéng cd dudng kinh dén
800mm, Sng thép kéo ngudi ¢d dudng kinh dén 200mm, Sng thép han doc ¢6 dudng kinh
150+ 1600mm, 6ng han xoin ¢400+1200mm va dng thép tring kém cd $8 + 160mm dai
4 + 12,5m.

3.3.2- Nguyén tidc bé tri duong 6'ng cdp nudc.

6ng nudc dit ngoai dudng phé phai dam bao cdc didu kién sau day :

- Khéng néng qui dé€ trdnh tic dung dong lue (xe ¢d di lai lam vd éng) va tranh
anh hudng caa thoi tist.

- Khong siau qua dé tranh dao d4p d4t nhidu. Trong didu kién cia ta cd thé liy
d6 siu chén dng tir mit d4t dén dinh 6ng khoing 0,8 + 1,0m.

6ng cdp nudc thudng dat song song vdi ct mat ddt thist k&, co thé dat & via he,
mép dudng, cich mdong nha va cdy xanh t&i thi€u khoiang 3+5m. 6ng cdp thudng dat
trén 6ng thoat, khoang cdich gilta né véi cdc dudng 6ng khdc c6 thé 14y theo chidu ding
t5i thi€u 12 0,1m, theo chitu ngang tdi thidu 14 1,5 ~ 3m.

Trong cdc xi nghiép hoac thanh phd 16n, néu cd nhidu loai &ng khic nhau (cép,
thodt, nuéc nong hoi dét, dién, dién thoai...) ngudi ta thudng b tri ching chung trong
mot hdm ngim hay con goi 13 tuy nen, thudng xiy bing bé téng cét thép. BS tri nhu
vy gon ging, chosn it dién tich, dé dang tham nom sita chira, it bi nuée ngim xam
thye, nhung vén dau tu dot ddu qud 16n, nén khi ¢ didu kién méi ap dung.

Khi éng di qua séng hay ving lay ngudi ta thudng lam mét ciu can cho éng di
qua hoac cho éng di dudi long séng, ving Iy goi 1a diu- ke - Diu- ke thuding lam téi
thi€u hai 6ng song song d& d& phong su ¢5, hai bén bo séng ¢d b tri gi€ng tham, khoa
ddng nudc va van xa khi cin thist.

Khi 6ng di qua dudng 6 to, dudng xe lita thi phai dit né trong tuy- nen hoic cac
v6 bao bing kim loai (6ng 1ong) & ngoai d€ tranh tic dong doéng luc. Hai bén dudng
cling bd tri gi€ng tham, khod va van xa nudc.

3.3.3- Cidc thiét bi va céng trinh trén mang lueéi cdp nude.

D& phuc vu cho quan ly va dam bao sy lam viéc binh thudng ciia mang luéi cdp
nude, trén mang ludi cdp nudc thuding bd trf cdc thist bi va cde coéng trinh co ban sau
day :

a- Khod : ding dé déng md nude trong ting doan 6ng khi cin sita chita, ddi chidu
nuée chdy, thay déi luu lugng ... Khoa thudng dit & trude, sau méi nat cia mang ludi,
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trude sau may bom ... cd dudng kinh bing dudng kinh 6ng, ¢d thé lam bing gang hay
thép (ap luc chiu duge tit 16at trd ién).

b- Van moét chidu : cd tac dung chi cho nuGe chay theo mot chigu nhit dinh, thudng
dat sau may bom, trén dudng d4n nudc vao nha, trén dudng dan nudc tir dai xuéng ...

c- Van xd khi : ding d€ x4 khong khi trong dudng Sng ra ngoai, thudng dat &
nhitng vi tri cao cia mang luéi.

e- Hong ldy nudc chita chdy : diat srén mang ludi doc theo phd (khoang 100m mét )
dé 14y nudc chita chdy, ¢ thé dat nghm hodc néi trén mat d4t.

g- Voi ldy nude cong cong : dit & ngi ba, ngid tu dudng hode doc theo dudng phd,
cdch nhau 200m mét trong cdce khu vuce khéng xiy dung cdp thodt nudc bén trong nha.

h- G6i tita : dung dé€ khéc phuc luc xung kich khi nude d6i chigu chuyén déng gay
ra, ddt & cdc dng udn cong (cit), cudi ong cut ...

i- Giéng tham : d€ bd tri cac thist bi, phu ting trong dd, ¢€ dé€ dang tham nom,
slta chita va thao tic trong khi quan ly. Giéng cd thé xay bing gach hcdc bang bé tdng.

P& phuc vu cho vige thi ebng va quan ¥ cdp nude, ngudi ta thuung phai thiét k& chi
tist mang ludi, tdc la dung cdc ky hidu thé hién trén mét bing : cdc dudng ong, thit bi
phu tiing, cich cfu tac chiing v6i nhau ... Vi du chi ti6t mang luéi xem & hinh (3- 8}

_ 125mm I ]
o - 101 102 ‘@JB --@.é-u-('j_
N

Hinh 3.8 : So db chi_tiét_mang kIGi c8p nudc.
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3.4- Tram bom, bé chita va dai nude

3.4.1- Mdy bom va thict bi duwa nuéc lén cao

Dung d€ dua nudc tit giéng thu nudc 1én cong trinh lam sach, hoac dua nude tir
bé& chia nuéc 1én dai nude, hoic tao  ap d€ van chuyén nudc trong cdc dudng Sng dua
dén noi tiéu dung.

Trong k¥ thuit cdp nudc ngudi ta thudng s dung rong rai va tién loi nhit 14 may
bom ly tdm chay bing dong co dién. Bo phan chinh ciia mdy bom ly tam la banh xe
cong tdc gom nhidu ban Ia gin vao, khi quay b4anh xe cong tic sé tao nén mét luc ly
tim cuén theo nude mang di vdi tdc dg 16n, ddng thdi ép chat nudc tao cho né mot ap
luc d€ van chuyén di trong dudng éng. Mdy bom ly tam cé thé cd mot hay nhidu banh
xe, 18y nudc vao ti mot hay hai phia, truc ddng (dp dung cho giéng khoan sau) hay
truc ngang (thong thudng).

Ngoai ra dé bom nudc ngudi ta cdn dung cdc loai bom khdce nhau nhu : mdy bom
piténg, may bom tia nuéc (phan xa), mday bom khi ép, may bom nudc va mdy bom chay
bang sdc gid ... nhung it thong dung. Khi thiu ngudn dién cé th¢ ding mdy bom piténg
chay bing diu madit hay quay tay. Cac thiét bj don gidr ¢ thé dua nudc léa cao co
thé ding : cin vot, rong roe, true quay ...

3.4.2- Tram bom cdp nudc

La mot ngdi nha trong dd bd tri cde mdy bom va dong co dién, cde thiét bi, dudsng
ong, van khoa ... Cic bang dién, 6ng théng hoi, cdu chay dé€ lap rap, sita chita may bom;
ddng co; cdc phong lam viée va vé sinh cia cong nhian quéin ly. Cin ed bién phdp chéng
on, thong hoi, anh sdng day da cho tram bom. Kich thuée tram bom phai hgp ly dé
stta chita, thao tdc dé dang. Trong k§ thuat cdp nudc hién dai, miy bom thudng duge
digu khi€n tif xa hodc didu khién tu déng nhd cac ro- le phao va ra le ap luc.

3.4.3- Ddi nuic

Lam nhiém vu digu hoa nudc (khi bom thita nude lén dai, thiSu nude tir dai chay
xudng) va tao dp d€ van chuyén nudc chay trong dudng ng dén cdc noi tiéu ding. Dai
nudc thudng dat & vi tri ddt cao d€ gidm chidu cao dai va giam gia thanh xay dung.
Dai nudc cé thé dat & dau, giva hodc cudi mang luéi.

Dai nude thudng lam bang bé tong c6t thép (thong dung d ta), thép, ga: 1, gb (nhd,
tam thoi) ... cd chidu cao tit 15 + 40m dung tich tir 10 + 800m>. Cic bo phan chinh
cua dai nude 1a (hinh 3-9)

- Thung chita nudc trén cao cd dang trdn, ddy phing hoac 16m.

- K&t cdu d3 khung gdm tudng, cot, mdng, ...

- Ciu thang sit 1én xuéng tham nom, xem xét

- Cdc 8ng din nudc vao va ra khéi thiing chia, trén d6 cd bd tri cdc van khod 2
chigu va 1 chidu ...

- Ong tran ndi véi hé tfhﬁ’ng thoat nudc
rod
- Ong thio can. thio bun & d4y thiung néi véi dng tran.

- C4c thiét bi bao hiéu muc nuéc, chdng sét, 4nh sang ...
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Hinh 3-9 : S¢ dd cdu tao dai nude

3.4.4- B¢ chita nudc
Lam nhiém vu di®u hoa lugng nudc bom khic nhau giifa tram bom cép I va cép

11 (tram bom cédp I dua nudc lén cong trinh xi ly digu hoa trong ngay dém, tram bom
cdp II dua nudc tit b€ chia vao mang thudng lam viéc thay ddi nhidu bac) dong thoi
dy trit nudc chita chdy va nude rda bé lang, bé loc cho ban than nha may nude.

B& chda cd thé lam bing bé tong ¢t thép (thong dung), bé téng d4 hoe, gach, doi
khi bing thép. Hinh ddng bé cd thé 1a chi nhat hoac trdon, ndc bé c¢é thé la vom hoade
phing. B& thudng dat sau dudi d4t tir 2 + 5m, c6 thé dat chim hodc ndi trén mat dit,
hoze nda néi nia chim, tuy theo yéu ciu cong nghé xit ly nue va didu kién dia chit

va dia chdt thuy van.
B& chia nudc ngim thudng duge trang bi cac thist bji dung cu sau day (hinh 3-10) :

_ Ong dén nuéc vao bé cd khod phao hinh chu ty dong ddng nude khi bé day.

- 6ng tran, §ng xa bun ndi vai hé théng thoat nudc.

Ong hut cta mdy bom dat ¢ hé thu nudc (sau hon day bé Z0cm.

6ng thong hoi.
Thang sit lén xudng tham-nom, sila chia.
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Hinh 3-10 : S6 db cfu tao b8 chia nudc nglim
+ &ng nudc vao bé ; 2- &ng hut may bom3- &ng nudc trae |
4- &ng thai bim 5 thang n xubng ; 6- &ng thong hai; 7- chép thong hdi
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CHUONG 1V

CAP NU'G'C CHO CONG TRUO'NG XAY DUNG

4.1- Nhu ciu ding nudc trén cong truong xay dung

Trén cong truong xdy dung nudc duge ding dé cung cdp cho nhu ciu sinh hoat
cia cong nhin va dung d€ phuc vu cho thi cong, cho chita chay.

Tiéu chuin dung nudc cho econg nhan lam viée trén cong trudng cé thé ldy tir
10 + 15 I/ngudi kip (rda rdy, uéng), néu cd taim hucong sen thi tinh 25+40 1/1 lan
tam. Tiéu chufdn diang nudc & cac lan trai cﬁﬁg nhan (tdm rda. giat rd, an uéng) cd
thé lay tit 30 = 50 lit/ngudi ngay dém.

Viéc cdp nude chita chdy cho céng trudng rit quan trong nhidt 14 & nhitng noi dé
chay nhu : xudng moe, van khudn ... Lugng nudc chita chay cd thé lay tir 10+20 /s
phu thude vao khdi tich ngéi nha cing nhu mitc d6 chiu l&¥a eta cdc két cdu trong
nha.

Nufe diing cho thi céng st dung vao nhigdu muc dich khde nhau, nhu
phuc vu cho céng tdc xay trdat (trdén via, nhing uét gach, tudi tudng, quét
v6i ...) cho cong tdc bé téong (rva d4a séi, cat, tron va tudi bé téng, chéng
thdm ...}, cho cac loai mdy mdée thi cong va edng cu van chuyén khdc nhau
(lam ngudi dong co clia may ép khi, may lam d&t, ria 6 tb6, cdp cho céc
nhu ciu mdy xe lita ...). Ngoai ra cdn phuc vu cho nhiéu cong tdc khidc
nhu son, cdch thuy, nha trén dit sét, cho cdc xudng phy, ... (nhu xudng
gia cong cdu kién kim loai, cdc chi tiét bé téong cot thép ...) Khi viéc xay
dung lap ghép cang ph4t trién thi s lugng nudc dung cho céng trudng
s& giam bét di. Lugng nudc phuc vu cho thi eéng xdc dinh phy thudc vao
ti€n do, thoi gian thi cong, vao dac di€m va tinh chédt thi cong (tap trung
hay phan tén, 14p ghép hay d8 toan khéi, cd lam ca kip khéong ...) va trinh
d6 co gidi hod trong xay dung ... Khi tinh todn hé théng clp nudc cho
cong trudng cin phai bio ddm sao cho trong nhitng lic thi cong don dap
nhidt vin cd diy di nudc dung.

Tiéu chudn dung nudc cho titng loai cong tac thi cong cd thé tham khéo theo bang
dudi day (3- 1)
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LUONG NUGC sC BO DUNG CHO THI CONG

BANG (3-1)

¢ ) . Don vi do Luu-luon
Muc dich diung nuéc luong don vi mg:
I- Cong tac dit
1- Cho mét may dao dit chay bang hoi lam viée :
- Trong dit cit 1m® dat 9. 17
- Trong dit sét nguyén thd 16 - 30
- Trong dit d4 35 - 60
2- Cho mét may dao dit chay bang déng co d6t nong 1 may
bén trong, lam viéc 1 gio 1¢ - 15
II- Cong tdc bé tong va bé tong cdt thép
1- Rita cudi sbi va dd dam
- Khi d6 16n trung binh, ria bing tay (trong mdng) Im® vat liéu 1000 - 1500
- Khi d% bidn nhidu ria 2000 - 3000
- Khi rla bing co gidi (trong chau ria) 500 - 1000
2- Rita cat trong cdc chau ria cat 1250 1500
3- Ria cat lin d4 dam, trung binh 1500 - 2000
4- Trén bé téng cing 1m® bé téng 225 - 275
Trdén bé tong déo 250 - 300
Trén bé téng dic 275 - 325
Troén bé tong nong _ 300 - 400
5- Tudi bé tong va vén khudn trong digu kién khi| 1m> bé tong
hau trung binh trong ngay déem| 200 - 400
III- Coéng tac xiay trat
1- X4y gach bang via xi mang k& ca tron via va
khong tusi gach 1000V gach 90 - 180
2- Xay vita X ndng - 115 - 230
3- Tudi gach xay - 200 - 250
4- Xay da héc : bang vita X 1m> da xay 60 - 100
bang vita TH 150 - 200
IV. Céng tdc van chuyén bén trong
1- Trong gara (d€ riia va tu s@a)
- 0O to du lich 1 ngay dém 300 - 400
- 1 6 tdé van tai - 400 - 600
- 1 mdy kéo - 300 - 500
- 1 dau may xe lda banh rong - 11000 - 20000
- 1 dhu may xe lda banh hep - 4000 - 8000
- 1 ma luc - 50 - 60
V- Cdc tram ning lugng tam thoi va khi nén
Cung cdp cho cidc ndi hoi khong ngung tu cho déng 1m? ba mat
co dot trong {(di- e- zen) dot nong
trong 1 gis 20 - 30
- Hé thdng cdp chay thing 1 ma luc 1 gig 20 - 40
- Hé théng cap nudc chay vong - 1-2
- Cho cac mé; ép khi - 25 - 40
1m? khéng khi 5- 10

- Cho cdc msv ép k'’
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Ch4t luong nudc dung trén cong trudng phai thoa m¥n cdc didu kién sau :

Nudc ding cho sinh hoat phai bio dam céc didu kién vé sinh can thiét nhu cung
cfp cho cdc thanh phd, thj trdn. Nudc ding d€ tron va tudi bé tong phai cé d6 pH < 4
va ham Iugng sulfat SO4 # 1500mg/l. Nudc bién diung dé& tron bé téng phai cd ham
lugng mudi NaCl 3 35 g/l, va sunfat # 2,7 g/l ... Khi dd d6 bén cia bé tong gidm di
20%. Khong cho phép dung nudc hd ao bi nhiém bdn béi nusc thoit, ¢ chia nhidu mg,
dau thio méc, axit ... d&€ tron bé tdng. Khi kha nghi nuéc x4u phai thid miu bé tong,
n&u dd bdn gidm 10% so véi khi thi bang nudc tét thi cd thé sit dung loai nude dd.

4.2. Hé théng cdp nudc trén cong trudng xiy dung

Heé théng cdp nuéc cho cong trudng x4y dung thudng chl dung tam thai trong thai
gian thi cdng, sau nay sé do di. Do dd phai thiét k& sao cho chi phi v® xay dyng va
quan ly 12 nhé nhit.

Né&u trén khu vuc cong trudng tuong lai ¢d hé thdng cfp nude thi nén két hop
nhigém vu d6 ma phuc vu cho cong téc thi cong. Cé thé xay dumg hoan chinh hoae mat
phiin cia hé théng cfp nudc tuony lai d€ trudc mét dung cho céng tac thi cong. Lam
phu viy d& tén kém, gii phdéng duge mat bang, khéng anh hudng dén cong tdc thi
cong hé th6éng sau nay d6i v6i cong trinh xay dung. Lam nbhu viy vén dau tu dot dau
tang lén va thoi gian thi cong cong trinb (thdi gian chudn bj khéi cong ) bi kéo dai va
phai ¢ ban thiét k& hé théng cdp nudc khu vyc.

Ngudn cip nudc cho cong trudng xay dung hop ly nhat 13 st dung hé théng edp nude
hién hanh cia thanh phd hoac xi nghiép 1an can. Néu hugng nude sén cd khong diy do thi
¢6 thé chi dung cho sinh hoat, con nudc cho thi céng cd thé ldy & mdt ngudn cue bd khic.

Né&u céng trudng nam riéng biét doc 14p, xa thi trdn, khu céng nghiép thi phai tim
ngudn nudc cho cong tdc thi cdng va sinh hoat. Trude hét 1a d€ y dén ngudn nude ngam,
néu nudc ngim it va kho 14y ta cd thé st dung ngudn nude mat. Néu gin cong trudng
x4y dung cd séng nudc tuong déi trong thi sit dung ngudn nuée nay tién lgi nhat. Cd
thé lgi dung cdc ao hd trén cong trudng lam ngudn dy trit chita chay.

Trén cong Lrudng thudng thudng ngudi ta xay dung m¢l hé théng cdp mudc chung cho
moi ddi tugng: sinh hoat, thi céng, chita chdy ... Tuy nhién trong nhiing trudng hop dac biét
¢6 thé x4y dung cdc hé théng cdp nudc riéng (nhidu ngudn nudc ...} xem so dd hinh (4- 1).

. ieng khoan
LT T~ Dai nude
,/ 14 | A {
! conbi TRl N /

GITRUOMNG L
"'——"_,.-"""""_'_T-_l ","""__"/ Trgm bdm
 __[Aoupe g ldnii
‘o N -/ } congnhan

~——m e I

Hinh (4-1) : S6 dd h2 thdng cdp nudc cho c5ng trudng xdy dung.
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Céng nhu hé thdng cdp nuéce cho thanh ph6, xi nghiép, hé théng ca; nudc cho cong
trinh x4y dung cing cd diy di cdc thanh phin cda né : cong trinh thu nudc, tram }am
sach, tram bom, b€ chia, dai nuéc va hé théng dudng 8ng ddn nudc tdi cdc noi va déi
ivgng tiéu dung.

Do ch& d6 tiéu thu nuéc trén céng trudng thay d8i nhidu va tinh chdt phan tdn
nén ngudi ta thudng xay dung nhigu b€ chia nuée nhé ndm radi ric trong céc lan trai
c6ng nhan va ciac khu vuc thi céng.

Do dic diém cia hé théng cdp nude cong trudng thudng la tam thai mét vai nim,
sau d& di, nén ngudi ta chi thist k€ cdc céng trinh cdp nudc tam cho kinh té.

Khi thu nudc séng, néu by sdng dung déc, mur nude dao ddng 16n, ngudi ta thuong
ding tram bom luu dong di chuyén trén dudng ray (hinh 4- 2a), Khi bo thodi, myc nude
dao dong it cé th€ lam mét nha tam thdi bing gb ra xa by va dit may bom & dé dé€
bom nude (hinh 4- 2b), khi cin l4y nudc trong moét thoi gian ngin thi cd thé dung may
bom dat trén thuy®n hay sa lan dé hit nudc (hinh 4-2¢) hoac d€ trén by nhung 6ng

hiit gin vdi mot phao ndi & gita séng.

Hinh 4-2 : Céc c6ng trinh thu iy nudc tam thai.

Dudng 6ng nudc cd th€ dat ngAm hoac ndi trén mat d4t hay dat trén cdc ciu vugt
tam thai. 6ng nudc ¢é thé diung bing thép, gang hodc cao su ¢6 khép ndi vdi nhau hodc
bang nhua. '

Dai nude tam thoi c¢d thé lam bing cdc thing gé hoac thép dit trén cic oot gb o6
gidng d€ ting d cing va dn dinh. Cdc b€ chia nubc nhéd rii rdc trong khu ldn trai
¢oéng nhan ciing nhu trén cong trudng thudng xay bing gach, lang vita xi mang. Nudc
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chifa chdy ¢6 thé két hop d€ trong cic bé chda ndi hode dao hg, dAm trat day bang dat
sét, thanh bang da dam dé git ulr nudc. M&i hd ¢ dung tich bang lugng nudc chia
chdy trong 3 gid va ban kinh phuc vu clia hé tur 150+ 250m.

Khi ch&t luong ngudn nude xdu thi phai tién hanh lam sach nuée (xi ly nude). Co
thé xay cdc b& ling loc so bd hodc ddnh phén trong cic bé chifa nudc. Khi cin thiét
¢d thé st dung cdc tram lam sach hiru. dong c6 cong sudt tu 5 + 30 m>/gid gdm ca viéc
lam trong va khi tring nrudc nhu & nude ngoai cd san xudt. & ta he théng x& Iy nay
nén dugc nghién cyu va ap dung.
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CHUONG V

HE THONG CAP NU'G'C TRONG NHA
5.1- So d6 hé thding cdp nudc trong nha

5.1.1- Cdc bé phin chinh cia hé thi'ng cdp nwdc trong nha

Hé théng cdp nudc trong nha dung d€ dua nudc tif mang ludi bén ngoai dén moi
thiét bi, dung cu vé sinh hoac mdy mdc san xudt trong nha, bao gom cdc bd phan chinh
sau day : .

1. Pudng din nudc vao nha ndi lign dudng Sng cdp bén ngoai véi nit ddng ho do
nude.

2- Nit dong hd do nudc - gdbm ddong hd do nudc va cac thiét bi khac dung dé do
luu Iugng nudc tiéu thuy

3- Mang ludi cdp nudc trong nha :

- Dudng &ng chinh din nudc tu ddng hd do nudc dén cac ong ding.

- Dudng 6ng dding cdp nude lén cdc ting nha '

- Cac 6ng nhanh phian phdi nudc va din nudc téi cdc dung cu vé sinh.

- Cac dung cu lay nuéc (vodi nude, van khoa ).

Ngoai ra d& phuc vu cho chita chay cdn ¢é cdc voi phun chita chiy; néu ap lue
dudng Sng bén ngoai khong du bao dadm dua nuéc tdi dung cu ldy nudc thi con bo sung
thém céc cong trinh thi&t bi khic nhu : két nudc. tram bom, b€ chia nudc ngam, tram
khi nén ... '

5.1.2- Cdc ky hi¢u quy wdc vé h_é" thé'ng cidp nuwdc trong nka

——  Ong nuée di néi Dong hd do nudc

Ao 6ng nude di ngdm Van x4 nudc
& Voi nudec chiu ria Voi nudc 4u tigu
+8~+  (Khong gian) Van nude
—p4—  (Mat bang)
~o— (Khong gian) Van 1 chigdu
-+i— (Mat bang)
—©— (M4t bang)  |pgm nuse

[') (Khong gian )

5.1.3- So dG hé thé'ng cdp nudc bén trong nha :

Voi nudc thung xi

Bo voi tdm huong sen

Voi chita chay

oA+ d

Voi trén nude ndng lanh

S¢ db hé théng cdp nudc trong nha cd thé phan thanh :
I- Theo chic nang :
- Hé thong cdp nudr sinh hoat an udng

- Hé théng edp nudec san xuit
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- Hé théng cdp nude chita chay

- Hé théng cdp nude k&t hop

2- Theo dp luc dudng éng nudc ngoai phé

- Hé théng cdp nude don gidn cd hay khong cd két nude

- Heé théng cép nudc tang 4p truc tiép, cd hay khéng cd két nudec.

- Hé théng cdp nudc cé b€ chia nuéec ngim, tram bom va két nuée.

Trong thyc té hé thdng cdp nudec gan xuit chi dung chungvfji hé théng cdp nudc
sinh hoat khi chdt lugng nudc sdn xust ddi héi cao nhu nudce sinh hoat, hoac khi lugng
nudc san xuft doi héi {t.

Hé théng cfp nudc chita chiy chi 1am riéng véi hé théng cip nudc sinh hoat trong
cdc trudng hop dic biét, nhu d6i véi cdc nha cao thng ( > 16 Lang) hodc cin chita chay
tu dong, cdn thi ching thudng k&t hgp chung véi nhau.

Trudng hop 4p lue & dudng 6ng ngoai phd (hoac ti€u khu) hoan toan dim bio dua
nude dén moi thiét bi dung cu vé sinh, hoac khéng ddm bdo thudng xuyén, nghia la
trong céc gio dung it nudc (ban dém) nudec ¢S thé lén dén t4t ci cdc dung cu vé sinh,
con trong cdc gid cao di€m nude khong lén tdi cac thng trén ta dung hé théng clp nudc
don giin ¢6 hay khong cé két nude. Trong trudng hop cd két nude, thi két nude lam
nhiém vu du trit nude khi thita (khi 4p luc ngoai phd cac) va tao 4p cung cdp nude cho
nhitng ting nha ma tai cdc gi¢ cao di€m nudc ngoai phd khéng cung cdp tdi; hodc cing
cd thé dung tao 4p va cfp nudc cho todn bd ngbi nha trong nhing gid cao di€ém (xem
so dd hinh 5-1,ab).

Ket node \r;g!:_ Ket naac\q;}
Iz It T
=1 ring }L §
iy JT hild 3 r
: Iz biby ir ?: Tx
b kdby iy s 1‘.1 3 ::?1
Iz Iz bibd I ikd '
| A A T
9 P H . B 5;{
5 :’i
7 7

Hinh 5-1: So db cdp nudc don gidn cé hay kh8ng cé két nude
a- Clp tryc tip ! 8ng ngoai vao hg thdng trong.
bc- Cép tryc tidp tU ng bén ngodi vao va tU két mai xudng.

Hé théng cfp nudec tang 4p truc tifp c¢6 hay khong cd két nude si dung trong
trudng hop 4p luc thudng xuyén hodc hoan toan khong dim bio. Hién nay ngudi ta it
dung so db tang 4p truc tiép cho hé théng cdp nude trong nha. N6 chi diung trong cac
trudng hop cai tao stta chita (s db xem hinh 5-2)
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Hinh 5.2 .55 g3 €8 bam tryc tigp

* Trong trusn
thudng bing m
Nhu

g hop 4p Ive bao dam kho
4y bom khi nep - Mdy bom
Vdy né tién loi khi vj I¥ do ki

g tich qu4 lén khéng dam bao k&

Hinh 5. 4 - So a8 c4p nude
Phai, vdang
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Trén day la mot s6 so db hé thény cdp nude bén trong nha, ma khi thigt k& cin
nghién ctu k¥, so sanh phuong dn trén cac mat kinh t& - k¥ thuat, tién nghi ... dé lya
chon so dd hop ly, bao dam thoa man cac diéu sau day :

. Su dung t6i da ap luc nudc & ngoai phd.

- R3, quan ly dé dang, thufn tién.

. Tranh st dung nhidu may bom

. K&t hgp t6t voi my quan ki&n tric cta cong trinh v&i quin thé va chéng duge
®n cho cobng trinh.

5.2- Ap lyc trong hé théng cdp nudc bén trong nha

Ap lyc nude can thi&t cho ngdi nha 13 ap luc nudc can thiét caa dudng 6ng ngoai
phé tai diém trich nuéc vao nha dam bao dua nudc toi moi thiét bi vé sinh trong ngoi
nha dé.

He - Ap luc cin thisét cd thé xac dinh theo cong thice :

Ha = hihn + han +hud +2h + heb (30}

Trong do :

huyn - Do cao hinh hoc dua nudc tinh tit truc dudng éng cip nudc ngoai phd dén
dung cu vé sinh & vi tri bat lgi phit (cao va xa phat), m

hygn - Ton thit ap luc qua dong ho do nudc, m

hy - Ap luc tu do can thiét ¢ cac dung cu vé sinh hoac cde mdy moc diang nude,
14y theo TCVN - 18 - 64,

Vi du : Voi nudc va dung cu vé sinh thong thuong 2m, t6i thiéu la 1m; vdi rira hd
i t6i thidu 3m, tan huong sen tdi thiéu 1a 4m.

Truting hop dung may bom, bom aude ti bé chda thi d6 cao bom nudc ctia may
bom Hp cing tinh nhu trén, chi khac 1a hyy tinh ti muc nudc thip nhit trong bé chia

Py

dén dung cu vé ginh & vi tri bét lgi hoac tdi thanb trén ctia két mai. Néu bom nudc
truc tiép tu dudng 6ng bén ngoai cd ap luc bao dam thudng xuyén 1a Hpg thi d& cao
bom nudc cua mAy bom 8 14 :

Hp = Hee - Hoa (m) (31)
5.3. Dudng ong dén audc vao va dong hd do nudc.

5.3.1- Dubng din nudc vao

Dudng éng din nudc vao dung d& dén nudc ti mang 146i cdp nudc bén ngoai (phd)
vao nit ddng hd do ndde.

Dudng 6ng dén vao thuong dat véi 4O déc 0,003 hudng ve phia duong ¢ng bén
ngoai dé déc sach nudc trong hé théng trong aha khi cin thiét, va thuong thang goc
véi tusng nha cing nhu 8ng bén ngoai.

Duong 6ng dén nudc vao phai dat & vi tri trich nuéc & dng ngoai phd thuan 1gi,
¢ chigdu dai ngan va phai xem xét ca viéc bS tri mut dsng hd va tram bom sao cho
thich hop.
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Chi dong hon ca la st dung hé théng cdp nudc ¢6 bé chia nude ngim, tram bom
va két mai (hinh 5-3). N6 hop Iy trong trudng hop 4p luc bén ngoai hoan toan khong
dém.bzio, dong thdi luu lugng nude lai khéng diy du thudng xuyén ding éng nhé, lugng
nudc chay it khong ding bom truc tiép ting 4p trén dudng 6ng duge, vi sé gay thiéu

hut nhitng ndi khac). i rke’{ ride
- /(e't"m/d;: %
] . rd
TiT 71 T e il T
T by Ix Hr
I T .
b dis ol o HE 3=
dnd e d
B Ir T Hx ix
=T
I oz WO W
Iz S
— " 1 Z-j
/. 2D =
“.A———a':'r'—d/
ull
£
Hinh 5-2 :S¢ dB ¢é bom tryc tiép Hinh 5-3 : $¢ db cé b8 chia nglm, bom va két mai

" Trong trudng hgp dp luc bdo dam khong thudng xuyén cé thé thay may bom thong
thudng bAng may bom khi nén - M4y bom khi nén cd th€ khong dodi héi két nudc mai.
Nhu vay nd tién lgi khi vi Iy do kinh t& k§ thuat khong th€ x4y dung két nudc mai
(dung tich qua 16n khéng ddm bao k&t cfu, chidu cao lén khong ddm bio my quan).

Ngoai so db cdp nudc tap trung nhu di ndi & trén thi trong nhiéu trudng hop dé€ dat
gia tri kinh t& ngudi ta cdon diing so d6 hé théng cdp nuée phan ving (xem hinh 5- 4).

— -Ke'lc nJoe
B

- v ~ ~
Ix Or JT paby
Iir I nr L
T IT I 1T L
Iz } IT
i1 e Hinh 5-4 : So db cdp nude

pnan sung
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Trén day la mot s6 so dd hé théng cdp nudc bén trong nha, ma khi thiét k& cén
nghién cttu k¥, so sanh phuong 4n trén cdc mit kinh t&€ - ky thuat, tién nghi ... dé lya
chon so d5 hop ly, bao dam thod man céc didu sau day :

- St dung t6i da 4p luc nudc & ngoai pho.

- Ré, quan Iy dé dang, thuin tién.

- Tranh st dung nhidu mdiy bom

- K6t hgp t6t véi m§ quan kién trdc clia cong trinh v6i quan thé va chéng duoge
on cho cong trinh.

5.2- Ap Iyc trong hé théng cdp nudc bén trong nha

Ap luc nuéc cin thist cho ngéi nha la ap luc nudc can thiét cia dudng 6ng ngoal
phd tai di€m trich nuée vao nha ddm bao dua nudc téi moi thiét bi vé sinh trong ngbi
nha dé6.

Hea - Ap luc can thist cd thé xdc dinh theo cong thic :

Hct = hhh +hdh +h[d +2h +hc[1 (30)

Trong do :

hpy - D6 cao hinh hoc dua nudc tinh ti truc dudng fng cdp nudc ngoai phé dén
dung cu vé sinh & vi tri b4t lgi nhdt (cao va xa nhit), m

hgn - Tén thit ap luc qua dong hd do nuée, m

hy - Ap luc tu do cin thiét & cdc dung cu vé sinh hodc cdc may mdc dung nudc,
14y theo TCVN - 18 - 64.

Vi du : Wi nudc va dung cu vé sinh théng thudng 2m, t&i thi€u la 1m; vdi rda hé
xi t6i thi€u 3m, tan huong sen t5i thiu la 4m.

Trudng hgp ding mdy bom, bom nude tif bé chia thi d6 cao bom nudc cia may
bom Hp cing tinh nhu trén, chi khée 13 hpp tinh tit muc nuée thip nhdt trong bé€ chda
dén dung cu vé sinh & vi tri bat 1gi hodc téi thanh trén cia két mai. Néu bom nude
truc tidp tit dudng Sng bén ngoai cd 4ap luc bao dam thudng xuyén la Hpg thi d6 cao
bom nudc ctia may bom sé la :

Hy = Ha - Hud (m) 3D
5.3- Dudng ong din nudc vio va ddng hd do nude.

5.3.1- Puing din nudc vio

Dudng 6ng din nudc vao ding d€ dan nude tit mang ludi cip nudc bén ngoai (phd)
vao nit dong ho do nudc.

Dudng ong din vao thudng dat véi dé ddc 0,003 hudng vé& phia dudng éng bén
ngoai dé€ déc sach nudc trong hé théng trong nha khi can thiét, va thudng thing gdc
v6i tudng nha cing nhu éng bén ngoai.

Dudng 6ng din nudc vao phai dat & vi tri trich nudc & dng ngoai phé thuén lgi,
¢S chizdu dai ngdn va phai xem xét ci viéc b8 tri nit ddng hd va tram bom sao cho
thich hop.
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Thong thudng tai vi tri trich nuéc cin phdi b6 tri mot giéng tham (hé ga) trong
d6 ed b tri cdc van khod déng mé nude, van 1 chidu, van xi nude khi cin thist. Khi
d < 40mm cd thé chi cAn van 1 chidu ma khong chn x4y giéng.

Tuy theo chic nang va kién tric cia ngdi nha ma dudng din nuéc vao cé thé bs
trf nhu sau : ‘

- Dén nudc vao ti mot phia - Thong dung nhit - hinh (5- 5a)

- Déan vao tir hai phia. D8i véi nha coéng cong quan trong, (khich san, nha lam
viéc ...) doi héi cdp nudc lién tuc, khi d6 mét bén ding lam dy phéng - hinh (5- 5b)

- Dan vao bang nhidu dudng - cho nhitng ngdi nha dai, khu vé sinh phan tan (hinh 5- 5¢).

a) ®) <)

m ——

2%
—rj— /’

Hinh : 5-5
Dudng kinh cia 8ng dén nudc vio nha chon theo luu lugng tinh todn cla ngdi nha,
s0 bd cd thé liy theo kinh nghiém :

- Véi cdc ngdi nha it thng d = 25 + 22mm

W\
N
N

"-.-.
'J—h
-

R
-

i
i
!

- V6i cdc ngdi nha khéi tich trung binh d = 50mm ‘

- Véi edc ngdi nha b luu hugng > 100 m3/ngé‘1y déem d = 75+ 100.

Trong cic nha san xuit tuy theo nhu ciu nudec ma cd thé 1en téi 200 + 300mm

Dubng din nudc vao cing chon sau nhu dudng Sng ngoai phd (0,8 + 1m); Khi d
= 50mm co thé€ dung 6ng thép trang kém, éng nhua; cdn khi d > 50mm cg thé dang
moi loai 6ng; Khi ap lyc nuéc P > 10at va d = 50mm thi phai ding 8ng thép nhung
phai cd bién phdp chéng an mon.

N6i dudng 6ng din vao nha véi duding 6ng bén ngoai cd thé xdy ra cac trudng hop
: - dung té, thap da lip sdn khi xay dung dudng 6ng bén ngoai : tién lgi, khéng phai
cat nuéec (hinh 5-6;

By y :o“ég di vao
Jng ben ngoai

Hinh 5-6

- Lap thém Te vao dudng éng bén ngoai : phai pha d& 6ng, 1ap Té vao phien phiic,
cich nay khong thuan lgi it ding. '

- Dung chup ngdi va vong ¢ ngua. Sau khi lap dat xong chup ngdi va vong ¢3 ngua
(xem hinh 5-7), ngudi ta tién hanh khoan hoac duc Ong vdi dudng kinh 16 khong 14n hon
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1 .
3 dudng kinh ciia 6ng bén ngoai. Phuong phép nay cd nhidu vu diém : thi cong nhanh,

khéng phai cit nudc, do dé duge si dung rong rai.

Khi 6ng di qua tudng nha, mdng nba thi phai c6 6ng bao bang kim loai cd dudng
kinh 16n hon dudng kinh 6ng = 200mm, khe hd phai nhét day bang vt liéu dan hdi :
sgi gai tfm bi tum, dit sét nhac ky tron hay khong trén véi vita xi ming (xem hinh
5- 8). :

" . Ty 4- 7dm Jém cao S
3. Ong nude ngoar pho 5 khda dong nudc

EA C/:yf ngé':'

Z.Vo';ag ca’ngt:la
6.Méy Lhoan

"lfu‘l e
ieit®
lin fl
e

Ken

b) .,
9&? -.Sefnﬁao
. S The, 'f’&';n
. Yy 25| v 'g GP
it AT R
s R HE Vel b

Voo xi. md'ng
:9&"{ Sét nhdo

- 5&‘156‘09_70"
b) Trong dat dm

Hioh 5-8 : Chi tift dudng 6ng cfp nudc qua tudng nha

5.3.2- Ding hd do nudc
Ddng hd do nudc dung d€ : xéc dinh mic nudc titu thy, lugng nuéec mit mat hao

hut trén dudng van chuyén.
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Ddng hd do nuéc cd nhidu loai nhung théng dung nhét 1a dbng hd do luu tdc, xay
ggng ;:z;én nguyén tic luu lugng nude ty 1& véi t6¢ do chuyén dong cia dong nudc qua
ng ho.

Dbng ho luu tdc chia ra céc loai sau :

- D3ng hd do nudc loai cinh quat (cha Lién x6 ky hi¢u BK) ding d€ tinh luu lugng
nuée nhoé c6 dudng kinh d tit 10 dén 40mm. Vé déng hd lam bang chét déo hoac bing
kim loai. Bén trong vé 1a mot tryc ding cé ghn cdc canh quat bing xe-lu-16- it hay
ch4t déo. Khi nuéc chuyén dong dap vao cdnh quat lam quay truc ding rdi truyén dong
qua céc banh xe rang khia vao b phén mdy tinh, cubi cing cédc chi s6 v& luu luong
nudc s th&€ hién trén mit dong hd.

Ddng hd do nudc loai canh quat cdn chia ra loai chay khé va loai chay uwdt. Loai
kho thi bd phén tinh tach rdi khéi nuéc bing mét mang ngin. Loai uét thi may tinh
va ddng hd déu & trong nuée, khi dé mat ddng hd duge day bing mot tim kinh day dé
cé thé chiu duge 4p luc cia nude. Loai uét chi st dung duge khi nuéc sach va mém.

- Dbng hd do nuéde luu t6e loai tuse bin (ky hiéu B.B) dung dé tinh luu lugng nudc
16n c¢6 dudng kinh (cd) tit ¢ 50 + 200mm. Khdc vdi loai canh, loai tuéc-bin e céc
canh quat 1a cdc ban xodn G¢ bing kim loai gdn vao mét truc nim ngang. Khi tude- .
bin quay tic la khi truc ngang quay, nh¥ cdc banh xe rang khia truyén déng chuyén
déng sang truc ding, rdi 1én bd phin may tinh va mat ddng ho.

- Dbng hd do nudc luu tée loai phdi hgp - diung d€ do luu lugng nude khi né dao
déng dang k& Khi dé ngudi ta 14p 2 ddng hd : mot ddng hd 16n, moét ddng hd nhéd. B
phan chinh cta ddng hd do nuée luu tde loai phdi hop 1a luai ga (1) (hinh 5-9). Khi
luu lugng nuéce it chi ddng hd nhd (2) lam viée, khi luu lugng 16n, dudi 4p lue nude lon
luBi ga tu dong nang lén va nudc chiy qua ddng hd (3). Khi tinh nudc ngudi ta tdng
cong céc chi s§ trén hai dong hd.

. 1 [usl ga 3.8éng h lon

) I@r
izl 2 355
T IEL o 7 ) e
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% 2. Déng 46 nko
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Hinh 5-9 : Dbng hd do nudc luu tdc loai phdi hop L
262 915 m3

Cdc chi 336 vE luu lugng duge thé hién trén mat cia ddong hd va khdc nhau tir 0,01
dén 10000m” (g4p nhau 10 lin mot) xem hinh (5- 10).

Dong hd do nude thudng duge bd tri chung véi cde van khod trén dudng dng din
nudc vao nha goi 1a nit dong hd. Nt ddong hd dat & nhitng noi cao rdo, dé& xem xét va
thudng & Joan Ong sau khi qua tudng vao nha khoang 1+2m (gim ciu thang, tang
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him, hay trong mét hé néng dudi nén nha ting mét). Tuy nhién trong nhitng trudng
hop c4 biét ¢ th& bd tri § ngoai tudng nha dé€ viée thi cong duge dé dang nhanh chong.

Nut dong hd cd thé b tri theo ki€u vong hodc khong veng. Dat khong vdng thudng
chi 4p dung trong trudng hdp ngdi nha chn lugng nudc nhé hoac cd nhidu dudng din
nudc vao (hinh 5- 11a). Dat vong trong trudng hop ngdi nha can lugrng nudc ldn, yéu
chu cdp nudc lién tuc, phong khi thay thé€ s&a chita thinh 5- 11b).

Dbong hd do nudc loai canh quat dat nidm ngang, con loai tudc-bin cd thé dat vai
moi tu thé. .

Truéc sau dong ho do nudc phai cd van d€ ddng nudc khi cin thiét. Lién ngay szu
ddng hd thudng bd tri van déng x4 nudc bdn khi khi tring, tdy réa dudng Sng hodc
dé ki€m tra db chinh xac cha déng hd.
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Hinh 5-11: S6 dB nat déng hd do nudc



Dé dbng hd lam vigc duge binh thudng cin lya chon phu hop véi —khé ning van
chuyén ctia né va dim bio didu kién sau :

hed < 2 Qaur (32)
Trong do :
Hgd - Luu lugng ngay dém cua ngdi nha, m>/ngd.
Quir - Luu lugng dac trung ciia dong hd do nuéc m>fh.

Cing c¢dé th& dua vao luu lugng gidi han cia ddng hd d€ lya chon né. Gidi
han dudi 132 lvu lugng nhé nhét (khoang 8 + 6% luu lugng trung binh) hay la dd
nhay ¢ia ddng hd, nghia 12 n&u lugng nude chay qua ddng hd nhé hon luu lugng &y
thl déng hd sé khéng chay. Giéi han trén la luu luong nuéc 16n nhit cho phép di
qua ddng hd ma khéng lam cho ddng hd dé& bj hu héng va tdn thit qua l1dn (khodng
45 =+ 50% luu lugng dac trung cha dong hd). Ditu kién nay cé thé bi€u dién nhu
sau :

_ Qmin = Qu = Qmax (I/s) (33)
(Qub - luu lugng tinh todn cla ngdi nha, 1fs).
D€ chon dong hd cd thé st dung bang (5-1)

BANG 5-1
¢O LUU LUONG VA DAC TINH CUA DONG HO DO NUGC
Cb dbug hd Luu lugng Luu lugng cho phép, l/s
Loai déng ho mm dac trung

m3/mh Lén nhét Nhé nhat

Qmax Qmin

Loai canh quat 15 3 0,4 0,03

- 20 5 0,7 0,04

- 30 10 1,4 0,07

- 40 20 2,8 0,14

Loai tuéc bin 50 70 6 0,9

- 80 250 22 1,7

- 100 440 39 3,0

- 150 1000 100 4,4

- 200 1760 150 7.2

Sau khi lta chon xong ddng hd do nudc thi cin ki€m tra lai digu kién ve t8n thit
ap luc qua dong hbd

Tén th4t 4p lue qua ddng hd quy dinh nhu sau :

- Trudng hgp sinh hoat théng thudng : Loai cdnh quat ¥ 2,5m, loai tude-bin # 1 + 1,5m,
trong trudng hgp 6 chdy tuong dng la # 5m va 2,5m.

T6n thét 4p lue qua ddng hd do nudc ¢S thé xac dinh theo cong thic :
han = 8 . g% (m) (34)
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Trong do
q - luu lugng nudc tinh toan, /s,
S - sic khing cla ddng hd, 14y theo bang (5- 2)
BANG 5-2
SUC KHANG CUA DONG HO DO NUGC (SO LIEU LIEN XO)

Co
dong 15 20 30 40 50 80 100 150 200
hd

S 144 | 5,2 1,3 | 0,32 {0,0265 | 0,00207|0,000675 | 0,00013 | 0,0000453

Theo kinh nghiém thi ¢& dbng hd do nude thudng chon bang hoac nhéd hon mét
bac so vdi dudng kinh 8ng ddn nude vao. -

5.4- Mang Iudi cdp nudc bén trong nha

5.4.1- Ciu tae mung ludi cip nudc trong nha

1- Ong nudc va cée bé phén néi éng

Trong s8 cac loai dng c¢ip nudc bén trong nha thi éng thép va dng nhya la thong
dung hdan ca.

Ong thép thudng 1a ong thép trang kém dai tit 4 + 8m, dudng kinh ¢10+ 70mm,
Lép kém phl cd mit trong va mat ngoai 6ng, cd tdc dung bio vé cho éng khéi bi
an mon va han ri. D&i véi cdac dudng ong chinh khi kich thude 16n cd th€ dung Sng
thép den (khong trang kém) cd chidu dai tit 4 + 12m va dudng kinh tir 70 + 150mm.
5ng thép cé thé chiu dugc ap lue cong tde < 10 at, loai tang cudng dp lvc cd thé chju
duge 10 = 25 at.

6ng thép néi v6i nhau bing han (8ng dudng kinh 16n) va ren (6ng dudng kinh
nhd). Dung han thi méi néi kin, bén nhung t6n dién, tn que han, doi hoi chidt lugng
han cao. Ngudi ta ché tao sin cdc bd phan ndi éng cd ren phia trong d& van vao cde
6ng nudc ta ren d mat ngoai (dung dung cu ban ren nude). Ren éng cd kiéu "ren chéo”
va "ren thing" - xem hinh (5- 12).

a) b)

Hinh §-12 : C4c kiéu ren &ng
a- Ren chéo; b- Ren thing
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Céc bo phan ndi 6ng thudng dung la : 6ng 1ong dé n6i 2 doan thing véi nhau; té,
thap d€ bat véi dng nhanh; cit d€ néi cdc ché ngoat, cong; con d€ chuyén 6ng kich
thudc duding kinh khdc nhau; ndt bit 6ng, bd ba (rac co ) d€ néi cdc doan 6ng thing
trong truong hdp thi cong khd khian va d€ tao ditu kién thay thé& sda chita 6ng, van

khod ... (xem hinh 5-13).

&)

4. d
4 2, dg 3. .
d
) A 5
d‘ d‘ F d . )
+ Hinh 5-13 : Cac bd phén ndi
5. d, €. 7 8. (di gng.
ﬁ a- bing gang
. - d % b- bing thép
sﬁ 2 =‘= £ o o 1 &ng Idng
d, 9y ds 2- cn
ol
b) 5. 45- 8
?: 6.8- thip
/ . 7- nidt

9- dng ren trong
10- dng ren ngoadi

= ‘\‘j{\‘\\
Y

N dA]
N

o
@g_

SN

g I

6ng nhua cd riat nhigu vu di€m, 46 bén cao, ré, nhe, tron do dé kha niang van chuyén
cao (tang tir 8+10% so véi cde loai 6ng khdc), chéng x&m thyc va tac dung co hoc tdt,
néi 6ng dé& dang nhanh chong, khéng dung t6t khi nhiét d6 nuéec t = 30°C.

Viéce néi dng nhua cd thé thye hién bing phuong phap ren, han, dan nhua, mét bich ...
Ngudi ta ciing ch& tao sin cdc bo phan ndi 6ng riat phong phi (ren va mang sétng).

Ngoai ra ngudti ta cling cdn dung cdc loai dng gang, phibré xi ming, thau, chi,
nhém, thuy tinh ... nhung s8 lugng it hon.

2- Cac thiét bi cdp nudc bén trong nha

Theo chic nang cac thist bi cdp nudc bén trong nha cd thé chia ra : thiét bi lay
nudc, déng md nude, didu chinh, phong ngita va céc thidt bi dac bist khac.

Thiét bi l&y nudc :

GOm cd : cdc vdi nude ki€u van md cham d€ tranh hién tugng sic va thuy lue,
thudng dat & cdc chau rita tay rita mit, chiu giat, chau tdm ..., cdc vdi trén nuéc noéng
lanh § cdc nha tdm, cdc voi ria 4u ti€u, ... Ngodi ra & cdc ché ciin ldy nude nhanh nhu
nha tdm cong céng, nha gist 13, thing nudc, ... ngudi ta dit cac voi ki€u nit md nhanh
(chi dung khi 4p luc =< 1 at). Dudng kinh vdi nudc thudng ché tao tir 10 = 15 = 20 mm.

B6 phan chinh cia voi nude 1a ludi ga. Voi nude ki€u van mdé cham (hinh 5 - 14a)
¢ ludi ga tan cing bang mét tdm dém cao su, khi quay tay quay nguge chidu kim dbng
hd ludi g& nang 1én cho nude chay qua, khi quay cung chitu kim dong hd ludi ga ddng
khe hd lai va cit nude. Ludi ga ctia vdi nuée kifu nit (hinh 5 - 14b) 12 moét t&m phang
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6 chidu day nhd, khi quay tay quay di mét goe 90° thi ludi ga sé nam doc hoac ngang,
dé& cho nudc chiy qua hoac déng nude lai. Voi nude rita au ti€u (hinh 5- 14¢) chi khéc
vdi voi nudc ki€u van md cham & ché mét diu mé to dé 1ap vao diu 4u tidu.

Voi trén thudng chia ra lam vdi trdn chiu ria mat, chau ria tay, chau tim, ...

L 402 |

b) Kiéu nut

I'd - et
c) Voi nudc ad ticu

Hinh 5-14 : Céc loai voi nudc

7 ay 7aay

b) 7;-{“: nyhié‘ny

a) 7ruc difng

Hink 5-15; Cac loai van c4p nudc



Thiét bi déng md nude
Thiét bi dong mé nudc cd thé 1a van khi d = 50mm, khod khi d > 50mm. Van

thudng ché tao theo ki€u truc ding hoac nghiéng (t6n th&t 4p luc nhod hon vi nude chay
thdng) va dugc néi v6i 6ng bing ren; khod thudng néi véi 6ng bing mat bich.

Thiét bi déng mé nudc thudng bé tri & nhing vi tri sau :
- Diau cdc 6ng ding cip nudc trén méat nén ting mot.
- D3u cdc 6ng nhdnh din nudc téi cic thiét bj 14y nude.

-0 dudng din nudc vao; trude sau ddng hd do nudc, mdy bom, trén dudng Sng
dén lén két mii, trén dudng 6ng ddn nudc vao thung hé xi ...

- Trong mang ludi vong d€ dong kin 1/2 vdong mot.
- Trude cdac vdi tudi, cdc thiét bj dyng cu dac biét trong trudng l{gc, bénh vién ...
Thiét bi didu chinh '

Gom cdc loai sau :

- Van mét chidu (hinh 5- 16a) : chl cho nuéc chiy theo mét chidu nhdt dinh. Khi
nudc chdy ding chidu, ludi ga s& mé va cho nude di qua, khi nudc chay nguge lai ludi
ga sé déng va cit nube. Van mo6t chidu thudng dat sau miy bom (d€ trdnh nude quay
lai lam béanh xe lam dong co quay nguge chidu chéng hong), § dudng din nudc vao nha
(hinh 5-2,3,4), trén dudng din nudc tit két xudng.

- Van phong ngita (gidm 4p tam thai) diat & cdc chd cd kha nang dp lyc 1én cao
qud gidi han cho phép. Khi dp luc qud cao ludi ga tu dong nang 1én, x4 nudc ra ngoai
va 4p Iuc gidm di. _

- Van gidm 4p (gidm 4p thudng xuyén) dung d€ ha thdp ap lue va git cho 4p lue
khéng vugt qua gidi han cho phép, thudng sit dung trong cdc nha cao ting d€ ha ap
lyc trong cdc vung hosc doan 6ng riéng biét.

- Van phao hinh ciu (hinh 5- 16b) ding dé€ ty déng déng nudc khi diy bé, thung
chia, thudng dat trong cdc b€ nudc nghm, két nude (so dd hinh 5- 1) va thung xi. Khi
nudc diy phao ndi lén va ddng chat ludi ga, cit nudc. Phao ¢d thé lam bing dbng, sit,
téon trang kém hodc bang cao su, nhya.

Phao

Hinh 5-16 : Céc thiét bj diBy chinh
a- Van mét chidy; b- Van phao hinh chu
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Cdc thiét bi ddc biét khéc

Trong cdc nha doi héi phai ¢é hé théng cdp nudc chita chdy thi phai b8 tri cac vdi
phun va van chita chay.

Voi chita chdy 12 mdt 6ng diu nhon hinh ndn.

Van chita chdy cing giéng nhu van thudng cd ren 0 cd 2 diu, mot diu vin
viao té cut cia 6ng ding chita chiy, cdn diu kia van vao khdp ndi vdi dng vai gai
chita chay.

Trong cdc phong md, chuén bj va ciac phong khac cia bénh vién dé tién dung trong
thao tde, digu tri cho bénh nhan, ngudi ta con ding cdc thist bi dac biét khdac nhu voi
nudc md bang cii tay, ddu gdi, chian dap; hudng sen didu tri diat trong mét ta dic biét
co dit ca nhiét do ké, 4p lyc k&, voi trém . ..

Trong cdc phong thi nghiém ngudi ta cdn dit cic vdi miéng nhon d€ ndi vdi dng
cao su, vdi c¢d chdi dai, vdi trén cd chdi dai ...

5.4.2- Thigt ké mang ludi

Thiét k& mang ludi bao gom 3 budc :

- Vach tuyén va bd tri dudng 8ng, thigt bi cdp nudc bén trong nha.

- X4c dinh lvu higng nudc tinh toan.

- Tinh toan thuy luc mang luéi.

1- Vach tuyén va b6 tri dudng 6ng, thiét bi clp nudc bén trong nha

Yéu ciu d6i véi viéc vach tuyén dudng dng cdp nudc bén trong nha la :

- Dudng 8ng phai di tdi moi thiét bi dung cu vé sinh trong nha

- Tdng chidu dai dudng 6ng phai ngin nh4t.

- Dé gin chic 6ng vdi cac cdu kién nha, tudng, dim vi keo ...

- Thuén tién dé dang cho quin 1y : Tham nom, sia chita dudng 6ng, déng mé
van, ...

- Dam bao m¥ quan cho ngdi nha.

Théng thudng thi ngudi ta dat dng hd. Trong cdc ngdi nha céng cong dic bigt va
cdc biét thu tv nhan yéu ciiu v&@ my quan cao thi dng cd thé dit kin. :

Khi dat kin, 8ng cd thé b6 tri trong cdc ranh dudi san, dudi hanh lang (néu la éng
chinh) hodc trong cdc hop l4n vao tudng hay d4u kin trong khe giita hai bitc tudng (Sng
ding, 6ng nhanh). Khi dé éng cdp nudc thudng duge b6 tri chung véi dudng ng khéc
nhu éng nudc ndng, 6ng cdp hoi, 6ng day dién, ... cho tiét kiém. Chidu siu hop 14n vao
tudng cd thé ldy tit 6,5 + 20mm, chidu rong hop phu thude vao sé lugng va dudng
kinh éng. Ranh c6 kich thudc = 3,0 + 0,5m. Khi dat kin phai bé tri cac nap hoac
clta md ra va ddy vao dugce (bdng g6, tén, bé tong ...) & nhitng chd cin thiét (noi bé
tri van khod ...) dé d& dang cho viéc quan ly va sita chita. C6 thé son mau dudng
8ng giéng mau tudng néu dat hd cho my quan. Trong cdc nha sin xuit cd kha nang
bi xam thuc bdi hdi, 6xy, axit thi phai son ngoai 6ng bing cac thi son chdng axit,
chéng 6xy hod ... N&u cd nhidu dudng Sng khdc nhau thi nén son mau dé€ dé phin
biét, vi du : dng cdp nudc lanh mau xanh, nuéc néng mau dé, thoat nudc mau den,
hagi nuéc mau vang, hod chdt-mau-baec—
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Ngoai ra ciin chi ¥y mét 36 di€m nhu sau :

Khong dat 6ng qua phong &. Han ch& dat dudi d4t vi khi hu hong, stia chita trd
ngai cho sinh hoat va khé khan cho viéc tham nom, sda chita. Cic 8ng nhanh d4n nude
dén cdc dung cu vé sinh, cdc 6ng thuong dat dée tir 0,002 + 0,005 dé d& dang x4 nudc
trong 6ng khi cin thiét. 6ng ding nén dat & gdc .tudng nha.

Dudng 6ng chinh cdp nudc - dudng 6ng dan nubc ti nit dong hd dén cdc 6ng ding
¢6 thé bs tri & phia trén hodc & phia dudi nha, bs tri thanh mang ludi vong hodc cut.
Dudng 6ng chinh dat & phia trén cd thé & ham mai hoac san ting trén cung. Loai nay
ft dung vi nudc bi anh hudng cia thyi tigt va khi bj ro ri thi nuée thim udt xudng céc
tang dudi, né chi dung trong mét s& nha ca biét nhu nha tim, giat la cong cong, nha
san xu#t khi b6 trl & dudi khé khan, Dudng 6ng chinh & phia dudi cd th& bg tri & tAng
him hay nén nha ting I, loai nay théng dung nhdt.

Dudng &ng chinh bd tri theo mang vong chi 4p dung cho cdc ngéi nha cong cong
quan trong, yéu ciu cdp nudc lién tuc, con dai da s6 cdc ngdi nha khdc d&u bd tri theo
mang cut, khi hu hong, stta chita cd thé€ ngiing cung edp nudc trong mot thai gian ngéin.

So db b6 trl dudng 6ng chinh bén trong nha xem hinh (5-17)

‘lg | -

~ N Gog chinh

Hinh 5-17 : 5S¢ @b b& tri dudng &ng chinh bén trong nha
a- O phia trén; b- Dt vong

2- Xée dinh luu luong nudc tinh toén

D€ x4c dinh Iuu lugng nudc tinh todn sdt véi thuc t€ va bdo ddm cung cfp nude
duge day did thi luu lugng nuée tinh todn phai xdc dinh theo s8 lugng cdc thiét bi vé

sinh duge bd tri trong ngdi nha.
M&i thist bi vé sinh tiéu thu mot lugng nudc khéc nhau, do d6 d€ dé dang tinh

todn ngudi ta thudng dua tit ci cdc luu lugng nudc cia cdc thiét bi vé sinh vé dang
lutu lugng don vi tuong duong va goi tat 1a - duong lugng don vi. Mot duong lugng don
vi tuong Wng véi luu lugng 1a 0,2 I/s cia mot vdi nube & chiu rita cé dudng kinh ¢15mm.
Luu lugng nudc tinh todn va tri s6 duong lugng cia céc thist bi vé sinh cé thé ldy theo
bang (5-3).
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Trong thuc t& thi khong phai tdt ca cdc dung cu vé sinh ddu lam viéc dong thi,
ma nd phu thuée vao chic niang clia ngdi nha, vao s8 lugng dung cu vé sinh trong doan
tinh todn vA mic d6 trang bj k¥ thuat vé sinh cho ngdi nha.

Vi vdy d€ xdc dinh luu lugng nudc tinh todn ngudi ta thudng si dung cac
cdng thic ¢d dang phu thubdc vao sd lugng thigt bj vé sinh va dp dung cho
' tiing loai nha khédc nhau. Cdc coéng thic nay thanh lip trén co sd didu tra thuc
nghiém vé sy hoat dong ddng thdi cha cdc dung cu vé sinh trong cdc ngéi nha
khac nhau.

BANG (5-3)

LUU LUONG NUGC TiNH TOAN CUA CAC THIET BI VE SINH, TRI SO
DUONG LUUNG VA DUONG KINH ONG NOI VOI THIBT BI vE SINH

. . Tri s6 duong | Luu lugng | Dudng kinh
Loai dyng cu vé sinh lugng tinh todn (I/s)| éng ndi, mm
- Voi nudc, chiu ria nha bép, chiu giat 1 0,2 15
- Vbl nuée chiu ria mat 0,33 0,07 10-15
- Voi nude au ti€u 0,17 0,035 10-15
- Ong nuéc rita méang ti€u cho Im 0,30 0,06
- Voi nudc thung ria hd xi 0,5 0,1 10- 15
- Voi trén & chéu tAm dun nudc ndng ‘
cuc bé 1 0,2 15
- Voi tron chiau tdm & noi c¢é hé thdng
cdp nudc néng tip trung . 1,5 . 0.3 15
- Voi rita hd xi (khéng c¢ thung ria) 6-7 L2 - 14 25-32
- Chiu vé sinb nil ¢i vdi phun 0,35 ,
- Mot voi tAm huong sen dat thec nhom 1 0,2 15
- Mot voi tém hudng sen dat trong phong .
riéng cia tifng can nha & 0,67 0,14 15
- Vdi nudc & chau ria tay phong thi
- Voi nudc & chiu ria phong thi nghiém 1 0,2 ' 15
a- Nka d gia dinh
=02 VN +KN (35)

Trong dd
q - luu lugng nuéde tinh todn cho titng doan éng, I/s.

a - dai lugng phu thudc vaec tiéu chuin ding nudc ldy theo bang (5- 4)
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BANG (5-4)
CAC TRI S8 DAI LUONG a PHU THUOC VAO TIEU CHUAN DUNG NUGC.

Tiéu chufin ding | o5 | 195 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
nudc
Tri s6 a 22 | 216 | 2,15 | 2,14 | 2,05 2 1,9 | 1,85
K - hé s& phu thude vao téng s6 duong lugng N, 14y theo bang (5-5).
N - Téng s6 duong lugng ciia ngdi nha hay doan 8ng tinh todn
BANG (5-5)
TRI §6 HE $6 K PHU THUOC VAO TRI S8 N
S8 duong lugng 300 301-500 | 501-800 | 801-1200 | > 1200
Tri s6 K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

Cong thic (35) cing cd thé 4p dung d& tinh toin cho ti€u khu nha 6.

b- Nha cong céng

Gdm bénh vién, nha & tap thé, khach san, nha an dudng, didu dudng, nha gii tré,
nha méiu gido, trudng hoc va cdc co quan nha hanh chinh ...

q=a02VN

{a - Hé s6 phu thu6c vao chic nang cia ngéi nha, 14y theo bang (5- 6); cac chi s6
q, N - tuong ty nhu & cdng thic (35)).

(36)

BANG (5-6)
HE SO «
Céc loai nha
Nha gbi ) B Co ‘quan Trudng Bén13 vién Khach san
" Bénh vién hanh hoc co nhi an ) _

tré mau . . .. - nha & tap

gido da khoa | chinh clia | quan gido.| dudng the

hang duc digu dudng '

Hé s6 a 1,2 1,4 1,5 1,8 2 2,5

c- Céc nha ddc biét Rhac

Gom cdc phong khén gia, luyén tap thé thao, nha #n tap thé, cita hang in udng,
x1 nghiép ché bién thdc an, tAm cong cong, cdc phong sinh hoat cta xi nghiép.
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Zqona

9= 700

Trong dd :

q - Luu lugng nuéc tinh todn Ifs.

(37)

go - Luu lugng nudc tinh todn cho mét dung cu vé sinh.

n - 56 dung cu vé sinh cing leal.

¢ - Hé s8 hoat d@ﬁg dbng thdi cia cdc dung cu vé sinh, Ky theo bang (5-7).

BANG (5-7)

HE SG « TINH BANG % CHO CAC PHONG KHAN GI4, THE THAO, AN UONG,
NHA SINH HOAT XI NGHIEP (TC- 18- 64)

Rap chiu Nha an thp
, . thé, cia . .
bdng, héi . Phoéng sinh
. . R | Rap hat, rap hang an . T
Loai dung cu vé sinh truong, ciu v, e hoat chaa xi
K xiée udng, xi .
lac bo, cung . . nghiép
thé thao nghiép ché
bi&n thic &n
- Chau ria mit, rita tay 80 60 80 30
- Hé xi cd thing rda 70 50 60 40
- Au ti€u 100 80 50 25
- Vbi tAm huong sen 100 100 : 100 100
- Chau ria trong cang tin 100 100 - -
- Madng tiéu 100 100 100 100
- Chiu rvua bit - - 30 -
- Chau tam - - - 50

3- Tinh todn thuy luc mang ludi

Viéc xdc dinh thuy luc mang ludi cdp nude bén trong nha nhim muc dich chon
dudng kinh dng, dong thdi xdc dinh duge t8n th4dt ap luc trong cic doan dng d& tinh

Hn va t mét cach hgp ly vé kinh té&.
Trinh ty tinh todin nhu sau : _
a- Xdc dinh dudng kinh 8ng cho ting doan trén co sd lvu lugng nudc tinh todn

da tinh.

b- Xéc dinh tén that ap lyc cho titng doan &ng cling nhu cho toan theé mang ludi
theo dudng bat lgi nhit, tdc 1a tiu dudng din nude vao dén dung cy vé sinh d vi tri cao,

xa nhit cta ngéi nha.

c- Tinh HY, H

Cing nhu mang ludi bén ngoai dudng kinh dugc chon vdi t8c d6 kinh t€ téc do
dd thutng ldy tir 0,5 + 1m/s va-tdi-da-la-1.5m/s.
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Trong truong hop chita chdy téc dd t6i da cd thé lav tdi 2,5m/s. Khi tdng s6 duong
lugng N < 20 c6 thé chon dudng kinh &ng theo bang kinh nghiém (5- 8).

BANG (5- 8)

DUSNG KINH ONG THEO SO LUONG DUNG CU VE SINH QUY RA TONG sO
DUOGNG LUONG

Téng 8 duong luong N 1 3 6 12 20

Dutng kinh &ng (mm) 10 15 20 25 32

Tén thit 4p luc theo chidu dai 6ng tinh theo cong thuc (16), (24). Tén thdt ap luc
cuc bo xdc dinh theo cong thic (30) vé dp Iyc cin thiét ciia ngdi nha.

Tinh toin thuy luc mang Iuéi cdp nudc bén trong nha thong thudng la tinh cho
mang luéi cut hoac két hop mot vong véi mang hudi cut.

5.5- Tram bom cidp nudc trong nha

Khi 4p ldc ngoai ph§ khéng bdo didm thi phai ding mdy bom chuyén nudc vao
mang luéi cp bén trong nha. Mdy bom thudng diing nh4t la loai may bom ly tam chay
bing dién. 7

Khi chon may bom cin phai biét luu lugng nuéc bom Qv va do cao bom nudc Hp

Qv = Quax + Qec (38

Trong dd :

QP.x - luu lugng ldn nhit cdp cho nhu ciu sinh hoat cua ngdi nha {cdéc cong thic
35, 36, 37}

Qcc - luu lugng nude cdp cho chita chdy.

Db cao bdm nudc xdc dinh theo céng thdc (30}, (31).

Dya vio Qb va Hp ta chon may bom phit hgp theo cdc cdm nang hoac bang tra
mdy bom - phu lue IL

Tram bom cd thé bé tri & Iong chu thang hodc bén ngoai nha. Gian dit bom phii
kho rio, sing sia, thong gid, xay bang vat lieu khong chiy hoac it chay, phai cd kich
thudc dién tich day da d€ lip dat dé dang va quan Iy thuén tién.

May bom b tri cung van khod trén dudng Sng din nudc vao ta goi la nit mdy
bom, cé thé b tri nhu sau : hinh (5- 18).

) .

2 1%i%e; N
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Hinh {5-18) : Sd db dat may bom
a- Song song c6 dudng vong b- NGi tiép cé dudng vong
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M4c méy bom theo so dd (5- 18a) khi may bom lam viéc dbng thdi luu lugng bom
ting 1én gip d6i; mic theo so dd (5- 18b) thi 4p lyc tang lén gdp dbi.

Viéc thao tdc vin hanh tram bom cd thé bang thd cong, bdn ty déng va ty dong
hod. :

Dé giai quyést vén dé ty dong hod cia tram bom ngudi ta thudng ding céc thiét
bj sau déy : .

Role phao, 4p dung khi ng6i nha cd két nudc trén mai

- Role ap luc hay con goi 1a 4p luc k€ tiép xic, 4p dung khi khéng cd két nude. '

- Role tia hoat déng dya trén nguyén téc khi t6c do6 chuyén déng cia nudc trong
&ng thay déi s& tu dong ddng ngit dién dé md va dung may bom, thudng ap dung dé
md miy bom chita chay (dat & dhu méi dng ding chita chdy).
' - Trong cdc tram khi ép ngudi ta con dung loai mang didu chinh 4p luc d€ déng
md may bom,

5.6- Két nudc va bé chda nudc ngim

5.6.1- Két pudc

Trong trudng hop 4p luc nudc & 6ng ngoai ph6 khong bio dam thudng xuyén hoic
hoan toan khong dam bao thi trong hé théng cdp nude bén trong nha ngudi ta thudng
xdy dung két nuéc mai. Két nudc cd nhiém vy didu hod nudc tic la dy tri nudc khi
thita va cung cfp nudc khi thigu, ddng thdi tao 4p d€ dua nudc dén céc noi tiéu dung.
Két nudc con lam nhiém vu dy trit mét lugng nudce chita chdy ban diu & bén trong nha.

Dung tich két nuée khong duge nhé hon 5% luu lugng nudc ngay dém (tinh cho
ngéi nha) khi déng md may bom bing tu dong va cing khong 16n hon 20% - khi dong
md bing tay. Trong cdc ngbi nha nhd, lugng nudc dang it cd thé 14y dung tich cia két
nude t6i 50 + 100% luu lugng nude ngay dém.

Ngoai dung tich thuc dung ra thi két nude con phai tai thém mét lugng nudc chita chiy
(5 + 10’). Tuy nhién t6ng dung tich cia né cing khong nén vugt qua 20 + 25 m1
két.

Két nudc cé dang trdn hosc chit nhat ..., c6 thé xay bing gach, bé téng cbt thép
hodc bing thép v thudng duge bd tri & hAim mai hay trén mdi nba.

Hinh (5- 19) trinh bay so db. mdt kiu két nude - Trén d6 co :

1- 6ng din nuéc lén két, thudng dat cich dinh 150 + 200mm.

2- 6ng din nudc xudng, dat cao hon day 150 + 200mm, néu ndi véi 6ng din nude
lén thi phai dat thém van 1 chidu. .

3- 6ng tran d€ théo nudc di phong khi tran nudc do van phao hong, thudng dat
cich dinh két 150mm.

4- Ong thai bun ¢ dudng kinh 40 + 50mm, dat & ddy két ché thdp nh4t d€ xa
cin ling.

5- Thuac do hay tin hiéu chi-mue nude trong két.
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Hinh 5-19 : Két nudc

5.6.2- Bé chira nudc ngim

Theo quy pham ciia ta néu 4p luc 6ng nudc ngoai phé nhé hon 6m thi phai xay
dung b€ chia nude ngim. Dung tich bé chia nudc ngdm cd thé 1y tir 1 dén 2 [an luu
lugng nude tinh toin ngay dém cla ngdi nha tuy theo ngdi nha 16n hay nhé, yéu ciu
cdp nuéc lién tyc hay khong. Trong trudng hgp cd hé théng chita chdy trong nha thi
cén phii du trit thém lugng nudc chita chiy trong 3 gi¥ lién.

Bé chva nude ngdm cé th€ xay bang gach hosc bé tdng ¢d mat bang hinh tron hay
chit nhat, dat trong hoac ngoai nha néi hodc chim duéi mit dat. BE chda nude ngam
& day ciing duge trang bi giéng nhu b€ chita nudc sach ctia hé thdng cip nudc thanh
phd, nghia 1a cing cd : 6ng ddn nudc vao bé, dng hit may bom, 6ng thai bun (théo
can), 8ng tran, 6ng thong hoi, thudc bdo myec nude va cia ra vao bé.

5.7- CAc hé théng cdp nudc dic biét bén irong nha

5.7.1- Hé thé'ng cdp nudc chiva chdy - thong thuirng

Tuy theo chigu cao, chifc ning va tinh chdt nguy hiém vé chdy clia ngéi nha ma
ngudi ta quy dinh phai thiét k& hé thdng cdp nudc chita chdy. Theo quy pham nd phai
duge trang bi cho cdc ngdi nha sau day :

- Cac nha & gia dinh tt 9 thng trd lén, cdc nha d tap thé khéch san, cUa hang 4n
cao tit 5 thng trd lén.

- Céac co quan hanh chinh va trudng hoc tu 3 ting trd lén.
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- Cac nha ga, kho hang ho4, cdc edng trinh cbng cdng, cde nha phuc vu cia xl
nghigp, cdc phong kham bénh, nha gii tré, miu gido khi khéi tich méi nha ti 5000m*>
trd lén.

- Céac rap hat, chigu béng, cau lac bg, nha van hod ma phong khan gia cd tit 300
chd ngbi trd lén,

- Céc phong dudi khdn dai cda san vin dong cd tit 5000 ché ngdi trd 1én ... (xem
chuong I, muc 6 va 7 TC- 18- 64).

Tiéu chuin lugng nudc cua mbi vdi phun chita chdy va s6 voi phun chita chay hoat
dong dbng thai trong nha cd th€ tham khdo bang phu luc IIL

Heé thdng cdp nude chita chdy bén trong nha cé thé két hop cung véi hé thdng cdp
nudc sinh hoat hoac san xuét. Khi d6 ta chi cin xay dung thém cdc dng ding cédp nudc
chita chdy, hoac cd th& st dung luén 6ng dudng cidp nudc sinh hoat, san xuit ma chi
cin bat thém &ng chit Té hoac cit dé 14y nude ra hong cdu hod (xem hinh 5- 20).

h hoat

Cap nudc sin

g

H

TH H M

i
Hinh 5-20 : S6 db hé thdng:edp nudc chila chay k&t hop vdi nudc sinh hoat

B6 phan chinh ciia hé théng ¢dp nudc chita chay da ndi & trén (hé thdng thong
thudng) 1a cc hop chita chay. Hop ehita chdy thudng dat cdch san (tinh dén tam hop)
la 1,25m va ¢d kich thudc chiing 620 x 856mm. Trong hép chita chay co bé tri van cdu
hoa, 161 cudn 6ng vai gai, §ng vai gai din nudc va cic vdi phun chita chay (xem hinh
5-21). Vbi chita chdy la mét dng hinh ndn cut, mét dau cd dudng kinh bang dudng kinh
&ng vai gai, dau kia nhon cé dudng kinh d = 13, 16, 19 va 22mm. Ong vai gai cd thé
trang hoac khong trdng cao su, dai tit 10 + 20m, dudng kinh 50 ~ 60mm tuy theo
luu Iugng chita chdy 16n hay nhd.

Hop chita chay dit & ché d& nom thdy (Idong chu thang, hanh lang) thudng dat chim
trong tudng, mat ngoai pha bang kinh hay ludi mét cdo.

Khoang cédch theo chidu ngang caa hop chita chdy phu thudc vao chidu dai cia céc
dng vai gai, phai dadm bdo sao cho hai voi phun chita chdy cla hai hép chita chdy cd
thé gip nhau duge.
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Trong méi hop chita chdy cd thé bd tri cdc ndt badm dign dé ditu khi€n may bom
chita chdy tir xa.
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Hinh 5-21 : Hop chda chay

D6i v6i hé thdng cdp nudc chita chay két hgp cdp nudce sinh hoat thi luu lugng tinh
todn cla ngéi nha la téng luu luong nude sinh hoat 1dn nhit va luu lugng nudc chira
chdy cén thi€t qec cia ngdi nha

aff = qitax + Qo (I/s) (39)
Ap luc cin thigt & van chita chay :

& = hy + hq (m) (40)
Trong dg :

hy - 4p luc cén thiét & miéng voi phun d€ tao ra mot edt nude dac « 6m, ap luc
nay phu thudc vao dutng kinh miéng voi phun.

ho - Tén thdt 4p luc theo chidu dai qua cic dng vai gai.
5.7.2- Cidc hé thing cdp nudc chita chdy khic
Trong cdc ngdi nha rdt dé chay nhu cic kho bong vai soi, nhua, edc kho chifa cac

chit dé nd, thu vién, kho luu trit tai liéu ..., cin thigt k& he théng chita chay ty dong.
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Hé théng nay tu dong phun nudc, dap tit ddm chdy, dong thoi kéo chudng bio déng
khi x8y ra hod hoan. Gém cdc bd phéan chinh sau day :

- Mang lusi dudng 6ng chinh va dudng 6ng phan phéi nudc bang thép, néi éng
bing ren hinh ndn va dat véi d6 déc v dudng 6ng ding 0,005 +~ 0,01 phu thubc vao
dudng kinh dng.

Duding 6ng chon phy thudc vao s6 lugng vdi phun tu déng, 14y theo bang (5- 9).
BANG 5-9

S8 vdi phun chita chdy tg dong; 3 5 9 18 28 46 86 150

Duong kinh éng 25 32 33 50 65 75 100

- Thiét bi bdo hiéu md nudc (ludi ga bao hiéu md tit nudc).
- Voi phun chita chay tu déng

Hé théng chita chdy tu dong thudng cd s§ lugng vol phun khéng qui 800 chiée.
Luu lugng nudc nhu sau : Khi may bom chita chdy md tay, trong 10 dau 10 l/s (tur két
mai). Sau d6 14 bom q < 30 + 50 Us; khi bom md tu déng : q = 30 + 50 I/s.

Ngoai ra d€ tao ra nhitng mang che hodc mang ngin nudc theo chidu diing dé
ngin ngita ngon lia lan ra cdc bo phan khéc caa phong (vi du : d€ ngéan cach gitta san
khdu véi phong khan gia cla rap hét, chifu béng, ciu lac bo ...) ngudi ta dung hé thong
chita chdy ban tu doéng.

B6 phén chi y&u ciia hé théng nay 1a vdi phun chita chdy bin tu dong cd két cdu
giéng nhu kiu ty déng, nhung khong cd mang ngan, ludi ga thuy tinh va khoa.

Ngoai nhitng hé théng cdp nubc dd néu trén, trong cdc nha sidn xuit ngudi ta con
thiét k& hé thong cdp nudc sin xuit, hé théng cdp nudc néng dic biét. Phia ngoai cic
ngdi nha, xiy dung hé théng cdp nudc tudi dé tudi dudng, cay xanh, hoa cd, sin bai
va hé thdng cdp nudc tao canh quan (dai phun nude, ao phun nudc ...).

5.7.3- H¢ thé'ng clip nuwdc cho nha cao ting

D&i v6i cdc nha cao ting, nhdt 14 nhiing nha s6 ting n; > 10 thi viéc cdp nudc
can luu y t6i dac di€m dp luc, kha nang chiu dp cla edc thiét bi, phu tang, dudng dng
va loai mdy bom cin thiét.

Hé théng cép nude cho nha cao ting 1a hé théng c4p nuse phan viung ap luc. Trong
méi ving cia hé théng cdp nudc sinh hoat thi 4p lyc thuy tinh khéng duge vudt qua
ap luc cho phép Hgp = 60m (d6i véi cdp nude ciu hod Hyp < 90m). Sé viing nv phu
thudc s6 ting nha nin va chidu cao cla ting H

ny = Ny . Hin / th . (41)

Trén méi viung cia nha cin c¢d ting ky thuat dé bé tri dudng Sng phan phéi, cdc
b& chda, cdc thist bi va phu tung khac. S6 ting nha cia viing thd nhat n, l&y phu
thuée vao 4p luc khéng ché (nhé nhit) & trong mang ludi cdp nudc ngoai nha tai vi tri
trich nuéc. '

Hmin
Dinp =~ =15 (42)
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Nuéc cdp vao mang ludi clia cdc ving ti€p theo do may bom tdng 4p thuc hién.
Néu nudc tit b& chia b6 tri & mét ting k¢ thuit, dang mdy bom dua t6i b€ chia phuc
vy cho ving khéc thi so 46 mang lu6i d6 goi 12 ndi ti€p (hinh 5.22a). N&u b6 tri trén
mdi tAng k¥ thuit tram bom tang dp thi sé lam phic tap cho cong tdc didu hanh quan
fj, yéu ciu phai cd két cdu chéng On, chdng rung déng khi mdy bom hoat dong.

- Néu cdp nudc cho méi viing bing méy bom tang ap bs tri & thng mot (hodic ting
hiim), thi mang ludi dé goi 12 song song (hinh 5- 22b).

- Né&u nuée cdp cho cde ving duge trich tir éng ddy clia mot tram bom dat d thng
mdt goi 1a so db cin bang b€ chia (hinh 5-22¢).

Céc phu tung va thiét bi cin thiét trén so dd cdp nudc nha cao ting thé hién &

trén hinh vé (5- 22). .

B

4\5 g :r- i___“
4 = 3 3

3 2

Hinh 5-22 : Sd dd cfp nudc phan ving nha cao ting
a- ndi tidp; b- song song; c- cén bing b& chia vdi thiét bi didu hoa 4p lyc
+ bé chila; 2- may bom ting 4p; 3- thiét bj didu hoa &p lje; 4- van mét chidu,

81



.
PHAN I

THOAT NUGC
CHUONG VI

KHAI NIEM CHUNG VE THOAT NUOC.
6.1. Ndc hé théng va so do thodt nudc

6.1.1. Nhiém vu ctia hé th§ng thodl nudc va cdc dang nudc thdi.

Nudc sau khi s& dung vao muc dich sina hoat hay san xuit, nudc mua chiy trén
céc mai nha, mat dudng, mat dit, chiéa nhidu hop chit hitu e¢d, v6 co dé bi phan huy
théi rita va chia nhidu vi trung gay bénh r&t nguy hi€ém cho ngudi va dong vat. Néu
nhitng loai nuéc thai nay xa ra mot cach bira bai, thi khong nhiing 13 mot trong nhing
nguyén nhan chinh giy 6 nhiém méi trudng, ndy sinh va truyen nhiém cdc thid bénh
hiém ngheo, 4nh hudng dén digu kién v¢ sinh, sit¢c khoé clia nhan dan, ma vé mit khéc
con ghy nén tinh trang ngap lut trong thanh phd, xi nghiép cong nghiép, lam han ché&
d4t dai xay dung, anh hudng dé€n n&n mdng cong trinh gay trd ngai cho giao théng va
tac hai dén mé6t s6 nganh kinh t& quéc dan khic nhu chin nudi c4d ...

Vi vay nhiém vu ctia hé théng thoat nudc ja van chuy&n mét cdch nhanh chéng
cac loai nudc thai ra khéi khu dan cu va san xuét, dong thoi lam sach va khit tring
t6i muc d6 can thist trudc khi xa vao ngudn nudc.

Nu6c thai ¢ nhidu loai khac nhau. Tuy theo ngudn géc va tinh chdt ctia ngudn
nuée thai ma ngudi ta chia ra ba loai chinh sau day:

Nuéc thai ginh hoat: thai ra tir céc chau rita, budng tam, xi, tidu... chia nhidu chat
b&n hitu co va vi trung.

Nuéc thai sdn xuit: thai ra sau qué trinh sdn xuit. Thanh phin va tinh chit phu
thudc vao ting loai cong nghiép, nguyén litu tiéu thu va qua trinh cdng nghé nén khac
nhau rit nhiéu.

Ngudi ta thudng phan biét nude thai sin xust thanh hai loai: nuéc bi nhiém bén
nhidu ( nude bin ) va nudc bi nhiém bén it (nude sach).

Nuée mua sau khi roi xuéng, chay trén b2 mat cdc dudng phd, cac khu dan cu bay
céng nghiép bi nhiém bén nhét 12 lugng nudc mua ban dau.

Né&u trong céc thanh phd, nudc thai sinh hoat va san xuit (ducc phép x4 vao mang
luéi thoat nude sinh hoat) duge dén chung thi hdn hop d¢ duge goi 1a nudc thdi do thi.

6.1.2. H¢ thé'ng thod! nudc.

Hé thdng thoat nudc 1a t6 hyp nhiing cﬁhg trinh thiét bi va cde giai phdp ky thuat
duge t8 chic dé thuc hién nhiém vu-thoat nude. ‘
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. Tuy thudc vao muc dich yéu ciu tan dung ngudn nudc thai cia ving phit trién
kinh t& lan cé4n thanh phd, thi xa, thi trén ... do nhu ciu k¥ thuat vé sinh va viée xa
cdc loai nudc thai vao mang ludi thoit nddc ma ngudi ta phan biéi cic loai hé théng
thodt nudc: hé théng thodt nude chung; hé théng thodt nude riéng, hé théng thoit nude
riéng moét nda va hé théng hén hop.

Hé théng thodt nudc chung, hinh 6- 1, 1a hé théng ma tdt ca cac loai nudc thal
(sinh hoat, sdn xudt, nudc mua ) dugc x4 chung vao mét meng lusi va din dén cong
trinh lam sach. Cd trudng hop ngudi ta x4y dung mét s6 miéng xa nubc mua giéng
tran, dén nhin phin 16n nudc mua cia nhiing tran mua to kéo dai, d§ ra séong hd canh
dé dé giam bot luu lugng nudc khoéng cin thiét 1én cong trinh lam sach.

Hinh (6-1). 8¢ db h& thing
thoat nudc chung

1- céng trinh [am sach;

2- tram bom;

3- gifng x& nudc mua;

4- efng gbp chinh;

5- cfng gop.

Hé théng thoit nudc chung cd wu di€m la bio dam tdt nhit vé phuong dién vé
sinh, vi toan bo phan nudc bin déu duge qua cong trinh Jam sach trude khi x4 ra song
h3. Tuy nhién né khéng kinh t&, bai kich thudc cda ~4c cong trinh thu din va xu 1y
d&u 16n, dong thai quan ly ciing phic tap. Hé théng nay thuong chi xay dung & nhing
thanh phd nim canh con sAng 16n hay trong thdi ky dau x4y dung khi chua ¢d phugng
4n tho4t nudc hop ly. ,

Hé théng thoat nudc riér ¢, hinh (6-2), ¢d hai hay nhidu mang ludi ctng riéng biét
: mét diing d€ van chuyfn uude bdn nhidu (vi du nubc sinh hoat), trude khi x4 vao
ngudn cho qua xi Iy; mot ding d& vin chuy&n nuéc it bdn hon (nude mua) thi cho xa
thing vao ngudn. Tuy theo dé nhiém bdn ma nudc thai sin xudt (néu do nhiém bidn
¢ac) x4 chung v6i nudc thai sinh hoat hodc (néu dé nhiém ban thdp) chung v6i nude
mus. Con néu trong nudc thai san xuit ¢ chda chdt doc hai axit, kitm ... thi nhit
thiét phai x4 vao mang ludi riéng biét.

Hinh (6-2). Sd db hé théng
thoat nude ridng.
1- tram lam sach;

. 2- tram bdm:
3- hg thdng thoét nudc mua;
4- h@ théng thoat. nudc sinh
hoat.




Trudng hgp méi loai nudc thai duge vin chuyén trong hé théng mang ludi
riéng biét goi 1a hé théng riéng hoan toan. Trudng hop chi c6 hé théng cdng ngim
d€ thoat nudc ban sinh hoat va nufc bén sidn xuit, c¢dn nudc mua va nude thai
san xufit quy udc la sach chiy theo muong méng 16 thién goi 1a hé théng riéng
khéng hoan toan.

So vai hé théng chung thi hé thding thodt nudc riéng cd lgi vé mat xay dung va
quan ly. Tuy v& mat vé sinh ¢d kém hon (nhung vin bao dam yéu ciu) song rét wu
diém 13 gidm duge vén diu tu xay dung ban diu (kinh thuéc edng, cong trinh lam sach
va tram bom nhé ..)

Heé théng thodt nudc riéng mot nira (hinh 6- 3), thudng cd hai hé théng cong ngam,
trong d6 mot mang ludi d€ thodt nuéc sinh hoat, nudc sin xudt va nude mua bdn, con
mang ludi khdc d€ din nuéc mua sach xa tryc ti&p ra séng hd.

3 ché giao nhau giita hai mang luéi xay dyng giéng ngan ndi d€ thu nhan phin
nudc mua trong thdi gian diu cilia trin mua cung véi nudc sinh hoat, san xuft d€ din
dén cong trinh lam sach. Va khi mua to hay & thoi gian cudi clia cdc tran mua, luu
lugng nudc mua 1én, cd thé tran qua miéng x4 ra sdng hoé canh do.

Hinh (6-3). S db hé théng
thoat nudc ridng mot nda.

1 rang WUdi nudc bin

2- mang lWdi nude mua

3- ngan ndi

4- tram bdm

§- tram lam sach.

6- ¢dng nude thadi sinh hoat,
san xuit va nudc mua bin,

Hé thong riéng mét nia v& mat vé sinh ciing t6t, nhung gid thanh xay dung cao
va quén ly rit phdc tap, nén it duge si dung.

Hé théng hén hop la sy két hop céc loai hé thong ké trén, thudng gip & mot 80
thanh phd cii tao.

Viéc lua chon hé théng thoit nude phai edn ci vao nhigu yé&u t&: kinh t&, k¥ thuat
vé sinh va diéu kién dia phuong.

Trong cic thanh phé cla ta hién nay phin ldn Ia hé théng thoit nude chung, nudc
xa ra sdng hd khong qua lam sach, cin duge cii tao lai theo ki€u riéng mét nita hodc
hén hop d€ dam bio vé sinh mdi trudng va m§ quan cho thanh phd. Khi dd ta xay dung
thém mot mang Iudi céng dén 14y cdc clta x3 cia hé thdng thoat nudc chung hién tai
va din lén eéng trinh lam sach. Tai chd gizo nhau gitta ¢dng x4 cda hé thong chung
(hién c6) vA mang ludi edng xdy dung mdi. 8& bd tri cdng dip tran xa nudc mua.
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6.1.3. So db thodt nudc khu din cu.

Méi ‘mc}t hé ’thc‘)'n% th?ét nudc duge thyc hién bing nhirng bién phap ki fhu{lt khac
nPau, tuy the<_) ca{ch bd tri mang ludi dudng dng, dod sdu chén cbng, s6 lugng tram bom.
s lugng va vi tri cac cong trinh lam sach... Vi dy, ¢d thanh phé ta dat céng thoat tu
chay va mot tram bom déc nhét, lic d6 can phai chén sau edng. Nguge lai khi dat dng
néng ta phai xay dung nhidu tram bom. Cing nhu vay cd thé cd moét hodc nhidu tram
xU ly (tram lam sach). Vi tri ciia tram xd Iy git moét vai trd quan trong trong viéc chon
so db thodt nudc.

Nbu vay so do thoat nudc (hay la giadi phap thiét k& hé théng thoat nudc co cin
cd veé phuong dién kinh t& ky thuat, didu kién dia phuong ciing nhu kha nang phat
tri€n trong tuong lai) cing rit khdc nhau. Nhung bat ky so do h¢ théng thoat nude
nao ciing bao gdm cdc bd phan chinh sau day.

1) Thiét bi thu va din bén trong nha, (hinh 6-4) - hé théng thoit nude bén trong
nha.

Nudc thai ti cdc thist bi dung cu vé sinh chay qua dng nhénh t6i dng ding va
dugc din ra céng dudng phS bing mang ludi céng san nhi hay ti€u khu.

Cac 6ng ding thudng dat dua theo tutng hodc gde cdc budng vé sinh, ¢d thé dat
ndi bén ngoai hodc chim siu trong tudng hodc trong cdc hop bang gb, gach, bé tong.
6ng ding thudng dit cao hon mai nha khodng 0,7m, phin trén la phan thong hoi.

Gita mang luéi 6ng va cdc thiét bi vé sinh ngudi ta lap dat cdc si phong, khod
thuy luc dé ngin ngita hoi khi doc xam thyc vao budng vé sinh.

Nudc thai theo cdc 6ng ding téi mang ludi cdng din ngoai nha. 3 ché giao nhau
gitta hé théng bén trong v bén ngoai nha, xdy dung giéng tham d€ theo déi ch& do
lam viéc c@ia mang luéi bén trong va tdy ria khi can thiét.
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1 Hinh (9- 4). So db tdng quat cia hé théng thoit nude bén trong nha
1 8ng thdng hdi; 2- dng ding thoat nudc; 3- chau tim; 4- chiu rda; 5- két xi; 6- h& xi (chiu xi);
7- &ng nhanh; 8- chiu rda; 9- si phéng; 10- 15 kiém tra; - 8ng din nudc ra ngoai nhi;
12- gidng tham; 13- gidng kiém tra; 14- gidng thim trén mang Wdi bén ngoai nha,
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2) Mang luéi thodt nudc bén ngoai nha: La hé théng céng ngim va muong mang
16 thién dung d€ din nude bang cich tu chay tdi tram bom, tram lam sach hay ra s6ng hd.
Tuy theo vi tri, quy mé va nhiém vu ma mang ludi thoit nude bén ngoai nha cd thé la:

- Mang ludi thoiat nude sAn nha (cho mét nha).

- Mang luéi thoat nuéc ti€u khu (hinh 6-5).

- Mang luéi thodt nuéc trong cdc xi nghiép edng nghiép.

- Mang luéi thoat nuéce ngoai phd.

Mang Iuéi céng xay dung trong pham vi ti€u khu, dung d€ thu nhan tdt ca nudc
thai tir cde nha trong ti€u khu va vdn chuyén ra mang ludi ngoai phé goi 14 mang ludi
thoat nuée ti€u khu.

Dé ditu tra ch& d¢ lam viéc cia mang ludi trong sin nha hay ti€u khu thi & cuéi
mang ludi ngudi ta xay dung mov giéng tham - giéng ki€m tra. Doan ung ndi lign ti
gitng ki€m tra tdi cdng thoit ngoai phd goi Ia nhdanh néi.

Mang ludi xdy dung doc theo cdc dudng phé va thu nhan nude thai tit cdc mang
luéi treng sian nba, ti€u khu goi 1a mang ludi thoat nudc ngoai phd. N6 cd rat nhiédu
nhanh, bao trim nhitng ldu vue rong lén va thudng din nudc bdng cich ty chay.
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Ngudi ta cdn chia thanh phd lam nhidu luu vyc thodt nudc ma gigi han la céc
dudng phan thuy hay tu thuy. Nuée thai trén cic luu vuc &y tap trung vé cdc céng gdp
luu vde, cdng thodt nude chinh, céng thoit nuée ngodi pham vi thanh phé (khéng cd
¢8ng nhanh).

3) Tram bom va Sng din ap luc, dung dé van chuyén nudc thai khi vi ly do kinh
t& ky thuat khdéng thé dé tu chay dude. Ngudi ta phan bigt tram bom theo khai niém
: Tram bom cuc bd, tram bom khu vie va tram bom chinh. Tram bom cuc bd phuc vu
cho mét hay mét vai céng trinh. Tram bom khu vyc phuc vu cho tiing ving riéng biét
hay mét vai luu vuc thoit nuée. Tram bom chinh diing d€ bom toan bd nudc thai thanh
phd lén tram lam sach ho#c x4 vao ngudn.
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Doan 6ng dan nude tir tram bom dén cdng tu chay hay dén cong trinh lam sach
la dudng Sng 4p lyc.

Khi cong chui qua sdng hd hay giap chudng ngai vat phai ludn xudng thip goi la
diuke (hay cdng ludn), lam viéc véi ch& do dp luc hay nia 4p lue.

4) Céng trinh lam sach; Bao gbm tt cA cdc cong trinh lam sach nudc thai va xi
1y can ba. ’

5) Céng va miéng x4 nudc vao ngudn. Ding d€ van chuy&n nudc thai tit cong trinh
lam sach x4 vao song hd. Miéng xa nude thudng xay dung cd bo phan dé xdo trén nudc
thai v8i nudc ngudn.

Hinh 6- 6. Gigi thiéu sg dd tdng quat thoat nudc cia khu dan cu.

Hinh © 6. S0 db t8ng quat thoat nudc khu din cu.
11 .nh gidi thanh phd; 2- ranh gidi luu vyc;
4- mar 3 Wéi ¢ng ngodi phé; 4- dudng Bng &p e;
5 cfng gép luu wyc; 6- cfng gép chinh;
7- cfng géf ngodi pham vi thanh phd: 8- cfng xa& ra sbng hb.

Viéc thiét lap so dd thoui nude cho mét thanh phé hay mét khu dan cu rit kho
khan, vi nd phu thugc vao nhigu y&u t6 nhu : didu kién dia hinh, digu kién dja ch4t
cdng trinh va dia chdt thuy van, mic d6 phat trién thanh phs & ddt d3u vi tuong lai,
vi tri dat céng trinh lam sach va cla x4 nuée thai ... Vi vay khong thé dvua ra mot so
dd miu muc nio dé€ giii quyét cho cdc trudng hgp cu th€ dude. o day chi gigi thigu
mot s dang so dd khdi quat, phu thude cht y&u vao dia hinh (xem hinh 6.7)
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Hinh 6-7. Cac so dB mang Wdi thoat nudc.

So db thang gdc (hinh 6- 7a) sit dung khi dia hinh ¢ d§ déec d8 ra séng hd, chu
y&u dung d€ thoit nudec mua va nude thai san xudt quy udc 1a sach, nuée xa thing vao
ngudn ma khéng cin lam sach.

So d6 giao nhau (hinh 6.7b) : digu kién dia hinh gidng nhu so @0 thing géc, nhung
nude thai cin phai lam sach trude khi x4 vao ngudn, nén cd ¢dng gdp chinh chay song
song vGi dong sdong d€ din nudc thai dén céng trinh lam sach.

So dd phdn vung (hinh 6.7¢) st dung trong trudng hgp thanh phd chia lam nhidu
khu vuc riéng biét hay trong trudng hgp thanh phé cé dia hinh déc 16n. Nuédc thai tix
vung thap thi bom truc ti€p dén coéng trinh lam sach hay bom vio céng gdp cla ving
cao va tu chay tdi céng trinh lam sach.

So db khong tap trung (hinh 6.7d): S& dung d8i v6i thanh phd 16n hodc thanh phé
¢6 chénh léch 16n vé cao do, dia hinh phitc tap hodc phat trién theo ki€u hinh tron. So
dd c6 nhidu tram lam sach.

Ngugc lai v6i so do khong tap trung la so d6 tap trung, nghia la toan bd nudc thai
duge tap trung v& tram lam sach chung (hinh 6-7 b, ¢).

Can chi ¥ dac diém x4iy dung dgt dau cia thanh phé ¢d anh hudng nhidu dé&n viée
chon sg d6 thoat nude. Vi viée xay dung hé théng thodt nudc rdt dat tidn, nén ngudi
ta phai chia thanh ting dgt. Trong dot diu chi giai quyét thodt nuée cho cac khu cong
nghiép va cic khu nha & cao tang. Néu cdc khu dé nam cach xa nhau thi cd thé giai
quyét bang cac cdng trinh lam sach riéng biét, khi d6 ¢é dang so d6 khéng tip trung.
Khi thanh phé mé rdong, ti€p tuc xiy dung bs sung thém dudng éng chinh, thi lai trd
thanh so d6 tap trung.
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6.1.4. Piéu kién thu nhin nude thii v hé thi'ng thedt nwdée

Dé dam bao cho hé théng thoit nudc lam viéc duge binh thudng va bio vé nd khai
nhitng tdc dong pha hoai, nudc thai xa viao h¢ théng thoat nudc cin thoid man nhirng
yéu cau cin thiét. '

D6i véi mang ludi thoit nudc thai thanh phd trudc hét dung d€ din nudc thai sinh
hoat. Nu&c thai san xuit chi duge phép xa vao khi bdo dam khong gay tdc hai tdi edng
va cdc cbng trinh lam sach, chidng han nhu :

- Khéng chita nhitng chdt an mon vat lidéu 1am ¢Sng va cong trinh lam sach.

- Khong chita nhiing chét d& lam tAc edng hoic nhiing chit hoi, tao thanh hén
hgp d& né.

- Nhiét d6 khong vugt qua 40°C.

- Khong chita nhitng ch4t lam anh hudng xdu dén qua trinh lam sach sinh hoc
nudc thai.

Vi vay nudc thai sdn xudt truée khi xa vao mang luéi thoat thanh phé thudng duge
lang so bo, trung hoa, khit mau....

- Hbn hgp nuée thai sinh hoat - san xuit phai ddm baoc nbng dé pH = 6,5 + 8,5.

Cdc loai rac, thic an thita trong gia dinh chi dugc xa vao mang ludi thoat nude
khi da duge nghign nhé véi kich thuée 3 + 5 mm va pha loing bing nude véi ti 1& 1
rdac 8 nudc (1/8}).

6.2. Nhidng véin dé co ban vé thiét ké hé thing thoat nudc.

6.2.1. Tii liéu co s0.

Déi tugng thoat nude cing nhu d6i tugng cdp nude ¢é thé 1a nhitng thanh phé xay
dyung mdéi, cai tao hay md rong; la cac khu din cu, cac xi nghiép céng nghiép... ma gidi
han duge &n dinh trong thiét k& quy hoach xay dung.

Vé phuong dién kinh té€, nha tit hai ting tré lén trang b hé théng thoat nudc la
hgp ly. Trong nhing trudng hop dac biét viéc xdy dung hé thong thoat nudc cin cd vao
digu kién dia phuong va nhitng dac di€m v& vé sinh & nei dd ma quyét dinh. Céng thoat
nudc cing xdy dung ¢a nhitng noi nha mot ting.

Thigt k& hé thong thodt nudc 1a giai doan chudn bi chn thiét cho cong tic xiy
dung. Bdi vay, néu thiét k& tSt thi cong tdc xay dung cd didu kién thuc hién t6t.

Cdc tai liéu co sd cho viéc thiét k& hé théng thoat nudc thanh phd la :

- Ban dd quy hoach thanh phé va cdc s§ liéu v& quy hoach nhu : mtic dé phat trién
cta thanh phé va cac xi nghiép cong nghiép; viée gidi quyét tdng thé ve kién trac, xiy
dung, kinh t& vé sinh, ky thuat trong 20 + 25 nam va trong dgt dau xay dung 5 + 10
nam; syu phat tri€n céng nghiép va y&u td mé rong thanh phd cing nhu giai phdp cla
hang loat vdn d& nhu vj tri cdc phan co ban, khu ¢éng nghiép, khu xiy dung c¢ quan
phue vu vdn hoa doi séng, khu trung tim (ndi chung la viéc phan chia cdc khu chice
nang cia thanh phé); cdc vidn deé thugce giao thong thianh phé, cdy xanh, viée ting cudng
thiét bj xay dung va cAi thién ddi s6ng (trong dd ¢d trang bi ky thuat vé sinh) ...

- Tai lidu v& dia chit, dia chit cong trinh, dia chit thuy van, vé ngudbn nude, didu
kién vé sinh... (xem ky hon & tai liéu "huéng din lam db 4n mo6n hoc c&p va thoat nude”,
Ha Nai 1991 [9].
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Thi&t k& hé théng thodt nudc thudng ti€n hanh theo hai hay ba giai doan : nhiém
vu thigt k& (thigt k& so bd d€ lap luan chuing kinh t&), thi€t k& ky thuit va ban vé thi
cong. DEi véi t8 hop nhd va nhitng cong trinh riéng biét ¢é thé€ thye hién ciung lic trong
mot giai doan.

Nhiém vu dau tién khi thiét k& hé théng thoit nude la viée xdc dinh luu lugng
nude thai. Luu lugng nudc thiai thudng xdc dinh dua theo dan s6 tinh todn va tidu
chuédn thoat nudec ¢d tinh dén hé s6 khong didu hoa.

6.2.2. Diin s6 tinh lodn

Dan cu tinh todn la s6 ngudi st dung hé thdng thoat nude cho dén cudi thdi gian
dy tinh quy hoach (15 + 25 nam) duge xdc dinh trong khi lap d6 4n quy hoach chung
cua thanh phd.

Dan cu tinh toan cta titng khu vyc trong thanh phd ¢d thé khdc nhau do mic d§
tién nghi va ting cao nha §. Ngudi ta dua ra khal niém méat d9 dan s6 - nghia 12 s6
ngudi tinh trén mot ha dién tich xay dung khu nha 4. Khi da bist mat 46 dan s P dé
dang tinh dudge s6 lugng dan cu tinh todn :

N = PF (41)

(F- dién tich etta khu nha &, ha)

Hién nay ngudi ta con phan biét méat 46 dén s6 dgt dau (6 + 10 nam) va tudng
lai (15 + 25 nam) tuy thudc vao tiéu chudn dién tich & cia mdi thoi ky.

Theo kinh nghiém ngudi ta thdy ring xiy dung hé théng thoit nudc dat hidu qua
kinh t& chi khi mat d6 dan s6 P = 45 + 50 ngudi trén 1 ha. V6i mat d6 bé hon thi chi
nén xay dung hé théng cuc bd.

6.2.3. Tiéu chuin thodt nude va hé sé khing diéu hod.

Tiéu chusn thodt nude 14 lugng nudc thai trung binh ngay dém tinh cho méi nguoi
st dung hé théng thoat nude hay lugng nudc thai tinh theo san phidm. Tiéu chuin thodt
nudc cla ving dan cu thudng ldy bing tiéu chufin cdp nude (thuc t& thi chi khoang 70 + 75%
tiéu chuidn cip).

Ciing nhu cdp nude, tidu chufdn thodt nuée phu thudc vac mic dé hoan thién trang
bi vé sinh, digu kién khi hau, vé sinh va dja phuong.

Dai vdi thanh phd va xi nghiép cong nghigép khdc nhau thai ra lugng nude khéc
nhau. Nhitng thanh phé 16n cé thé 1dy tiéu chufn thoat nudc Ién hon so véi nhing
thanh ph6 nhd trong ving. Trong nhitng ngay 1§, thi bay, chu nhat, tiéu chudn thai
nudc 16n hon trong nhilng ngay binh thudng. Vao nhiing gid ban dém nudc thai ra it
hon nhitng gid ban ngay ... NGi tém lai, nude thai chay ra khéng dong déu theo thdi
gian va khong bang nhau giita cdc thanh phd, thi x4, thi trin trong vung va gita cac
viung vdi nhau.

Cing nhu mat dé dan s8, v2 tiéu chudn cfp va thodt nudc ngudi ta phin biét theo
hai thoi ky: dot dau va tuong lai. Do dé khi tinh todn phai s& dung s liéu tuong dng
vdi nhau.

Dé&i vdi xi nghiép cong nghiép thi ¢d hai loai : nudc thai sinh hoat va nudc thai
san xu&t. Tiéu chuidn thoat nuéc sinh hoat trong cdc x{ nghiép cong nghiép va hé s6
khong digu hoa cé thé tham khao bing (6-1)

BANG 6- 1.
o Tiew chuin thodt nuse | Hé s6 khong didu hoa giv
Tinh chdt phan xudng (I/ng. ngay dém) K
Phan xudng nong téa nhiét 35 2,5
Phan xudng lanh 25 3,0
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Luong nude tdm cho cong nhan sau gid lam viée tinh theo kip dong nhat véi tiéu
chuin 40 + 60 l/ngudi va thdi gian tim la 45 phit.

Tiéu chuén thoat nudc sinh hoat vita néu lén & trén la dai lugng trung binh. Trong
thuc t& thl nhu ching ta da biét, nude thai ra khong dong déu theo thoi gian. D€ tinh
toan hé théng thoit nuéc khong nhitng can biét luu higng trung binh ngay ma con cén
bigt sy thay d&i Iuu lugng nudc theo céc giv trong ngay.

Gia tri dac trung tri s6 gita luu lugng ngay ldn nhat va luu lugng ngay trung binh
(tinh trong nam) goi 14 hé s6 khong digu hoa ngay

Qmax.ng
Kng = (42)
ne Quw
Ty s6 gifta Iuu lugng gi¥ t6i da va luu lugng gid trung binh (trong ngay thai nudc
tdi da) gof 1a hé s khong digu hoa gia.
Qmax.h
Kn = Qtb.h (43)
Hé s6 khéng dizdu hoa chung la ty s6 gida luu lugng gid tdi da trong ngiy cd luu
lugng 16n nhdt va luu lugng trung binh trong ngay ¢6 luu lugng trung binh, K. Hé s6
K¢ cd th€ 14y bang tich s& giita hai hé s§ didu hoa git va ditu hoa ngay.

Kc = Kng.Kh (44)

“Khi tinh toan mang luéi thodt nude thudng s dung hé sd khong didu hoad chung.
Dai lugng nay thudng ldy phu thude vao luu lugng trung binh gidy nude thai chay vao
hé thong thoat nude. (bang 6- 2).

BANG 6-2.
HE SO KHONG DIEU HOA CHUNG NUGC THAI SINH HOAT
Luu lugng
trung binh | 5 | 15 | 30 | 50 | 100 | 200 | 300 | 500 | goo | 1250 VA
16n hon
{I/s)
Kc 31 |22 18| 1,716 1,4 |1,35[125] 1,2 1,15

Ghi chii : cdc gié tri ndm trong khodng luu lugng trung binh ghi J trong bdng 6-2
thi K. xdc dinh theo céch néi suy.

6.2.4. Cong thitc xdc dinh luwu luwong tinh todn nuwdc sink hoat va sin xudt.

Luu lugrg tinh todn nuéc thai la lugng nudc thai 16n nhadt ma cong trinh thist k&
can thiét ph&i dap dng.

a- Luu luong nudc thdi cie vang dan cu :

N.q

Qib = 1000 m>3/ng.dém (45)
N.qKa
Quax = %0}' m>/ng.dém (46)
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__Ng 3

W = 577000 m3/h. (47)

N.qKy
h _ 3

Qmax = 94.1000 m~/h (48)

s _ Ng )

qib = 86400 /s (49)
N.qKc

CI?nax = m‘ l/s (50)

Trong dd :
Qb QU gi»- tuong dng la luu lugng trung bink ngay, gio va giay.

Qhax Qﬁmx, Gmax tuong Ung 1a luu lugng tdi da ngay, gid va giay.

g- tiéu chuan thoat nudc, l/ngudi.ngidy dém

b- Luu lugng nude thdi sdn xudt :

DE tinh todn luu lugng nudc thai sdn xuit ta can cd theo cédng nghé sdn xudt.
Trong mot s trudng hop tinh theo don vi san phdm hodc nguyén lidu tiéu thu va tinh
theo céng thic sau day :

Luu lugng trung binh ngay :

m.
Qif.ngay = Ta(;}_o, m3lng.dém (51)
Luu lugng t6i da giay :
“ m.P1.Ky
Jmax.s = m, /s (52)

Trong dd:
m- lugng nude thai tinh trén sAn phdm, l/tdn, V/sdn phim;
P,- s6 lugng san phidm trong ca cd nang sudt téi da, tdn, san phim
p- S6 lugng san phdm trong ngay (t&n, sin phim);
T- thdi gian lam viéc trong ca, (h)
¢- Luu lugng nude thdi sinh hoat trong cdc xi nghiép céng nghiép :
Luu lugng ngay :
25N] + 356Nz
e = 1000
Luu lugng tdi da gid :
25N3.K; + 35Ns.Ky
anx.h = T.1000
Luu lugng t&i da giay :
25N3.K;, + 35N4.Kp

qmaxs = T 3600
Trong dd :

m>/ngay dém  (53)

m3/h (54)

i/s (55)

N| va N2- s8 lugng cong nhan lam viéc trong ngay theo tiéu chuin thoat
nuée tudng dng 25 va 35 lit
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N3 va N4 - s6 cong nhén lam vigc trong ca ¢ nang suét 16n nhét tuong ing
theo tiéu chudn 25 va 35 lit.
T- 6 gig lam viéc trong ca.
d- Luu luong tit cée nha tém trong cde xi nghiép cong nghiép :

Ci mbi vdi t4m huong sen thai ra 500V/h; thoi gian lam viée cda cac voi tdm 12 45
phdt sau m&i ca lam viéc; hodc tinh theo kip ddng nhét véi tiéu chudn 40 + 60 lit/ngusi

e- Luu y : d6 xdc dinh luu lugng nuée thai sinh hoat trong céc khu daw cu, nguvi
ta con st dung khdi niém "luu lugng don vi® tdc 12 luu lugng nube thai tinh trén mot
hecta dién tich khu nha §.

Luu lugng don vi zdc dinh theo c¢dng thic :

__mp
Qo = Z6400

/s (56)

Trong dd :
n- tidu chufn thai nudc, l/ngudi ngiy dém
P- mat do dan 6, ngudi/ha
g- Hién nay trong cic thanh phS hay cdc khu dén cu cd cac xi nghiép cdng nghiép,
thudng luu lugng tinh todn bang téng luu lugng tdi da cha khu dan cu va luu lugng
t6i da ciia cdc xi nghiép cong nghiép. Song lam nhu viy thuc chit di ting luu hugng
tinh toan 1én, vi trong thuc t& cic luu lugng t8i da khéng xdy ra cing mot ldc. Chinh
vi vay ma c4ch tinh ding d4n nhit 14 can c& theo ch& d% thai nudc, tdc la dao dong
lvu lugng nube theo titng giy trong ngiy dé tinh todn.

3 nuéc ta chua cd nhitng s liéu nghién ewu vé ch& d6 thai nude cha céc do thi.

Trén hinh (6- 8) trinh bay bigu db thay d8i luu lugng thai nudc theo gid trong ngay cia
thanh phd dudi 50000 din (sd liéu cla Lién x4 cii).

[T

el
L

2z g

q,
R
H
&
N

2 4

Hinh (6-8). Bidu db thay d8i luu ludng nudc thai, %, cia thanh ph& dudi 50000 din.
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CHUONG VII

MANG LUOI. THOAT NUOC

7.1. Nguyén tic vach tuyén mang ludi.

Méng lu6i thost cd thé gdm mot (néu ddi tugng thodt nude nhé) hay mot vai céng
g6p chinh phuc vy cho mét vai luu vie thoit nudc. Luu vyc thoit nudc 12 phan dién
tich clia thanh phd xi nghiép cong nghitép ma nude thai cho chay tip trung v& mét cdng
g6p chinh. Phan ranh luu vyc 1a cdc dudng phan thuy. Cac cdng gop chinh thudng dat
theo duding tu thuy.

Hé théng thoat nudc thubng thist k& theo nguyén tic tu chay, khi cong dit qua
séu thi dung mdy bom nang nudc 1én cao sau d6 lai cho ti€p tuc tu chiy.

Vach tuyén mang Iudi chn ti€n hanh theo thd tu sau : phén chia luu vyc thoat
nudc, x4c dinh vi trl tram lam sach va x4 nudc vao ngudn; Vach tuyén e6ng gop chinh,
e6ng gop luu vue, eng dudng ph6 va tuan theo nguyén tic.

1- Hét stc lgi dung dia hinh dat cong theo chidu nude ty chiy tit phia d4t cao dén
phia d4t thdp cda luu vuc thodt nude, bao dam lugng nude thai 1dn nhit tu chiy theo
céng, tranh dao dip nhidu, tranh dit nhidu tram bom lang phi.

2- Dat cong that hop ly dé€ tdng chidu dai cia céng la nhé nhét, tranh trudng hop
nudc chiy vdng vo va cOng dat sau.

Phy thudce vao dia hinh mat ddt va bién phdp thi cong ma ngudi ta vach tuyén
mang luéi dudng phé theo céc so d6 sau :

- So dd hép, khi cong 4at doc theo cdc dudng giao thong bao boc khu phd.

- So dd ranh gi6i thdp, khi nd duge dit doc theo dudng giao thong v phia dia
hinh th&p ctta khu phd.

Ngudi ta st dung so db thd nhét véi dia hinh bing phing va khong x4y dyng sau
vao bén trong khu phd. Trudng hop nguge lai thudng st dung so dd thd hai. Trong thuc
t& khi so sanh céc phuong an vach tuyén mang luéi dudng phS ngudi ta thdy rang so
db thi hai gidm duge téng chidu dai mang ludi xudng 10% so v&i so dd thid nhit.

Ngudi ta ciing con vach tuyén mang ludi xuyén qua khu ph6. Trong trudng hop do
mang lu6i thodt trong tiu khu thudng kéo dai ra va cic nhanh ndi di tit tiu khu nay
qua ti€u khu khéc. T6éng chidu dai mang ludi nhé han so véi su db thy hai.

3- Céc cdng £6p chinh d8 vé tram lam sach va c¥a x& nudc vao ngudn. Tram lam
sa:ach cEat & phia‘a thdp so .vc’ii dia hinh thanh phd, nhung khéng bi ngip lut, cudi huéng
gié chmh.vé mila he, cudi ngudn nude, bdo ddm khoang cich xa khu dan cu va x{ nghiép
céng nghiép 1a 500m.
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4- Giam t6i mdc t&i thidu cdng chui qua song hd, ciu pha, dudng giao théng, dé
dap va cac cong trinh ngam. Viéc b6 tri cong thoit nude phai bigt két hop chat ché véi
c4c cong trinh nghm khic cia thanh phé.

Vach tuyén mang ludi thoit nudc cho hop Iy la mot viée lam kha phic tap. Trong
thuc t& thudng khong dong thoi thod min céc yéu chu dat ra. Vi duy, mudn nudc ty
chay, it quanh co gdp khic thi cOng lai chui qua dudng xe lia, dudng 0td cao tée ...
Tuy nhién cin dam bao cdc nguyén tic cha y&u khi vach so db mang ludi va dam béo

su hop 1y nhét ¢é thé duge.

7.2. BS tri céng trén dudng phd. D) siu choén céng ban dau.

Céng thoat nudc thudng bé tri doc theo dudng phé, c¢6 thé trong via hé, & mép
dudng hodc b6 tri chung véi cdng thoat nuéc mua, 6ng din nhiét, cdp dién ... trong
m6t hao ngim. Khi b tri cong thodt nude o nhitng noi ¢6 coéng trinh ngdm cdn cd
phuong 4an thi cong lap dat va sita chita cdng phu hgp véi thue t& Khoang cach tdi
thidu t&i mdng nha, t6i céc cong trinh cdng cong, dudng ray, ciy xanh va cdc dudng
éng, dudng day ky thuat khac 14y can cd theo két ciu mdng nha, loai cong trinh, loai
dudng ... va tuy theo tinh hinh cu thé€ cda noi xay dung ma quyét dinh. Vi du vé mot
vai quy dinh.nhu sau : khodng cich tdi thidu tit cdng thoat nudc téi mdng nha, cay
xanh khong duge bé han 3 + 5 m; Khoang cich giita c8ng thoat nubc va dudng cip
nudc khéng bé hon 1,5 + 3m (khodng cach canh); Khi gip nhau cdng thodt nudc dit
dudi 6ng cdp nuée mot khodng khong nhé hon 0,4m. :

Gi4 thanh va thdi gian xay dung phu thude nhidu vao d6 siu chén c6ng. Chon duge do
sau chon céng nhé nhit d€ dam bao 6 lgi vé mat kinh t& ky thuat la vdn dé quan trong.

Théng thudng cdng thoit nudc phéi dat siu dé& bao dam khong bi pha hoai do céc tac
dong ca hoc gy nén, dong thoi cling nham d& bao ddm moét dé ddc can thist. Trong digu kién
binh thudng dd sau chon cong ngoai phS khong nhé hon 0,7m tinh tit mat dit dén dinh cdng.

Nhitng y&u t6 anh hudng t6i dd sau chén cdng 1a dia hinh va quy hoach ting ham
ciia cdc ting nha. N&u cdng thodt trong san nha va ti€u khu dat voi d6 sau khong cin
thigt thi s& lam ting chidu siu dat cdng cia toan mang lugi, 1am tang gia thanh xay
dung. Vi th& cin thiét phai xdc dinh db siu chon eng ban diu cia mang ludi thoat
nudc trong san nhia. Dé sau nay 14y phu thudc vao df sau cia Sng nhinh ti nha ra.

Do sau chén cong ban diu cta mang lusi dudng phd phu thudc vao dd sau chén
eéng trong san nha hogc trong ti€u khu. NS phai bao dam cho nudc chay dude tif mang
luéi san nha hoac ti€u khu ra, s bd cd thé ldy bang 1,5 + 2,0 m.

Db sau chon céng ban diu x4c dinh theo céng thic (xem hinh 7-1)

H=h+3Jil +2;- Z2 +A (57

Trong do :

H- db sau chdn cfng ban diu cia mang lu6i dudng phé;

h- d6 siau chon cdng ban diu cia céng trong sén nha hay trong tiéu khu (thudng
14y bang 0,2 + 0,4m);

i- dd ddc cia céng trong san nhA hay tiéu khy;

1- chidu dai ctia c6ng trong san nha hay tidu khu;

Z1, Z2- c6t mat dit, tuong dng & giéng thdm dau tién

A- d5 chénh cia Sng trong sin nha va ngoai phé (D-d) cla céng trong sén nha
(hay ti€u khu) va gi&ng ngoai phd. ,
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M Hioh (7-1). S6 db x4c dinh dd
=T s5u chén céng ban diu.
| || . I 1 gidng thim cia mang Iudi
1 T ngoai phg;
; 2- 6ng ndi tI mang udi sin
I nha vao mang WS ngodi phé;
] 3- giéng kiém tra;
] 6 4- ciéng trong sén nhj;
5- 8ng néi td Bng ding trong
nha vao c8ng sin nhi;
6- 6ng diing thoét nudc trong
nha.

S —
Il

Céng thoat nudc cing khong nén dat shu qui gay khé khan cho cong tac xay lip
va quan ly vé sau. Do d6 ta ciing cin quy dinh d¢ siu chén cSng t6i da ma l6n hon né
phai xdy dung tram bom. D3 séu chén c8ng t6i da 14y phu thufc vao tinh chit cta dit
dai (xfu hay t6t), muc nudc ngim (cao hay thdp) va phuong phap thi céng (thu cong
hay cd gi6i, hao kin hay hao hd...). N6i chung 1a ¢é mot d6 sau t6i da dé dat cdng, ma
theo quy pham cua ta khéng 16n hon 6m.

7.3. Xdc dinh liuu lugng cho timg doan edng.

Can cd vao tiung giai doan quy hoach ma c¢dng thodt nude chinh duge chia ra esc
doan c¢d d6 dai khdc nhau. Doan cdng tinh todn 14 khodng cich gifta hai di€ém (glé'ng
tham) ma lvu lugng tinh toan quy ude 1a khong déi.

D& x4c dinh luu lugng tinh todn ta cin nam miy khii niém sau :

- Luu lugng chuyén qua - lugng nu8c d8 vao cdng tai di€m diu cha doan dd.
Lugng nuéc nay ti nhing khp nha ndm & phia trén.

- Luu lugng doc dudng - lugng nudc d6 vio cdng ti cic khu nha thude luu vyc
ndm doc hai bén doan cSng.

- Luu lugng canh sudn, lugng nude chay vao tai diém diu doan céng tif cdng nhénh
canh sudn.

- Luu lugng tap trung, lugng nudc chiy qua doan cbng ti cdc don vi thai nude
lon ndm riéng biét (xi nghiép cong nghiép, trudng hoc, nha tidm céng cdng...).

Luu lugng don vi doc dudng 12 mét dai lugng bién ddi, ting din tit s6 khong “0°
& diu doan cfng d&n gia tri 16n nhit & cubi doan cng dd. Luu lugng chuyén qua, luu
lugng canh sudn va luu lugng tap trung d6 vao dau doan cbng va cd gid tri khong déi
subt chidu dai. D& don gian trong tinh todn ngudi ta quy uée luu lugng doc dudng bing
tich sf clia luu lugng don vi qo véi dién tich F cta luu vue thodt nude trye ti&p cia
doan cfng va d§ vao difm diu clia nd.
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7.4. Tinh todn thuy luc mang ludi thodt nudc.

7.4.1. Dic di€m chuyén djng cia nudc thdi trong mang lirdi

Trong nudc thai cd nhiu can ldng. Viéc cin ling lai trong c6ng thoit nudc sé gay
nén nhidu sy xdo tron vé ché do cong tic va quan ly. Vi vay phai lam sao dé céng thoat
nude lam viéc duge binh thudng, nghia 14 phai bao dam cac chit khong hoa tan chda
trong nudc thai duge van chuyén di bdi dong chay.

Cac cong trinh nghién ciu d nuéc ngodi cho thdy ring vat chit hitu eo khéng hoa
tan c6 thé dé dang van chuyén trong c8ng thoat nuée, con tap chédt khong hoa tan ma
chii y&u la cat thi khé van chuyén va trong nhing ditu kién thuy luc bat 19i co thé
ldng lai trong ¢6ng l1am giam kha nang chuy&n tai va cd khi lam tic c¢dng hoan toan. Tuy

_theo quan hé gifta can ling va dong chdy ma cd thé x4y ra cdc trudng hop sau day:

- Néu luong chat khéng hoa tan nhé hon kha nang chuyén tai ciia dong chay, thi
can khong bi ldng lai, hodc cdc hat can di roi xudng cing bj cudn lan theo dang lan
song.

- Né&u lugng chit khong hoa tan bing kha nang chuyén tai cia dong chay thi can
s& duge chuy&n dich theo dang lan sdng.

- Né&u lugng chit khéng hoa tan vuot qua kha ning chuyén tai cia dong chay, cdn
sé roi ling va hién tugng nay o\ tidp tuc dén chitng nao s§ lugng cén trong nude thai
chua can bing véi kha nang chuyén tai cia dong chay.

Can ling lai trong cdng sé lam tang sic khang thuy ldc cia dong chay. Sic khing
dd cd khi dat t&i gia tri nhu trong kénh muong bang dit.

Dic trung chuyén dong cta nudc thai & trong céng la s6 Ré- non- Re. Véi céng tron
khi dé day hoan toan, Re dugc xdc dinh theo céng thic sau:

v.d v.4R
(58)

Trong dg:

v- - Téc do nudc chay trong cong;

d- dudng kinh cong;

y- hé s8 nhét ciua nude thai.

Nude thai chdy & trong cdng, kénh muong ¢d thé la chay ting, chay réi, chiy déu
hodc khong déu, on dinh hay khéng én dinh.

Chuyén dong déu la chuyén dong trong dd tdc do trung binh cda ddng chay, tinh
theo chidu dai cia céng (hoac kénh mudng) khong thay déi (q = const, w = const, I =
i = const vd p = const).

Chuyén dong khong ddu la chuyén déng ma tai nhiing mat cdt khic nhau (theo
chidu dai) cua edng, tde dd trung binh khdc nhau.

Trong thuc t& cd thé coi chuyén dong ciia nude thai & trong mang luéi thoat nudc
ching nhitng 13 khong ddu ma cdon khéng 8n dinh, nhit 12 trong céng cé kich thude
nhé. Nhung trong tinh toidn, d€ don gian ngudi ta coi nhu 1a chuyén dong ddu & pham
vi nham va qua do.

Dic trung thuy luc co ban cha dong chay 1a luu lugng q, téc dé trung binh v, tist
dién u6t w, ban kinh thuy lyc va dé nhim ctia thanh céng.
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Cin cd vao téc dé tu lam sach, d§ diy, luu lugng tinh todn... ngudi ta tién hanh
viée xdc dinh dudng kinh &ng va do ddc dat cdng hop ly, d6 cling 14 muc dich tinh toan
thuy luc.

7.4.2. Cdc ti¢t dién cGng va dic tinh thuy lic.

Trong thyc t& x4y dung hé thdng thodt nudc chung ta thudng gip nhitu loai tiét
dién c6ng. Viéc lua chon tigt dién nay hay tiét dién kia 12 can cd vao didu kién cu thé
cla tung noi ma quyét dinh. Néi chung phai xudt phét tif cic yéu ciu sau:

- C6 kha nang chuyén tai 1on nhit;
. C6 do ben tot dudi tac dong cla tai trong dong va tinh;
- Gid thanh xay dung trén mét dai 1a nhd nhat;
- Thuén tién trong quan 1y ( co rifa cdng ...)
Teén hinh (7-2) gidi thiéu cac loai tiét dién cdng thoat nude.

&

A

Hinh 7.2. Cac tift didn c8ng tho#. aude.

Dic tinh‘thu)‘r ly¢c t8t nhit cva céc tist dién c6ng duge xac dinh bing kba ning
chuy&n taj 16n nhét khi cung dat mét do nghiéng va dién tich tiét dién udt bing nhau,
Véi quan diém dd thi cOng tron la tét nh4t, ngodi ra cdng trdn cé d beén ving tét va
phuong phap sin xuft cing d& hoan thién hon. Chinh vl vay ma nd dugc dung téi 90%.

Khi dat c6ng ndng, mudn han ché& chidu cao, thi cd thé dung loai ¢bng (7- 2¢), khi
¢6 luu lugng 16n, déng thdi mudn han ¢h& chidu cao dung loai (7-2b), (7-2e), déi vai
hé théng thoat nudc chung c¢d thé dung loai (7- 2g); khi kl-dng cd mua nuGe thai s&
duge ta' & phin nhé phia dudi. Loai tiét dién chit phat hay hinb thang (7-2d, 7-2d)
chii y&u sif dung trong mang ludi thoat nuéc mua hay nhirng kénh x& nudc sau khi di
lam sach.

7.4.3. Cong thikc tinh iodn thuy luc mang lurdi.

Tinh todn thuy iuc mang ludi thoat audc bao gdm viéc xac dinh dudng kinh céng, dd
déc, do diy va tdc dd nudc chay... Ngudi ta thudng st dung cdc cong thic sau day :

Céug thic luu lugng :

Q= wv {59)
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Cong thidc tde do :
v = CVRI : (60)
Trong d¢ : :

Q- luu lugng, m’s,

v- i8¢ 40 chuyén dong, m/s,

w- dién tich tiét dién ust m?,

R- ban kink thuj luc, bing % (P- chu vi uét),

I- d6 ddc thuy lue, 14y bang dé ddc cdng,
C- hé s6 Sedi, tinh dén anh hudng ciia d6 nham trén b& mit trong cla céng, hinh
thdc tigt dién cla cdng va thanh phin tinh chit cla nudc thai

Hé s6 Sedi (C) cd thé xac dinh theo cdng thic :
1 ‘
C==-¥r (61)
n

n- hé s nham.

y- chi s6 mi, phu thudéc d6 nhdm, hinh ddng va kich thude cla cong :
y = 2,5vn - 0.13 .- 0,75 (Vo - 0,1) (62)

1
Khi d < 4000 mm thin = 0,013 vay = B

Dé dée thuy luc xdc dinh theo céng thie :

R N (63)
~ 4R " 2g
Trong d5
g- gia téc trong truong, m/s’,
A- hé s0 ma sit doc dudng, xdc dinh theo cong thitc (64)
1

7T = 2

_fe | 22, (64)
13,68R = R./

Trong dd :

Ae- d6 nham tuang duong, cm;

a2- hé s6 tinh dé&n dic tinh cda d6 nham thanh cdng va thanh phin vat chit lo
litng ciia nude-thai;

Re- hé s6 Ré- nol, dac trung cho ché d6 dong chay.
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Dé tieén lgi trong tinh toan mang ludi thodt nude ngudi ta lap thanh bang tinh
todn san hay cdc toan db, do giai d€ st dung. Theo k&t qua tinh toan thi su chénh léch
gifta viée st dung bang s6, todn dd hoac db giai khong vuot qua 3 + 10%. Sy chénh
lech d6 1a do khi tinh toan 14y hé s6 d6 nham khéng gidng nhau, Vi vay cé thé€ sit dung
bang tinh todn thuy luc cia N.F. Phédordp (lap theo cong thic cia G.L.Zac) hay caa
A. ALuKinnua (cdp theo céng thic cua vién si Paviopski)... Cling ¢d thé st dung todn
d6 toa dé mang ludi hay do gial lap theo cong thic Pavlopskx véin = 0,011 + 0,017
{(xem 7-4.6). Tuy nhién viéc tinh todn thuy luc su dung cdc bang s8, todn db va db giai
can dam bao trong gidi han cia mét sd chi tisu k¥ thuat sau : didng kinh tdi thiéu,
do day tdi da, van tde Ya! d6 ddc tdi thi€u.

7.4.4. Pubng kinh 15i thi€u va dé diiy 16i da.

Trong nhitng doan diu ciia mang luéi thodt nude thudng luu lugng tinh toan khéng 16n,
do dd cd thedung cac loa.L céng cd dudng kinh bé. Tuy nhién kinh nghiém sl dung cho thiy
ring kha nang Jam ‘tac' cong cta loai d150mm 16n hon khoang 2 lan so véi loai d200mm,
trong khi dd vat'liéu che 'tao va cong tac xay lip chénh léch nhau khéng dang k€, Vi vay
dung cdng D200 cd lgi hon cdng D150. D€ o6 gidi han va thuan tién trong st dung va quah
1y ngudi ta quy dinh dudng kinh céng t6i thi€u dung cho ting hé théng riéng biét -

- Mang luéi thoat nudc trong san nha 150 =+ 200

- Mang luéi thoat nudc ti€u khu D 200

- Heé théng thoat nuéc mua va chung ti€u khu D 300

- Hé thdéng thoat bén ngoai phé D 300, hé théng nudc mua va chung D 400

Nuéc thai chay trong c6ng, ngay khi dat luu lugng t&i da ciing khong choan day
¢dng. Ty 1& giita chidu cao 18p nudc trong céng so vdéi dudng kinh cia nd goi la do day

h
tuong doi —J. Ngudi ta cling khéng cho cdng chay diy con ly do nita 1a chn khoang

d
tréng thong Hoi. Do day tdi da cla cdc cdng nhu sau :
b
dib0 + 300 3 = 0,6
max
h
d350 = 450 3 = 0,7
max
h
4500 + 800 3 = 0,75
max
h
d = 900 3 = 0,80
max

-2

Riéng hé thong thodt nudc mua va thodt nude chung thi céng dude tinh chay day 3= 1.

7.4.5. To'c d6 va d6 dé'c 6§ thidu.

Téc d6 1a ham s cta d6 dSc va ban kinh thuy luc (cong thic 60). Téc dd phan bé
rat khong déu theo mat ¢idt nudc cua cong. 0] trung tam dong chay téc dé lén hon 4
nhitng ving khac. Nhung d€ tinh toan thuy luc mang ludi thoit nudc ta s dung téc
dd trung binh mat cit uédt cia dong chly, thuong ldy trong khodng t6c dé khong xdi
mbn vit lidu va t6e do khong ling can.
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T8c d6 gi6i han khéng ling can 1a tc d6 ma Ung véi né dong chay dd sdc chuyén
tai lugng cén ling véi thanh phiin t8 hgp x4c dinh. T8ec dé nay ciing ghn vdi khai niém
téc d6 tu lam sach. Muén cho can ldng khéng roi ldng trong qué trinh nudc thai chuyén
van trong c6ng phai ddm bio tdc d6 nhit dinh - tSc do tdi thi€u, Vs widu = vkl (Vidi
thidu - t8c db t8i thifu, viy - t8c dd khéng ldng. Téc d6 t6i thi€u c6 thé ldy so by theo

bang (7-1).

BANG 7- 1.
Céng v6i dudng kinh: dmm Van t8c £6i thi€u vun (m/s)
200 + 250 0,7
300 =+ 400 0,8
450 =+ 500 0,9
600 =+ 800 0,95
900 + 1200 1,25

D& dat duogc t6c d6 khong ling, trong mét s8 truding hop phai tang téc d6 cia cbng lén.
Khi thiét k& cé nhitng trudng hop, nhit 1 nhitng doan cong & dau mang ludi trong tidu khu
hay san nha, n&u ting téc d¢ sé ting chidu siu chon cdng va lam tang gia thanh xay cing
16n mot cdch ding k&. Vi th& ngudi ta can cif vao do dée cho phép nhé nhit (d6 dbc téi
thigu). D6 ddc t8i thiu la do déc ma khi ting luu lugng dat do diy t5i da thi s& dat duge
téc d6 khéng léng, nd ty 1& nghich véi dudng kinh ctia cdng (cong thic kinh nghiém) :

1
Imin = 3 ( d- dudng kinh céng).

Viée tinh todn d6 déc t6i thiéu chi han ché trong nhitng trudng hgp ca bigt, con
ndi chung phai chon xudt phit tif yéu ciu v& tSc do nhu di ndi & trén. N&u thay tbc
d6 v trong cong thite (60) bing vmin ¢d thé€ xdc dinh duge gia tri cla dé déc Imin, nhung
phép tinh phdc tap va khd khan.

7.4.6. Bdng s6, todn do va d9 gidi d€ tinh todn mang lwdi thodt nudc.

Ti hai cong thic q = w.v va v = ¢ VRI, khi tinh todn chi méi biét dugc luu lugng,
cdn ba gia tri v va I déu chua biét. Do dd ta khong th€ gidi duge ma phai tién hanh
lua chon hgp 1y din. D& tién lgi ngudi ta 1ap sdn cac bang tinh todn, cdc todn db va
dd gial d€ s dung trong khi thigt k&,

Trong cic bang dng vdi mbéi dudng kinh d (hoac kich thude clia kénh muong} va
d6 déc i duge din ra cdc théng s§ vé luu lugng q, tée d6 v va d6 day tu 0,005 dén 1d.

h
Duya theo luu lugng q va d6 ddc dia hinh dbng thoi vdi dé diy lua chon q ta chon duong

kinh 8ng cin thiét, sau d6 chon i va x4c dinh v,

Nhuge di€m cta cich tinh toan dua theo bang sd l1a ¢in thyc hién phép néi suy
khi xac dinh d6 diy, t6c d6 va d6 déc.

Vi du : V6i luu lugng tinh todn bang 18,45 Vs, chon dudng kinh éng d = 200 véi

ey - s en amo iz h
d5 déce t6i thidu i = 0,005 va d¢ diy gidi han i° 0,6 khong thé phi hgp. Do dd ta
chon qua dudng kinh sau, d = 250 mm (bang tinh etia Lukiniu), i = 0,004, vai do dée

0,004 ta thuc hién phép ndi suy d€ xdc dinh téc d6 va dé day.
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18,45-17,6

v =072 +(0,75 - 0,72) x m = 0,73 m/s
h 18,45-117,6
1° 0,5 +¢0,65 - 0,50} x —2_0,'7—17,6 = 0.51

Ngudi ta cing 4p dung rong rii cdc todn dd d€ tinh todn mang {udi thoat nude.
Nguyén tdc cfu tao cia né nhu sau :

- Méi loai dudng kinh 6ng lap mot toan db;

- Todn db lap rrén toa dd loga;

- Trén mbi toar, dd (cho méi d) thé hién 4 y&u té lién quan q, i, v va h/d.

Khi cho trudc 2 yéu td sé Lim duoc 2 y&u 16 khac.

Nhuge didm chti y&u cta cach tinh nay la m6i d ¢6 mot toan db riéng biét, nén rit
cong kanh.

Tién lgi hon 12 si dung cdc dd gidi lap trén toa d¢ song song theo phuong phap
*di€m vudt phidng" hinh (7- 3)

100 \DD 400 500 &G 700 8609001000 1506 2000
d,M‘M L L [ T I A I RN T S A A N Y |

Y TR FTE U I S R R |
Qo 73 4 567890 2 3 4 |676900 £ 3 G56769/@8 2 3 45674900000

-y

%, M/ LL_I_I_LJ_J.LJ.L.LU.LLLU.LLI.LLLUJ.IHMDHIL—J—.L_I_L RN FTETLITTTIESTII T (R U W R AR Ol
2 3 4 5 & 7?5” 28 3¢ &l 50 &0 10 809040
"
Lot g b1 1 g badaladl v Y aasteresberne bbbl i ||:|_LLL.LLLLLL].LLL|J.U.].LLI.LLLLLLH.LLLU.L|
a0 4 5 & 7 8 39 ao0m 2 3 4 5\ 7 & g a0t

Hinh (7- 3). D3 gidi trén toa dé song song ding dé tinh toan cdng trdn
theo cdng thic cua Paviopski vdi n = 0,0137.
1+ dd thi ding dé tinh luu lugng khi c6 dé diy khac ahau2- eing nhu viy, nhung ding dé tinh t8c dd.

Cd thé diing db giai d& tinh cdng cé 4p luc ciing phu cdng tu chdy. Dudng thing
ndi 2 di€m bat ky trén 2 thuée do thong s6 (vi du q va i) sé cit 2 dudng thing thude
do théng s6 v va d tai 2 di€m tuong dng vdi cac gia tri cin tim khi dd day bang id.

D€ tinh todan &ng véi dé diy khong hoan toan thi trén db gidi ¢6 thém hai dd thi
duding cong : mot dung dé tinh téc do; mot dung d€ tinh luu lugng khi do day dao dong
tir 0 dén 1d (vdi bude chuyén 0,05d).

Phuong rhop st dung db gidi ciing don gian. Vi du, ké dudng thang tit mét diém
trén thudc do duing kinh d = 300 mm téi di€m trén thude do d6 dée i = 0,0033 (hinh
7-3). Tai didm ~at véi thude do-Juu luong ta cd :go-= 52 Us, con tai diém cat voi thude
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do vén téc vo = 0,74 m/s. Céc gid tri nay la dng véi do day 1d. Dé tinh véi do day
0,6d, thi trén dudng cong luu lugng (dd thi phu trg) ta ldy doan a’ dng véi 46 diy 0,6d
v6i ddu (-) va dat 1én phia trdi di€m cét trén thuée do luu lugng (bdi vl luu lugng nuédc
chdy trong céng véi d6 diy 0,6d nhé hon luu lugng véi do diy 1d) va thu duge luu
lugng thue t& g = 30,5 I/s. Tuong tu nhu vay ta didu chinh che van t6c nudc chay trong
céng vai dd day 0,6d. D€ lam viéc nay ta ldy doan & ng véi d¢ day 0,6d vai ddu (9
va dat lén thudc do téc do vé phia phai cia di€m cit vo = 0,74 m/s (vi téc d nudc

h
chay khi do day q >0,5 16n hon khi dé diy bang 1d). Két qua ta 6 v = 0,82 m/s.

Hién nay ngudi ta da bat dau si dung rong rai cac may tinh d€ tinh todn thuy luc
mang ludi thoat nudc.

7.5. Thiét k€ tridc doc va nguyén tic cu tao mang ludi thodt nudc.

Thiét k& tric doc mang luéi thoat nudc bao gbm viéc xdc dinh vi tri c6ng trén tric
doc dudng phd, d6 siu choén clng ban diu, dé déc va cac dé tal cic di€m ndi tiép cdng
trong cdc hd ga va giéng tham ...

Trudc hét ta thiét lap tridc doc mat dit theo tuyén thigt k& vé6i ty 1& quy dinh; mang
cac di€m tinh todn ti mat bang quy hoach vach tuyén 1én trac doc, xdc dinh chidu dai
cua céic doan tinh toan ddng thoi ti€n hanh lap bang tinh toan thuy luc {(xem bang 20- 2,
hudng din 45 4n mén hoc cdp va thodt nudc, nha Xudt ban Xay dung 1991). Sau dé
x4c dinh d¢ siu chén cdng ban dau; xdc dinh cac doan céng ¢d d6 sidu ldn va nhd nhit.
Can cd vao s6 ligu tinh toan thuy luc ta ghi chu tit ca cac chi tiéu lén tric doc.

Thiét ké trac doc mang luéi cn dat duge téc db tuf 1am sach va db sau chén c6ng khéng lén.
Trong mt o5 truding hop ciin thiét s& phai vach lai tuyén ofing d€ chon duge do sau chén cdng hap ly.

Khi tinh todn thuy luc va thiét lap trdc doc, 14y d§ d6c dat c6ng (Jdy so bo) theo
dia hinh, din dan trong qua trinh tinh todn sé& digu chinh lai cho phi hop.

Tuy thuéc vae dia hinh miat dit ma trac doc mang luéi cd thé nhu & hinh 7- 4.

L4 c) (9327
a .

= )
il .

Hinh 7-4. S6 dd cic dang.tric doc mang Iudi.
i- d§ dfc mit dit; ip- db dbc it céng

&= iz b

Qué trinh thiét ké tréc doc mang ludi cin theo dai dizu kién téc d6 nuée chay phai
ting din, nghla 12 téc do & doan c6ng sau lén hon & doan cfng trude. Tuy nhién quy
pham ciing quy dinh khi tdc d5 1on hon 1,5m/s thi cho phép téc d6 d doan c6ng sau
nhé hon & doan céng trudc nhung khéng vuot qui 15 < 20%. Giam téc d6 tinh todn
(nhung khéng nhé hon t8c d6 lang dong) chi duge phép ddi véi doan cdng ngay sau
giéng chuyé&n bic. T6c dé trong cSng nhanh khong duge kim ham téec dé trong céng.
chinh v muc nudc trong giéng khong duge deénh lén. ‘
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Trudng hop do ddc cia cong thay ddi qua 16n cé thé Jam ddc nude va sau ddc nude
phai 6 giéng chuy&n bac d€ 'am bét téc do.

Viée ndi cdng tai cdc giéng chon tuy thudc vao muc nuée, lam sao d€ tai dé nude
dugc chay ém. Thudng cd hai cach néi céng. Khi cung dudng kinh va dé day hogic do
day & doan sau 16n hon doan trudc thi dung cach ndi ngang mat nude (hinh 7- 5a),
trudng hop khac cd thé néi ngang ddy céng (hinh 7-5b).

a b)
ST

Hinh (7-5). $¢ db nguyén tdc ndi cdng
a- ni ngang mit nudc
b- ndi ngang dinh cdng hodc diy céng

Nguyén tic co ban v2 ciu tao mang ludi thoat nudc la doan cdng gilta cic giéng
phai 13 doan thang. Tai nhitng ché thay d8i hudng nude chay, thay déi dudng kinh (kich
thudc) va tai nhitng ché giao luu cia cac dong chay 1am bing mang hd lugn deu. Nhing
ché ngoat tai cac gidng tham thuong gay stdc can cuc bo.

Quy dinh gdc chuyén tiép ciia mang hd khong 16n hon 90°, géc 90° chi dung véi
rAng D<400mm, con d6i véi céng D =z 400mm thi gde chuyén ti€p do khong duge l6n
hon 60°.

Khoang cdch giita cdc giéng tham trén nhitng doan cong thing cia mang luéi dudng
phé 14y theo quy pham nhu sau : '

DEi vai cdng d200 + 600 - 40m
d700 = 1500 - 50m
d »>1500 - 75m
Tang khodng cich giita cdc giéng cho phép dén 10%.
Va tdc do, do doc va dudng kinh cong ldy dam bao nguyén tic nhu da trinh bay & trén.

7.6. Dic diém ciu tao cta céc céng trinh trén mang ludi thoit nude.

7.6.1. Ong va kénh muang thedt nudc

Céc 6ng va kénh muaong (ndi chung 14 c6ng) dung dé din nuéc thai can phai bén
vitng, st dung dude sau, khong thim nuée. Khong bi an mon bdi axit va kigm, ddp dng
dugc yéu ciu v mat thuy lue dong thai phai ré, dung duge vat liéu dia phuong va cé
kha nang cong nghiép hod trong sin xudt va co gidi hod trong xay dung.
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Hién nay ngudi ta si dung rdng rii cdc loai dng nhu : sanh, bé tong, bé tong cot
thép va xi mang amiing.... kénh mudng chi yéu xay bing gach di hay bing bé tong,
bé tong cot thép. C4c Sng cd 4p thudng dung loai xi mang amisng, thép va bé tong cot
thép.

(5ng sanh. 6ng sanh duge sin xudt bing dit sét nung, trén mét dng cd l6p men
mudi nén rit min, khong thim nudc va chdng duge axit 4n mon. Nd duge si dung ring
rai trong hé théng thoat nudc cong nghiép.

6ng sanh dudec san xuft vai tigt dién hinh tron mét dau loe va mét dau tron. Mat
trong ctia diu loe va mat ngoai cta diu tron khong trang men va ¢ dudng xodn 8¢ dé
ndi dng cho thuan tién (hinh 7-6).

| L N
T-‘ _ Ww%#

aiy ! Hinh (7-6). C4u tao &ng sanh.

TNl st 1

Hién nay & ta di san xuit duge loai dng sanh c¢d dudng kinh tir 100 <+ 250mm co
chigu dai 500 + 600mm.

Ong xi mang amiang. O nuéc ngoai loai 6ng nay dude s& dung rong rai dé xay
dung cdng tu chay va 4p lue. NG ¢d vu di€m la mat trong rdt nhén, cd hinh mét dau
tron hodc c¢i hai diu déu tron (khi néi dung éng long). 6ng duge san xuit vai dudng
kinh tit 100 =+ 600mm, chidu dai 2,6 + 4m.

O nuée ta chua san xuét duge loai 6ng nay.

6ng bé tong va bé téng cét thép. Co th€ dung lam cdng tu chay hoac cé dp. Gia
thanh ré hon céc loai dng khéc va cong nghé san xudt cing don gidn, nén dude st dung
rong rai.

Nhuge diém ciia loai 6ng nay 1a réng nhidu, hdp thu hoi 4m va chéng &n mon kém.

6ng thudng lam tron mét dau loe mét diu tron hoac ca hai diau deu tron (khi néi
dng diung 8ng ®Bng) véi dudng kinh tir 150 + 1500mm va 16n hon. Chidu dai eda 6ng
phu thude vao phuong phdp san xuit ti 1000 + 7000 mm. -

Ong thép va 6ng gang. Chi y&u si dung cho cdng c6 ap lue, cdng tu chay chi sit
dung khi xuyén qua dudng sit, song ho, qua vung bao vé v& sinh ngudtn nudc cdp hoac
qua mdng cobng trinh...

6ng gang cd cic loai dudng kinh tit 50 d&n 1000mm va chidu dai tif 2m dén 5m,
con dng thép thi dudng kinh cd thé dén 1400mm va chidu dai dén 24 m.

O nudc ta chua san xudt duge 6ng thép, cdn &ng gang san xudt bang hai phuong
phdp : khudén cat va khuén lién tuc.

Ong gang cd thé cd mot dau tron va mdt diu loe hosc hai dhu mat bich.
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Céc logi 6ng khac. Ngoai cic loai 6ng da ndi & trén, hién nay & ta cdn sl dung
rong riai 6ng nhua va &ng thuy tinh d& din nuée thai.

6ng thuy tinh gii thanh con rdt cao nén chi st dung trong céng nghiép hoa chit,
cdn 6ng nhua dang ngiy cang duge st dung réng rai vi ¢é nhidu vu di€m : nhin, nhe,
dé ndi...

7.6.2. M§i nd'i dng.

D€ cong thoat nubc khong bi thdm va si dung duge lau dai, khi lAp dat céng méi
ndi phai lam rit than trong.

Tuy theo hinh thi cdu tao 6ng ma ngudi ta phan biét hai kiu néi éng cha yéu.
N6i miéng loe vA ndi bAng mang sdng. N6i miéng loe a4p dung cho 8ng mét diu tron
va mot diu loe. N6i biing ming sdng ap dung cho 8ng hai diu d2u tron. Céng viée chén
khe hd gilta hai dng goi 1a xAm dng. M&i ndi xadm gdm hai 18p (hinh 7- 7).
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Minh 7-7. C8u tao mdi xam 6&ng.
a- xam kidu migng bat; b- xam kidu 8ng IBng; c- xam ghép bing via xi ming cit.
1+ sgi day tim bitum,
2- via xi ming amidng.

- Lép thd nhdt 12 sgi day t&m bitum, chi€ém 1/2 chidu dai m6i xdm (néu la kiéu
miéng bat) va 1/3 chi®u dai néu 13 6ng 1ong. Day day qudn thanh 2 + 3 vdng va chén
ky.

- Lép thd hai 1a xi ming amiang, gdm 70% xi ming va 30% soi amiang (tinh theo
trong lugng), trude khi xdm tron nuée vai ty 16 10 + 12%. Khi khong cd xi mang amiing
thi cé th& thay bang vita xi mang cat vang, nhung chit lugng sé kém hon.

Déi véi 6ng bé tong hay bé téng ct thép méi ndi xam cd thé don gidn hon - méi
ndi ghép (hinh 7- 7c) voi vat lidu xdm 14 vita xi mang cat.

THt ca cac kidu m6i néi ndi trén dude goi chung 14 mdi ndi cing, chiu lue uén vong
rat kém. Vi vay d6i véi c6ng cd dp thi thinh thodng ngudi ta xen vao mét 3§ mdi néi
m&m (hinh 7- 8).
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Hinh 7-8. M&i ndi mém
+ cbng;

2- &ng 18ng bing gang;
3- vdng dém cao su;
4- c4i bich;

5- bu léng.

Viéc xam dng nhu trén tén nhidu cong sdc va rdt khd cd gi6i hos, do vay hién nay
ngudi ta ché tao ra loai dng gang, bé tong va bé tong cBt thép ndi bing giodng cao su.

7.6.3. Nén va bé cong.

D& dam bao cho céng khong bi lin giy thi e6ng phai dat trén nén 6n dinh. Tuy
theo kich thude, hinh dang, vat lidu lam &ng, tuy theo tinh chét cta d4t, didu kién dia
hinh ... ma cdng cd thé dat truc ti€p trén nén ty nhién hodc trén nén nhan tao.

Céng dat trén nén dit ¢ 4nh hudng rit 1dn tdi do bén vitng cla nd, néu dat trén
nén dit duge khoét 16 véi géc 6m Sng 90° thi sé chiu dugc 4p luc 16n hon 30 + 40%
so véi c8ng dat truc tiép trén ndn ty nhién khong duge khoét 16. N&u dat duge dap toi
déu 14p khoadng tréng gia tudng muong va thanh céng thi sé tang luc chéng dd cia
céng lén 20%. Nén nhan tao, boc céng & phia dudi cé thé€ tang luc chdng dd cua cing
thém 1én 1,5 + 2,5 lin so vdi nén tu nhién. .

D6i vai loai dit sét pha, ddt cat va ddt bdo hao nudc vdi sic nén R=z=15 ]z&,c;;/cn'n2
tht céng cin dat trén bé bé tong voi chidu dai 7em vai edng D = 700; 10em véi cong
D = 750 + 1000 va 20 cm véi D >1500. Ngoai n&n cdng ra cdn cin gdi tua véi gdc
ém &ng 110° binh (7-9).

Hinh 7-9. NBn va b@ cfng trong d&t khi chigu day IJp dit dén 6m
2

a- trong dit & cat, 4 sét va ddt sét vdi sdc nén cho phép R 2> 15 kg/em® (D = 600 + 1500mm);
b- trong loar dit thit mBm déo vi loai d&t c&t ngdm nudc véi R < 15 kg/em?®
{vdi e¢dng D = 1000 + 1500mm);
c- trong d&t mudn.
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Trudng hgp dit bun tréi thi c6ng phai dat trén bé- bing bé téng cit thép, & dudi:
rai mét 16p d4 dam va dat 6ng tiéu nudc hoic d3 bang khung coc bing bé téng cbt
thép, hinh (7- 10).

Hinh 7-10. B2 biing bé téng va coc bd téng.
a- D%t bdo hda nudc (dit bun), b- DAt trbi _
1 16p dém; 2- g6i tya; 3- 6ng tidu nude; 4-5- khung coc bling bé tong cft thép

7.6.3. Giéng thim va giéng chuyén bic

Gi&ng tham ding d&€ xem xét, tréng nom, ki€m tra ch& d6 cong téc cla mang ludi
tho4t nuéc mot cich thudng xuyén, dong thdi ding dé€ thong ria trong trudng hgp cin
thist.

Giéng tham la cai hé x4y dyng trén c6ng thoat nude, bén trong edng duge néi lign
v6i nhau bing mang hé (hinh 7- 11). Giéng x4y dung & nhitng ché cdng thay ddi hudng,
thay d8i dudng kinh, thay ddi d6 déc, cd cOng nhanh néi vao va trén nhiing doan céng
thing theo khoang cach quy dinh d€ tién cho viée quan ly. Do tinh chét st dung cta
né ngudi ta phan biét : giéng tham trén dudng thing, giéng vdng, giéng ndi, giéng kiém
tra, giéng tdy rita va giéng dic bigt.

C4u tao giéng gom : 1ong méng, ngan cdng tic, phin that lai, ¢ va nap day giéng.

Long méng : san cta long mang phai cao han dinh cdng ¢6 dudng kirh 16n nhst
lién k&t & trong giéng va phai cd dé ddc 0,02 + 0,03, lam nhiém vu dén nudc tlit céng
vao téi cfng ra.

Ngin cong t4c : mit bing cd thé tron hode chit nhit, phd bién nhit 12 loai tron.
Chi®u cao tinh tif 1ong mang dén phan thit lai 12 1,8m, trudng hop céng dat nong thi
giéng s& khong cd phan thit lai. Kich thudc mat bang 14y phu thudéc vao dudng kinh
céng : voi d £ 600mm + 1000mm

d = 700mm + 1250mm
d = 800+1000 + 1500 phan that lai ding d€ lién k&t gita ngan céng tdc va cd
giféng.
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5 } R Hinh 7- 1. Gigng thim bdng bé
S d=1000 | +80 téng dic sin

— Lol a thin giéng;
T + ldi thu va ndp day:
2- mai che bén trong;
3- ¢b gidng;
4- tay ndm;
5- phin thit lai;
6- 16 hd dé ndi céng vao;
o 7- clng;
il el e : 8- méng hd;
D e 1 J & bd dai;
P AN A V- nén giéng;
- idp dém.
ﬂ//""# 1200 —- \"{ b, ¢, d- mang giéng
1 tudng giéng;
2- long mang;
3- céng.

o

Giéng tham xay dung trén cng d < 500mm thudng lam theo ki€u tru ding (hinh
7-11). Vat ligu lam gi€ng cd thé 1a gach, bé tong hay bé tong ¢St thép...

O ¢hé néi tir hai hay nhiéu cdéng giao nhau ngudi ta xay dung giéng tham theo
ki€u mat bang hinh da gide.. Nhidu khi phai xay dung véi kich thudc 16n, ta goi la
"bubng néi®, hinh (7- 12).

7
1 B
T | 3 ? 5\ .
ity 3 | 1 ” Hinh 7-12. S0 db cac kiéu
i < busng néi
) 1-2- hudng chd dao
3- nhanh néi.

§
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Giéng chuyén bac con goi la giéng tidu ning, duge xiy dung trén mang ludi thoat
nudc tai nhitng chd céng nhianh ndi vao e¢fng gép chinh & nhitng d% sdu khde nhau,
nhitng chd cin thiét giam téc do dong chay va tai nhitng ché yéu chu cdt dat cdng vao
vi ¢dng ra chénh léch nhau nhigu ...

C4u tao cia giéng chuyén bac phu thude vao dudng kinh cdng va chidu cao ha bac
Ngudi ta phan biét hai ki€u giéng : giéng tiéu nang bing dng dding hay ranh déc va
giéng chuyén bac tiéu nang bing thanh tran.

7.6.4. C6'ng qua séng hi, duwing 616, dubdrng sit ...

Trong thuc t& xay dung cOng thoit nudc thudng gap phai nhitng chuéng ngai vat
nhu : séng hd, kénh dao, dudng sit, dudng 6t6 va cdc cong trinh ngim ... D& din nude
thai qua nhitng chudng ngai vat 4y ngudi ta x4y dung ki€u céng ludn (diu ke) hodc
cdng xuyén.

Céng diu ke thudng l4p bing thép hode gang, cd it nhét 1a hai dudng dat song song
va cbng xa du phong & giéng cla vao hay lan cén nd.

Né&u ¢é da co sd dé thi cong thi cdng diu ke hodc edng xuyén cd th& bd tri trong
dudng ham ngudi di lai duge.

Ngudi ta cing dit cdng trén ciu dac bigt - goi la ciu can trong trudng hop cong
¢6 luu Iigng nhé (@ = 10 + 20 Ifs, d = 150 + 200 mm) khi di qua hd 13, chéd tring...

Noi chung khi c6ng thodt nude sinh hoat gap cée cong trinh nghm khdc thi 6 ging
tim cac gidi phdp don gian d& gidi quyét cho hgp ly, trudng hop bat bude thi mdi phai
x4y dung cOng diu ke hodc cOng xuyén.

V& nguyén tic thi day cdp dién phai dit cao hon céng thodt nudc m¢t khodng cdch
{t nh4t 13 0,3m. Trudng hop cdng dat cac hon dudng ong din hoi khi, ddn nhiét... thi
né phai duge dam bio d& tranh lin giy gay thiét hai téi cong trinh dat dudi.

Trudng hgp edng thoat nudc sinh hoat gip cfng thodt nudc mua & cang cao do thi
ta cho e¢6ng nay chui qua cdng kia hodc kifu sita ludn, hinh (7-13).

a) b

Hinh 7-13. S6 dd giao nhau
gida cfng thoat nudc sinh hoat
¢l
Talh

va nuéc mua.
d) a- kifu ha bic;

FW . b- kigu xuyén;
c- kidu nia diu ke;

d- kifu diu ke.

fﬁé

e
o
e
Cac trudng hop'chdén siu cfng thoit nudc déu khéng kinh t&, nén tai nhing chd
giao nhau véi dudng 6ng cdp nudc ngudi ta thudng lam cong dudng dng cdp theo kifu

"md vit* (hinh 7- 14).
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Hinh 7-14. Dit 6ng cip nudc khi gip cdng thoat nudc cing cao dé.

7.7. Nhitng dic diém co ban vé thiét ké va cdu tao hé théng thodt nudéc mua.

7.7.1. Xdc dinh luu luwong tinh lodn nudc mira.

Tinh todn hé thong thoit nudc mua sé dat tiéu chufn kinh t& ky thuit néu :

- Cubding d6 dy tinh ¢ tinh d&n céac didu kién khi hiu dia phuong

- X4c dinh ding cdc gid tri cia hé s6 dong chdy va hé s6 mat phii cing nhu hé s6
cd tinh d&n sy mua khéng d®u va hé sé giam luu lugng. '

- Phuong phép tinh toan thuy lyc tuong dng vdi dong chay thye cia nude mua.

Néi cach khéc l1a phuong phap tinh todn mang luéi thoat nuéc mua can két hgp
chat ché vé mei méit thuy lue, khi tugng... Phuong phap tinh todn hién ding dua trén
cd s& phuong phip cudng dé gidi han cia P.F.Gorbachep. Phudng phap nhu sau : Luu
luong nuée mua & tiét dign tinh todn dat gia tri cuc dai khi thdi gian mua bang thoi
gian nuéc chay tif mot di€m xa nhdt cia luu vyc thoat nude tdi tist dién tinh todn.

Luu ldgng nudc mua tinh todn x4c dinh theo cong thdc :

A
Q:p.lp.q.F.KE=,u.tp.t—n.F.KE (65)

Trong d6 : u- hé s6 phan bd mua rao :

1
= 66
# = 1+0,001. 7 (60

v - hé s6 dong chay, phu thudc vao tinh chit bd mat phu, didu kién dit dai, db
d&c dia hinh, thdi gian va cudng dd mua.

v = Z.q%2 %! (67)

(Z- hé s6 thuc nghiém, dac trung cho tinh chit éﬁa mat pha)
q- cudng d4 mua, Is ha,
F- dién tich luu vyc thosit nude, ha,

Kg- hé s8 gidm luu lugng, c6 tinh dén lugng nudc bi hao hut do thdm xudng dit,
bay hoi va sit dung dung tich thodang tu do trong céng.

t- thoi gian mua tinh todn.

1 | P
t =ty + 1,25-"5 + 1= (68)
r

Ve
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( to- thdai gian nude chay tit di€m xa nhdt ddn rdnh thodt nude con goi 1a thoi gian
tdp trung bé mat, ldy tir 5 + 10 phit;

li- chidu dai cda ranh (m);

vr- téc dé nudc chay trong rénh, m/phuit;

1,25- hé s6 tinh dén khd nang tang téc d6 chiy trong qu4 trinh mua;

r- hé s6 ldy phu thudc vao dia hinh, khi dia hinh bing phing r = 2; khi dia hinh
déci > 0,03 thir = 1,2;

Ic- chidu dai doan céng tinh toan;

ve- t6e d6 nudc chiy trong edng).

7.7.2. Thiét ké hé thi'ng thodt nudc mwa va nhitng thi€t bi trén mang ludi.
Vach tuyén :

Vach tuy&n mang lugi thoit nudc mua duge tidn hanh dua theo dia hinh mat dat.
Trong khi vach tuy&n c6 ging 1am sac dé huéng céng dat theo chidu dde dia hinh, co
chizdu dai ngin nhit, nhung phuc vu duge nhidu dién tich nhat.

Céng thoidt nuéc mua cit cdc coéng trinh khac tao thanh gée vudng. Nhitng chd
ngoat va gdp khic cing phai giit duge hudng chiy cla né. Néu céng d =z 600mm thi
céng ¢d thé cho ngoidt ngay & trong giéng tham véi géc o = 90°.

Céng theit nuée mua dat cach mdng nha it nhit Sm, cich tryc dudng ray 4m (dudng tau
hoa), cich ciy xanh 1m... Chidu rdng cla gidi dit dung cho cdng thodt nuéc mua xic dinh dua
vao cich bd tri cia cic cong trinh & hai bén. Khoang cich gitta hai dng dan ~2m (tdt ci cdc
kich thuéc trén déu tinh téi thanh céng). Néu dudng phé rong 30 m hay 16n hon niia thi céng
nudc mua nén dit lam hai dudng & hai bén dé giam bdt chidu dai cia cac nhdnh ndi qua dudng.

Cdc chi tieu ky thudt cin luu ¥ khi thiét ké hé théng thodt nudc mua.

Chizu sdu 16n nhat nude chiy & trong kénh muong (d6i véi ving dan cu) ldy biang
1m, thanh mdng cao hon muc nudc la 0,2 + 0,4m.

Tde d6 nude chay nho nhit (tinh khi dé diy hoan toan) 0,6 + 1,0 m/s. Trong trudng
hop chu ky lam tran cong thi tdc d6 nhé nhit cho phép gidm xubng téi 0,6 m/s.

Téc do6 16n nhit ldy theo quy pham phu thudc vao loai d4dt, vat liéu gia ¢ ...

D6 déc tdi thi€u cua céng va kénh muong :

- D6i véi nhanh ndi vao gigng thu nudc mua i = 0,015 va cd thé giam xudng téi 0,008.
- Déi véi edng dit trong tidu khu khi d = 200, i = 0,01; d = 300 thi i = 0,007.

- Dé&i voi eéng ngoai phd d = 250 + 300, i = 0,004. Trong nhitng trudng hop bét lgi vé
dia hinh mat dat, thi d6 déc t5i thifu ciia cong ngoai dudng phd d = 300 cd thé ldy i = 0,003.

Dudng kinh t6i thidu d = 300, odng nhanh vao ti€u khu od th8 xudng d = 200; kich thude chitu
rng cia muong, mang B = 0,3m, chitu cao H = 0,4m. D nghiéng thanh mdng 14y theo quy pham.

D& d6c t&i thidu cia muong mang hd ldy theo quy pham, tham khédo bang (7-2).

BANG 7-2.

Ten goi cia muong ranh D& ddc t6i thi€u
- Ranh & phin dudng cd 16p pht bang bé tong atphan 0,003
- Ranh & phin dudng ¢d 16p phit bing da dam 0,004
i- Ranh & phin dudng cd lép phu bing dd cudi 0,005
- Cac mudng rianh riéng biét 0,003
- Kénh din nudc 0,003
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Trinh ty tinh toén maeng luéi thodt nude mua.

Khi vach xong tuyén mang lusi thi viéc tinh toin nhu sau :

- Déi v6i nhitng khu vic chua cd céng thic xdc dinh cudng d6 mua hoadc bidu db
tinh toan, thi phai thanh lap cong thic va bi€u dién nd thanh bi€u dd tinh toin theo
quan hé g-t tuong dng véi edc chu ky tran céng khidc nhau (p = 0,33, 0,5, 1,2...)

- Xdc dinh céc doan dng tinh toan va dién tich luvu vuc dong chay truc tiép vao
cic doan cbng dd. .

- Xdc dinh hé s6 dong chiy yib cho mébi luu vue (n€u tinh chit xay dung tiing khu
vuc khac nhau).

- Xac dinh chu ky tran cdng cho mdi khu vyc (néu ed yéu ciu riéng)

- Xéc dinh vi tri giéng thu nudc mua.

- Xac dinh thdi gian tinh todn cho titng doan edng (thdai gian citc han) can cif theo
teh ta xdc dinh cudng dé q va do dd tinh luu luogng Q.

- Sau khi xdc dinh duge @ ta ti€n hanh tinh todn thuy luc d€ xdc dinh D, i, v.

Viée tinh todn thuy luc ¢éng thodt nude mua cing tién hanh gidng nhu d6i vai
c6ng nude thai dé thi nhung cin luu y 14 véi do day hoan toan (d = h).

Giéng thu nudc mua.

D€ thu nhian nudc mua vio mang ludi efng ngdm cin xiy dung giéng thu. Giéng
thu nudc mua theo ciu tao c¢6 thé cd phin lang can (hinh 7- 15a) hoace khéng ed phin
ling cdn (hinh 7- 15b).
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Hinh 7-15. Gidng thu nuéc mua.
a- giéng thu nudc mua c6 phin Iing cdin; b- gidng thu nudc rmua khéng c6 phin Iing cin;
+ ludi chan réc; 2- da b6 via; 3- giéng; 4- 16p chén gidia céng va gidng;
5- nén giéng; 6- I16p b8 téng mac 200; 7- 1dp cat dém.
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Giéng thu nuéc mua cd phin ldng can thudng dude st dung & nhitng noi dit
dai bang phang va khéng cd hd chda nude 16n. Chidu sau phin ling can ldy khoang
0,4 + 0,7m. Giéng ¢d th€ lam trdn d = 0,7m, hinh chir nhat 0,6 x 0,9m.

Chi2u dai nhanh néi tit gi€éng thu tdi céng chinh khéng 1on qua 25m. Khi céng
chinh d = 600mm thi ché nhanh néi v6i cdng chinh khong nhit thist phai xay dung
giéng tham, nhung chiéu dai cia nhdnh néi khéng duge vugt qua 15m, dd dée khong
dugec nhé han 0,01. Trén nhdnh ndi cd th€ dat tit 2 dén 4 gigng thu,

Né&u hé théng mang luéi trong tifu khu dit ngam, nghia 1a nuéc mua khéng chay
tran tu ti€u khu ra dudng phd va néu chidu rong dudng phd dén 30m thi khoang cach
gilia cac giéng thu nudc mua cd thé tham khao bang (7- 3)

BANG 7-3.
D& dde doc dudng phsd Khodng cach gitta cac giéng thu
dén 0,004 50
0,004 + 0,006 60
0,006 = 0,01 70

Khi nang thu nude cia giéng thu phu thuée vao cdu tao cua clra thu. Hién nay cd 3
loai ciéia thu : cita thu bé via, elta thu mat dudng (cd ludi bao hiém) va clta thu hén hgp.

Clra thu bo via kha nang thu nude kém, nhit 1a khi d6 ddc dia hinh idn thi lugng
nuéde trugt khéi clta thu cang nhidu, vi vay nén dp dung cho nhiing khu vuc nhé, dia
hinh bing phang.

Cia thu mit dudng (cd ludi chan bing gang), kha nang thu nude t5t hon, cdc thanh
ludi cing duge diat song song véi chigu dong nude. Nhuge diém la khi bj rdc ean tré
thi lugng nuée trugt khoéi ctia thu tang lén.

Cita thu hén hgp (vita bé via vira mat dudng). Cé khi nang thu nudc tSt nhit,
khéc phuc duge nhuge diém cia hai loai trén (xem hinh 7- 16).

Hinh 7- 6. Céc kiu cda thu nudc mua.
a- cla thu mit dudng; b- cda thu b6 via; c- cda thu hdn hop
+ W6 chdn d cda thu m3t dudng 2- cla O da bé via: 3- d4 bé via
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'I‘ro‘n.g h¢ théng thu nudc chung thi giéng thu nuéc mua phai cé khoa thuy luc dé
ngin mui thdi tif cdng bde 1&n. Khi 4p dung clta thu bd via thi khos thuy lyc dat & cita
thu va cd tén goi la giéng thu "ham &ch". Khi 4p dung clfta thu mat dudng hay cia thu
hén hgp thi khod thuy luc dat & day giéng.

Hb didu hoa luw lugng nude mua

Luu lugng nudc mua rat 1dn, nhung chi xdy ra trong mét thoi gian nhat dinh. Dé
giam bdt kich thuéc clia cdng ddn hay céng suit cha tram bom ngudi ta xdy dung cac
hd dizu hoa. Ndi chung ht diéu hoa xidy dung & nhing noi : :

- Trudc nhitng doan céng dai hon 0,5 + 1,0 km.

- Tai nhitng noi néi mudng hd voi cong ngam.

- Trudc tram bom vi trong mét s6 trudng hgp dac biét khée.

" Hop ly nhit 1a st dung cac hd siin cd, trong trudng hop dac bist ma xét thdy hgp
ly thi c¢d thé€ phai xay dung hd mdi.
Trén hinh (7- 17) trinh bay cdc so db khdl quat cia hd didu hoa

" ﬁ- »
! i I i gﬁrﬁmﬁlﬁg
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Hinh 7-17. 5S¢ db khai quat cia hd didu hoa.

7.8. Dic diém vé tinh todn thiét k& hé théng thoit nude chung.

Hé théng thoat nudc chung ¢6 thé st dung véi nhitng ditu kién dia phuong sau
day :
- C6 sdng hd I1dn & lan can.

- Khong cin thiét xay dyng tram bom ving va chi cin lam sach nuée thai bang
bién phdp co hoc.

- Trudng hgp cudng dé6 mua q29 khéng Ién.
- Nué6c hén hop ¢d ndng d6 cao.

115



Trong thue t& hé théng thoit nudc chung s dung rit han hitu, nd chi dugc xay
dyng khi thanh phd phat trién véi dan s6 P <50.000 ngudi.

Heé thdng thoit nude chung phuc vu cho moi loai nudc thai : nudc mua, nudc sinh
hoat va nudc san xuft,.

Xde dinh luu luong nudce tink toén. _

Luu lugng nudc mua phu thuéc rdt nhidu vao digu kién khi héu cua tiung dia
phuong. Cach tinh todan da gidi thiéu so by & phin 7.7. Riéng chu ky mét lan lam tran
céng ldy theo bang 7- 4.

BANG 7-4.
Diac digm dia hinh cta khu vuc q20
thoat nudc

1. Dia hinh bang phang vdi:
i < 0,06 khi :
F = 150 ha 0,33 - 0,5 0,5 - 1,5 1+ 2 2+ 3
F > 150 ha. 1 2 3 4
2. Dia hinh déc :
F = 20 ha. 0,5 + 1,0 1 +2 2+3 3+ 4
20 ha < F = 50 ha. 1+2 2+ 3 3+5 5 + 10
50 ha = F = 100 ha. 3+56 5 5+ 10 10
F >100 ha. 5+ 10 10 10 =~ 20 10 = 20

Latu lugng nude sinh hoat tinh véi hé s6 khong digu hoad chung K¢ = 1.

Luu lugng nudc sinh hoat va san xuit ctha nudc thai cong nghiép 14y theo gid tri
trung binh clia nhitng ca ¢ nang suit 16n nhit.

Chiing ta theo dai so dd tinh todn trén hinh (7- 18)

A
Rl

1o

{?

Céng trén doan 1- 2 tinh theo cong thue téng luu ldgng cha 3 loai nude thai sinh
hoat, san xuft vi nudc mua.

Hinh 7-18. $¢ db tinh toén

Qi-2 = Qsb +Qsx +Qm (69)
va ki€m tra lai trong trudng hgp miua kho :

Qr = Qh +Qu (70)
Luu lugng nude thai cho doan céng (2-3) :

Q2.3 = (no +DQk (71)
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va cho doan 3-4 la :

Q3.4 = (no +1)Qx +Q (72)

(Qi- luu lugng nudec mua tit ciac ving l4n can cifa xa nude mua).

- K¢ thuit tinh todn thuy luc va xdy dung cao trinh mang Iuéi cing tuong tu nhu
‘khi tinh todn thuy luc mang ludi thoat nude sinh hoat.

Miéng xd nudc mua.

Nhu da giéi thiéu & chuong VI, miéng x4 nudc mua thudng xay dung trén hé théng
thoat nuwéc chung d€ xa mét phiin nude thai chi yu 12 nude mua ra séng ho gin canh
nhim muc dich giam kich thudc c@a céng dén, tram bom va coéng trinh lam sach.

Ché& dé lam viée clia miéng x4 nudc mua dac trung boi hé s6 xdo trén na.

Né&u lugng nudc trong miua khé la Qg thi lugng nudc khéng qua cia x& d& dé ra
song hd la :

qm = NaQk (73)

Theo quy pham, gid tri n, 18y trong khoang 0,5 dén 5.

Thi6ét k&€ miéng xa& nudec mua bao gdm : tinh todn clia tran, cng cda xi ra séng
ht va c¢fng sau miéng x4.

Luu lugng qua cita tran (x4 ra sbng hd) :

= Qum — noQk (74)
Luu lugng c6ng sau miéng x3 :
Q = Qk (1 +ny) (75)

So d6 miéng x4 nude mua trinh bay & hinh (7- 19)

29y
SE Ll ",I({// LTS
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Hinh 7-19. Miéng x& nudc mua.
a- xa canh sudn; b- xa theo huang théng
1- edng dén t6i: 2- cong din sau migng x4 3- cda, gd tran; 4- cbng cia x&
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7.9. Tram bom nudc thai.

Trong thiét k& tram bom nudc thai thi vi tri tram bom da duge xdc dinh. Nhiém
vy cda nd hoac 1a bom nufc tit cdng dat siu lén cong dit néng, t¥ hoi nay qua noi
khic hodc 1én cong trinh lam sach.

Truéng hop trong thanh phé ¢é mot s6 tram bom & mét s noi ding d& bom nuée
thai cho tocan thanh phé hay phin 16n thanh phé goi la tram bom chinh, tram bom phuc
vy riéng cho titng khu vuc goi 14 tram bom khu vue.

Trong nhidu trudng hop vi didu kién dja chdt khd khin phai x4y dung tram bom
dé giam bét dé sau dat cdng, khi d6 ta phai xét v& mat kinh t& - ki thuat viéc xay
dung tram bom thé& nao cho hop ly.

Hop 1y nhit 1a bd tri tram bom nudc thai & khu vuc thip clGa thanh phd cd xét dén yéu
ciu vé sinh, didu kién d4t dai, kha nang dat cong x4 du phong va ngudn cung cép dién.

D& dam bao didu kién vé sinh tram bom phai dat tranh xa nha &, cdc cong trinh cong
cong moét khoang cach khong dudi 50m. N&u khong cd duge khoang cach do thi phai dugc
sy ddng ¥ cla co quan dia phudng, nhung nhdt thiét phai cd ving cay xanh bao vé.

Qua trinh bom nuédc ¢d hai giai doan :

1- Giai doan thd nhit 1a loc rac ra khéi nudc d€ cho may bom lam viée duge an toan.

2- Giai doan thd hai la bom nudc thai.

Nhu vay & tram bom nude thai phai cd gian dat may, gian dat song chin va may
nghign ciung véi b& thu nhén. Ngoai ra cdn cin cé nha phuc vu sinh hoat cho céng
nhan van hanh va digu khién tram bom. Kich thudc va s6 lugng cong trinh phu trg lay
can cd vio cong sudt tram, vi tri xay dung, hé thdng didu khién may mdc va s6 lugng
cdng nhan phue vu...

B& chia va gian mdy cd th& dat tach biét nhau hay dat chung trong mgt nha nhung
¢ tudng ngan cich dén mai va cd cda di riéng biét.

Mst bang tram bom c6 thé dang tron hay chit nhat, xay bing gach hay bé téng
c6t thép. Thudng ding dang tron cho nude thai sinh hoat, cd phin chim bang bé téng
cét thép va phin néi bing gach. Ngudi ta thudng st dung kich thuéc dinh hinh cho
mot 6 tram bom nhu sau :

: 1
- Loai tron D = 8m thiét bj 3 may bom 2—2- H¢ hoac 4Hg;

- Loai D = 9m thiét bi 3 may bom 6He;

- Loai D = 11lm thi&t bj 3 mdy bom 8Hg¢. -

Trong d6 mot nita dung lam bé chda (cd dat song chdn rac...) va mét nda dang
lam gian may.

Tinh toan thi&t k& tram bom gdm cdc budc sau :

1. Xac dinh vi tri tram bom.

2. Xac dinh céng suit bom.
3. Xac dinh dung tich b€ thu nhén.

4. Tinh toin chon mdy bom va éng dén.
5. Quy hoach tram bom.
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CHUONG VIII

CONG NGHE LAM SACH NU'O'C THAI

8.1. Nhitng vin dé chung vé& lam sach nudc thai.

8.1.1. Thanh phiin vd tinh chit nudc thdi. Cic dang nudc thdi.

Nudc thai do thi la t hgp hé théng phdc tap cdc thanh phin vat chit. Trong dé
vat chat nhiém bdn thudc ngudn gbe vo cd va hitu co thudng tdn tai dusi dang khéng
hoa tan, keo va hoa tan. Thanh phin va ndng d6 nhiém bdn phu thudc nhigu vao tiéu
chuén thost nudc va thanh phin nudc thai cong nghiép. Do tinh chit hoat dong cia d6
thi ma cac chdt nhiém bdn cd § trong nudc thai thay d8i theo thdi gian trong nam,
trong thing, trong ngay..., D€ thuan tién trong st dung ngudi ta quy udc doi voi nudc
thai sinh hoat 13 khong thay déi.

Mic d6 nhiém bidn nude thai bdi chdt hitu co cd thé xdc dinh theo lugng 6xy cin
thist d& 6xy hoa vat chit hitu co (VCHC) dudi tac dong caa vi sinh vat (VSV) higu khi.
Lugng 6xy dd goi 1a nhu chu 6xy cho qu4 trinh sinh hod, vigt tat la NOS, mg/l, gr/m>.
Gia tri NOS thudng dude xdc dinh biang thuc nghiém. D& danh gia day da lugng VCHC
ngudi ta ding chi tiéu NOH (nhu ciu éxy cho qua trinh hod hec).

Dinh miic v& trong lgng cdc chit nhiém bdn co ban tinh theo diu ngudi nhu sau
(g/ngudi ngay dém) :

Vat chdt lo ling ... 65
NOSs nudc da ling ... 35
NOSzp -nt- ... 40
Nito cia mudi Amoén ... 8
Phét phat(P;0s) ... 9
Vit chdt hoat tinh bé mat 2,5

Thanh phin va khdi lugng nude cong nghiép duge xdc dinh bdi nhiéu y&u té linh
vic sAn xudt cong nghiép, nguyén liéu tiéu thu, ché d§ céng nghé, kha niang si dung
chit thai cong nghiép, luu lugng don vi tinh trén san phdm...) va rit da dang. Theo s§
liéu nuéc ngoai thi trong cac thanh phd cong nghiép phat tri€n, khéi luong nuée thai
cdng nghiép chiém khoiang 30 + 35% tdng luu lugng nude thai dé thi. Nhung khi tinh
toan céng trinh lam sach nudc thai dé thi ngudi ta dya vao cic chat nhiém bdn cia
nuGe sinh hoat. Nhu vay phan chdt nhiém ban eéng nghiép coi nhu duge giir lai & céng
trinh xi Iy cuc b véi muc dich dam bao tinh an toan cia hé thdng din va xi Iy nuéc -
thai dé thi.

Tinh chit cia nudc thai duge x4c dinh bang phan tich hod hoc cdc thianh phin
nhiém bdn, viéc d6 gap nhitu khé khan nén thudng ngudi ta chi xdc dinh mét s& chi
tiéu dac trung nhat vé chit lugng va st dung nd d€ thist k& cong trinh xi ly : nhiét
dé, mau sic, mii vi, d6 nhin thay, gié tri pH, vat chit tro va khéng tro, ham luong
vat chdt lo ling, vat chit lAng dong, nhu cBu oxy ¢6 qué trinh sinh hoé {NOS), ham
lugng cdc dang lién két khac nhau cia nito, phét pho, clorid, sulfat, cdc thanh phin
déc t6, thanh phan hoat tinh bé mit, ham lugng éxy hoa tan, vi tring va vi sinh vat...
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Ham ldgng vat chit lo ling 14 s6 lugng cde chidt b4dn khong hoa tan cd chia trong
mét don vi thé tich nudc thai, né dao dong tit 100 dén 500 mg/l. Trong dd chét ldng
dong sau 2 gi# dong ho chi€ém khoiang 65 + 75%, (tinh theo trong lugng).

Ham lugng NOS, 1a lugng éxy ciin thiét ¢d trong mét thé tich nude thai d€ vi sinh
vat thuc hién qua trinh 6xy boi cac chit hitu co, tinh bing mg/l, gr/m>. Nhu vay NOS
cang l6n ching té nhu ciu cdp 6xy d€ lam sach nudc thai cang 16n, hay nudc thai bi
nhiém ban cao Viéc 1am sach hoan toan cdc chdt hitu co bang vi sinh vat thudng kéo
dai khoang 20 ngay tuong Ung v8i nhiét do cia nude thai 20C, trong dé 5 ngay diu
lam sach nhanh nhit hiéu qua lam sach tdi 68%. Do dd ngudi ta thudng xdc dinh nhu
chu 6xy hod cho 20 ngay, 5 ngay, ky higu la NOSs va NOS;zg.

NOS cta nudc thai sinh hoat ¢d thé xac dinh theo ¢ong thidc sau :

a.1000

NOS; = mg/l (75)

Trong dg :

a- NOSzp tinh bing gr cho mét ngudi ngay dém, thudng la 40g;

q- tidu chudn thai nudc I/mgudi ngay dém, ,

Can luu ¥ rang NOS khéng dac trung s8 lugng day dd VCHC co chda trong nudc
thai, vi rAng moét phiin vat chit hitu co tu né khong chiu 6xy hod bang vi sinh, mét
phin khac lai dung Jd€ tang sinh khéi. Cho nén d€ xic dinh day da luong 6xy cho qud
trinh 6xy hoa vat chit hitu co ngudi ta si dung phuong phap éxyhoa iédat hay bicrémat.
Lugng nay gei la NOH- nhu céiu éxy cho quéa trinh oxyhod bang hod hoc. Théng thudng
NGCS bang 80% NOH.

Cing can xac dinh ham lugng céc lién két nito va phét pho ¢é chifa trong nude thai,
vl nd 1a thanh phin dinh duding chi y&u ctia cde vi sinh vat. Trong nude thai dé thi thudng
tdn tai hai hinh thic lién két nito : lién két nits (ndi chung) v& nite clia mudi Amén.

Dugi tac dong cia nhom vi khuin dac biét, mudi amén duge éxyhoa dé€ tré thanh
mudi axit nitrit (RNO3), sau d¢ thanh muéi axit nitrat (RNO3). Qua trinh éxyhoa nito
goi la qué trinh nitrd hod.

Ngudi ta ching minh qua trinh nitréhoa qua hai giai doan va v6i nhing VSV tac
dong riéng bist. Trudc hét la vi khudn nitréza nitrésoménas 6xyhod améniac dé tao
thianh axit nitrit. ,
2NH: +30; = 2HNO; +2H;0 +4Q

Sau dd vi khuin nitrobacter 6xy hos mudi axit nitrit thanh mudi cia axit nitrat.

2HNO; +0; = 2HNO; +Q

Nhu vay nitrit va nitrdt chi cd thé xuét hién sau khi lam sach nudc thai trong cac
cong trinh Oxy hod sinh hod. Bing thuc nghiém ngudi ta da ching minh dugc rang
lugng oxy tiéu thu cho qua trinh éxy hod 1 mg nitd mudi amén & giai doan taoc nitrit
la 3,43 g Oz, cdn d giai doan tao nitrat Ja 4,57 mg O3.

Sy tdn tai cta chi tiéu nitrit va nitrdt ddnh gid kha nang tao khodng cia cée
li(‘fn két hitu co ngudn gée nito. NG cing dac trung cho ché do cong tace cia cdc cong
trinh lam sach.

120



Qua4 trinh nitord hod ¢ ¥ nghia quan trong trong ky thuit xi 1y nudc thai. Trude
hét nd phan danh mic d6 khodng hod cla cdc chdt hitu co nhu da ndéi & trén, nhung
quan tx;gng hon 13 qua trinh nitré hod tich luy duge mot lugng 6xy du trit cd thé ing
dung dé& 6xy hod chit hitu co khong nito khi lvgng oxy ty do da tiéu hao hoan toian cho
qué trinh dd. )

Ham lugng nito mudi amén ¢ trong nude thai dé thi 1a chi tidu bd sung vé tinh
chat nhism bin bdi cdac chit thai sinh hoat. Nudc thii ¢ ham lugng nito mudi amén
cang cao thi cang bdn. Mat khic phan dng éxy hod nito mudi amén dé€ tao thanh nitrat
yéu cau chi phi mét lugng 6xy 16n gép 2 lan so v6i phan Ung éxy hoa VCHC & giai doan
diu. Chinh vi 1& dé ma trong thuc t& lAm sach nudc thai thudng chi han ché& & giai
doan dxy hoa VCHC ban dau - (diing & giai doan téng hop khdi vi sinh CsHyNO2) va
goi 14 lam sach hoan toan.

D8 danh gia chit nhiém bin cia nuéc thai boi khodng vat ngudi ta dung chi tiéu
ham luong sulfat va clorid. Trong nudc do thi ham lugng sulfat vao khoang 100 + 150
mgfl, con ham luong clorid khong thay ddi trong qua trinh xua ly.

Sat, dbng, chi, kém, niken, crém (dac biét 12 crom hoa tri 6), asen, antimon, nhém ...
12 nhitng chit thudc nhém doc hai, ham lugng trong nudc thai céong nghiép tham gia
vao hé thdéng nudc thai sinh hoat khong duge vuot quéd gidi han quy dinh trong quy
pham dé khéng lam tén thuong téi khéi vi sinh vat.

Xic dinh chét hoat tinh b2 mat la nham loai b6 anh hudng xdu tdi cong tic cia
cdc cong trinh 1am sach va trang thai vé sinh clia ngudn nude. Nong d6 gidi han cho
phép cua vat chdt hoat tinh bé miat d6i v&i céng trinh lam sach sinh hoe 14 10 + 20
mg/l 14y can cd vao thanh phin va cdu tric phan ti caa ching.

S5 lugng 0xy hoa tan 1a mot chi tiéu co ban danh gid chét lugng nude thai da duge
xit 1y. D& ¢ duge sy hoat dong binh thulng cla cdc hd chda lugng 6xy hoa tan khéng
dyuge nhé hon 4mg/l, con déi véi céng trinh x 1y sinh hoa khéng nhd hon 2mg/l. Trong
nudc thai ban thudng khéng c¢é &xy hoa tan.

Nude thai cd chita mét luong kha 16n cae vi khudn, vi rit, nim, réu tao, giun sén ...

D& danh gida mic d6 nhiém bdn nude théi do cdc vi khudn ngudi ta ddnh gid qua
mot loai truc khuin dudng rudt hinh dia, dién hinh 1a vi khudn coli trong don vi thé
tich nude. Coli duge coi nhu mot loai vi khuin vo hai séng trong rudt ngudi, dong vat,
chidu dai khoang 1,5 u.K, dudng kinh 0,54 XK. Coli phat tri€n nhanh § mdi trudng cd
chia glucéra (0,5%) - ding lam ngudn nang luong va ngudn cdcbon, clorua amén (0,1%)
- ding lam ngudn nito va mot s6 nguyén t8 khic dusi dang vo co. Con coli kbi dung
giai cd t6i 150 con virdt - séng ki sinh néi té bao.

Trong thuc t& ton tai hai dai lugng danh gia : chudn d¢ coli va tri s6 coli. Tri s8
¢oli 1a dai lugng dung dé xdc dinh s lugng truc khudn dudng rudt trong mot lit nude
thai (con goi la coli indée); Chudn do céli la thé tich nude nhd nhdt tinh bang ml cd
chda mot true khudn hinh dda. Nhu vay néu ndi chudn do coli bang 400 tic 1a trong
400ml nudc thai cd chita mét con e6li. D&i véi nude thai sinh hoat chuidn dé coli thudng
Ia 0,000001 va thip hon nita, nghia la trong 1ml nudc thai sinh hoat ¢ chida tai 10°
con cdli.

Muc d6 nhiém biAn bang vi khudn phu thude vao tinh trang vé sinh trong khu dan
cu va nhit 14 tai cidc bénh vién. D6i_ véi nude thai bénh vién, trong nhidu trusng hgp
phai xt 1y cuc bé trude khi cho xa vac hé thdng thoit nudc do thi hodc x4 vao ngudn.

Ngoai vi khudn ra trong nudc thai cdn cd cac leoal ndm, meo méc, rong tdo va mot
56 loai thuy sinh khaec... ching 1am cho nudc thai bi nhiém bidn sinh vat.
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8.1.2. Miic di chita nudc thdi va nguyén tic xd niwdc thii vie ngudn nirdc.

Ngudn nudc cd thé coi

la eéng trinh lam sach sinh hoa tu nhién, nén cing can lgi

dung khai thac, tuy nhién nd ciing chi cd thé tai dugc moét lugng nude thai voi ndng
d4 nhidm bin nao dd ma théi. Qud muc dé dd ngudn nudec midt tic dung s dung va
c6 nguy cd gy 6 nhiém. D€ dam bao vé sinh méi trudng va khai thdac dung tai nguyén
cla ngudn nudc ngudi ta dinh ra quy ch& bio vé ngudn nudc, trong dé d& ra ba loai :

- Ngudn nudc dung d€ cung cdp nudc sinh hoat cho thanh phé va san xuit cong

nghiép thyc pham.

- Ngudn nudc dung dé€

nghi ngoi, tam giat.

cung cip nudc cho xi nghiép cong nghiép, dung d€ nubi c4,

- Ngudn nuéc mang tinh chit trang tri kién tric hay diing d&€ nudi c4, tudi ruéng...

Muic d6 chia nuGc cia cde ngudn nude phu thude vao dé 16n, mic do can thiét lam
sach va vao nhidu y&u td khdc. (xem bang 8- 1)

BANG 8-1

CAC DINH MUC CHUA NUGC CUA HO CHUA.

Hb chia nudc

Chit nhiém p_é’g

Loai I Loai II Loai III

1. Vat chit lc ling

2. Mui va vij

3. Oxy hoa tan

4. Nhu ciu 6xy cho qua
trinh sinh hod

5. Phan dng

6. Mau séc

7. Vi trung gay bénh

8. Ch4dt ddéc hai

Sau khi x4 nudc thai vao hd chda va xdo tron ky, ndng
dé vat chdt lo ling cta nuéc hén hop cho phép tang lén
so vii nude ngudn khéng qua :

0,25mg/l 0,75mg/1 1,5 mg/l
Sau khi xa nudc thai vao ngudn va xdo trén ky thi hén hop
nudc thai va nude séng phai khéng mui va vi.

Oxy hoa tan trong nudc hén hop xdo trén ky khong it hon
4mg/l.

Sau khi x4 va x40 tron k¥ nuéc thai va nudc ngudn thi
nhu ciu 6xy cho qud trinh sinh hod hoan toan cua nudc
thai + nudc hd chia khong vudgt qua

3 mgl 6 mg/l khéng quy dinh

Nudc thai xa vao ngudn khéng duge lam thay d&i phan dng

cia nudc trong ngudn.
5= pH = 85

Hén hop nuée thai xa vao ngudn nude va nudc ngudn sau

khi xdo tron ky phai khéng mau khi nhin qua c6t nude
20cm 10cm S5cm

C4&m x4 vao ngudn nudc nhing loai nudc thai chia vi trung

giy bénh.

Nudc thai x4 vao ngudn nuéc khéng mang tinh chdt déc
hai.
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8.13. Xdc dink mirc dd lim such niedce thdi.

Nuéde thai trude khi x3d vao ngudn cin phai lam sach d€ ddm bao yéu ciu cua
quy ché& bao vé ngudn nudc mat, bao ddm yéu ciu vé sinh va muc tiéu kinh t& ky

thuat khéc.

Viéc xdc dinh ding mic dé lam sach phu hop véi tiéu chudn va yéu cau vé sinh
sé giam duge kinh phi xdy dung céng trinh, vi c6 thé diing ngay ngudn nudc iam céng

trinh 1am sach.

Viéc xay dung hé théng thoat nudc thuong tién hanh theo titng dot, s6 lugng nude
thai x4 vao hd ciing tang 1én din dan. Bdi vay mic do lam sach nudc thai 6 mdi thai

" ky ciing ¢6 thé khac nhau.

D& ¢6 thé tinh toin duge ta chn bist cic s6 liéu vB thuy van, luu lugng can bang

oxy ... Mitc do lam sach can thiét, theo nguyén tac phai xét diy du cdc y&u td va xac
dmh céc chi tieu nhu ham lugng can, lugng 6xy hoa tan, NOS, su thay déi pH, dé mau,
mili vi, mau sdc ... nhung & day ta chi xét mdt vai yéu té chinh.

1/ Xac dinh muc do cin thigt 1am sach nudc thai theo vat chit lo ling.
Ham lugng cho phép cta vat chidt lo ling trong nude thai xa vao ngudn xac dinh
tit ding thic :
)’ang +qC;z = (YQ +q) (Cng +P) {'16)

Suy ra :

o) ”Q +1) + Cog. (77)

Trong do :
P- ham lugng vat chit lo IUng tang thém cho pheép cia nubc ngudn sau khi xio
iron ky voi nude thai, gr/m ;

y- hé sd xdo trén

Q- luu lugng nudec ngudn, n13[h;

q- lvu lugng nudc thai, m*/h

Cng- ham lugng vat chdt lo ling cia nudc ngudn, gr/m?';
Mite do can thist lam sach theo vat chédt lo ling la :

100%(C; — C2)
Eu -
Cy

(78)

(Cy- ham lugag vat chit Io ling ban dau cta nude thai, gr/m3)
2/ Xac dinh mic do cin thigt lam sach theo NOS.

Bi€u can bang vé& nhu ciu éxy cho qu4 trinh sinh hoa cta hén hgp nudc thai vdi
nudc ngudn tai thoi diém tinh todn bi€u dién bdi phuong trinh sau :
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q.L2. 10" M +9QLp. 10 K = (g +yQLiy  (79)

Trong dd :
L2- NOS cilia nuéc thai duge phép xa vao ngudn, mg/l;
Lin- NOS t8i han cta hén hop nuée thai vdi nude ngudn;
Ki va K’;- hing s6 tiéu thu éxy cia nudc thai va nvdc ngudn;
t- thoi gian xdo trén nudc thai véi nudc ngudn (ké tit thoi di€m ban diu xa tdi
di€m tinh todn).
Lus
Tit cong thic (79) ta cd :

t = ( Lys- chidu dai dong song; Vys- tde dé6 nudc ngudn).

Loy L 1 O_R." Lin
o7kt 10““‘) TR 0

L2=V%(

Muc do cin thiét lam sach theo NOS 1a :

Eo = ————.100% (81

8.2. So db day chuyén cong nghé xd 1y nudc thai.

8.2.1. Cidc phuwong phdp va cong trink lim sach nudc thdi.

Ngudi ta phan biét 3 phuong phdp lam sach nudc thai :

- Lam sach cd hoc.

- Lam sach hoa ly.

- Lam sach sinh hoc.

Nudc thai d6 thi thudng dung phuong phap 12m sach co hoce va sinh hoc con nudc

thai sAn xuit cht yéu ding phuong phdp hoa ly.

A, Phuong phdp lam sach co hoc 14 nham tich cac chdt khong hoa tan va
mot phin cde chdt & dang keo ra khéi nudc thai. Cong trinh lam sach co hoc bao
gom :

1. Song chén rae d& chidn git cdc can bin ¢6 kich thudc 1én nhu : gidy, rau cd,
rdc ... va dugc goi chung I3 rdc, thudng dit trude ngan chda nude (budng thu nhin)
ctia tram bom thodt nuédc, trén cdc muong mang din nudc t4i cdc cong trinh lam sach.
Khe hé giita cdc song chin thudng ldy khoang 16mm. Song chidn thudng dat nghiéng
mdt gde 60 + 70°, tdc dé nudc chay qua song chan > 0,8m/s. 53 lugng rac giit lai tinh
trung bink 4 + 6 lit ngudi trong nam. Néu luong rac nhé hon 0,2 m3/ngay dém thi
ngudi ta ldy rdc bing tha cong, con khi 1n hon 0,2 mg/ngéy dém - bing co gidi, khi
dd ngudi ta bd tri mot hé thdng cao doc theo song chin chuyén dong theo kigu bang
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chuyén dua rédc téi cic mdy nghign nhé, sau dé tha tr'i theo ddong nudc. So db song
chan rdc xem hinh (8- 1).

Trong nhitng nadm gin day ngudi ta 4p dung loai két Lyp vira chin git va nghign
rac ngay trén dong chay.

San cong Tac
Recratr P IR R R .

A AL R R A T 2 rry

Hinh 8- 1 Song chin réc.

Mit bing

2. B¢ lang cat d€ tach cac chdt ban vé co ¢ trong lugng riéng lén hon trong
lugng riéng cta nudc nhu cat, xi than, xuong, hat, qua ... (chd y&u la cat) ra khoi
nudc thai. Khi céng suit cda tram 1édn hon 100 m3,’ngé.y dém thi nhat thist phai xay
dung bé lang cat, vi néu d€ cdac hat khodang chdt dong lai & b€ ldng sé gay kho khan
cho viéc ché€ bién can lang va gay tdc hong dng hat cia may bom hay thi€t bi thdo
cian ra khoéi bé lang.

Theo dac di€ém chuyén dong cua ddng nudc b€ lang cdt phan biét thanh : b€ ling
cdt ngang thong thudng, b€ ling cdt ding va bé ling cit nudc chuyén déng xoin 6¢c
(ti€p tuyén va thoang gic).

Lugng cat giw lai & trong b€ Iang cdat khoang 0,01 + 0,02 l/ngudi ngay dém.
Né&u lugng cat < 0,5 m®/ngay thi nguyi ta thudng lay cat ra khoi bé bang tay,
cdn khi >0,5 m /ngay bang cdc mdy hdat cat. Khoang 1 - 2 ngay ngudi ta ldy cat
ra khdi b€ 1 1an va dua vao san phoi cat phoi khé va van chuyén di. Téc dé nudc
chiy qua bé ling cdt thudng ldy tir 0,15 + 0,3 m/s. Thoi gian nudc chiy qua bé
lang c4dt ngang thi 30 + 50 giay.

S0 db cdu tao b€ lang cAt ngang trinh bay & hinh 8- 2.

3. B¢ lang d€ tach cac chit lo Iiing ¢d ty trong 16n hon ty trong ctia nudc thai
(bln, rdc vun, xic sinh vit...). S6 lugng can roi & b& ¢d thé 14y tit 0,5 +~ 0,8 Ht/ngusi
ngay dém. Theo déc di€m chuyén doéng ctia nudc ngudi ta phan biét : be lAng ngang,
bé lang diéng va b& ling ly tam. Ngoai ra theo chitc ning clia bé ngudi ta lai chia
ra b&€ lang dot I va bé& ling dot II. B ling dot II chi si dung khi ¢d lam sach vi
sinh, dat sau cic b€ bidphin hoac aerdten, c¢d nhiém vu gilt lai cac bun hoat tinh dé&
lam trong nuéc.
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BE ling ngang ¢ mit bang hinh chit nhat, ty 1& gita chidu réng va chidu dai khong
1
it hon 1 va chigu sau dén 4m, hinh (8- 3).

23 53’+
¥ \’,I

aj AT i
/_‘/
parl
= N Hinh 8-3. S¢ db bé 13ng ngang
S a. mit bing; b. mit cdt
- kénh din nudc vao;

1
2- mang phan phéi; )
3- t&m chén nda chim nda néi;
gt 1 L_ N 4- mang thu nudc; .
) 23 # 5 3 & 5- méang thu vd x4 chit ndi;
3 A~ Sy % 6- kénh din nudc di.
—_— |
LN it I ¥ (00 s St +
=
—— s E—m amm e R L,
_____ .r/ﬁ — —
...... LA
/S °

Nuéc thai duge din vao b€ theo kénh hoiic mdng phan phdi ngang vdi dap tran
thanh mdéng hoic tudng duc 18 & diu bé. 3 cusi b€ ciing ¢ méng tuong tu dé thu nude
va cing co tdm chdn nda chim nia ndi cao hon muc nuée 0,15 + 0,2m v khéng siu
qud 0,25m. TAm chdn nay cd tdc dung ngan chdt ndi, dat cach thanh tran cga mang
thu mét khoang cach 0,25 + 0,5m. D& thu va x4 chit néi ngudi ta dat mot mang dac
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biét sat k& t&m chin. T4m van dau bé& dat cach thanh tran (ctia vao) khodng 0,5 + 1,0
m va khong néng han 0,2m véi muc dich phan phéi déu nuéec.

‘ Déy bé lang thudng lam ddc i = 0,01 d€ thuan tién khi cao gom can lang. Day déc
cua} hg thl} khong nhé hon 45° - x4 can ra khéi b& bang ap luc thuy tinh véi cot nude
khong nhé hon 1,5 m d6i véi bé l4ng 1an I va 0,9m d&i véi bé ldng Ian II sau aerdten,
1,2 m sau biéphin.

Bé& lang ngang cd th€ lam mot hé thu can & dau bé hoac nhigdu hé thu can doc
theo chigdu dai cia bé. B& ling cd nhiéu hd thu can khéng tién dung, vi lam tang khdi
tich khéng cin thiét, ngoai ra trén nhing hé thu d6 thudng tao dong xody lam gidm
kha nang lang cia hat can. BE ling ngang ap dung v6i cong sudt >1500 m>/ngay dém.

B€ ling ding c¢d dang hinh tru, day dang hinh ndén cut (hinh 8- 4), nghiéng mot
goc 459, dudng kinh dén 10m. Nuéc thai vao bé qua Ong trung tam & giita b8 véi tée
d6 #30mm/s va chui tir dudi ddy 1én véi téc d6 rdt cham 0,5+ 0,7 mm/s, thoi gian nudc
lyu lai cing tir 0,75 + 1,5 gis. Chigu sau phin nudc cta bé tit 2,7 +~ 3,8m (néu la bé
lang dot II : £1,5 m), thai gian 14y can cling gidng nhu b& ling ngang.

B& ling ding thich hop véi cac tram lam sach cd cong suat nhd han 20000 m>/ngay
dém.
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Hinh 8- 4. B# ling ding

Bé ling li tam cd dang hinh tron, chidu sau khodng 16n hon 4m. Nudc tir 6ng trung
tdm & gilta b€ chay ra theo huéng ly tam tdi thanh bé. D4y bé c6 d6 dée £0,02 vi
trung tam d€ thu cin. Bé thudng trang bi mot dan quay gan véi hé thdng cao dé€ gom
can lang v& trung tdm (xem hinh 8- 5).

Bé lang ly tam thich hop véi cac tram lam sach cd cong sudt trén 20000 m3/ngéy
dém,
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Hinh 8-5. BE& lEng ly tam.

4. Bé vét dau mé : thudng dng dung khi x& ly nudc cong nghiép, nhim tach
cdc tap chit nhe hon nudc (chd y&u la ddu m&). D6i véi nude thai sinh hoat vi
ham lugng diu md khéng cao nén dudc k&t hop ngay & bé ling 1an I nhd bo phan
gat chdt ndi.

5. Bé loc : ung dung d& tach cdc chdt & trang thai lo lung kich thudc nhd bang
cach loc ching qua ludi loc ddc biét hoac qua l&p vat liéu loe, chl yéu dang cho mét
vai loai nuéc thai cong nghiép.

Phuong phap lam sach co hoc cd thé loai cic tap chédt khéng hoa tan trong nudc
thai t&i 60% va lam gidam NOS téi 20%. Dé tang hiéu sudt cdng tdc cua cac cong trinh
x¥ Jy co hoc ¢6 thé ¥ng dung nhidu bién phdp tang cudng qua trinh lang nudc nhu lam
thodng sd bd, lam thoing dbng tu sinh hoc, hidu sudt lang dat t8i 75% va ham lugng
NOS giam 40 + 45 %.

Trong s8 cdc cong trinh xU 1y cd hoc con ké dén bé& tu hoai, b& ling hai vo, bé
lang trong cd ngan phan huy, la nhitng cong trinh vira d# ling va via d€ phan huy cdn
lang.

N&u dizu kién dia phuong cho phép thi sau khi lam sach bang phuang phap co hoe,
ngudi ta khi tring nudc va x& vio ngudn, nhung thong thudng thi lam sach co hoc la
giai doan 1am sach sd bé trudc khi tiép tuc lam sach sinh hoc.

b. Phuong phap lam sgch béng hod - ly.
Thyc chit cia phuong phap hoa 1y la lgi dung vao tinh chat hod 1y cta nude thai

ma cé nhitng tdc dong vat Iy va hod hoc nham tang cudng cdc qua trinh tiach cdc chit
ban ra khéi nude. Vi du khi ngudi ta dua viao nudc thai chit phan \ing nac dd, no sé
tac dung vdi cac tap chidt ban tao thanh céc tap chit khac dudi dang can hoac hoa tan

khong mang tinh chit déc hai ...

Phuong phap hod boc cd thé 1a : trung hoa, 6xy hoa, 6z6m hod, dién hod hoc.

Phuong phap hod 1y thong dung nhét 1a : keo tu, hdp thu, trich ly, bay hoi, tuyén
ndi, trao ddi ion, tinh thé ho4, dializ...

Phu thude vao didu kién dia phuong va yéu ciu vé sinh.. ma phuong phép lam
sach hoa hoe, hoa 1y 1a gidi phdp cudi cling hoac chi 1a giai doan lam sach so bd cho
cdc giai doan tigp theo, thudng duge ap dung cho nudéc thai cong nghiép.
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¢. Phuong phap lam sach sinh hoc.

) I-':huang phdp lam sach sinh hoe la dua vao su sébng va hoat dong cta cde vi sinh
v]?.; dé 6xy hoa va khoang hod cdc chat hitu cd & dang keo vi hoa tan ed d trong nude
thai.

Cdc céng trinh lam sach sinh hoc phan lam hai nhom : cdc céng trinh trong do
qué trinh lam sach thyc hién trong didu kién ty nhién; cic cong trinh lam sach trong
diedu kién nhan tao.

Cédc cong trinh lam sach trong digu kién tu nhién bao gdm : cdnh ddng tuéi, bai
loc va hd sinh hoc.

1. Bai loec.

Bai loc la mét khu dit tuong déi rong chia lam nhigu 6, nudc thodt tit cic b& lang
chdy ra, phan phéi lén d6 va thim qua dit. Qua trinh lam sach dién ra & 16p d4t phia
trén, cich mat dit khoang 30 cm, 10p ddt nay gi lai cAc hat chit ban, nhd cd oxy va
vi khudn hdo khi ma cdc hat chit bidn do duge 6xy hod va nude duge lam sach.

2. Canh déng tuoi.

Vé nguyén tac qua trinh lam sach cia cdnh ddong tudi cing nhu canh ddng loc,
nhung khéc & ché ngoai nhiém vu lam sach nudc thai ngudi ta ¢dn s dung dé m va
chit phan bon cho ciy trbng.

Canh dong tudi cling chia lam nhi&u 6, méi 6 chia ra 1am nhigu ludng hodc khoanh
cdy trong, ngan cdach bdi cde muong, méang, kénh, ranh, ngoii ra gilta cdc 6 ¢d ba d&
di lai (xem hinh 8- 6).
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Hinh 8-6. S0 db canh ddng tudi theo ludng.
kénh mudng chinh va phin phdi;
mang ranh trong cac & '
8ng tidu nudc bd; dudng di.
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Nuéc chdy trén cdc muong, mang, kénh, ranh theo nguyén tic ty chay nho dé dée.
Viée tudi cidy c¢6 th€ thuc hién bang cach cho tran ngéip ludéng, hay mic, tat nude 0
rinh lén tuéi cho cay trbng. Trong canh dong tudi khdéng nén trdng cic loai rau an
séng. Trén canh ddng tudi phai ¢d mot vai 6 du tri khoadng 25% hoidc hé chida nude dé
phéng khi mua to hosc khi thu hoach dé thdo nude ra. D€ ting siic chia nude cho mét
don vi dién tich canh ddng, d6i khi & duéi lop d&t cta canh ddng ngudi ta bé tri hé
théng tiéu nude. Tiéu chudn tudl nudc cho cdnh ddng 14y phu thude vao nhu chu tudi
bdn cay trong va yéu chu vé sinh.

Céanh dong tu6i va bai loc ¢6 thé dung cho moi ving khi hdu, cho moi loai didt véi
muc nudc ngdm cach mat dit trén 1,5m.

3. H6 sinh hoc

Hbs sinh'hoc 12 hd chia nude khing sau 1am dung d€ lam sach sinh hoc chld y&u
dya vao qua trinh tu lam sach e¢da hd. St dung thich hop & nhitng noi khi hau nhiét
dd cao. NG ing cd thé sit dung phéi hop vdi cac cong trinh lam sach khdc d&€ lam sach
triét dé€ nudc thai.

Can ci theo dac tinh tdn tai va tulin hoan cla cdc vi sinh vit va co ch€ lam sach
ma ngudi ta phan biét ba loai hd : hd ky khi, hd higu - ky khi va hé higu khi.

a- Hb ky kbi dung d& ling va phan huy cde chdt bdn nhd cde vi sinh vat ky khi.
Sudc chita tidu chudn cd thé tit 350 + 800 kg/(ha, ngay dém). Cd thé lam sach 50+
70% tinh theo NGS  chiBu siu cha ho 2,4 + 3,8m.

Loai hd nay thudng dung d& lam sach nudc céng nghiép ¢ dd nhiém ban lén, it
khi dung d€ lam sach nudc sinh hoat, vi gay mui théi khd chiu. Hb ky khi phai dat
cach xa nha & va xi nghiép thue phdm 1,5 + 2km.

b- Hb® hi&u - ky khi, loai nay thudng gap trong thuc t€ d&€ lam sach nude thai sinh
hoat, stc chida tiéu chudn theo ly thuyét 1a 250 kg/(ha, ngdy dém) tinh theo NOS.

Trong hd x4y ra hai qua trinh song song : 6xy hod vat chdt nhiém ban hitu co hoa
tan nhdo cde vi sinh hidu khi va phian huy métan cdc can lang.

Ciang nhu hd hiéu khi, nudc thai trude khi dua vao hd phai lam sach so b dé dat
NOS #200 mg/l. Oxy can thiét cho qud trinh 6xy hod la khuyéch tan tir khi quyén va
mét phin do qué trinh quang hop cda cédc loai thue vat trong hd.

Dac diém cua loai hd nay xét theo chigu cao c¢d thé chia ra ba ving : 1dp trén la
viing higu khi, 16p gid@a 1a viing trung gian va 16p duéi la ky khi. Chigu sau tdng cong
cta ho thubng 0,9 +- 1,5m.

Thoi gian nuéc luu lai trong hd cd thé€ xdc dinh theo cong thic :

t = 0,0175. L. 1,072

(Lo,- NOS ctia nudc thai vao hd, mgfl; to- nhiét dé trung binh thang lanh nhat cida
nuéc thai, “C).

¢c- Hb hi&u khi phan biét lam 2 nhém.

Hb hiu khi lam thoing tu nhién, dxy cung cdp chi yéu do sy khuyéch tén tif khong
khi va sy quang hop cda cdc thuc vat trong hd. DE dam bao 4nh sdng xuyén qua, chieu

sau hd phai nhé ~30 em, sde chia tiéu chufin theo NOS khoang 300 kg/(ha ngay dém).
Thai gian luu lai 3 + 12 ngay.
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) Hb' higu lihi lam thodng nhan tao, 6xy cung cdp bing thi&t bj nhan tao : bom khi
nén, miy khudy co hoc. Chidu siu cia hd cé thé 2 + 4,5m. Sic chia tiéu chuin 400
kg/(ha. ngay dém), thoi gian nuéc luu lai trong hd 1 + 3 ngay.

Cdc hd hi€u khi va higu ky khi ¢ thé lam mot hoac nhizu bac, chitu siu cia cdc bac
sau sdu hon cdc bac phia trude. Hb mét bac thudng lam véi kich thuée 0,5 + 7,0 ha, hd
nhidu bac thi m&i bac 2,25 ha. Tuy theo edng sudt ma cd thé xay dyng lam nhidu hd.

Hb sinh vat ap dung & nudc ta tuong d6i thich hgp. C6 thé k&t hop dé€ tha beo va
nudi cd, nudi cd § cac bac cudi.

Cac cong trinh 1am sach sinh hoc trong didu kién nhan tao bao gom : bé loc sinh
hoc (bigphin) va bé lam thodng sinh hoc (b€ aerdten). Do cac digu kién tao nén bing
bién phap nhan tac ma qua trinh lam sach dién ra nhanh hon, cudng dé manh hon.

Qua trinh 1am sach sinh hoc trong digu kién nhén tao cd thé thuc hién dé&n mic
d6 hoan toan (lam sach sinh hoc hoan toan) véi NOS gidm dén 90 + 95% va khoéng
hoan toan vai NOS giam dén 40 + 80%.

4. B& biophin, gidng nhu mét bé chida hinh chit nhit, tdm canh, hoac tron, cd thé
x4y dung lén cao goi la thédp lee sinh hoc.

Trong bé bidphin ¢ chia cdc 18p vat lidu loc nhu : d4 dam, séi, gach phong, ... chiéu
cao khoang 1,5 + 2m. Nude ti bé ling dua tdi phan phdi deu trén toan dién tich bz
mat b&, di qua 18p vat lidu loc, dude 1am sach va theo cdc dng mang rit di. Viée lam
sach nudc duoc thuc hién nhd cdc mang sinh vat xudt hién trén b® mat 1dp vat lidu loc
khi tigp xic véi 6xy khong khi xam nhap tif be mat bé, cde 16 6 thanh bé va tit khodng
tréng & ddy bé, sé& oxy hod cdc chdt hiru co. D& phan phéi nude chdy déu trén bé ngudi
ta thuong diing cic mang rang cua hoac &ng cham 16 hodc hé théng voi phun nuéde. BE
biéphin ¢d nhigu loai. Hinh 8- 7 trinh bay so db cdu tao b& bidphin nhd giot dang chi
nhat,

u)

Hinh 8-7. B& bidphin nhd giot
cé thing diBu lugng phan phdi
nuéc bing vdi phun
1 bé bidphin;
: 2- thing didu lugng;
3- voi phum;
4- 8ng phan phéi;
©, 5- vét ligu lgg;
6- méng din nudc sau khi xd Iy,
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5. BE aerdten thuding lam biang bé tong, bé téong cdt thép... vdi mat bang thong
dung 1a hinh chit nhat, e¢d chigu sau 2 + 5m chidu réng gip 2 lan chidu sau. Viéc {am
sach nudc thai dugc thuc hién nhd viée dua vao b€ mét lugng blin hoat tinh (x6p, nhigu
vi sinh vat) tulin hoan tir b€ ling lan II va hé théng lam thoang bing khong khi nén
(hodc co hoc). S8 lugng bin hoat tinh va &8 lugng khéng khi cin cdp 14y phu thude vao
dé 4m va muc d6 lam sach yéu ciu. Thoi gian nude luu lai trong aerdten khong lau
qua 12 git. B€ aerdten duge phéan chia lam nhi&u loai can cd theo nguyén Iy lam viée,
sd do cong nghé, cdu tric dong chay va pbudng phap lam thodng...

Khdng khi
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Hinh 8- 8. S¢ db bé aerBten lam thoang bing khdng khi nén.

8.2.2. Phuong phip va cong trink ché bién cin ling

Can ling dong lai trong cdc bé ling 14 thi can tuoi chua théi rita, nén cd mui khd
chiu, héi théi va c¢d nhiéu vi tring gay bénh. Can ling tuoi khong thich hgp cho viéc
van chuyén va st dung lam phan bdn, do d6 ¢in ché bién. Phuong phap ché& bi&n thuong
dung 1a lam lén men can ling nhd sy hoat dong cta cdc vi sinh vat. Viéc ché& bién céan
thusng duge thuc hién trong cic cong trinh dae biét nhy : b& tu hoai, b€ lidng hai v,
bé métan...

Can ldng sau khi di 1én men, thdi ria thudng c¢d mau den, hoac niu sam va chua
nhigu cac chdt N, P, K rit thich hop cho cay trdng. Tuy nhién vi d6 &m cla nd cdn cao
(90 + 97%), nén ngudi ta phai lam kho ein cho dé d4m gidm di 2 + 3 lan trudc khi
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chuyén ché di s dung. Viée 1am kho cén lang duge thyc hién trén cic san phoi ban,
b€ loc chan khong, mdy sdy kho bing nhiét, ...

1. BE ty hoai vita lam nhiém vy ldng cin vita !am nhiém vy ché& bi€n cin ling.
Cong trinh nay don gian, quan Iy {t phdc tap, ¢ thé sit dung d& ché& bi&n c#n l4ng &
nhitng noi s6 lugng nudc thoat thai ra it. Nudc luu lai trong coéng trinh tir 1 + 3 ngay
{quy pham cuia ta quy dmh khong nhé hon 2 ngay). BE tu hoa1 ¢6 th€ 1 ngan khi luu
lugng nude thai dudi lm- /ng, 2 ngan khi luvu lugng dudi 10m 3ngay dém va 3 ngan khi
lua ldgng trén 10m>/ngay. Dung tich ngan dau ciia b€ tu hoai 2 ngan bang 0,75, cia
bé 3 ngan ldy bing 0,5 dung tich chung cta bé. Khéng nén thiét k& bé ty hoai dung
tich trén 25m>. Dung tich phiin chda can cia bé ty hoai duge tinh todn véi thoi gian
luu cdn tit 6 dén 12 thang.

Bé c6 thé xay bing gach, d4, b téng, bé tong c6t thép, véi mat bang hinh chi
nhat, hinh tron... chidu sau khéng nhé hon 1,0m.

BE tu hoai ¢6 thé cé thém ngin loc, nhung hién nay it dugc sit dung.

2. B& ling hai vé. Viia lam nhiém vu lang cin, vita lam nhiém vy ché bién cin
l4ng, ddng thoi can cing duge nén chat.

B& ling hai vé 1a bé chia, mat bing cd dang hinh tron hosic hinh chi nhat, ddy
hinh ndn hoic hinh chdp da giac (hinh 8- 9). Phin trén clia b& ¢é mang ldng, con phin
dudi ]a budng tu hoai.

Nudc chay chim qua méng lang theo nguyén tic b€ ling ngang, dudi tic dong clia
trong lugng ban than cdc hat cédn roi xudng ddy mang, chui qua khe hé 0,12 + 0,15m
xuéng phiin tu hoai. Chi%u siu clia mdng lang ldy 1,2 + 1,5m, khoang cich thanh ngoai
khong nhd hon 0,5m va tao mot dién tich thodng tu do £20% téng dién tich bd mat
bé. Chidu cao 1dp nudc trung hoa tinh tit
khe hd ctia mdng ling d&n b& mat 1dp cén
trong phan ty heai 0,5m, gdc nghiéng
phin diy hinh nén khéng nhé hon 30°.

Viéc thdo can ra khéi b€ lang hai vd
giéng nhu b€ ling dding lan L 6ng dén ban
ldy ¢ £200 mm, dap lyc yéu cau 1,5 + 1,8
m cot nude. Thii gian gitt can trong ohin
tu hoai khoang 60 + 180 ngay.

Bé ling hai v6 ¢é th€ xay bang gach
d4, bé tong, bé tong cdt thép .. d8 tai chd
hoac biang lap ghép. Dung vat liéu gach
thudng chi 4p dung cho nhitng b€ nho,
hay nhiing b€ lam viéc mang tinh chat
tam thdi, mat bang cd dang chi nhat.
Chu y&u hién nay bé€ ling hai v 1am biang
bé tong cot thép.

Bé lang hai vd ¢d thé mot ngan ty
hoai v&i mét hoac hai mdng lang va hai
ngan tu hoai v8i mot hoac hai mang lang
(b€ lang hai vé kép), bé mot mang ling
ap dung vdi dudng kinh bé nhé 5 + 6 m.

Hinh 8- 9. B¢ Idng nai vé mdt don nguyén
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Ngoai ra trong thyc t& xay dung ngudi ta con diing nhidu loai b& ling hai vé khac
nita : bé 14ng hai vé ma phin ling 1a b& lang radian; pban lang radian, con phin chya
can ¢é may khudy, b€ 1dng trong tu hoai ...

B& ling hai vé dp dung véi tram c6 cong sust »10000 m*/ngay dém.

3. B€ métanten.

Nhuge diém chinh cta b€ l4ng hai vé va b& tu hoai la dung tich budng ty hoai va
chidu cao xay dung 16n, khong phu hop xay dung & nhitng noi ddt xdu va muc nudc
ngam cao. Mat khdc qua trinh 1én men dién ra trong didu kién tu nhién nén chdm chap
lai khéng ki€m tra didu chinh duge. BE métanten cd thé khic phuc dude nhirng nhuge
diém dd.

Bé& métanten thudng c¢é mat bing hinh trdn hay hinh chit nhat, diy hinh non hay
hinh chdp da giac va cd nidp day kin, § trén cung 1a chép mi thu hoi khi (hinh 8- 10).

830200

Hinh &-10. BE métanten c6 mii
che ¢d dinh kidu vom

+ may khufly thuy ljc;

2- x& cdn.

Can & trong b& métanten duge khudy deu ph cac thist bi : déi véi bé ¢d dung tich
dén 1000m> - m&y bom céan; bé cd dung tich 1000 + 4000 m® - may nang thuy luc;
va d&i véi nhitng b& 16n hon 4000 m” - khudy chan vit, va dudc ham ndng bang hdi
nong. _

B& métanten thudng dugc 1 kin xung quanh bang d4t, phan mai vom cd bé tri 18p
cach ly khi va nhiét, dit xa cdc cong trinh trén tram mot khoang £40m.

Can o vao nhiét do ctia quéa trinh 1én men ma ngudi ta phan biét : qua trinh 1én
men AZm (10 + 43°) va qua trinh }én men ndng ( >43°C). Cubng do phan huy vat chét
& ché 4o ndng cao hon & ché do6 dm khoang 2 lan.

D& 16n men dbng thoi nén can, & mdt s6 nudc ngudi ta ding phuong phép ché bién
cian theo hai bac, nhiém vy chi y&u cia bac hai 12 dé nén can do qua trinh suy giam
sy phan chia hai khi va 16p can bé métanten bac 2 thudng 1a mot bé& chita bang d4t 16
thién ¢d gia c6 bé tong hay gach da xung quanh.

4. San phoi bun va cdc bién phap khac sy khd can lang

San phoi bun d& phoi khd can ling tit chc b& métan, bé lang hai vo, giam thé tich
can ling tir 24 + 97% xubng con 75 + 80% dé& tién cho viée st dung lam phan bén.

San phoi bun 12 mét khu d4t tuong d&i 18n, chia ra lam nhigu 6, chidu rong moi
s ti 10 + 13 m va rong 0,7m: Bin chay vao mang hoac &ng véi 46 dde 0,01 rdi vao
cac 8 dé phoi khé. Khi muc nudc Lghm sau va d4t thim tot (cdt, 4 cdt..) thi biin ¢d
thé phoi tryc tiép trén ndn ty nhién, khi dit can nudc (d4t sét) thi bun phoi trén nén
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nhan tao, khi dd ngudi ta d§ trén toan bd san mot 16p d& dam, xi, cit cd chidu day
khoang 0,4 + 0,5 m, & dudi cd hé thdng tiéu nude gdom céc 6ng ¢ khe, 15 dudng kinh
= 75mm, dat cich nhau 4 + 10m véi d¢ déc 0,0025 ~ 0,003. Day san phdi co dd dée
0,01 + 0,02 hudng téi hé thong tiéu nay. Thi trong bun 18n sin ¢6 the lay tit 1,0 + 3,5
m?> cho 1m? dién tich san, phu thube vao midc d6 cin lam khé can lang, vao digu kién
dit dai, khi hiu... (xem hinh 8-11) .
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Trong didu kién mua nhigu, viéc phoi bin s& gap nhidu khd khan, n&u lam mai
che thi s&é t6n kém, nén hién nay ngudi ta cé xu hudng thuc hién sdy khé bing co hoe
nhu : b€ loc chan khéng, miy sidy khd cin biang nhiét ... giam dugc do &m téi 20 +
25% nhung gid thanh quan 1y va xay dung cao. ‘

Hoai ndng bde ra tit cac may sdy kho bang nhiét do cd thé 1én téi 700 + 800°C. eg
th€ s dung cho cdec mdy trao ddi nhiét hoac dé ham nong can lang trong cic bé
métanten.
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8.2.3. Khir tritng va xd nudc ra séng ho.

Qua cic cong trinh lam sach co hoc ciing nhu sinh hoe khong loai trix mét cdch
triét d€ cdc loai vi khudn, nh4t 1a vi tring gay bénh, bdi viy nudc thai cin phai dugc
khit tring trudc khi x4 ra ngudn.

Ngudi ta thudng dung clo hodc clorua véi dé khit tring nudc. Lidu luong ¢ thé
lay nhu sau;

- D&i véi nude qua lam sach co hoc 30 g/m>.
- D6i v6i nudc thai qua lam sach sinh hoc 10+15 g/m>.
Nong dd clo trong dung dich khoing 2,5%

Sau khi dua clo vao trong nudc thai va tron k¥, thdi gian tiép xic gilta clo va nudc
khong it hon 30 phit. Viéc clorua hod nuée thai duge thyc hién trong cic bé tiép xic
dac biét cd dang b€ lang ngang hoac ding.

Lugng clo con lai trong nuée thai sau khi ti€p xic 30 phit khong 1én hon
0,2 + 1 mg/l d€ trianh lang phi va lam cho nudc ¢d mui clo.

Théng thudng trude khi xa vio hd séng (ngudn) nudc thai cho qua giéng kiém tra
dat ngay bd va sau dd theo dudng 6ng xa truc tiép vao ngudn qua hong xa. Nhig¢m vy
cht yéu clia cita xa nude 1a xdo trén nudc thai véi nude hd chia. Vi vay, tuy thude vao
hinh thi, ch& d6 nudc ngudn ma thist k& xay dung clda xa kifu ngay bo hoac kifu xa
& gita dong, x4 d nhidu di€m hay xa & mot di€ém ... Trong mei trudng hop déu phai
tinh d&n céc yéu ciu v& giao thong dudng thuy, sy giao déng cla myc nudc ngudn, dnh
hudng cia song, dia chdt & day hd chia ... ma quyét dinh.

Khi x4 nudc tryc tiép ngay bd thi vé phuong dién cdu tao cd don gidn hon, nhung
mdc d¢ pha loing kém hon so véi khi x4 nudce cach by moét khodng cich nao dd.

Téc do dong chiy trong 6ng din cla cla x4 cf gang sao cho cang 16n cang t6t
(khong nhé hon 0,7m/s d& tranh ling dong cin. Cic 16 cia hong x4 cin dit cich day
& mét dd cao nh&t dinh (0,5 + 1,0m) d€ tranh su x6i 16 ddy hd hosic trdnh lam bit kin
céc 16 do.

8.2.4. So dé cing nghé tram lam sach nudc thdi.

Day chuyén cong nghé tram lam sach nudc thai dé thi la td hop cic cong trinh
trong d6 nudc thai duge 1am sach tiing budc theo thi ty cdc cén 1dn dén cdc can nhd,
cac chit khong hoa tan dén céc chit dang keo va hoa tan. Khit trung 1a khau cudi cing
cta cong nghé lam sach,

Viéc lua chon day chuyén cong nghé 12 mot bai todn kinh 1€ ky thuat phic tap, phu
thude nhiBu didu kién nhu : thanb ph3n tinh chit cla nudc thai, yéu cau v& mic do cin
thiét phai lam sach, cic y&u t§ v& ditu kién dja hinh, ning higng, tinh chit dit dai, dién
tich khu xay dung céng trinh, luu lugng nuéc thai, cong suit cia nudc ngudn ... Khong
th€ c6 mét so dd miu myc nao cd thé d4p dung cho nhidu trudng hgp cu thé.

D4y chuy?n cong nghé ciia mét tram lam sach hoan chinh cd thé chia thanh 4
khéi. '

1. Kh&i 1am sach co hoc, nudc thai di theo thd tu qua : song chian rdc (cAd may
nghidn rde), bé ling cit (ci sin phoi cit) va bé ldng dgt 1. '

2. Khéi lam sach sinh hoc, nudce thai di theo thi ty qua : khéi lam sach co hoe,
cong trinh lam sach sinh hoc va b€ lang dot II.
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3. Khéi khi trung, nudc thai sau khi di qua khéi lam sach co hoc hoac qua hoac
khéng qua khdi lam sach sinh hoc t&i b& tron, b& tiép xtc. Phan wng khi trung duge
thue hién & b€ tiép xae. '

4. Khéi xtt Iy can ling, b€ xi 1y ché& bién can ldng, céng trinh lam khé cin.
So db tdng quat diy chuy®n cong nghé trinh bay & hinh 8- 12.

Hnh 812 Sd db nguyén tic diy
chuy®n céng nghé tram Am sach

|
|
]
I nudc thédi.
@I 1- song chén rac;
|
]
]

1a- mdy nghién rac:
2- b# lang cat;
2a- san phdi cat

]_ 3- bé# lang Ian |;
. 4- ¢bng trinh Iam sach sinh hec;
——]————--———4 5- bé ling fin Ii;
_l i : | 6- mang trdn;
8
9

7- bé tidp xic;
@ ! 8- céng trinh xJ Iy cdn Kng;
I

&

9- cbng trinh lam khd cin
l I — dudng nuéc;
5

——2> dudng cin;
—-—> dudng phin chia khdi.
] i Khéi 1am sach cd hoc;
- _] ______ - - = Il Khéi lam sach sinh hoc;
: i I Khéi khd tring;

“ ! Vi Khéi xd ty cin;
;

Chi trong trudng hop tram lam sach ¢ quy mé 18n va yéu ciu vé sinh cao thi mai
dp dung so db lam sach nhu trén. D&i véi trudng hop cho phép gidm miic do lam sach
hodc d6i voi nhitng tram lam sach ¢d cong sudt nhd so dd ¢6 thé don gian hon, vi du :

a- Khi chi can lam sach cd hoc, chi y&u tich ra khéi nude thii cdc cin bin & dang
khong hoa tan thi sé khéng cdn khéi II

- b- Khi céng sudt cta tram dusi 5000 m>/ngay dém, song chin ric cia tram bom
chinh thi&t k& véi khe hd 16mm thi trén tram lam sach cd thé khéng xay dyng song
chén rdac (1).

c- Khi céng susit tram <100 m3/ngay dém thi khéng cin xay dung bé lang cit (2).

d- Khi b€ ling Ian I va bé lang hai vé hay b& ling trong tu hoai thi cong trinh
(3) va (8) két hgp 1am maét.

e- Khi lam sach sinh hoc trong didu kién tu nhién thi khong ¢6 b& lang 1an II (5).
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g- Khi cong suit tram lam sach nhé duéi 500 m3/ngr21y dém va dat ghn cac cong
trinh dan dung thi khéng nén xdy dung san phoi biin (9), khi ddé ta ding 6t6 hit bun
van chuyén di xa.

h- Trong nhitng nim gin day v6i nhiing tram lam sach cd cong suit dusi 700
m>3/ngay dém ngudi ta xay dung cong trinh lam sach ki€u aerdten kéo dai thdi gian lam
thoang hay muong 6xy hod thl so dd cong nghé lai cang don gian hon (hinh 8- 13).

Hinh 8-13. S¢ db céng nghé khi 4p dung céng trinh 6xy hod hoan toan.
1 Céng tinh 8xy hoA hoan toan; 2- B& ldng dot I 3- Khi tring

Trong trudng hop nay néu didu kién vé sinh cho phép giam muic dd lam sach thi
khong can xay dung bé ling dgt II (2).

Ngoai ra ciing can k& dén cic trudng hop riéng biét khi luu lugng nudc thai nhd
(dudi 100 m3lngz‘1y dém), néu didu kién vé sinh cho phép ap dung bé ty hoai thi bé ty
koai ¢d thé& 1a céng trinh duy nh4t trong day chuy&n cong nghé.

N&i chung 12 phai dya trén co sd tinh todn mic do cin lam sach cd d& cap t6i didu
kién dia phuong va y&u td kinh t& k§ thuat ma quyét dinh bién phap lam sach. Trong
tinh toan thi&t k& db an cd thé tham khao bang (8- 2).

Khi lua chon thanh phiin cong trinh don vi cin tinh dén cdng suit cia tram, didu
kién dién tich d4t dai, khi hau, muc nudc ngam...

BANG 8-2

Bién phap xu ly

Mdc d6 lam sach
theo ham lugng

Mie d6 lam sach
theo ham lugng

b€ loc cat)

chat lo lang (mg/l) NOS (mg/h)
- Phuong phip lam sach bang co hoc 80 -
- Phuong phap lam sach co hoc va lam
sach sinh hoc titng phan 25 + 80 25 + 80
- Phuong phédp lam sach co hoc va lam
sach sinh hoc hoan toan 15 + 25 15 + 25
- Phugng phép !am sach cg hoc sinh hoc
hoan toan va lam sach thém (hd sinh hoc,

<15 <15

Khi doi héi mde d6 1am sach cao cd thé con cin phai xét dén khdi lam sach thém,
cd th€ dung hd sinh vat, b€ loc cat va cic cong trinh khac nia. '

Bang (8- 3) néu vi du vé viéc lva chon cdng trinh don vi trong day chuyén xi Iy nudc thai.
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BANG 8-3

Cong suit cua tram l1am sach, m> /ngay dém

- " " 16n
dén 50 ggg 5%‘2:) 13330 50000 | 50000 | O
50000
Phuong phéap lam sach co hoc
- Song chén rac + + + + + + +
- BE ling cat : N
ddn - - - - - +
ngaig - - + + + + +
chuyén dong vong - - + + + + +
- B€ lang :
hai vé + + + + - - -
ding - + + + + - -
ngang - - - - + + +
radian - - - - + + +
- B& metanten - - - + + + +
- San phoi bun . + + + + + + +
- BE& loc chan khong - - - - - + +
- B& loc ly tam - - - + + + +
- Tram khd trong + + + + + + +
Phuoang phédp lam sach sinh hoc

- Bai loc ngam + N RE i ) R i
- Canh dong tudi + + + + i ] i
- Baii loc + + + + ) 3 )
- Biéphin cao tai i ) + + + + +
- Biophin thudng + + + + i i i
- Hb sinh vat + + + i ] i i
- Bé‘ aerdten + + + 4 + + +
- BE& nén bian ) ) ) + 4 + +

Ghi chi : Dau + kién nghi st dung

- Kién nghi khong st dung

139




CHUONG IX

THOAT NUOC BEN TRONG NHA
9.1- Hé thdng thodt nudc bén trong nl;z‘l

Hérthéng thodt nudc bén trong nha dung d& thai cdc chdt nhiém bdn tao ra trong
qué trinh sinh hoat, vé sinh an uéng va san xuft clia con ngudi, cing nhu dung d& thai
nudec mua ra khdi cac ngdi nha.

Tuy theo tinh chit va db ban cla nudc thai nguoi ta thudng thiét ké cdc hé théng
thodt nitdc bén trong nha sau diy :

1- Hé théng thoat nudc sinh hoat d&€ din nudc thai chay ra ti cdc dung cu vé
sinh (hé xi, chiu rita, tAm ...)

2- Hé théng thoat nudc san xudt

3- Hé thdng thoat nudc mua d€ din nudc mua roi trén mdi nha, trong sin vudn
ra mang ludi thoat nudc mua bén ngoai phd.

Hé théng thodt nudc bén trong nha bao gdm céc by phan sau day (xem phan 6.1.3
- hinh 6.4)

- Céc thiét bi thu nudc thai : chiu rita, chau giat, au ti€u, hé xi, ludi thu nude ...

- Thiét bi chan thuy luc, ngan chan mui vi, hoi khi déc vao phong

- Mang ludi thoat nudc bén trong ding dé din nude thai tit cdc dung cu thiét bi
thu nuéc ra mang ludi thoat bén ngoai.

Czc hé théng thoat nudc bén trong nha ¢d thé thist k& riéng ré hay cing cd thé
thist k& chung tuong ing voi mang lu6i thodt bén ngoai nha. Nudc thai san xuét cd
thé cho chay chung véi nudc thai sinh hoat hodc nudc mua tuy theo dd bdn ctia nd
nhidu hay it, nuéc thai san xufit ¢d chit dée, nhidu dau mg, axit thi phai khd dbc, thu
dau md, trung hoa axit ... trude khi xa vao mang luéi thodat bén ngoai.

9.2. Ong va thiét bj ky thuat vé sinh trong nha

9.2.1- Ong va cdc bé phan néi Gng.

(5ng gang. Thudng dung trong cic loai nha céng cdng quan trong va cac nha cdng
nghiép. 6ng gang thudng ché tao theo kifu miéng loe cé dudng kinh 50, 100 v& 150mm,
chitu day 6ng ti 4 + 5mm va chidu dai tit 500 + 2000mm. D€ dam bao nuéc khéng
th&m ra ngoai ngudi ta ndi 6ng nhu sau : 2/3 miéng loe nhét chat bing sgi gai tdm
bitum sau dé nhét vita xi méng vao phin con lai.

Miéng loe bao gi¥ cing dat nguge chidu vdi hudng nude chdy. Cing nhu cdp nude
d€ ndi cdc chdé ngoit, cong, ré ... ngudi ta thudng ding cdc by phan ndi 6ng bing gang
nhu sau : edt (90° 110°, 135° 150°), con, té, thap thing hoac chéo (45° va 607) cd
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dudng kinh ddng nhét hodc tif nhé sang to, 6ng cong chit S, cac 6ng ngin dé ndi Sng
gang v3i 8ng sanh, dng thép ... (xem hinh 9-1)

Vi Al o AT 7 A} | A AT AT |
A
bt 227 varar il T

Hinh 9.1: (Ing gang thoat nudc va cac bé phin
a- Bng gang loai théng thudng; b- Gng gang loai dic bigt, cd- cit;  e- dng cong chu S
g- 6ng bng; h-i- cén; k- 12 xién; I- 18 thing; m - thip xién;
n - thip thing d = 100 x 100, 100 x50; o - &ng ngdn; p - &ng kidm tra

6ng sanh. Thudng s dung trong nha d gia dinh tap thé, nha san xuit, d6 bén
kém dé& v3, ché& tao theo ki€u mét dau tron va mot diu loe, ¢d cdc bd phan néi 6ng nhu
6ng gang. Dudng kinh dng ché€ tao tit 50 + 150mm, chidu dai dng 0,5 = 1,0m, cdch ndi
dng cing tuong tu nhu &ng gang.

Ong thép. Chi dung dé din nudc thai tit chau rita, chiu tim vdi phun nuée
udng ... dén dng din bang gang hoic sanh trong san nha, ¢d dudng kinh nhd hon
50mm, chidu dai ngan.

(5ng nhua. Trong nhitng nam gin day rdt phd bién dung 6ng nhya sin xuit trong
va ngoal nudc d€ xay duyng mang ludi thoit nude trong nha. 6ng duge ché tao vai nhidu
kich ¢ khdc nhau va di cdc bo phan néi éng bang ren, bing ghép Idng dian nhua don
gian. 6ng nhua dung lam mang luéi thodat nudc bén trong nha dam bdo cac didu kién
ky my thuit, khéng nén dung d€ din nudc ndng vi nhanh chdng bi lao hoa.
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Céc loai dng khdc

Ngoai ra ngudi ta con dung nhiéu loai dng khdc nhu : phi bré xi mang, bé téng,
thuy tinh ... Tuy nhién lugng sit dung la rdt it ma chd y&u 13 mang ludi trong san nha.

9.2.; Ong nhinh

Diun; d€ dan nudc thodt tir cac dung cu vé sinh vao éng ding, cd thé dat trén san
nha, trong san nha (trong l6p xi dém) hodc dudi tran cd dang &ng treo. Chidu dai éng
nhéanh khéng nén lon quia 10m dé€ tranh cho 8ng dé bi tic va trdanh cho chidu day san
nha qud 1dr (nfu dat trong san nha}. Khi 6ng dat dudi nén nha thi chidu dai §ng nhdanh
cd th€ 16n hon, nhung phai cd gigng ki€m tra trén moét khodng cach nhit dink. Khong
dugc dat 6ng treo qua cdc phong §, b8p va cdc phong san xudt khac khi san phdm dai
héi vé sinh cao. D§ sau dat éng nhanh trong san nha l&y xudt phat tif didu kién bao
dam cho dng khoi phd hoai do tac dong ed hoc nhung khing néng hon 10cm k€ tir mat
san dén dinh éng.

Trong cdc nha § gia dinh va nha coéng cong khi yéu ciu my quan doi héi khéng
cao lam, ¢d thé xay dung cdc mang ndi d€ din . nudc tdm rua, giat gid dén cac
dng ding. Trude khi nudc chui vao dng ding hodc ngay sau cdc thiét bi vé sinh
phai qua lugi thu va xi phdng. Mdng c¢d thé x4y bang gach hoac bé téng, ¢d chidu
rong 100 + 200mm, do déc téi thigu 1la 0,01,

9.2.3- Ong difng

Dat suét cdc ting nha, thutng b tri & gde tudng, chd tap trung nhidu dung cu vé
stnh nhat 14 hé xi, vi ddn phan di xa dé tic.

6ng ding cé thé dat hé ngoai tudng hode bé tri trong hip ky thuit chung véi
cdc dudng 6ng khdc, hodc lan vao tuding hodc nadm trong khe gitta hai bic tudng (
1 tudng chiu luc 1 tudng d€ che chan). N&u 6ng ding dat kin thi d ché dng kiem
tra phai chita cdc clta md ra ddng vao dé dang d€ tham nom tdy rlta dudng ong.
Duong kinh dung ding thodt nudc trong nha ldy téi thidu la 50mm, né&u thu nude
phan chi du chi mat thiét bi xi dudng kinh t&i thi€u cta éng ddng cing phai lay la
100mm (k& ci 6ng nhanh). Thong thudng 6ng ditng dat thing ding tit tAng dudi lén
ting trén clia ngdi nha, nhung néu cdu tric cta ngdi nha khéng cho phép {am nhu
vay thi cd thé dat moét doan ngang ngin ¢ hudng dbe 1én, khi dé khong duge néi
6ng nhianh vao doan 6ng ngang niay vi nd lam can trd téc d6 cha nudc chiy trong
dng, d& sinh ra tdc dng. Trudng hop chidu day tudng, mdng nha thay ddi thi dung
6ng cong chir S.

9.2.4- Ong thdo
La 6ng chuy&n tiép ti cuéi dng ding dudi nén nha ting I hodc ting him ra giéng
tham ngoai san nha. Chigu dai 16n nhit clia dng thdo theo quy pham ldy nhu sau :
6ng ¢ d=50mm = Lmax = 10m
d 100mm - Lmax = 15m
d 150mm - Lmpax = 20m
Trén duting dpg thio ra khéi nha cdach méng nha tit 3 + 5m ngudi ta thuong b
tri mot giéng tham

Gde ngoat gikta 6ng thdo va 6ng ngoai san nha khong duge nhd han 90° theo chidu
nude chdy. C6 thé ndi mét hay-2---3-8ng thao-chung trong mot giéng tham. 6ng thio
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¢ dudng kinh bdng hosdc 16n hon dudng kinh 8ng ding, cé thé néi nhidu éng ding vai
mot dng thdo, khi d6 dudng kinh 8ng thdo phai chon theo tinh todn thuj luc. Ché ong
thai xuyén qua tudng mong nha phai chita mot 15 16n hon dudng kinh ong t6i thidu la
30cm. Khe hd giita 6ng va 16 phai bit kin bang d4t sét nhao (cd thé trén voi da dam, gach
vd) néu 1a dat khé, trudng hgp dit udt ed nudc ngidm thi phai d4t trong ng bao bing thép:
hay gang va nhét kin khe hd bang s¢i gai tdm bi tum. Cho phép dat dng thdo dudi adng
nha nhung dudng 6ng phai dugc bio vé cdn théan tranh tic dong co hoc gy bé va.

D6 déc cia 6ng thdo ra ngoai nha cd thé 14y 1dn hon tiéu chudn thong thudng mot
chiit d€ dam bao nudc chiy ra khéi nha duge nhanh chdng, dé dang, it bi tic.

9.2.5- éng thing hoi

La dng k& tuc dng ding di qua him mai va lén cao hon mai nha t&i thi€u 1a 0,7m
va céch xa clta s8, ban cong nha lang gigng t8i thidu 1a 4m, d€ dan cdc khi doc, hoi
nguy hi€m cd thé gay ra né (NHy, H;S, C;H;, CHy4) ra khéi mang ludi thodt nuéc bén

trong nha. ﬁ
T Gach Chap bdo vE
Oglog .~ it L
o rem //K
<7 -
S B2 ting [ \I E‘}

IR = =N o T e
Zflo To Foile i (o 076K . o T
- 1—7;—!L

) N - -~ v 3, oy
=N NGé ting corthep 7 k/\_)' (o théng for
So7 gar 437 <

™ b urm Do st

/ “Neo 6hg
Hinh 9.2 : Chi tigt dng thong hoi

Viéc thong hoi duge thuc hién bang con dudng tu nhién do khéng khi lot qua cac khe
hd cia ndp gigng tham ngoai san nha di vao cac 6ng ditng thoat nudc, & day nd duge ham
ndng lén, do do cd su khdc nhau vé nhiét dé va dp sudt gita khong khi bén trong ng va
ngoai trdi, nd bay lén khdéi mai nha va kéo theo cdc hoi déc cling di. Trén ndc 8ng thong
hoi ¢ mét chdp hinh nén d€ che mua bing thép 14 day 1 + 1,5mm va cd clia d& thodt
hoi. Theo quy pham khéng duge ndi dng thong hoi, théng khdi cla nha véi éng ding thoat
nuéc. Trong trudng hgp mai bang st dung d€ di lai phoi phdng thi chigu cao clia éng théng
hoi t6i thi€u 1a 3m tinh ti mat mai lén. Dudng kinh &ng théng hoi c¢6 thé ldy bang hoac
nhd hon dudng kinh dng ding thodt nude mot chit. Ché cat nhau gitia éng théng hai va
madi nh& phai cé bién phdp chéng nude mua tham rd ri qua mai nha.

Trong cédc nha cao ting hodc cac nha da xdy dung nay tang thém thist bj vé sinh
ma khong thay ddi dng ding duoc thi lugng nudc trong cdc 6ng ding rit 16n (téc do
V > 4m/s, nudc chodn > 0,5 dudng kinh &ng), khi khong kip thoat ra ngoai, khi d¢
phai bs tri thém cdc 8ng théng hoi phu. Theo quy pham cua ta dudng éng théng hoi
phu phai dit trong cac trudng hop sau day :

a- Khi éng diing thoat nudc c¢d d = 50mm, ma luu lugng 16n hon 2 Us

b- Khi 8ng ding thoat nudc cd d
c- Khi 6ng ding thoat nudc c6 d = 150mm, ma luu lugng Ién hon 20 Vs

100mm, ma luu lugng 16n hon 9 I/s
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Cach néi 6ng thong hoi phu xem hinh 9-3

ang ddng thoat nudc Ong thang hoi phu
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Hinh 9- 3 :Ong théng hdi phy

Cé th& bé tri mot ng théng hoi chung cho mot vai éng ditng, khi dé dudng kinh
6ng thong hui chung ldy bing 1,5 lan dudnyz kinh 6n. ding thoat nuéc 16n nhat.

9.2.6- &'ng ki€m tra va 7ng tdy rica

Ding dé xem xét tinh hinh lam viéc ctia dudng dng, d& thong dng khi bi tic va
tdy rtta dudng éng khi can thiét.

6ng ki€m tra thudng b6 tri d cdc thng trén va dudi cung (néu ong ch"xng c6 doan
nam ngang thi phai thém mét dng ki€m tra & trén doan ong nay) cao cich san khoang
1,0m, va cao hon mép dung cu vé sinh néi vao éng ding tdi thifu 1a 15cm. Trong cac
nha cao tit 5 thng trd lén thi téi thi€u cd 3 tAng phai ¢d mot dng ki€m tra.

Trén ciac 6ng nim ngang phai dat cdc dng ki€m tra hay tdy ria, khi d6 6ng ki€m
tra phai dat trong céc giéng ki€m tra cd kich thuée 70 x 70cm, cd niap md nhanh chéng
dé tham nom tay riia dudng éng. Khoang cich lén nhét giita cac dng kiém tra, tdy rda
trén doan 6ng nhdnh nim ngang 14y theo bang sau (bang 9-1).

BANG 9-1

KHOANG CACH NGAN NHAT GIUA CAC GNG KIEM TRA, TAY RUA TREN
DOAN ONG THANG NAM NGANG.

Khoing cdch giita cdc dng ki€m tra, tdy rita phu
. thudc vao tinh chdt nude thai (m)
Dudng kinh

: ) - . . Loai thiét bi.
sng, (mm) Nude thai san ledc thai ilnh ‘hO?t Nutfc tl‘u’u sfm
) st khé ba va san xuit co do xuit ¢d nhidu
xuat XAOng DA ban tuong tu chit lo ling

50 15 12 10 Ong kidm tra

50 10 8 6 Ong tdy ria
100 - 150 20 15 12 Ong kiém tra
100 - 150 15 10 8 6ng tdy rita

200 25 20 15 ol .

ng kiém tra
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3 diu chc &ng dan cd tit ba dung cu vé sinh trd lén (nhit 1a 6 dhu céc éng din
nude phan tit hd x{ ra) néu ¢ phia dusi khong ¢6 6ng kiém tra thi phai dat éng tdy
rifa. Tai cdc chd ngoat cha dudng 6ng khi gdc ngoat 16n hon 30° thi phai bs tri cdc dng
ki€ém tra hodc tdy ria.

d tBC ,_nlt bdng gang

\

s¢: gai

via xi mang

a7 LAt
ong kiem fra

Hinh 9-5 : Giéng kiém tra

Pl Al
ong kiem fra

b) KIEU TRON

1- Chéu tém (Hinh 9- 6a) thudng b6 tri trong cdc khach san, bénh vién nha an
dudng, nha tré doi khi trong cA nha gia dinh. Ngudi ta thuding hay ding chiu tim bing
gang trang men hinh ch nhét ¢d kich thude 1500 x 700 va 1800 x 750, siu khodng
400 + 460. Ngudi ta cling con diang loai chiu tim ki€u ngdi va chiu tAm nita ngdi
(hinh 9- 6b, 9- 8d). Thudng chiu tdm dat trén 4 chin bing gang cao 150 mm, gin chat
v&o san ho#ic dat tryc ti€p trén nen xay gach, d8 bé toéng tai vi tri dit chau. Dung tich
cia chfu khodng 225 + 325 lit nudc. Chau tdm ciing o6 th€ 1am bing thép, sanh sy,
bé tdng , phibrd xi mang, gach lang vita hodc bing nhya
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Trang bi cia chiu tam la :

- Vi nubc hay voi tron d = 15 dat cich san 1 + 1,1m
- Huong sen d = 15mm

- 6ng thao nudec d = 40mm, & day chiu

- 6ng tran nudc ¢ phia trén thanh chéu d = 25mm

- L& thoat nudc cd nip day va xi phong thudng diang, dat trén san d€ dé dang
tham nom va tdy ria, stta chita khi can thiét.

2- Bubdng tém huong sen. BG tri trong xi nghiép cd nhidu bui, cdc phan xudng
nong, cic nha mdy thuc phdm, cdc nha tap thé, cung thé thao san vén déng, bénh vién,
nha tim cong cong ... va ci trong cdc nha & gia dinh (hinh 9- 6,c)

f

Hinh 9-&

Budng tim huong sen cd kich thude 0,9 x 0,9m, khi bd tri thanh nhém huong sen
thi vdch ngan giita cdc budng phai cao t6i thi€u la 1,8m co thé xay bang gach hay cic
vat liéu khac (hinh 9.7a,b). Trong budng tdm huong sen trang bi cac vdi nude hay voi
trén, huong sen b6 tri & do cao thich hgp nhu § chau tam. O san budng tAm dat luéi
thu nudc dé thu va din nudc vé &ng ding thoat nudc. Trudng hgp ¢ nhieu budng tam
dat sat k& nhau thi cd th& k&t hop mot hd ludi thu nuée cho nhidu budng, khi dd thisgt
k& cdc ranh héd trén san d& din nudc vé ludi thu. San budng tdm phai lam bang vat
ligu khong thim nude va c6 d6 dbe i = 0,01 + 0,02 v& phia ludi thu hodc rdanh hd.
Rianh hd thu nudc cd chidu rong khéng nhé hon 0,2m va cd chidu siu ban dau 1a 0,05m,
26 dd d8c i = 0,01 vé phia ludi thu. Tuy theo s8 Jugng budng tim ma luéi thu cd dudng
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kinh tir 50 + 100mm, chigu réng hanh lang giita 2 day budng tdm huong sen t6i thidu
la 1,5m.

3- Lavabé (chau ria tay, ria mat) (hinh 9-6gh) cd nhidu loai khic nhau. Theo
két cdu chia ra : chiu rita mat cd lung hodc khong cé lung, cé chan d8 hay gis treo
gan vao tudng ; theo hinh ddng chia ra : loai dang hinh chit nhat, bdn nguyét, loai dat
& gdc tudng ... theo vit lidu chia ra loai : bng s, bing sanh, bing gang, thép trang
men, bing chit déo, bing gach liang vita xi mang.

Kich thuéc cia chau ria tay rda méit thudng ché& tao nhu sau : dai 400 + 700,
rong tit 300 +~ 600 sau tit 120 + 170mm.

Lavabé thudng dugc trang bi cie thiét bi sau day : voi nude hoac voi trén, 6ng thio
nude, xi phﬁng thudng 1a loai hinh chai hosc loai chit U va gia dd ¢ 2 + 4 dinh 8¢ d€ giir
chiu vi gin chat vao tudng. Trén mat chiu rida phia 4p tudng cd chita 2 + 3 lo vudng
hoac tron d€ gin vdi nude.

Ong thao nudc cd dudng kinh $32mm, 16 thdo nuée & day chau cd nit hodc ludi
chin rie. Lavab6 thudng dat cao hon mat san khoang 800 mm (tinh téi mép chiu), d5i
v4l trudng hoc 0,65m, nha tré 0,45 + 0,56m va cdch nhau khéng nhd hon 0,65m.

Trong cdc nha tap thé, doanh trai quan doi, phong sinh hoat cda xi nghiép ¢d déng
ngudi thi cn bé tri Lavabé lién tiép hoic chau ria mat tap thé. Chiu rda mat tap thé
cd thé 1a loai chit nhat dai tu 1,2 + 2,4m, rong ti 0,6 + 1,2m, phuc vu cho 4 + 8 ngudi
cung lic, ¢¢ thé la loai tron dudng kinh t 0,9 + 1,8m phuc vy cho 5 + 10 ngusi (hinh
9-7 d,e)

Khi bg tri Lavabé thanh nhém thi khong nhat thiét méi chau phai ¢ mot xi phong
rieng ma ¢d th8 ding mét xi phdng chung cho ¢d nhoém.

4- Chgu riza. Dung d€ giat gia, rita bdt dia, rifa rau thde an nha bép, kich thude
va luu ludgng nude thii 16n hon lavabé, chidu dai tit 600 = 750, rong 400 + 450, siu
tirt 150 + 200, mép chdu ciach mat san khodng 1,1m (hinh 9- 6). Chau ria déi khi lam
2 ngan mdi ngan cd kich thude 500 x450 x 180mm, cé vdi nudc cd thé xoay duge tit
ngan no sang ngin kia. O phia dudi cdc ngan c6 khi b3 tri td chia lam 2 ngan, mot
ngan dé bat dia, ngan kia dit mdy nghign rdc loai nhé, dé nghién rac vun ra trudc khi
cho vao duding 8ng thoit nudc. :

Ch4u rua co th&€ ch& tao hinh chit nhat, bin nguyét lam bang gang, thép, tring
men, chit déo hodc sanh, sd, gach ...

5- Chgu vé sinh phu niz. BS tri trong cdc phong vé sinh ciia nha &, co quan phong
chita bénh, nha hé sinh, xi nghiép va cdc phong khdc khi e¢in phuc vu vé sinh cho phuy
nit. Chau vé sinh phu nw (Pidé) 1am bing sd, mép cao cdch san 30cm, dai 720mm, réng
340mm (hinh 9- 6i). O gita ch4u hoac trén thanh chiu phia truéc mat ¢d vdi phun qua
Iudi huong sen d€ tao thanh nhidu tia nudc nhé va manh, ngodi ra con e cdc voi nude
hay voi trgn (n&u sif dung ca nudc ndng) bé tri trén mép chiu. Py chau ¢ 16 théo
nude va xi phéng.

Mo6t s6 nai ta khong ding chiau ma x4y mang ti€u rdi b§ trf vdi phun d€ ria, lam
nhu vdy tuy tiét ki¢ém nhung khong dam bao vé sinh va tién nghi 14m.

6- Voi phun nidc uéng. B tri trong cdc nha an dudng, nha nghi, cong vién, phan
xudng san xudt, cung thé€ thao ... Voi phun nuéc udng thudng ché tao lam hai loai :
loai trén tudng va trén cot, cd chau thu nuée thia vao dudng dng thoat nude, chau lam
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bing s dudng kinh 280 + 340mm, d4y chdu cing cd 16 thio nude va xi phong d = 25mm.
Mép chiu dat cao cich san 0,85m trong cédc ndi cong cong, 0,70m trong trudng hoc.

3,
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Hinh §-7 : Dung cu thiét bi v& sinh cho nha & tap thé va xi nghidp

7. X{. Ton tai hai loai xi, x{ bét va x{ xm

Xi bét (hinh 9- 8) bac gdm &u céc 20, xi phong thuy lyc 22, & 23. Phén trén cua
Au c6c 21 1am ranh chung quanh dé€ din nuéc 19 va duc 16 dé phﬁn phéi deu nudc ria
xi. D€ n6i phan két x{ (hinh 9- 8,abed) vao b phan phan phéi ria xi ¢ phin trén ngudi
ta chita 16 18. L& x4 xi c6 dudng kinh ¢85mm, bd tri & d& x{ d€ tién cho viéc ndi vao

6ng nhanh thodt nudc.
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Kich thudc cia au x{ 460 x 360mm : d5i véi trudng hoc kich thudc cd thé nho
hon 405 x 290, chizdu cao 330mm.

Ngudi ta thudng ché tao au xi vdi 16 x4 tao géc thing ding (hinh 9- 8e), gde 30°
(hinh 9- 8h) dé tién cho viéc lip dit ndi 6ng nhanh.

Xi phong cta au xi néi chung ¢d chidu sau 16p nude khoang 6cm, cd dudng kinh
trong va ngoai cia miéng (16) x4 12 85 va 105mm.

Xi x6m (hinh 9- 7 1, m), v& cdu tao cing tuong ty nhu xi bét, nhung phin trén cd
lam g& néi d€ chan va g& bao quanh, xi x8m ¢6 thé dat chim, bd trén ngang véi san,
hoac dat ndi cd xay be.

Thiét bi rira xi gom hai loai : thung rita va vdi ria. Thing (két) ra thudng bé tri
trong cdc nha & va nha cong cdng 1a loai théng dung hon ci. Vbi rda thudng dat trong
cidc nha vé sinh cdng cong ngoai phd, cong vién, nha ga ... vdi ria dbi héi 4p luc tu do
khong nhé hon 10m.

Thiung ria xi. Cd thé dat thip hoac cao (cdch san khodng 0,6m hoidc 2m, tinh dé&n
tam thiing) cd thé la loai giat tay hoiic tu dong

1- Loai thung rda dat thdp, dit tryc ti€p lén bé xi (hinh 9- 8 h,d) bao gdom
vd thung (1) c¢d nip day. o] ddy thing cd gan 6ng tran (10) va "yén ngua" (13).
gan vdi van (12). Van nay duge ndi véi don bdy (9) qua giay treo (11)- Khi tac
dong mot luc don bdy nang van (12) lén va nudec tudn qua vao au xi cho d&n khi
d6c sach hét thung. :

2. Thiung véi xi phong m&m (hinh 9- 8¢) ¢d xi phéng bing nhua déo dan hbi
(7), ndi véi day giat (8). Khi tdc dong mét luc vao day giat (8) thi xi phéng (7)
bi nghiéng va ngap dudi muc nude trong thiung, nubc chay qua xi phéng vao au
xi. Xi phong (7) git dugc dé cong nghiéng 1a nhé véi téc d6 nuée chiay manh &
khodng gilta ddy thing va miéng vao xi phéng lam cho khu vue dd c¢d 4p suAt
thdp (tao nén sdc hit lam cong xi phong). Bao gis hét nude trong thung xi phong
bat trd vé vi tri cd.

3- Thung xi phong ki€u pittong (hinh 9- 8b) cd xi phong (5) va khoang nhé (15)
trong dd cd dat pitténg (17) gén gid 46 bang cao su (16). Pitténg dugc lign véi don bay
(9) bang tay don (14). Khi tdc dong mot luc lén don bay thi pitténg (17) duge ning lén
va diy nudc ra khoi khoang nhé trong xi phong va tiép theo 1a nuéc tit thung qua xi
phong vao du xi.

4- Thung rda ty dong (hinh 9-8a) ¢d vé thung (1), xi phong (5) va gau lat
déi trong (3) gan véi khod van (2). Khi nudc chia trong gau lat dén mic.-dd nhit
dinh, gau sé lat quanh truc (4) va 43 nudc vao thtng. Sau vai ba lin nhu vay thi
thing rda chda day nudc lén téi dinh xi phéng (5) va nudc tu xa xudng au xi.
Ngudi ta thudng digu chinh van khod (2) sao cho thdi gian gitta méi lan ria xi
tuy déng khodng 15 + 20 phut.

Voi rita xi ¢d hai ki€u : pit téng va mang ngan. Voi rita c6 thé dat hé hoac dau
trong tudng, cao cich san 0,8m. Khi ta bim nat hoac tay ddy, chan gat nudc sé tu dong
phun ra d€ rita hé xi (xem hinh 9- 8k).
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8- Tiéu

HG ti€u bao gbm au ti€u hosc mdng tiéu, thist bj nude ria va cdc dng dan nude
ti€u vao mang lusi thodt nude.

Au ti€u. C6 hai loai, loai trén tudng va loai trén san nha. Au tidu trén tudng thudng
Iam bang s¥ hodc bing sanh trdng men dit cao cdch san 0,6m d3i véi ngudi 16n, hoac
0,4 + 0,5m déi véi tré em trong trudng hoc, nha tré (hinh 9- 7h). Khodng cich téi thidu
gitta cdc Au ti€u trén tudng la 0,7m va gin chat vao tudng bang 2 +4 dinh de.

Viéc rda Au ti€u do cdc vdi rida md bing tay gin vao diu 6ng ria nhé lén & phia
trén clia au ti€u. 6ng rua la mét vanh dai ¢d cham nhigu 16 nhdé nim xung quanh mép
trén cda 4u ti€u, nudc phun deu qua céc 16 d€ rda au ti€u.

Au tigu trén san cd thé cd mot hoac nhidu ngan, cich nhau bing cac bic tudng,
mdi ngin thudng ¢d kich thude 700 x 345 x 1050mm (réng X siu X cao) (hinh 9- Tn),
tiing ngan moét hodc toan b cdc ngan cd ddt ludi thu nude ti€u. Tudng va ché ding
thudng 14t gach men hodac mai granité cao dén 1,5m trén san.

Mang ti€u. Cd loai mang ti€u nam (hinh 9- 7i), mang ti€u nit (hinh 9- 9). Day va
thanh médng cd thé lam bang gach men hay granité, lang vita xi mang (tiéu chufn thip)
cao dén 1,5m. Ddy méng cd d6 doc tSi thi€u imin = 0,01, chidu dai 1800mm, chidu réng
300mm va chidu sdu 50mm. Nudc ti€u theo dé dbec chay qua ludi thu vao éng ddng.
Nuéc rita mang thudng duge thuc hién bang cic 6ng cham 16 (¢ : 1 + 2mm, céch nhau
5 + 10cm va nghiéng 1 géc 45° so v8i mat tudng) cd dudng kinh d = 15 + 25mm dat
cich san 1lm (méng ti€u nam) va sit san (méng ti€u n&). Riéng mang tifu nit duge
chia lam nhigu ngan giéng nhu au ti€u trén san, ddy méi ngin cé bé nhu hd xi kicu
x6m, ¢ ranh nuéc ti€u chiy vao mang chung.

1

LR A 7
?/.’, — __I_._._._:‘ %;_ 7
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9- Phéu thu nudc, B6 tri trén mat san khu vé sinh trong céc nha &, nha codng cong
va nha san xuét khdc, trén cic mang ti€u, bubng tdm d€ thu nudc t4m, nude ti€u, nudc
rita san, ... vao dng dding thoit nuéc, '

Phéu thu gidng nhu mét xi phong (hinh 9- 10), bén trén o Iusi chin (moét hodc hai
tang ludi chan) thudng dic bing gang xdm, mat trong trang men, it ngoai quét mot 16p
nhua dung. Kich thuéc clia phéu thu ché tao nhu sau : véi dudng kinh thu @ = 50mm,
cé kich thudc la 150 x 150mm, sdu 135mm. Khi d = 100mm, cac kich thudc tuong
Ung la 250 x 250mm va sau 200mm. Dudng kinh 16 hodc khe hd caa lusi chin khéng
nhé hon 10mm. Phéu thu thudng ch& tao véi dudng kinh d = 50 va d = 100mm, cd
6ng théo ndi véi dng thoit nuéc ndm ngang hoic nghiéng mot géc 45°. San phai ¢é do
déc i = 0,005 + 0,003 huéng v& phia phéu thu. Phéu thu d = 50 6 thé phue vu cho
1 + 3 budng tAm huong sen, con phéu thu d = 100 thi cho khodng 4 + 8 budng.
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Hién nay & ta gia c6ng va ché& tao rdt nhigu loai phéu thu nuéc san vai
kich ¢& khdac nhau, phin lén chua dap dng didu kién ky thuat va vé sinh,
vat lidu 1am phéu thu c¢d thé bang nhua, gang, sanh, nhém, ... nhung tdt
nhit la gang va nhua.
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10- Xi phong. Xi phong hay cdn goi la t&m chén thuy lue, ¢é nhiém vu ngan ngia
mui hoi théi, cac hoi ddc tit mang ludi thoit nudc bay vao phong. Xi phong cd the dat
duéi m&i dung cu vé sinh (hS xi) hodc mét nhém dung cu vé sinh (lavabd ...), cd thé
ch& tao riéng ré (chau rira, lavabd, chiu tim, ...) hodc gan lign voi thigt bi thu nude
{Au xi, 1udi thu ...)

Theo ciu tao xi phong chia ra cac loai sau day :

1- Xi phéng uén khdc ki€u thing ding, nim ngang va nghiéng 45° thudng 4ap
dung cho au xi.

2- Xi phﬁng kigm tra, thudng ap dung cho cdc chéu rita, au ti€u.

3- Xi phéng hinh chai, thudng dat dudi cdc lavabd, doi khi ca au tié’u
4 Xi phong trén san : 4p dung cho céc chau tam

5- Xi phong éng dung cho mét 4u ti€u (hinh 9-11,h)

6- Xi phong thu nudc san xuit (9-11g)
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a) Xiphéng ding

b} Xi phing xién

) Xi phong ngang

d) Xi phéng kiém tra
) Xi phing hinh chal

Hinh 9-11 : Cé4c loai xi phéng thudng ding

Chiéu siau muc nudc trong xi phong thudng tif 55 + 75mm (riéng du xi - 60mm).
Xi phéng cé dudng kinh tit 32, 50, 100mm va cd thé ché tao bang gang, sanh, kim loai
mau, cao su va nhua.

9.3- Lién hé giita mang ludi thodt nudc trong va ngoai nha

Nuéc thai tir cdc dung cu vé sinh duge ddn theo cdac 8ng nhanh tdi cdc 6ng ding
thodt nudc va tit dé duge didn vao mang ludi thodt nudc dudng phd qua mot hé thong
mang luéi goi la mang ludi thoit nude san nha (moét vai nha) hoac mang ludi san nha
va ti€u khu (xem 6.1.3 - chuong 6).

Ché gip nhau gita 6ng thao (tt cdc 6ng dding tdi) nude trong nha va dudng ong
thodt nudc ngoai san phai bé tri mét giéng tham. Trude khi d3 ra cdng dudng phd thi
trén cfng ti€u khu hodc san nha ngudi ta xdy dung giéng kiém tra cich dudng khoang
1 + 1,5m. Cac ging nay diung vao muc dich trong nom xem xét ch& do lam viéc cia
mang ludi trong nha, trong sdn nha hose ti€u khu, ddng thsi tdy rida khi cin thiét. Ve
cdu tao cdc gi€ng nay khong ed gi khdc so véi cdc giéng tham thong thudng.

Mang lugi thoat nudc san nha cing nhu ti€u khu thudng xiy dung song song vdi
mdong nha, cich mdng nha tsi thidu la 3 + 5m (tuy theo loai nha, két cdu va tinh hinh
cu thé cia ndi xay dung), dudng kinh &ng t6i thidu 14y : 6ng trong san nha dmin = 150;
trong ti€u khu dyiy = 200.
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Trén nhiing chd 6ng ngoat, giao nhau, thay déi d6 dée, dudng kinh ... cin bd tri
cdc giéng tham. Trén nhing doan céng thing, dai ciing cin b6 tri thém giéng véi khoang
cach Imax = 50m.

Viéc néi 6ng & day cling tién hanh gidng nhu d6i véi mang ludi thodt nudc ngoai
phd, nghia 12 ndi bing cach ngang mat nudc hoac ngang ddy c¢éng (xem phin 7.5
chuong 7).

D6 sau dat cong diu tién ngoai sdn nha phu thudc vao dd siu dat Sng thao bén
trong nha, ¢d th&€ liy nhu sau :

- Trutng hop khéng cd tae dong co hoc (6ng nam trong d4t, ...) t6i thi€u la 0,2m
tinh dén dinh céng.

- Trudng hop ¢d tiac déng co hoc (dudng xe chay ...) tdi thi€u la 0,9m k& dén dinh
cdng.

Khi muec nudc chénh léch giita ¢t diy 6ng thal trong nha va ¢dng ngoai san nha
hosc ti€u khu, giita 6ng san nha va ti€u khu, ti€u khu va ngoai dudng phé tit 0,5m trd
1én thi phai xdy dung giéng chuyén bac d€ cho dong nudc chdy duge ém va khdi phd
huy két ciu giéng (xem 7.6.3 chuong 7). Khi céng cd dudng kinh d = 250mm giéng
chuyén bac cd thé s dung loai két cdu don gidn nhu hinh (9- 12).
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Hinh 9-12 : Giéng chuyén bic kidu ddc nudc hay ki€u 8ng ding

9.4- Tinh todn mang ludi thoit nudc bén trong nha

9.4.1- Xdc dinh Iwu leonp nuwdgc tink todn

Muc dich cta viéc x4ac dinh luu lugng nude tinh toan 1a d€ chon dudng kinh va do
déc 6ng thich hop
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Ciing nhu cdp nuée, cac dung cu vé sinh ¢d luu lugng thai ra khic nhau, do 46
ngudi ta cing dua ching vé dang duong lugng don vi. Mgt duong lugng don vi thoat
nudc tuong dng vdi luu lugng thai ra cta mot chau ria bang 0,33 l/s. Luu lugng
nudc thai va tri s6 duong lugng thodt nudc cia cdac dung cu vé sinh co thé tham
khio bang (9- 2).

BANG 9-2

LUU LUONG NUAC THAI VA TRI $6 DUONG LUGNG THOAT NUGC CUA CAC
DUNG CU VE SINH

. . Tri s8 Luu lugng | Dudng kinh bs c‘l,oc 1,1h0

Loai dung cu vé sinh . . . pt nhit ecaa
s duong lugng |nudce thai l/s{éng dan mm| =

- dng dan
- HE xi ¢d thing raa 4,5 1,5 100 0,012
- Hé xi ¢g voi ria 3,6-4,2 1,2-1,4 100 0,012
- Au tiu trén .vong 0,15 0,05 50 0,020
- Mang ti¢u tirh cho 1m dai 0,18 0,06 50 0,020
- Chau rita mut {lavabd) 0,2 0,07 40- 50 0,020
- Chau ria nhi bép 1 ngan 2 0,67 50 0,025
- Chau r&a nha bép 2 ngan 3 1 50 0,025
- Chau tam 2 0,67 50 0,020
- Budng tdm huong sen 0,6 0,2 50 0,025
- Chau vé sinh phu ni (pidé) 0,45 0,15 50 0,020

- Voi phun nudc udng 0,1 0,035 50 0,01- 0,02
- Chau rua, giat 1 0,33 50 0,025

Luu lugng tinh todn trong cac doan dng cla mang luéi thoat nudc bén trong nha
& va nha coéng cong cd th€ xac dinh theo cong thic sau :

Qih = Q¢ + Qdemax (82)‘
Trong dg :
qith - luu lugng nude tinh todn, l/s;

gc - luu lugng nude cdp tinh todn cta doan dng dd tink thco cong thic (35) va

(36);

Qdemax - luu lugng thoit nude cla mét dung cu vé sinh cd luu lugng thai 16n nhit
nam trong doan .

Luu lugng nudc thoat tinh todn trong céc phong khan gii, tAm céng céng, thé
thao, an uéng, cac phong sinh hoat cta xi nghiép cd thé tinh theo céng thic :

Qdcy-D.&x

qu =

Trong dg :
qdc - luu lugng nude thai tinh todn cha mot dung cu vé sinh cung loai, Ifs;

a - sb lugng dung cu vé sinh cung loai ;
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a - hé s6 hoat déng khong dong thdi clia cac dung cu vé sinh, cd thé 14y theo
bang (5-7) chuong V. Riéng d8i v6i hd xi 14y nhu sau :

Dudi 3 hé xi a = 33%
Tiu 3 dén 5 hé xi o = 20%
Tu 5 dén 25 a = 12%

Tu 25 dén 50 a = 8%
Tu 50 dén 100 a = 6%
9.4.2- Tinh toin thuy luc mang ludi

Viac xac dinh luu lugng tinh toan nuéc thai va do dé chon dudng kinh &ng thudng
chi ti€n hanh cho cdc ngodi nha & 16n, cac nha cong cong cd nhidu dung cu vé sinh, hode
cho céc doan &ng ngoai san nha, con théng thudng ngudi ta chon dudng kinh 6ng thoat
nuéc bén trong nha theo cdc bang kinh nghiém, bang (9- 3), (9-4), (9-5).

BANG 9-3
DUONG KINH ONG NHANH VA ONG DUNG THOAT NUGC
TRONG CAC NHA 0

Luu lugng nuéc thai cho phép bifu thi bang téng s6 duong
lugng thoat nude, N
Dudng kinh
(mm) 6ng nhanh .
Ong ding
D6 ddc nhod nhit D6 déce tidu chudn
50 3 6 16
100 50 100 250
BANG 9-4

DUGNG KINH ONG NHANH VA ONG DUNG THOAT NUGC
TRONG CAC NHA CONG CONG

Luu lugng nudc thai cho phép bidu thi bing téng s6 duong
lugng thoat nude
Dudng kinh
(mm) 6ng nhinh »
Ong dirg
Do d&c nho nhit D6 ddc tiéu chuin
50 3 5 10
100 30 80 120
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D& ddc cla cdc dudng dng nhdnh thoat nudc bén trong nha cd thé liy theo
bang (9-5)

BANG 9-5
pd DAC cUA CAC DUONG GNG NHANH THOAT NUGC
Dudng kinh 6ng (mm) Do déc tiéu chudn Do doc nhé nhdt

50 0,035 0,025
100 0,02 0,012
125 0,015 0,01
150 0,01 0,007
200 : 0,008 0,005

Ghi chii : Dudng 6ng nhdnh ddn nudc tii nhém chau ria mat (lavabd) t&i xi phéng
chung cho phép dat vdi do dée 0,01. '

D&i véi cac ngdi nha cong cong va nha & I6n ¢d nhigu dung cu vé sinh thi sau khi
xde dinh dude luu lugng nudc tinh todn, ngudi ta thudng chon dudng kinh Sng theo
tinh todn thuy luc. Khi do dudng kinh éng chon phu thudc vao nhidu yé€u td nhu : luu

h
Iugng nudc tinh todn q, téc d6 V, do day ong 1 d6 dée i, ...
Téc d6 nudc chay trong &ng 18y khéng nhd hon 0,7 m/s d€ bao dam cho éng ty
co sach.
Theo quy pham, d6 diy cta cac dudng 6ng thodt nudc trong nha cé thé ldy theo
bing (9- 6).
BANG 9-6

TIEU CHUAN DO DAY CUA DUONG ONG THOAT NUGC

Loai dudng éng Dudng kinh 6ng be dﬁn);:;id o

- Dudng 6ng thodt nudc sinh hoat

(ca phan tiéu) 50 - 125 0,5
- nt - 150 - 200 0,6
- Duting 6ng thodat nudc sdn xuit cd
nhizu chit bin 100 - 150 0,7
- nt - = 200 0.8
- Bubng 8ng thoat nudc khdong ban bat ky 0,8
bat ky 0,8 chidu cao rinh

- M4éng, rinh ho

D€ thuin tién trong khi tinh toan thuy luc ngudi ta di l1ap sdn cac bang s8, toan
dd va db giai d€ s dung (xem 7.4.6 chuong 7)
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9.5- Céac hé thong thoat nude dic biét hén trong nha

9.5.1- Hé thé'ng thodt nude cho cdc ngdi nha diing riéng Ié.

Trong trudng hgp xay dung ngdi nha hoic nhém nha ddng doc lap, riéng ré, xa
thanh phé, thi trdn, xi nghiép (khéng cd lién hé véi hé théng thoat nudc chung) cd thé
gidi quy8t viéc thoit nudc nhu sau : :

Né&u ngéi nha cd hé thdng cdp thodt nudc bén trong thi vin d& con lai 12 glai quyét
tét vide lam sach nudc thai trudc khi x4 ra song hd canh dd. Thong thudng ngudi ta
st dung céc cong trinh lam sach nhd, cuc bd sau : 1) BE ty hoai mét, hai, ba ngin cd
hodc khong ¢6 ngan loc (xem 8.2.2 chuong 8), 2) Bai loc ngam. Bai loc ngam la coéng
trinh lam sach tiép theo sau bé ty hoai khong cé ngan loc muc dich dat yéu ciu vé
sinh cao hon .

Nguyén tdc lam viéc cia bai loc ngim cing tuong tu nhu canh dong tdi, cdnh
ddng loc (xem 8.2.1 chuong 8), nhung nd didn ra & d6 siu ti¥ 0,3 + 1lm cdch mit
dit nhd mot hé théng éng phan phdi nudc dit ngam (cdn goi la hé thong dng rit
nudc) 1am bing sanh hoac phi bré xi mang dudng kinh 100mm, cd cham 16 dat voi
ds dée i = 0,003 = 0,005. Khoadng cdch gifta cdc 6ng cd thé ldy tit 1 + 4m tuy
thuoc vao loai ddt, chidu dai ctia méi doan éng khong Idn hon 25m. Cing cd thé
lam mugng rat nudc bang cdp phdi da cat.

Bai loc ngam thudng bd tri & nhitng noi ddt thdm nude, va cach xa ngubdn cung
c4p nu6e khoang cach t&i thigu 1a 50m (xem hinh 9-13)

7 i

Hinh 9-13 : So db bai loc ngdm

8

N&u ngbi nha khéng ¢6 h¢ théng cép thoat nuéc bén trong thi cd thé€ lam

nhu sau :

. Nubc tim rita, giat giti c6 thé cho chdy theo cic muong ranh ra song hd, ao
rudng canh d6 hoic cho vao giéng loc thim.

- Phan réc cd thé cho vag hi xi-khé hoae-hé =i 2 ngin.
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Tuy nhién bién phap nay 1a bst dic di bai vi hé xi khd va hé xi 2 ngan rdt mat vé
ginh

9.5.2- H¢ théng thodt nuwdc mua bén trong nha

1-- So db va cdu tao

Hé théng thoat nudc mua bén trong nha ding dé din nudc mua ti cdc mai nha
theo cdc dudng Sng b tri trong nha ra hé théng thoat nudc mua ngoai nha (hinh 9- 14).

1 ,‘1| Eh..(—
-~ —
e e o i ; P M
Lo —%\ = -~ B T
O &
BC. O Eoodo0 j 2
: v 4 - i
1) i H [
i it 4
s 2 n ¥ f
L v =
-4 b 4 R T A
- y i
ﬂ‘d— N R TR R W St WA T A TR

™5

-

Hinh 9-14 : H3 thdng tho&l nudc mua bén trong nha
+ phdu thu nude; 2- dng ding; 3- 8ng nhanh: 4- thiél bj 18y rda; 5 &ng thao;

Phé&u thu nuéc mua (hinh 9-15) bao gom : vo phéu (3) b3 tri trong bé téng mai,
khung (2), lu¥di thu (1) hay luéi vom (5) d€ chin gi# rdc, phéu thu duge gan chic vao
maéi bing cdc bu léng & cu. Dudng kinh cta phéu thu thudng la 80, 100, 150 va 200mm.
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Hinh 9-15 : Céac loai phdu thu nudc mua

Cédc phéu thu thudng bé tri edch nhau khong 16n hon 48m phu thude vao hinh dang
mai nha, két cdu nha va dién tich thu nuoe mua trén mai.

D& nude mua d8 vé phéu thu duge dé dang, trén mai nha ngudi ta thudng b tri
céc mang din nudce (sé nd), cé thé bd tri mét bén (khi chidu rong mai nha < 20m) hoae
hai bén (khi médng ra ngoai tung bao cho my quan va an toan), cé thé xay bang gach,
dé bé tong hoac ding mang bé tong lip ghép, chitu rong mang # 50 + 60cm, chidu
siu mdng diu tién tit 5 + 10cm, & phéu thu # 20 + 30cm, do déc mang 0,01 + 0,015
huéng v& phia phéu thu.
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Cdc 6ng ding cd dudng kinh tir 100 + 125, 150 + 200mm, cd th& lam bing sanh
(nha dan dung) biang tén (nha cong céng), 6ng gang, 6ng phi bré xi mang hoac Sng
nhua. Trén cédc dng ding din vao mang ludi ngim thi cdch mit san khodng 1m thudng
dat dng ki€m tra, tdy ria. Khi méang din nu6e nim trong tudng bao, dng ddng vin
nén bd tri ra ngoai tudng bao, khi dd cit ndi gita phéu vao éng dding phai lam bing
gang hoac tén cudn han dién. '

Cac éng nhanh ding d€ néi mot hodc mot vai phéu thu véi ng ding. Trudng hop
dudi nha vudng cac cong trinh nghm khoéng thé xiy dung mang ludi thoat nudc mua
ngam dudi nha dugc thi dung cdc dng nhanh din nudc ra cic éng ding & bén ngoai
tudng bao dudi dang k&t cdu treo. Khi dd 6ng nhanh cd thé gin chat véi cdc két cdu
ctia nha (khung dam tudng c6t), bing edc mde, neo, dai treo ... Trén cac dng nhdnh dai
ctt cdch 15 = 20 m phai bé tri éng kiém tra dé 1dy rira éng ; ong nhinh lam cing vat Héu véi ong
dimg. Pudng kinh éng nhdnh 18y khong nhé hon duémg kinh phéu thu v phai ki€m tra bang tinh
toan, d6 déc 16i thiéu 0,005.

Cac 6ng thdao dung d€ din nuéc tu 6ng ddng ra mang ludi ngoai san nha cd thé
dat ndi trén he hoac dat ngim vudng gdc véi tudng bao, khodng cich tit 6ng ding dén
giéng thim mang luéi san nha khong xa hon 15m ddi véi 6ng thdo ¢75 + 150mm va
20m déi véi 6ng ¢ = 200mm. Dudng kinh ng thdo 14y khéng nhé hon dudng kinh dng
ding 16n nhit lien két vao éng thdo va cing phai kiém tra bang tinh toan (phin 2).

Do dée 6ng thao lay nhu sau :

Dudng kinh, mm 50 100 150 200

D& ddc t&i thi€u 0,02 0,008 0,005 0,004

6ng kiém tra va tdy ria ciing dat tai cdc vi tri nhu d6i véi hé thdng thoat nudc
sinh hoat trong nha. Trén nhiing doan 8ng dat bing ci ciach 10m di véi 6ng $50, 15m
- éng ¢100 + 150 ngudi ta bs tri 6ng tdy rita hoac giéng ki€ém tra.

2- Tinh toan

Tinh todn hé théng thoat nudc mua trong nha bao gom : xdc dinh dudng kinh cdc
ong ding, éng nhanh kich thudc cdc mdng din nudec trén mai va tinh todn thuy luc
mang luéi 6ng ngim dudi san nha va ngoai sin nha (n&u cd).

Cin nim cac quy dinh sau : d&i v&i mdi nha cé 4o dSc nhdé hon 1,5% (mai
bang), khi tinh toan ta sit dung cudng dd mua véi thai gian 20 phut (g2, l/s.ha);
d&i v#i mai nha cd d6 déec 1én hon 1,5% (mai d6c) s¥ dung cudng dé6 mua vdi thai
gian 5 phit (gqs, 1/s.ha). Cdc gia tri g5, Q20 dude xéc dinh theo s8 liéu cho. trudce
cta khi tugng thuy van.

Luu lugng nudc mua, l/s, ma mét phéu thu phuc vy, xdc dinh theo cong thie : -
D&i voi nha m4i bing (i = 1,5%) : :

qu = F . q20/10000 ' (84)
- Dai voi nha mai dée (i > 1,5%)
qu = F . q5/10000 (85)
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Trong do :

F - dién tich mét phéu thu phuc vy, m?.

Vit li¢u va dudng kinh phéu thu, 6ng ding ngudi ta chen tit tinh toan dé& cho luu
lugng tinh todn khéng vugt luu lugng cho phép din ra & bang (9- 7). .

6ng nhinh va éng thdo dat bing ngudi ta tinh giéng nhu mang ludi thodt nudc
sinh hoat, trong dé d¢ diy 14y khong lén hon 0,8, do déc t&i thidu 14y nhu da ndi d
trén, tdc do chuyén dong thuong 14y bang 0,7 + 3m/s.

BANG 9.7
LUU LUQGNG TOI DA CHO PHEP TREN MOT PHEU THU VA ONG DUNG
Dudng kinh ph&u thu hodc Luu lugng Vs
6ng ding, mm )
" Cho 1 phéu thu Cho 1 Shg ding
80 5 : 10
100 12 20
150 35 ‘ 50
200 - 80
, BANG 9.8
GIA TRI TON THAT DON VI
Dudng kinh &ng, mm : A AM
50 0,01519 0,0132
75 0,001709 0,0024
100 0,0003653 - 0,000826
150 0,00004185 0,000165

Ciac 6ng thao dat nim ngang cd th€ lam viée vai ché do 4p luc.
Ap luc dudc tao thanh xdc dinh theo céng thuc :
H=(Al+Am 3 8 . qh (86)

Trong dd : |
A - t8n thit don vi (bang 9- 8);
l - chigu dai dng, m;
AMm - tdn thit don vi cuc bo;
S¢ - tng cac hé s6 tdn that cuc bo trong hé thong

2

q° - luu lugng nudec mua
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9.6- Lién hé gita cfip thoit nudc va kién tric

Khi thiét k& ki&n tric cho ngoi nha cin chi ¥y dén viée gidi quyét cdp thoidt nude
vi nd anh hudng dé&n gidi phdp mat bAng kién tric cing nhy toan bd co céu cia nha,
ndé anh hudng truc ti€p dén tién nghi cling nhu gid thanh xiy dung ngéi nha. Do do
khong nén chi nang v& kién tric don thuin ma phai lién hé chat ché giwa kién tric va
yéu ciu vé sinh sao cho hgp ly. '

Khu vé sinh cin bd trl gon gang, tdp trung tranh phin tan. Céc thiét bi vé sinh
nén b trl ki€u "ting trén ting" dé bio dam tiét kiém dién tich xay dung, duaia'g 61ig,
thi cong dé dang nhanh chdng va cd thé ap dung phuong phdp k¢ nghé hoi trong xay
dung. Mat bang khu vé sinh phai nghién ctu ky va bd tri hop 1y tién lgi dé€ chidu dai

' 6ng ngan nhit. ; -

Khu vé sinh khéng nén bg tri & canh phong &, trén phong &, nha bép, nén bé tri
& cudi hudng gid, cach phong & xa nh4t tdi da 1a 50m. D& bio dam ti¢n nghi cho ngudi
& khu vé sinh ¢d thé bé tri & Idng ciu thang, cdc dau nha va cin phan khu nam nit
riéng biét, phai cé dnh sing dAy du, cd ging 1¢i dung 4nh sdng ty nhién, san khu vé
sinh phai lam bing vat lidu khong thdm nude, tudng phai lat gach men kinh hoac lang
vita xi mang cao téi 1,5m d€ dé dang khi lam vé sinh.

Khi thist k& kién tric cin chita sin cac 15, rdanh, hop cho dudng Sng di qua.

Khi thi céng cin d¢am bao do chinh xdc cta cdc k&t cdu trong nha d€ tranh phic

tap khd khan cho viéc 14p rap cac thidt bi vé sinh va mang lugi dudng éng. Sai s8
ve d6 cao va d6 nghiéng cta san trin nha, tudng viach cho phép trong gidi han tit
+ 10 + = 20mm.
. Viée sit dung cdc thist k& miu dinh hinh, phuong phap ky nghé hod trong xay dung
s& lam cho thi cong hé théng cdp va thoat nudc duge nhanh chéng, chit lugng dugce
nang cao va gidm gis thanh xay dyng. Hién nay kj nghé lap ghép trong xiy dung ngay
cang phét trién, ngudi ta ché tao cdc khdi ky thuit vé sinh trong cong xudng gbm mét
mang tudng hodac cA mot cin budbng vé sinh : trong dé 14p rap sin cdc thi€t bj vé sinh,
cac dudng Ong cdp thoat nude, cdp hoi, cdp nhiét ... chi viéc mang ra cong trudng dung
l4p vao nha. Phuong phép nay cd rit nhidu uvu diém : chuyén cdc qua trinh khd khan
phtc tap vio trong xudng, do d6 sé lam tang hiéu sudt lao dgng va giam gia thanh san
ph&m, rit ngin thoi gian thi cong. Mudn dat duge mide dd nay cin giai quyét tdt khau
dién hinh va moéduyn hoa.
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CHUONG X.

THIET KE HE THONG CAP THOAT NUG'C BEN TRONG NHA.

Thiét k& hé théng cdp thodt nudc bén trong nha nhim dam bio thod man cic yéu ciu
cia khdch hang, nghia 14 thod man nhu ciu ding nudc, yéu ciu vé sinh va tién nghi cho
ngdi nha. Tuy nhién cin bio dadm thist k& duge ré va st dung quan ly duge dé dang, tién
lgi, cf ging sit dung cdc thiét k&€ miu, dién hinh, st dung cdc thiét bj vé sinh hién dai va 4p
dung phuong phdp ky nghé hoa va co gidi hoa trong xay dung, tu dong hod trong quén ly.

10.1. Cac tai liéu thiét ké.

Cdc tai ligu co s& d€ thist k& hé théng cdp thodt nudc trong nha goém :

1) Mat bang khu vuc nha trong dé cd vi tri ngdi nha xay dung lién quan véi cde
cong trinh khdc, ¢d ghi cdc dudng dong mudc (hoic cao dd) thién nhién cing nhu thiét
ké&, vi tri cdc dudng dng cdp thodt nudc da cd sdn ngoai san nha, ti€u khu hay thanh
phd; dudng kinh va d6 sau dit dng bén ngoai ..., ty 18 1 : 500.

2) Mat bang cdc thng nha va mat cat ngdi nha trong d6 ed ghi rd vi tri cdc dung
cu vé sinh, ty 16 1 : 100 .

3) Cac tai liéu vé 4p Ide bio dam cla dudng 6ng cdp nudc bén ngoali, vi tri giéng
cd san va cdc thiét bi trong dd, cdc tai lidu vé ddt dai, nudc ngam ...

4) 86 liéu vé cdc ydu ciu dic biét cia khach hang.
10.2. Noi dung va khéi lugng thist ké.

Thiét k& hé thong cdp thodt nudc bén trong nha cé th€ chia lam cac bude sau day.
a) Thiét ké& so bd ¢d dy todn. | |
" b) Thiét k& thi cong.
Nhiéu khi hai budc nay nhip chung lam mét.
Khéi lugng va thanh phin do 4n thiét k€ hé théng cdp thoat nudc bén trong nha gdm :

1) Ban v& mat bing khu vuc nha trong dd cd ghi cde dudng 6ng nudc din vao nha,
cdc dudng ng thodt nudc ra khdi nha, chidu dai, dudng kinh va d6 déc cac dudng 6ng
dd, vi tri va s lidu cdc gi€ng tham cdp thodt nudc ... ty 16 1 : 500

2) Ban vé mat bang cdp nudc cde ting nha véi ty 16 1 : 100 = 1 : 200, trén d¢ oo
cic dung cu vé sinh, mang lusi dudng 6ng cdp va thoat nude (cic 6ng chinh, &ng thdo,
6ng dding, éng nhanh ...) thist k&, chidu dai, dudng kinh va do ddc cta cdc 6ng, s6 hisu
cdc 8ng dudng cdp va thodt, cdc thiét bi ldy nude, dung cy vé sinh ...

3) Ban vé so db mang Iué6i cdp nude vé trén hinh chi€u ¢g truc do vdi ty lé ding

_ 1:50 + 1:100 va ty 18 ngang 1 : 100, + 1 : 200, trén dd th& hién ré cac thist bi 18y
nudc bang ky hiéu, ghi s6 liéu cia ching, ghi chitu dai va dudng kinh 6ng, chidu cao
dat cdc dyng cu vé sinh va danh s6 cic doan &ng tinh toan.
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4) BAn vé mat cit doc qua cdc 6ng ditng thoit nudc dén gi&éng tham diu tién ngoai
sin nha vai ty 16 ding 1 : 1006 va ty 1& ngang 1 : 200, trén d6é thé hién cdc thigt bi thu
nuée, cdc dudng dng nhanh, 6ng dUng va Ong thdo, ghl ré dudng kinh, d¢ dai, d6 déc
va chidu cao dit dng .. Ngoa1 ra cd thé thay ban vé nay biang ban vé so dé mang ludi
thodt nudc vé trén hmh chigu truc do gidng nhu cdp nude.

5) Ban vé mat cat doc dudng Sng thoit nudec ngoai san nha tir giéng tham diu
tién dén mang ludi thoat nudc ti€u khu hay thanh phé vdi ty 1& ding 1:100 va ty 1é
ngang 1:200 + 1: 500, trén d6 ghi r6 s6 hiéu giéng, khoang cich dudng 6ng gilta cdc
giéng ngoai san nha, dudng kinh, d6 déc 6ng, ct mat dit, cdt day dng va d9 sdu chon
éng ngoai sdn nha.

6) Cic ban vé thi.cong véi ty 1é tit 1:10 + 1: 50, trén dd thé hién 16 cdc chi tiét clia he
thdng cfp thoit nudc bén.trong nha, ngoai san nhu: chi tigt cac két cdu, cdc nit phiic tap cua
mang ludi, chi tigt cac thigt bi, cdc b phan néi 6ng dic bist trén dudng dng, chi tist duding
din nuéc vao, nit dong hd do nude, cic ban vé vé tram bom, bé chia két nude, mat bang,
mit cit cdc giéng tham chi tiét nip giéng, bé 6ng, mdi ndi dng, cic bén vé mit bing mat cit
khu vé sinh ¢d bd tri dng va chita 16 phéi hop véi kién tric .

7) Bang thong ké cic thist bi, phu ting (tién lugng), trong dé ghi ré s6 lugng céc
loai ditdng 6ng, cac bo phan néi ong, cdc dung vé sinh... lam bing vat lidu gi, ddc di€m
ra saj‘ Bang nay cd thé€ ghi trong cdc ban vé so do hé théng cdp thoat nudc.

) Ban thuyét minh tinh toan trong dé cd ghi nhiém vu thiét k&, dac di€m cia
ngoi nha, tiéu chuin da dung d€ thist ké, md ta sg bd hé théng cdp thoat nude da thist
k&, so sanh va chon cdc phudng 4n, cdc s6 liéu tinh todn thuy luc, mang ludi cdp thoat
nude, tinh toan cde tram bom, b€ chda, két nude,.

9) Bang du toan - tinh gia thanh todn b hé thﬁng cdp thoat nudc bén trong nha.

Céc ban vé phin thiét k& so bo cd thé tham khao céc ban vé vi du sau. hinh (10- 1},
(10-2) (10- 3) (10-4) (10-5).
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PHAN PHU LUC

PHY LYC I. SO LIEU TINH ONG GANG.

BANG 1.
TRI 86 So CUA ONG GANG TRONG QUAN LY KHI V = 1,2 m/s
Dudng kinh So cho
trong Dmm Q= m3/s D So D So
50 15.190 250 2.75 600 0,0260
75 1.709 300 1,025 700 0,0115
100 368 350 0,453 750 0,00797
125 111 400 0,223 800 0,00566
150 41,8 450 0,119 900 0,00303
200 9,03 500 0,0684 1000 0,00174
BANG 2

HE s6 DIEU CHINH o), KHI V <1,2 m/s CHO cA ONG GANG VA THEP.

v 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1

o1 | 1,41 | 1,28 | 1,20 | 1,15 | 1,10 | 1,085 | 1,06 | 1,04 | 1,03 1,015

BANG 3
TRI SO So CUA ONG THEP TRONG QUAN LY KHI V = 1,2 m/s.
Dusng kinh] 8o cho D S, D So
trong, Dmm Q=m>fs .
125 106,2 325 0,6088 800 0,005665
150 44,95 350 0,4078 900 0,003034
175 18,96 375 0,2848 1000 0,001736
200 9,273 400 0,2062 1100 0,001048
225 4,822 450 0,1089 1200 0,0006605
250 2,583 500 0,06222 1300 0,0004322
275 1,535 600 0,02381 1400 0,0002918
300 0,9392 700 0,0115 1600 0,0001438
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PHY LUC III.

Tiéu chu#n, lugng nudc clia mbi vdi phun chita chay va sé voi phun chifa chay hoat
dong ddng thai.

Luu lugng nude cho mét dam chay, /s
S6 dan 56 ddm | s 2 tang tré xubng, v6i | Nha hén hop | Nha 3 tang
(1000) ngudi Chayhfi_‘mg bac chiu lita cde ting trd lén
thot khéng phu | khéong phu
thude bac thudc bac
III,III IA'AY chiu lia chiu lda
dén 5 1 5 5 10 10
10 1 10 10 15 15
25 2 10 10 15 15
50 2 15 20 20 25
100 2 20 25 30 35
200 3 20 . 30 40
300 3 - - 40 55
400 3 . . 50 70
500 3 - . 60 80
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MUC LUC

Loi néi dau

Phian Md diau

Phan I CAP NUGC

Chuong I. Nhitng khai niém co ban vé hé thing cdp nudc
1.1. C4c hé thdng cdp nudc va tiéu chudn dung nude
1.2. Luu luong va 4p luc trong mang ludi cdp nudc
Chuang II. Ngudn nudc va cong trinh xt 1y.

2.1. Ngudn cung cé&p nudc

2.2. Cac qua trinh xd 1y cd ban.

Chuodng III. Mang ludi cip nudc

3.1. So db va nguyén tdc vach tuyén mang ludi ¢dp nudc
3.2. Tinh todan mang ludi cdp nudc.

3.3. C4u tao mang ludi cip nude.

3.4. Tram bom bé chua va dai nude.

Chuong IV. Cip nudc cho cong trudng xay dung.
4.1. Nhu chu ding nudc trén cong trudng xay dung.
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5.3. Dudng 6ng din nudc viao nha va dong hd do nude.
5.4. Mang luéi cAp nude bén trong nha.

5.5. Tram bom cdp nudc bén trong nha.

5.6. Két nuée va b8 chda nudc ngam

5.7. Cédc hé théng cdp nudc dic biét bén trong nha.
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7.3. Xac dinh luu lugng cho titng doan eéng.

7.4. Tinh todn thuy luc mang ludi thodt nudc.
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7.6. Dac di€m ciu tao cla cdc ¢dng trinh trén mang Iudi thodt nude.
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9.2. Ong va thiét bi k§ thuat vé sinh

9.3, Lién hé giita mang ludi thoit nude trong va ngoii nha.
9.4. Tinh todn mang ludi thodt nudc bén t.rong nha.

9.5. C4c hé théng thoat nudc dac biét bén trong nha

9.6. Lién hé giita cép thodat nude va kién trie.
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