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LOT NOI DAU

Cubn sdch ndy diang dé phuc vu cho sinh vién nginh
kién triic, ngodi ra con la tai lidu tham khdo cho sinh vién
cdc nganh xdy dung ddn dung va cbng nghiép, vat liéu xdy
dung, cdp thodt nudc, théng gi6, kinh t€ xdy ding va cdn
b¢ cdc nganh lién quan khdc.

Néi dung ciia cudn sich ndy gom bén chriong chinh.
Day la nhing kién thilc co bdn nhdt dé 1@ d6 c6 thé van
dung sdng tao cho thiél ké kién tric va thiét ké ky thudt
cdc nha céng nghiép J Viér Nam

"Thiét ké cdu tao kién tric nha coéng nghiép" la phin
tiép ndi cia cdu tgo kién tric nha dan dung, dugc ra doi
dua trén co sd su dung téng hgp cdc tai lidu thuyc té da
dugc st dung 6 cdc nudc tién tién va thuc (& xdy dung
cong nghiép da dang J Viét Nam.

Trong khi bién soan, chiing 16i da c& gang chon loc cdc
nguyén tdc va gidi phdp cdu tao ddc trung, don gidn va
théng dung nhung khoa hoc nhdt, phit hop vdi yéu cau xdy
dung nha cong nghiép J nudc ta trong giai dogn hién nay.
Chiing t6i da cd gdng bdo ddm tinh co bdn, hién dai va
Viét Nam trong cudn sdch.



Tuy nhién, do ldn ddu ra mdt cdc dbc gid nén khéng
thé tranh khoi cdc thiéu sét va sai sét. Ching t6i mong
mudn nhin dugc sy gop y chdn thanh, xdy dung cia cdc
dc gid.

T6i xin chdn thanh cdm on cdc cdn bé gidng day bo
mon Kién tric céng nghiép, khoa Kién tric, Ban Gidm
hiéu trudng Dai hoc Xdy dyng Ha N§i va cdc ban bé quen
biét, dge biét xin cam on Kién tric su Nguyén Thi Ha da
quan tdm cé vi, tgo didu kién gidp 16 trong qud trinh
bién soan.

TAC GIA



Chwong I
NHUNG VAN PE CHUNG

§1-1. NHA CONG NGHIEP VA CAC BQ PHAN CAU TAO CUA CHUNG

Nha cong nghisp la loai nha duge st dung @& dap Ung nhu cdu sin xudt ra
sdn ph4m phuc vu con ngudi.

Nha céng nghiép ¢6 nhiéu loai. Ching cé thé& 13 loai nha mét muec dich,
thudng xuyén gin bé mat thiét véi moét day chuyén sdn xuét nhét dinh ; la
nha linh hoat, dé dang thod man yéu ciu thay d8i day chuyén céng nghé sén
xuft ; hay la nha van ning, dé dang d4p tUng véi nhiéu loai sin xudt va yéu
ciu thay d8i cong nghé san xuit. Nha cong nghiép c6 thé mot tdng, nhiéu
ting hodc hén hgp, mot nhip hay nhidu nhip vdi két cdu khung phing, tudng
chiu luc hay két cfu khéng gian, lam bdng bé téng c6t thép, gach d4, hodc
thép, gb. Trong nha c¢6 thé khong st dung thiét bi van chuyén nang, c6 thé
stt dung cdn truc treo hay cu truc. Nha cé thé kin hodc théong thoang, khéng
c6 clta mai hay c¢é clta mai véi nhiéu hinh dang khic nhau, v.v. Nha c6 thé
¢6 tdng hdm, tdng k¥ thuat hodc khéng c¢6 ching (Hinh 1.1).

Mic di c6 sut phong phi, da dang nhu thé, song vé phuong dién cdu tao, nha
cong nghiép cing duge hinh thanh vé co ban tit cac bé phan két cdu tuong tu nhu
trong nha dan dung. Tuy nhién do c6 nhitng diic dim cong ning va yéu cau si
dung riéng, c4c bo phan cdu tric cta nha cong nghiép ¢6 ciu tao khac biet dang
ké so v6i cac bd phan tuong tu ctia nha din dung.

Ngoai ra do yéu cdu sin xudt, trong nha céng nghiép ¢on sit dung mot s6 loai
két cdu dic biet. Vi du : ddm cdu chay (hay ddm céu truc) d€ d6 dudng ray cho
cAu true van chuyén nang di lai ; hé théng clta mai dé thong gié hay chiu sang
cho phong san xuét ; he théng sudn tudng dé nhan tai trong gié, hé gidng, v.v.

Bén canh d6 trong nha cong nghisp con st dung thém cac dang két cdu dic
biat d€ b trf thiét bi san xuét, hodc dé tin dung khéng gian thira clia phong :
ting litng gitta cac ting, san thao tac, gia d& thiét bi doc lap véi két cdu nha, v.v.

Theo dic diém chitc ning, cac b6 phan cdu tric clia nha duge chia lam
bén nhém :

Nhém két cdu chiu luc ;

Nhém két cdu bao che ;

Nhém két cdu san nén

Nhém két cdu phu. (Hinh 1.2)
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Hinh 1.1: Céc logi nhé coéng nghiép

Nha céng nghiép mét tdng o6 cdn truc treo va cdu truc.
Nha c6ng nghiép cé k&t cdu khéng gian va can truc chay trén nén.
Nha c6ng nghiép nhiéu tdng cd ludi cot déu va khéng déu.

Nha comg nghiép dang hén .hgp

Nha cong nghiép hai tdng cd ludi cét khong théng nhit.
Nha cong nghiép nhidu tdng cd tdng ham va tdng ky thuit.
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Két céu chiu luc nhan tdt cd cac tdi trong xudt hién, bdo dam d6 én dinh va
bén vitng clia ngdi nha. Két cdu co ban nhan tdt ca cac tai trong & ngdi nha la
¢8t chiu luc hay la hé sudn chiu lyc clta nha, duge tao thanh tir cac két cdu chiu

“lye thdng ding (tudng, try, cdt, v.v.) va cac két cdu chiu Iyc ndim ngang (dim,
X4, gian, xa g6, panen sin, mai, vom, v.v.) Qua sudn chiu lyc cic tai trong sé
truyén xuéng méng tia lén nén chiu lyc biing d4t tu nhién, nhan tao hay lén coc
d6ng sdu trong nén dit.

Cac tai trong tdc dong lén nha bao gdm tii trong ¢6 dinh nhu : trong lugng
ciia két cdu x4y dyng va ap luc cia nén d4t ; tai trong tam théi nhu : tai trong
thiét bi, con ngudi, ap lue gio, v.v.

K&t cdu bao che béo v& khong gian bén trong nha khdi cac tac dong xdu cta
mua néng va khi quyén. K&t c4u bao che bao gém tudng ngoai, clra sd, clta mai,
mai, clita di.

Két cdu san nén 1 phin két c4u phd mit & mit nén tdng mot hodc ting ham
(néu c6) hodc & trén san cua cac ting.

Két cdu phu trong nha céng nghiép bac gém hé théng cac loai cdu thang,
vach ngin, tdng ling, san thao tac, ctra di cdng, gid 46 thidt bi, méng may, v.v.

§1-2. NHUNG YEU CAU CHUNG KHI THIET KE
CAU TAO KIEN TRUC NHA CONG NGHIEP

Do sy da dang vé chitc ning ctia nha edng nghiép da ddn dén su da dang vé
gidi phap kién tric, két cdu va cdu tao kién triic clia nha.

Trong céc nha céng nghiép, qui trinh san xudt thudng c6 cac dic diém nhu sau :
Thiét bi may moc da dang, ning, céng kénh ;
Cé st dung thiét bi vAn chuyén ning (cén truc) 6 st truc 16n dén hang trim t4n ;
Phat sinh nhiéu nhiét thita ;
Phat sinh nhié:1 hoa chét cé hai cho con ngudi va két cdu nha ;
Sinh bui ;
Phat sinh tai trong déng 16n do may méc hoat dong hoidc vin chuyén ;

- Cé nhiéu céng nghe do6i hoéi ché d¢ vi khi hau san xuét dic biét hoic vé sinh
cao, V.v.

Céc ddc diém nay c¢6 anh hudng rdt 16n dén gidi phap cdu tao kién tric cia
nha cing véi cac yéu té khac.

Mot gidi phap cdu tao nha coHng nghiép -hop-I¥-efn dap ting cac yéu cdu sau day :



- Phai phtt hop véi yéu cdu chifc ning ctia nha, tic 1a phai pht hdp vdi nhitng
dic didm clia day chuyén sin xudt, b6 tri thiét bi, t8 chitc giao théng van chuyén
trong nha ;

- Bén vitng duéi tdc dong cha tai trong dong, tinh l4u dai hay tam théi ;

- B3o dam kha ning chiu lita, d6 bén clia két c4u, nién han sit dung, pht hgp
véi vén ddu tu, yéu cdu kinh doanh, c6 kha ning chéng &n mon, xdm thuc ;

- Phu hop véi cdc yéu cdu t6 chic vi khi hdu cén thiét trong phong ;

- Dap ting ydu cdu cédng nghiép ho4 xAy dung dé don gidn cho thiét k&, ché
tao, xay ldp va stta chita & dat duge hidu qué kinh té cao ;

- Phu hop vdi ydu cdu thim my kién tric ciia toa nha ;

- C6 cac chi tieu kinh t& ky thuit hgp 1y nhat.



Chwong II
KET CAU CHIU LUC CUA NHA CONG NGHIEP

§2-1. CAC DANG KET cf{q CHIU LUC CUA NHA CONG NGHIEP
VA CO SO LUA CHON CHUNG

1. Cac dang két cdau chju lyc cia nha cong nghiép

Két cdu chiu lyc ciia nha céng nghiép - tuong tu nhu trong nha dan dung -
duge hinh thanh trén co s& cta si phéi hgp cac két cdu chiu luc thing dimg va
ndm ngang clia nha thanh mot hé théng théng nhat, dam bao duce d6 bén viing
va 6n dinh ctia ngdi nha trong sudt thdi gian tén tai.

D6 6n dinh ctia két cdu duge thé hién & kb3 ning gi duge hinh dang ban
dau cha ching duéi tac dung clia cac tai trong trong suét thei gian phuc vu.

D¢ bén ving clia két cdu chiu luc duge xdc dinh béi 46 én dinh va kha ning
chéng 1at d8 do t4c dong ctia cac lue bén ngoai.

Thyuc t& xay dung cong nghiép cho thdy c6 nhiéu dang két cdu chiu lue. Cé
thé phan thanh cac dang chinh nhu sau : két ciu tugng chiu lue, dang ban khung,
khung chiu luec va két cdu khong gian.

Két cdu tudng chiu Iyc (Hinh 2.1) 12 loai truyén théng, duge sit dung rong rai

trong x4y dyng céng nghiép cho cic nha c¢6 khong gian nhé, it tidng, tai trong
tic dong lén san nhd, khong cé luc chdn dong.

b 3
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Hinh 2.1 : Nha cong nghiép c6 két cu tuong chiu lyc va bén khung
a— Két cdu tudng chiu Iuc ; b- K&t c&u ban khung : 1. Tudng chiu luc ;
Z. Dam mai ; 3. Panen mai ; 4. Cot gita ; H. Chiéu cao téng.
Vi loai két cAu nay moi tai trong (tdi trong ban than, thiét bi, gi6, v.v) tac
d6ng vao nha déu truyén vao tudng, qua méng xuéng dat. Tudng déng vai tro
chiu e va ngin cach.

Két cdu tudng chiu luc duge chia 13m ha loai :
10



- Tudng ngang chiu luc ;

- Tudéng doc chiu luc ;

- Tudng ngang va tudng doc cing chiu luc.

Day la moét loai két cdu don gian, dé thi cong, ré tién, song chi thich hgp cho
céc nha cong nghiép khong ddi héi tinh linh hoat cao va do bén vitng vira phai
(Hinh 2-1a).

Két cdu khung phdng chiu lyc 1a loai két cdu ma tdt ca cac lyc thing ding
va nim ngang tac dung lén nha déu truyén qua két ciu chiulyc nimngang(dam

hay gian)
xudng ¢t
Tudng  chi

- doéng vai tro
ngin cach

khong gian
(Hinh 2- 1c).

Két cdu
khung chiu

luc c6 nhidu
loai. Trong
xdy  dung
cong nghiép,
thuéng s

. r
[ 7 [ -

dung hai loai ’ L
hé khung

giing va heé Hinh 2-2 : Cdc dang khung phéng chiu luc.
khung cfmé a, b— Khung gidng ; ¢- Khung cing ; d- Vom.
(Hinh 2-2).

Trong hé khung gifing, két cdu khung dugc hinh thanh tir khung ngang kiéu khdp
hay kiéu mét cimg va hé gifing theo phuong doc kiu thanh (ngang va chéo).

Trong hé khung cing, cac he ddm xa doc, x4 ngang va cdt lién két clng véi
nhau tao thanh mét hé bt bién dang.

Khung ngang trong két cdu khung chiu luc c6 thé la khung phing cé thanh xa
ngang (ddm hay gian) lién két khép véi cot, con cot lién két ngam véi méng ;
ciing ¢6 thé la khung ngam cimg, trong d6 dim xa lién két cing véi cot ; hode
loai vom - khung vom.

Khung ngang dam bao d¢ cing theo phuong ngang, con d6 cing hé khung theo
phuong doc duge ddm bao bing hé gifing, cédc-ddm giding, panen san, mai, v.v.
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Két cdu khung chiu luc néi chung cé nhiéu wu diém nhu : 6 dn dinh va bén
vitng cao, cho phép vugt qua khong gian 16n, thod mén da sé cac ydu ciu cla
cong nghé san xuit, kién triic nhe nhang, cé thé ding d€ x4y dung nha nhiéu ting
ma tai trong ban than vin nhd. Thyc t& cho thdy két cdu khung chiu lye dé dang
dap tng yéu cdu cong nghiép hoa xiy dung nhit trong céac dang két cau chiu hye
nha céng nghiép.

Két cdu chiu lyc dang bén khung hay 12 khung khong hoan toan, 1a sy két hop
gitta tudng chiu luc vdi khung chiu luc (Hinh 2-1b).

Giai phap nay cho phép tao nén duge nhitng mit bing nha céng nghiép nhiédu
nhip rong rai thoang dang, khéng gian bén trong khéng bi phan chia béi cac
tudng chiu lue.

Theo gidi phap nay, tudng chiu luc duge bé tri chung quanh mit bang, hé théng
d4m cot duge sit dung cho phén gita nha. O nhip bién dd4m chiu luc mai hay san
duge ké mot ddu lén tudng chiu lue, ddu con lai tira 1én ¢ot. Cac nhip gitta dam
ta 1én d4u cot. Nhu vay tai trong thing ditng va ndim ngang sé truyén vao tudng
chiu lue va khung két hop.

Hinh 2~3 : Céc dang két cdu khéng gian
a- Vo moéng cong mdt chiéu ; b— V& méng cong hai chiéu ; c- V6 cong hai chiéu ngugc
hiperbol — paraboloit ; d- V& gédp nép ; e~ K&t cdu day treo ; g— Két cfu lusi phang
khéng gian ; h, i- Két cau bgm hai.
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Loai khung khéng hoan toan cé wu diém la tan dung dugce vat liéu dia phuong,
ré tién, dap Gng dugc yéu cdu tao nén khoéng gian trong nha rong rai, thoing
dang c¢6 tinh linh hoat va van ning cao hon loai két cdu tudng chiu hic. Nhuge
diém ctia né 1a ning né, kha ning céng nghiép hoa chua cao va chi dung cho
nha céng nghiép it ting.

Két cdu khéng gian 1a mot dang két cau chiu luc hop ly, tiét kiém vat liéu, c6
kha ning tao nén phitng khong gian, mit bing rong rai, vugt qua nhip 16n va
¢6 hinh dang kién trac d6c ddo, phong phi (Hinh 2- 3).

Khac véi cac dang chiu luc & trén, két cdu khong gian lam viéc theo nhiéu
phuong. Chiing vita la két cdu chiu luc vita 1a két cdu bao che. Trong két cdu
khong gian, cac bo phan clia két cdu gin chit véi nhau va cing lam viéc, do 46
kha ning chiu luc cao va tiét dién két cdu c6 thé gidm dén muc t6i thiéu, cho
phép vugt qua duge khong gian 16n.

Két cdu khéng gian ¢6 thé tua tryc tip 1én méng hodc tua 1én hé théng cot.
Ching ¢6 thé 1a két cdu chiu lyc chung cho nha hodc la két cdu chiu hye clia
méi trong nha cong nghiép moét tdng hay nhiéu tang.

Nhuge diém co ban cta két cdu khong gian 1a tinh toan va thi cong phic tap.

Két cdu khong gian ¢6 nhiéu loai : két cdu voé mdng, két cdu day, két cdu ludi
thanh khéng gian va két cdu mang bom hoi.

K&t cdu vd mong dugc lam bing bé tdng cét thép bao gébm vo tru, gip nép,
cupdn, vo thoai, vo hi-pa, v.v.

Két cdu day gém cé két cdu day cing, két cdu treo va két cdu két hop. Két
cdu luéi thanh c6 thé phing hay cong mét chidu va cong hai chiéu. Két ciu
mang moéng duge ché tao dudi dang cup6én, vom cudn, v.v.

2. Co sd dé lua chon gidi phap két cau chiu lyc nha cong nghiép.

Giai phap két cdu chiu luc nha cong nghiép rat phong phd va da dang Méi
mot loai déu cé nhitmg wu, nhuge diédm va pham vi tng dung hdp 1y riéng. Két
cdu chiu htc nha céng nghiép néi chung thudng duge lam bang gach da, gé, ba
tong c6t thép, thép hodc céc loai hop kim va gin day bing chat déo.

Khi hua chon gidi phap két cdu chiu luc nha céng nghiép cin phai dya trén
cac yéu cau vé& khong gian cidn thiét cho loai cong nghé sin xudt : chiéu rong,
chidu dai, chiéu cao, nhip, budc cot ; dua vao tri sé va dic diém tai trong tac
dong lén khung ; cac thong sé vé& méi triuong khéng khi trong phong san xudt ;
cac yéu cdu vé 4 bén viing clia ngdi nha ; kha ning biéu hién kién tric cta két
cdu va céc yéu cdu vé kinh té trong xiy dung.

Thuc t€ xiy dyng cong nghiép cho thdy :



1- Véi nha c6 nhip L nhé (L dén 12m), it ting, khi tdi trong tac dong lén
nha khong 16n thi c6 thé dung két cdu tudng chiu luc hay khung khéng hoan
toan. Khi tai trong 16n hodc cin xay dyng theo 161 cong nghiép cé thé dung két
cdu khung chiu lyc bing bé tong c6t thép hay bing thép. Néu dibu kién k¥ thuat
cho phép, c6 thé st dung loai két cdu vé mdng.

2- Véi nha c6 nhip trung binh ti 12 dén 30m théng thudng dimng két cdu
khung chiu luc bang bé tdng c¢dt thép huic bing thép 1a hop ly nhit. Déi véi
nha nhidu tdng khi téi trong trén san 16n hon 1200kG/m? thi nén dimg két cdu
khung san ¢6 dam.

3- Khi nha c6ng nghiép mot tdng c6 Iuéi cot ¢ot 16n (nhip 16n hon 30m), nén
ding két c4u khung bing thép hoic két cdu khéng gian.

Khi Iya chon vat lieu &8 lam khung chiu Iuc cdn phai diic biét cha y dén
nhitng dic diém co ban cia loai vat lidu.

Két c4u bé tong cbt thép c6 dé bén vitng cao, khong chay, bién dang khong
dang ké, tiét kiem thép, it bi x4m thyc béi hoa chdt va chi phi bdo quin trong
qué trinh st dung khong 16n. Nhuge diém co ban ciia chiing la cé trong luong
riéng 16n, chi phi lao dong lén va phu thudc theo mua khi d6 toan khéi, gia
thanh 1dn khi stta chita.

Trong nhitng nim gan day, do st dyng réng rai c6t thép img luc trude nén
da ting duge kha ning chiu luc clia két cdu, gidm chi phi thép va mé rong duge
pham vi sit dung ctia két cdu, cho phép vugt qua duge nhing nhip 16n.

Ké&t cdu thép c6 khd ning chiu lue cao, trong lugng riéng nhe hon bé téng
c6t thép, kha ning céng nghiép hod xiy dung cao, d& dang gia cong, van chuyén
va lp rdp. Ngoai ra thép con co6 tinh déng nhit cao, khi ning chiu kéo va nén
tuong tu nhu nhau, do v4y rat thuan lgi cho tinh todn. Nhuge di€m cd ban cia
két cdu thép la dé bi 4n mon do hoa chit va gidm kha ning chiu luc do tac
déng cua nhiét 46 cao.

Két c4u thép c6é nhiéu vu diém, do viy duge sir dung rong rdi trong céc nganh
cong nghidp co khi, luyén kim. Vi cdc nganh sdn xuit yéu ciu khéng gian 16n
c6 thé sir dung két cdu thép dang vom, ludi thanh hodc vom cuén, cupén ludi,
ho#c két cdu d4y ciing. Tuy nhién do thép la vat lidu hiém nén & nudc ta pham
vi st dung két cdu thép bi han ché. Két cdu thép duge sit dung hop 1y nhét trong
cac trudng hop sau day :

- Nhip nha L = 30m, va budc ¢t = 12m ;

. Trong c4c nha san xudt, c6 tai trong dong 16n ;

3

Cho céc phan xuéng néng ;
- Khi chiéu cao nha mot tAng 16n hon 14,4m;
14



- Nha ¢6 cdu truc = 50 tén ;

- Nha c6 hai tdng cdu truc hosic mdt ting cdu truc nhung ché dé lam viée ning.
- Cho céc nha duge xiy dung trong ving vén chuyén khé khin.

- Trong mot s6 trudng hop dic biét.

Hién nay & nudc ta, do doi héi ctia nén kinh t& thi trudng, do xay dung céc
xi nghiép cong nghiép lién doanh vdi nude ngoai, hofic xay dung ciac nha may
trong cac khu cong nghiép ché xuét, v.v. ching ta dang sit dung cic dang két
ciu thép véi nhip trung binh, chiu cao thdp, dugc ché tao sén & nude ngoai
(nhu Tiép Khic (cd), Hunggari, Han Qudc, Phip, M7...) céc loai cdu kién nay
¢6 wu di€m 13 da duge catald hoa do vy viec thiét ké va xay dung nhanh, dap
{tng yéu cdu san xuét, c6 chi tidu kinh t& ky thuat hgp ly, nho sy déng bd cia
ching : khung chiu lyc, ddm x4, tdm mai tdm tudng, clta, v.v. Ngoai ra n6 con
¢6 tinh ¢ déng cao néu biét két hop vdi vat lidu dia phuong.

Trong nhitng ndm gan d4y, & cic nudc cong nghiép phat trién, ngudi ta con
diing két c4u chiu lyc tit hgp kim nhom. Két cdu nay c6 trong lugng ban thén
nhd, kha ning chiu Iyc cao, chéng #n mon tt, khi lam viée trong méi trudng
xAm thue thi khong cn phéi phti 16p bao vé. So véi thép, khi 8 nhiét d¢ thép,
dé don cha chiing nhd hon, chit lugng thim my cao va khong tao tia ltra khi c6
vat rdn va cham. Ngoai cdc uu diém trén, két cdu hop kim nhém con dap ting
t6t yéu cdu cong nghiép hoa xiy dung. Nhuge diém cd ban ciia két cdu hop kim
nhém 1a dudi nhiét d6 cao, kha ning chiu hyc clia ching giam ; d6 co dédn nhiét
16n, chi phi lac ddng cho han néi cao. :

Trong thuc t& x4y dung cong nghigp két cdu gach da chiu luc chiém mét ty
trong khong 16n do nhitng han ché cda vat ligu. Thong thudng ching duge su
dung cho cac nha san xudt c6 nhip bé, khong cé céu truc va tai trong tac dong
len géi tua khong 16n. Ching thudng duge st dung cho céc céng trinh phu trg
véi kich thude mit bing va chiéu cao nho, hodc cho cac xi nghiép dia phuong
¢6 yéu cdu khong cao va nién han st dung ngén.

Uu diém c¢o ban clia két cdu gach d4 1a 46 bén viing va chiu ltra kha, 1a
vat lidu dia phuong ré tién. Nhuge di€m ¢o bén clia ching 12 kha nang chiu
lue khong cao, khd ning cong nghiép hoa xay dung th&p, thoi gian thi céng
bi kéo dai.

Két cdu gb it duge sit dung & Viet Nam do ching dé chay, muc mot, dd bén
khong cao va dé bi bién dang dudi tdc dong clia tii trong. Tuy nhién két cdu
gb c6 uu diém la chiu duge mudi, va méc s6 khi xam thuc, ¢6 hé s6 dan nd nhigt
thép, v.v.
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O cac nude tién tién, gb duge xit ly chéng muc mot t6t va dugc ché tao thanh
cac két cdu vom chiu Iyc, ¢é6 nhip 16n.

Két cdu gb dic biét hgp 1y khi str dung két hop vdi thép.

Két cdu chiu lyc badng chdt déo chi dugc st dung trong nhing nim gin day
va ¢on han ché trong xay dung céng nghiép. Tuy nhién do sy phat trién manh
mé cda cong nghiép hoé chat, xu hudng st dung loai két cdu nay trong =xay
dyng cédng nghiép sé phat trién.

Uu diém co ban cla loai két cdu nay la nhe, khi ning cong nghiép hoa cao,
chiu #n moén tét. Nhuge diém l6n nhdt clia két cdu nay 1a kha ning chiu lda
thédp, hay bi bién dang va cho dén nay gia thanh cén cao.

Kinh nghiém xay dung cong nghiép & cac nudc tién tién cho thay gia thanh
vit lieu ché tao két cdu chiu luc cGng nhu van chuyén chiém khoang 60% gia
thanh ldp rap, xay dung. Vi vy néu gidm dudc chi phi vat lidu va trong lugng
két cdu s& gidm dudc gia thanh xdy dung nha.

Viéc gidm trong lugng nha c¢é thé thue hién dugc nhd st dung két cdu kim
loai hodc bé tong cét thép ting luc trude hay bé téong cét thép méc cao (so véi
bé tong cét thép thudng, bé tong c6t thép Ung huc trude nhe hon 35 = 40%, con
bé téng méac cao nhe hon 20 + 30%).

§2-2. KET CAU CHIU LUC NHA CONG NGHIEP MOT TANG

Nha céng nghiép mot tdng thudng c6 két ciu chiu luc dang tudng chiu luc,
khung chiu lue, khung khéng hoan toan va két cdu khong gian.

Loai két cdu tudng chiu lyc duge st dung cho cac nha ¢é nhip nhé hon 12m,
cao dudi 6m, cé cau truc treo hodc khong. V& co ban, cdu tao ctia ching giéng
nhu cédu tao nha dan dung. Loai phé bién nhat 14 két c4u khung phing bing be
téng c6t thép, thép, hodc hén hgp. Bén canh dé6 d4 bit diu st dung cac dang
két cdu khong gian bing bé tong c6t thép hay thép.

1. Khung bé tong cot thép.
Trong nha céng nghiép mot tAng, khung bé téng cbt thép tiét kiem thép hon
so vdi khung thép.

Khung bé tong ¢t thép nha cong nghiép mot tidng c6 thé toan khéi hay lip
ghép. Ching ¢6 thé la khung khép - ¢6 dam lién két khdp véi cot - hodc la
khung ciing - ¢6 ddm lién két ciing véi cot.

Loai khung bétong c6t thép toan khéi ¢6 méng, cot, ddm ngang, dam doc,
tham chi cid phan 46 cac 16p mai duge diic lién véi nhau, do d6 c6 46 cing 16n,
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¢6 tinh linh hoat cao, ddp tng dugc cdc ydu cdu san xudt ciing nhu thdm my
kién trac. (Hinh 2-2b). Nhugc diém co ban cia chiing 1a thdi gian thi cong kéo
dai va khong dap tng yéu cdu dua nhanh céng trinh vao st dung. C4u tao cia
khung v8 co ban khéng c6 khéc biét mdy so véi khung béténg c6t thép toan
khéi nha dan dung, va sé duge trinh bay thém & phin sau.

Hinh 2-4 : Khung béténg cét thép lip ghép nha cong nghiép moét téng
1. Mdng ; 2. Cot ; 3. Két cdu do keo (két cdu trung gian) ; 4. Dan d8 mai ;
5. Clta mai ; 6. Panen madi ; 7. Lop cdach nhiét ; 8. Dan béténg c6t thép cich nude ;
9. L6p bido vé mai ; 10. Phéu thu nuée ; 11. Panen tudng ; 12. Cita sG bang ;

13. Ray trén ddm cdu chay ; 14. Ddm cdu chay ; 15. Giing ddng ¢ cot ;

16. DAm mdng. 17. Via he.

TRUHG 2.5 K DORNH VA CONG NGHE HAND

THE NaBX
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1.1. Khung béténg c6t thép ldp ghép dap tng t6t ydu cdu cong nghiép ho4 xﬁj
dung, thi cdng x4y 14p nhanh, do dé dugc st dung rit rong rai.

Khung bétong c6t thép 1&p ghép nha cong nghiép mét ting dudc cdu tao ti
khung ngang va hé gidng. Khung ngang gém c6 c6t lién két cing véi méng va Lign
két khép vdi két cdu d6 mai. Lién két khép nhu vay tuy d¢ cting khong 16n bing
lién két ngam, song ¢6 uu diém khi thay 48i, ting tinh linh hoat, don gian, trong
khi chi tidu vat lidu khong ting so vdi lien két ciing.

Hé khung bétong c6t thép nha mot tang thudng bao gém : méng, cot, két csu
d6 mai, tdm mai, ddm méng, ddm chu chay, ddm giling, két cdu d6 két cdu mang
luec mai va hé gidng (Hinh 2-4), '

Khi nha c6 86 dai 16n, 48 choéng
tdc doéng co dén vi nhiét hodic chéng
lin, nha dugc chia ra thanh ting
khéi nhiét - ldn theo quy pham. Céc
khéi nay c¢é6 khung chiu e lam vide
déc lap véi nhau.

Duéi day trinh bay cdu tao cia
khung béténg c6t thép ldp ghép.

a) Mong bétong cot thép

Méng la mot bo phan két cdu chiu
luc ¢o ban chia khung, nim sfu dudi
mit d4t, nhan tit cd tai trong cla
nha va truyén xudng nén d4at. Méng
bétong c6t thép nha cong nghigp
mot tdng thudng chiém 6 + 12% gia
thanh cdéng trinh, ¢6 nhing trudng
hgp do nén d4t yéu, gia thanh méng
c6 thé chiém dén 2/3 gia thanh
cong trinh.

Méng can phai kién c¢6, én dinh,
bén chic va kinh té. Khi thiét ké
méng cin phai lya chon loai méng,
kich thude phtt hgp véi tai trong bén
trén va nén dit, bdo didm dé lin
trong pham vi cho phép ; khéng nit
vG va chiu dude tic dong x4m thue
clia nudc ngam, hoa chéf.-;

Hinh 2-5 : Cdc logi méng nhi cong nghiép.
a- Mdng don ; b~ Mdng bang ; ¢~ Mdng be.
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Méng c6 nhiéu loai. Theo cdu tao ¢6 méng don, mong bing va méng bé. Theo
bién phép thi céng c6 méng toan khéi va méng l&p ghép. Theo do cao dit méng
c6 mong dé thdp va méng dé€ cao (Hinh 2-5).

Viée lua chon loai méng phdi cin cit vao tdi trong bén trén, cudng dé chiu
lue cia nén dat, kha ning va k¥ thuit thi cong.

N6i chung méng bing va méng bé it duge sl dung trong nha céng nghi¢p mot
tdng, kiu khung vi ludi cot clia chiing kha 1én. V4éi cac nha cong nghiép mot
tidng c6 ludi cot bé (6 X 6 ; 6 X 9), nén &4t yéu hodc khong déu, hedic c6 bé
tri thiét bi ning mat d 16n trén nén nha, v.v... ¢6 thé nghién ciu sit dung méng
bing hay méng bé. Cdu tao méng biing, méng bé batdng c6t thép tuong tu nhu
trong nha dan dung.

Méng don la loai phé bién. Chving c6 thé 14 moéng toan khdi - néu nhu kich
thude moéng nhd, tai trong ban than nhd hon 6 t4n ; hodc c6 thé 1a mong lap
ghép, néu nhu kich thudc méng lén, tii trong ban thin tir 6 tdn tré l1én (Hinh
9-6a, b). ,

Méng don thudng duge tao thanh bac dé tiét kiém bétdong va gidm bét trong
lugng ban than. Mt méng, tuy theo hinh thic lién két véi cdt ma tao thanh
midng céc dé€ choén cot hodic dit sdn bu l6ng & neo cot (Hinh 2-6h).

_Phu thudc vio tai trong dé 1én méng, loai c6t, va nén d4t, v.v... chiéu cao
moéng t 0,6 + 4,2m theo boi s6 chia 0,6m ; kich thuéec day méng tix. 1,5 X
1,5 dén 6,6 X 7,2m theo boi s6 cta 0,3m ; kich thude mit mong tix 0,9 X 0,9
dén 1,2 X 2,7m theo bdi s6 ctia 0,3m.

D6 séu choén cot he 14y theo quy dinh :

he = b néu la cét mot than, hodc he = 1/3b néu 14 cot hai thén, thong thudng
he = 0,4 + 1,25m.

(trong d6 b- canh I6n nhit cta tiét dién cot).

Chiéu day thanh méng clia miéng céc va ddy moéng dudi cot khong duge nhod
hon 200mm. (Hinh 2-6c¢).

Méng don ldp ghép duge chia lam ba phdn : d4y méng, than méng va dé
chon cdt. Day méng va than méng cé6 the la mot khéi hodic tir nhidu khéi lien
két v6i nhau bing vita xi ming cat vang. D& chéng moémen uén khi lam viée,
cidc khdi méng duge han véi nhau. (Hinh 2-6b).

Véi muc dich gidm bdt trong lugng ban than clia méng va chi.phi vat lidu, &
cic nude tién tién con st dung méng don cé suon hay méng vé (Hinh 2-64, e).
Nhitng méng niy nhe, cing viing chic va kinh té.
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a~ Mdng don toan khéi ;

Khi xay dung cong trinh trén nén d4t yéu hodc cét chdy nén diing méng coc.
Tuy theo cdu tao nén dit va dic diém t3i trong c6 thé sit dung loai méng coc
ma sat.- khi I6p 44t rén qua sau hosic méng coc chéng - khi I6p d4t rén khéng
siu 1&m. Coc chéng cé thé bing tre, g6 - cho méng chiu tii trong nhé ; hoic
bdng bétdng cdt thép, baténg - khi chiéu dai coc 16n, muc nudec ngdm chénh
lech nhiéu, tdi trong tac déng lén moéng 16n (Hinh 2-6¢).
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Hinh 2-6 : Cdc loai méng don nhé cong nghiép.
; b—- Mdng don l4p ghép ; c- Méng coc ; d— Mdng don cd

sudn ; e- Mdng vé méng ; g- Mdng cho cOt thép ; h— Mdng cho cot hai than ;
i- Quan hé cfu tao gita mong va cot.

1. Than mdng ; 2. Coc bétdng cft thép ; 3. Bu léng neo ; 4. Cot 2 than ; 5. Dém mdng.
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Méng coc thudng gidm dang ké cong tdc dat, chi phi vat lidu, chiéu sdu chon
méng khong 16n, nhung phitc tap trong thi cong.

Dé gidam chi phi cho thi
cong, trong xdy dung cong
nghiép ngudi ta dang mong dé
cao - ¢6 bé mit mong bing cao
trinh mat d4t nén dé thay cho
loai méng dé thap - c6 mit
méng sau hon c6t mit 4t nén.
Méng loai nay cho phép 14p ho
moéng ngay sau khi dit mong,
tien cho thi céng (Hinh
2-7 a,b). Tuy nhién do ciu tao
cia c8 moéng, khéi lugng bé
tong tiang
lén theo ¢ :
chidu sau |
dit méng. 7% l

P& chon . ‘[ 4

cOt miéng
phai 16n o 1

50; 850

c6c  moéng

50

hon kiCh
thude  tidt
dién cot
150mm, cén
day coe -
I6n hon

100mm ; va
sdu hon cét
diy cot
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Hinh 2.7 : Méng d€ thdp va mong d¢ cao.
a- Méng d¢€ thdp ; b- Mdng d&€ cao ; 1. Cot ;
2. Mdng ; 3. Tudng ; 4. Ddm mdng ; 5. Khdi ké ddm mdng.

(=

400, 1200

50

50mm. Hinh 2.8 : Cdc dang lién két c6t véi méng bé téng c6t thép
a,b- Lién ké&t cot vio mdng bing chéng chen véi bé téng ; c— Lién két
Hinh 2.8 neo c8t thép chén vita bé téng ; d,e- Cdc ki€u neo cft va mdng & My ;
gigi  thieu & Lién k&t kh6p viac mdng ; 1. Vita bé tong ; 2. Cot thép & cdt
mot s6 gidi 3. Buldng chén sé&n ; 4. Dém thép ban ; 5. 6ng thép ; 6. Tam thép

phap lién
két cot véi mong thong dung.

lam d& cot ; 7. Cot bétong cot thép ; 8. Mdng bé tong cbt thép.

Mong cta khung tai khe nhiét duge lam chung, con méng tai khe Iin hay khe
nhiét,lin duge lam riéng, cach nhau 1 + 2Zcm.
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b) Dadm méng :

Dé nang cao téc d¢ thi cong, trong nha khung béténg cét thép lép ghép, tudng
bao che thudng duge xdy léen ddm méng bétong cdt thép thay méng bang nim
true tiép trén nén dédt. DAm méng duge dit theo phuong doc hoic phuong ngang
theo truc tudng, tua lén méng - néu 13 méng dé cao, hoiic tua lén vai c6t - néu
la méng dé thdp. Tuy theo vi tri tudng, ddm méng c6 thé dat mit ngoai cot,
mit trong cdt hodc khodng gitta cot.

Nh¢ sit dung ddm moéng ching ta cé thé d& dang bé tri cac dudng éng, kénh
muong k¥ thuat, v.v. chui qua duéi tudng dé &4y nhanh t6c d6 thi cong. Khi
budc cft 6m, chidu dai ddm moéng tix 4,3 + 5,95m, tiy vi tri ddm méng so véi
cot va kich thuéc méng. Chiéu cao ddm méng la 300mm cho tudng panen,
450mm cho tudng gach.

Khi bude ¢4t 12m, chidu dai ddm méng tir 10,2 + 11,95m ; cao 400 hoic.
600mm. Chiéu rong d4dm méng tir 200 + 400mm tuy loai tudng.

Tiét dién didm méng c6 dang chit nhat, hinh thang nguge hoac chit T (Hinh 2-9a).

Cét m#t ddm moéng thudng & cao do -0,03m 48 tien cho thi cong vachéng
Am tudng. .

Khe hé gitta ddm moéng, méng, cot duce chén bing bétﬁné‘ hat nhd, méc cao.

D& chéng 4m cho tudng, trén mit ddm mong thudng rai 16p vira ximang cat
méac 50 day 2cm. '

D& chéng bién dang phia duéi va bén ddm méng dude chén bing cat hat to,
da dim nhd hodc béténg gach vé (Hinh 2-9b, ¢, d).

DPé bao vé chan méng va tudng ngoai, theo chu vi nha phai lam via hé bing
bétdng hodc bétong 4t phan rong tir 0,6m trd lén véi do dée : 3 + 5%.

Via hé gin lién v4i ranh thoat nuéc mua rong tir 0,25 + 0,40m, hd hoic
day bing t4m dan bétong. Hinh 2-9e cho thiy méi quan h¢ gitta méng, ddm
mong, cot.

Tai noi b6 tri 16i vao, ra cho 6t6, tiu hod khong duge dit ddm mong dé tranh
cho ddm méng bi bién dang, bi pha hoai do tai trong dé 1én qua 16n. Khung +7a
va tudng tua lén dém béténg toan khoi.

c) Cét béténg cét thép

Cot tua 1én méng va nhin cac tdi trong ciia két cdu dd mai, dam cau chay,
cin truc, ddm giding, tudng, luc gié, luc hadm cha cdu tryc, v.v.. truyén qua moéng
xudng dit.

Trong khung bétong c6t thép nha cong nghigp mot tang, cot thudng chiém ti
4 + 7% gié thanh toan bd cong trinh:
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Hinh 2-9 : Dam mdéng va lién két ‘

a- Cac dang dim mdng béténg cot thép ; b— Cdc giai phdp dat ddm mdng lén khéi
ké ; c- Giai phap dat va lién két ddam mong bétong cét thép cd d€ s&n cot chiu luc
tua Ién mat mdng ; 1. Lop bétdng day 120mm ; 2. Lép dém bang vita day 20mm ;
3. Khdi ké bang béténg c6t thép ; 4. Panen tudng ; 5. C6t thép chiu luc chita sin ;
d- Chi tiét hang cot bién ; 1. Cat l6t ; 2. Cat to, séi hoac xi ; 3. Lop lat mat via
he ; 4. Lép viia xi ming cat cdch nudc ; 5. Cot , 6. Dém bétdéng da dam cta nén ;
7. DEm mdng ; 8 Khéi ké dim mdng ; 9. Tudng.

e~ DAm mdng ¢ tudng hoi : 1. Dam mdng ; 2. Khéi k& ; 3. Cot ; 4. Cac 18p nén ;
5. Tudng ; 6. Cot chdng gid ; 7. Mdng cot chinh ;8. Mdng cot chéng gid.9.Vid hé.
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Khi thiét ké va ché tao cot cdn chii ¥ dén yéu cdu bén chéc, khong bi bién
dang, bdo dam kha ning cong nghiép hoa xay dung va su hap ly vé kinh té.

Cot bétong c6t thép ldp ghép c6 thé chia lam hai nhém chinh : ¢6t khong c6

vai

stt dung cho nha khéng ¢6 clu truc hodic ¢6 cin truc treo va cft ¢b vai -

st dung cho nha c6 cdu truc van chuyén.

Theo vi trf b6 tri, ¢4t duge chia 1am hai nhém : cft bién mot vai va cot gida

¢6 hai vai.

Kich thudc va hinh déng tiét
dién c6t phu thudc vio tai trong
dé len cot, chiéu cao, nhip va
buée ¢ot (Hinh 2-10).

Trong nha khdng c6 cdu truc
hoic ¢ cén truc treo thudng sl
dung cot cé tiét dién chir nhat,
chit I hay rong.

Khi Q dén 5 tdn, bude cot bing
6m, 12m, nhip nha 6 + 24m va
chiéu cao cét dén 9,6m thi nén
dung tiét dién cét dang chit
nhéat (cé khi vuéng) hodc chit
I véi kich thude (300 + 500) X
(300 + 600)mm.

Khi nhip 12 + 30m va chiéu
cao cot 10,8 + 18m, Q@ = 5T nén
st dung cot hai than (tiét dién
réng) dé gidm trong lugng va tiét
kiém vat tu, kich thudc tiét dién
thudng 1a (400 + 500) x (800 +
1300)mm, khi kich thudc cét
nhd, dé da kich thudc d& két cdu
chiu lye ctia mai, phdn dau cot
cdn mé ra thanh vai cot.

Trong nha cé6 can truc van
chuyén ning ¢ot thudng cé6 vai
véi tiét dién cot chd nhat, chd
I hay c¢ot hai than (Hinh 2-10)

Céc loai cdt nay duge chia lam
hai phén : phin cot trén ké to
vai ¢dt - nhan tai trong cGa mai,
lyc gié, v.v .., phin cot dudi
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Hinh 2-10 : Cdc logi c6t bétong cot thép nha céng
nghiép mot tang.

a— Cot cho nha khéng c6 cdu truc hoac cd cdn truc
treo ; b~ Cot c6 vai cho nha ¢d cdu truc ; ¢— Cot
tit dién réng cho nha cd céu truc (cét hai than) ;
d- Vi du ciu tao chi ti€t co6t hai than cho nha cd
céu truc.

1. Dém thép ddu cot cing véi bu léng neo ; 2. Dém
thép trén mat vai cdt ; 3. Chi tiét thép cha dé€ lien
két v6i ddm cdu chay ; 4. Ban thép chd dé€ lién két
hé gidng ding ; 5. Thép chd d& lidn két panen tuing ;
6. L8 ho d€ treo git dusng 6ng k¥ thuat ; 7. Chi
ti€t goi tua do ; 8. Mdng.



nhén t3i trong ctia he théng cdu true, phin trén vai cft, luc ham, ye gié, v.v...
Cét c6 tiét dién chi nhat (400 + 500) x (600 + 800)mm dugc st dung
khi chidu cao cot He = 8,4 + 10,8m ; L = 12 ; 18 ; 24m ; B = 6 ; 12m,
Q = 10 + 20T.
Khi Q dén 30T, L dén 30m va Heot dén 12,6m c6 thé ding cot ¢6 tiét dién
chit I (400 + 500) X (800 + 1200)mm dé& tiét kiem vat lidu va giam trong
lugng, tuy ché tao c6 phdc tap hon.

Khi ¢4t cao 10,8 + 18m nha c6 cau truc 10 + 50T va c6 ché do lam viéc
trung binh va ning, ‘nhip nha 18 + 36m, budc cot dén 12m, nguo: ta dung cot
réng hai than, cé kich thuédc tiét dién chung 1a (400 + 600) x (1000 =+ 1900)mm
hoisic 16n hon dén (500 =+ 600) + (2000 = 2500)mm.

Déi v6i céc cot co chibu cao 16n dé thusn tién cho ché tao, van chuyén va lép
rap, c6 thé chia cot thanh 2 + 3 doan, lién két véi nhau bing céc ban thép han.

Kich thudc tiét dién, phdn cot trén thudng nhé hon tiét dién phan cot dudi :
(400 + 600) X (300 + 700)mm. Hién nay ngudi ta con dung cot co tiét dién
tron, rébng (Hinh 2-11)

Khi nha c6 2-3 tdng cdu truc, cot s& c6 2 + 3 ting vai cot.

Chiéu cao cot (He) tinh it c8t = 0.00m dén dau cot 14y theo boi s6 ctia 0,6m
- khi Hc dén 4,8m va theo bdi s6 1,2m - khi He > 4,8m. Phin chan cot chén
vao moéng thudng dai tir 450 + 1350mm theo tinh toan lién két.

Khi nha c¢6 két cdu dad keéo, chidu cao cot thdp hon binh thudng mot doan
bing chidu cao g6i 46 cta két cdu d6 kéo (khodng 700mm).

Khi ché tao, trong cdt 6 dat sin cac ban thép hodc chi tiét thép dé lien
két cot véi dAm cdu chay, tudng, hé gidng, v.v. Trén dinh cot c6 ddt sén cac
ban thép dém va buldong neo d& neo két cdu 4§ mai vao cot. Phén chan cft
duge tao thanh ranh bao quanh sau 25mm céch nhau 200mm dé ting do bam
khi chon ¢6t (Hinh 2-10d)

Ngoai cac loai cft ké trén, trong thuc té con dung loai cot c6 dang chit T, T.
c6 ¢dng x6n mdot bén hodc hai bén dai 2,5 + 3m cho céc nha ¢c6 He < 6 va
L < 12m. Loai ¢6t nay cho phép dit truc tiép khung clta mai 1én cét, khong
can két cdu 45 mai.

Khi sic truc 16n ¢6 thé dung cot hén hgp c6 phan dudi bing batong c6t thép
con phén trén bing thép dé gidm nhe trong lugng.

Cot batong cbt thép thudng duge ché tao tit bétdng méc 200 + 600, cbt
thép c6 dang khung han.
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Hinh 2-11 : Céc logi cot 6ng tron béténg cbt thép.

a- Cot cho nha khong c¢ cdn truc hodc cd cidn truc treo, vai ludi edt 12 x 12, 18 x 18,
24 x 24, 30 x 30 va 36 + 36m ; b— Co6t cho nha ¢d cdu truc dén 10T, nhip 18 va 24m,
bugc cot 6m ; c— Cét cho nha ¢d cdu truc 10 va 20/5T, L = 18,24m ; B = 6 va 12m ;
d- Cét cho nha ed cdu true 10,20/5 va 30/6T, L = 18 ; 24 va 30m, B = 6 hoac 12m.

d) Két cdu mang lyc mdi

Két cdu 6 mai - xA ngang trong khung phing bao gébm d4m va gian. Chuing
tua lén ddu cot @8 d& cac 16p 1gp clia mai. Do bén clia hé két cidu mang lyc mai
tuy thudc vao chit luong ciia két cdu d6 mai. Viée lya chon dang két cdu d6 mai
tuy thude vao nhip nha, loai va hinh thitc mai, thiét bi van chuyén néng.

* DAm bé tong c6t thép

Dam béténg cét thép duge st dung cho khung cé nhip ti iSm tré xuéng. Néu
12 ddm mai ng Ite trude thi cé thé c6 nhip 1a 24m hodc 16n hon.

DAim nhip 6 ; 9 ; 12m dic biét cén thiét khi nha sén xuit cé sit dung cén truc
treo, béi vi véi nhip nay, c6 thé ddy truc tiép bing panen, khong cin xa ngang.

Tuy theo hinh thitc mai, d4m c6 thé c6 mot dée hodc hai déc, canh cong hode
phing (Hinh 2-12).
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Hinh 2-12 : Cac logi dim mdi béténg cot thép
a— Dim c6 cdnh song song cho mai phing ; b— Ddm canh song song cho mai déc ;
¢~ Dim hinh thang hai ddc ; d- Tuong tu cé khoét réng than ; e- Dam céanh song
song c6 sudn ding ting cudng ; g- Chi tiét lién k&t khdp ddm vao cft : 1. Bu long
o ; 2. Rong den ; 3. T4m thép tua day dim.

DAm loai mot déc ¢ nhip 6 ; 9; 12 ; hodc 18m.

D4m loai hai déc c¢é nhip 6 + ©4%

Bude dam thudng 1a 6 hodc 12m &8 phi hgp véi loai tdm lgp bé tdng cbt
thép (panen).

Néu nha c¢é can truc treo, buéc ddm nén ia 6m.

Dé tiét kidm vat litu va gidm bét trong luong, ddm thudng co tiét dién chix
T khi nhip ddm 6 hodc 9m, tiét dién chd I khi nhip ddm 12 + 24m.

Chidu cao giita ddm thudng ldy bing 1/10 + 1/15 nhip ddm, chiéu cao d4u
dim thudng 14y 1/20 + 1/35 nhip ddm. Tuy nhién dé théng nhéit hoa, chiéu cao
diu didm thudng 14y 600mm khi ddm 6 + 9m va 800mm khi ddm 12 + 24m. Vi
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loai ddm c6 chiéu cao & gita

thén 16n, ban buyng thuong 1W7 1
dugc khoét 16 & nhitng noi
: O g nol Q 2_§L@

khéng c6 lyc tap trung dé tiét

kiém vat lidu va dat dudng 6ng ‘1650 110
k¥ thuat. ' ) -~
Do déc canh ddm nén ldy ] ) i, P2
bing 1/10 + 1/12 chidu dai | ——— g
déec. ‘ | i
Chiéu rong canh trén dim 180 —>1
theo cdu tao dudc 1y bing 7281000 2.2

1/50 + 1/60 nhip dam. Trong 1980
thyc té thuong gip chiéu rong

canh trén 300 + 400mm. Chiéu

rong canh duéi bing hosc nhd

hon chiéu réng canh trén. Thudéng gip
200 + 250mm hoé#c 16n hon.

Hinh 2-13 : Chi tiét cdu tao dam

Chiéu day ban bung ti 60 + 90mm, B |
tuy cach d6 bétong va dit cét thép. O !
ddu dam, bin bung duge mé rong dé ool | hoo £
chiu Iuc tip trung d& l&én d4du cot (Hinh 1z
2-13).

Khi chiéu cao ddm l6n, nén ting
cuong thém cac sudn ding cich nhau
khoang 3 hodc 6m.

D4m dugc ché tao bing bétdong mac

200 hoic 300. Néu 1a ddm tng luc trude . 13 ‘ 10fot1uu 8 150150
méac bétéong tir 300 + 500. -_—L

o 2 ol
3
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DAm mai cé thé duge ché tao toan g
khéi hay phin thanh nhiéu doan theo
kh& ning van chuyén.

Khi ché tao cdn &8 sfn cac chi tiét Hinh 2-14 : Chi tiét lién két dam vao cot.
thép dé lien két v6i cot, panen mai, 8- Lién két ddm vao cot bién ; b~ Lién
N o sy P k&t d4m vao cot gita ; c— Lién k&t ddm
gidng hodc treo ray céu truc - néu cob. o6t tai khe co dan doc mha :

A 1A ar s L A 1. Buléng neo ; 2. Ban thép dém ddy ddm ;
D4m mai lién két véi cot bing buldong Thép dem dau oot ; 4. Cat ;

. 3
neo (Hinh 2-14). 5. Dam ; 6. Khdi ké ; 7. Con lan ;
Trong lugng clia dam tir 4,5+ 137T. 8. Tryc khe nhigt do.
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* Gian béténg cét thép (Hinh 2-15)
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Hinh 2-15 : Céc logi gian bang bétdng c6t thép nha cong nghiép.
a- Gian hinh thang ; b~ Gian da gidc ; c- Gian c4nh cung gay khac ;
d- Gian cinh cung ; g- Gian tam gidc ; h- Gian khfu d% 16n hinh cinh cung.



Trong xay dung céng nghiép, gian bétdng cbt thép thudng duge sit dung cho
nhip nha tit 18 + 36m. Tuy nhién kinh t& va hgp 1y nhit 1a loai 24; 30m. Khi nhip
18 ho#c 36m, cin nghién citu can nhic theo yéu ciu va diéu kién cu thé.

Gian néi chung la gidm chi phi vat lidu, song thi céng ché tao khé hon. Gian
bétong c6t thép c6 nhiéu loai khac nhau :

s o1k X 1 .
- Gian hinh thang d4u biang (Hinh 2-15a) cho mai bing (i = Td) lgp panen.
Loai nay don gian, dé ché tao, dugc sit dung rong rai.

- Gian hinh thang d4u nhon :
_ vong (Hinh 2-15b) cho mai * +700 4 6000 -
bing Igp panen. Loai niy ché I : !
tao don gidn, nhung 8n dinh hon
khi 1ap ghép.

- Gian ¢é canh thuong giy
khie (Hinh 2-15¢) lgp panen.
Loai nay hop 1y vé mit chiu lye,
do dé tiét kiem vat lidu va
trong lugng gian nhé.

- Gian vong cung (Hinh 2- 15d)
lop panen. Loai nay hgp 1y vé
chiu luc song kho ché tao.

- Gian chi nhat (Hinh 2-15e)
sit dung cho mai phéng, cin
chita nudc bao 6n phdng sidn
xudt, hay ding lam mai ring
cwa (dit trong mit phing
cifa mai).

- Gian tam gidc (Hinh 2- 159)
dé lop bing cac tdm nhe (ton,
phibré, v.v...). Hién it dung.

Trong diéu kién Viét Nam
nén st dung loai hinh thang hay
canh thugng giy khic dé thoat :
nude mua dé dang. Hinh 2-16 : Lién két ray dam cdu truc vao két

clu mang luc mdéi. ' ’

Gian betdong c6t thép c6 thé a- Lien két ray ddm céu chay cén truc treo vao
ché tao dudi dang toan khéi d&m mai ; b— Ph6i canh chi tigt : 1. Ddm mdi ;
hodc chia nhé (chia d6i, nhiéu 2. Thanh ray ddm céu chay bang thép ch‘fr I;
khéi, hoic thanh cac thanh) 3. Thanh. thép U tang cudng: ; ‘4. M(?’td céu truc ;
a& da .ché' ta0 va VAD chuyén. 5. He gidng doc ; 6. Bu léng lién két.
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Viec khuéch dai sé tién hanh tai
hién truéng bing phudng phip
han, c4dc khe hé duge ldp bing
vita xi ming. :

Budc gian thudng 13 6 hosic 12m.

Giam batong c6t thép cho phép
b6 tri cAn truc treo dén 5 tan.

Chiéu cao gitta gian thudng
1y bang 1/7 + 1/9 nhip ho#c 1é6n
hon, tuy theo yéu c;ﬁu cu thé.

Khoang cach hai mit gian
canh trén thudng 14y 3m d€ phu
hop véi kich thudc panen, su
truyén lyc va su hop 1y vé kinh
té. Khodng cach mit gian canh
dudi thudng ldy 6m. Can truc
treo - néu c6 - phai treo vao
mat gian (Hinh 2-16).

Khi st dyng hdm mai lam tdng
k¥ thuat ho#ic phuc vu sinh hoat,
cac thanh bung ctia gian dugce dit
thing ding céch nhau 3m,

Chiéu cao d4u gian tuy thudc
vao loai gian.

Chiéu réng thanh céanh
thugng tuy thuéce do 6n dinh khi
lam viéc, van chuyén cdu lip,
yéu cau chiéu réng géi tua idi
thidu ctia panen. Théng thudng
khi nhip gian 18 + 30m, budc
dan 6m, chiéu rong thanh canh
thugng 14y tir 220 + 240mm ;
con khi buéde gian 12m :
tir 280 + 300mm.

Chiéu rong thanh canh ha va
thanh bung thudng liy bing
chiéu rong thanh canh thugng
dé tien thi cong ché tao.
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Hinh 2-17 : Két cGu d& két cu mang luc mdi.
a—- Cdc dang két cdu d8 két cfu mang luc midi ; -
b— S0 d6 bd tri k&t cfu dd két cdu. mang lyc midi
cho bude cot gita 12m ; c¢- Tudng ty - cho budc
cot 18m. 1. Gian d¢ két cdu mang luc mdi ; 2. Ké&t
cdu mang lvyc mai ; 3. Cét ; 4. Panen mai ; 5. Khung
ctia mai.

31



Chiéu cao céc thanh duge xac dinh theo tinh
toan. Gian bétdng c¢6t thép duge ché tao bing
bétong méc 200 + 500, cét thép thudng hodc du
tng lyc. Khi ché tao cdn d#t s&n cac ban thép
chs dé lién két v6i, cot, panen, giding, clta mai,
v.v... Chi tiét lién két gitta gian va c¢6t tuong tu
nhu lién két ddm vdi c6t (Hinh 2-14).

e) Két cdu dad két cdu mang lyc mdi

Két cdu 46 két cdu mang lwc mai hay con
goi 1a két c4u 45 kéo - két cdu trung gian-duge
st dung khi cén trén c6dt, nhung budc cita két
cdu d6 mai vin 1a 6m (Hinh 2-17b, c).

Két cdu 46 kéo c6 thé 1a ddm hoic gian, tuy
thudc loai két cdu d& mai (Hinh 2- 17a).

D4m d6 kéo c6 dang tam gide dinh trén hoic
dudi, dang canh song song. Tiét dién ddm dang
chit I hode T ngugce, véi chiéu cao gita ddm 1a
1500mm. Chiéu cao ddu d4m loai tam giac la
700mm. G6i tua rong 700mm.

Gian d6 kéo c¢6 nhiéu loai v4i nhip 12 hodc
18m. Viéc lya chon loai gidn 46 kéo tuy
thudc vao loai gidn mai va panen. Chiéu cao
gian dé kéo tir 2200 + 3410mm. Chiéu rong
500 <+ 700mm. Gian mai thudng tua lén thanh
canh ha.

Két cdu 46 keo lien két véi cot bing cac ban
thép han vdi nhau. Lién két clia két cdu d6 mai véi
két cdu trung gian bing buléng neo (Hinh 2-18).

g) Dam cldu chay.

Hinh 2-18 : Chi tiét lién két cia
két cdu do két cdu mang luc mdai
vai dam va cot.

a- Lién két gitta k&t ciu mang luc
mai vdi két cdu d& két cdu mang
luec mai va v6i panen mai ; b— Lién
k&t v6i cot. 1. K&t cdu d6 két cdu
mang luc médi. 2. Didm maéi ;

3. Panen mdi ; 4. Ban thép ch¥ &
ddm ; 5. Thép néi hai k&t cdu chiu
lyc ; 6. Buléng neo ; 7. Bétong cheén
khe m#i ; 8. Dudng han lién két
9. Dém thép dudi dau k&t ciu do
k&t cdu mang luc m4di ; 10. Ban thép
dém dédu cot.

Dim cdu chay hay ddm ciu truc dugc d#it 1én vai cot, theo phuong doc nha
d8 &6 ray ctia cdu truc, dng thoi dé bao dam do6 cimg ctia hé khung theo phuong

doc nha.

D4m cdu chay ldp ghép chi nén st dung khi nhip ddm (buéc c6t) tir 12m tré
xubng va sic truc khong qua 30 tdn. Tuy nhién tuy theo yéu céu san xudt,
didm cdu chay bétong c6t thép c6 thé duge st dung khi sitc truc dén 250 tén,

ché do6 lam viéc nhe ho#c trung binh.

Tiét disn ngang ciia ddm cu chay ¢6 thé 1a chit T hodc chit I, tuy thudc nhip

ddm cdu chay.
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Hmh 2-19: Cdc loai dam cau chay béténg cbt thép.
a- Dam nhip 6 cho Q = 10 = 30T ; b~ D4m nhip 12m cho @ = 10 = 30t.

Chiéu cao tiét dién ddm thudng ldy

1
bing s * 1o nhlp, chiéu day canh bing
1 . . .
717- * 3 chiéu cao ddm, chiéu rong cinh
L1 1
bang 07 12 nhip.

Thyc té dé théng nh4t héa, khi nhip
dam 6m, chiéu caoc dam la 600 ; 800 ;
1000 ; 1200mm, c¢on khi nhip ddm
12m : 1400 + 2000mm. Chiéu rong
canh trén 550 + 750mm. Chiéu day
bung 200 + 300mm (Hinh 2-19).

Dam céu chay lién két v6i vai cot bing
buléng neo vao phéan cot trén biing han
(Hinh 2-20).

Ray lién két vao dam phai chic chin
va bdo dadm lyc truyén tir cdu truc sang
mot cdch dan hédi. Hinh 2-21 thé hién
mot sé giai phap phé bién va hop 1y nhét
vé lidn két ray vao dam. Céc ban thép kep

2
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Hinh 2-20: Chi tict lien két dam clu
chay vao cét.

1. Cat : 2. DAm c8u chay ; 3. Ban thép
chd & cot ; 4. Thép dém & vai cot ;

5. Ban thép cd 16 d€ san § diay dam céu
chay; 6. Bin thép chd & mit ddy dam céu
chay dé han vao ban thép 5, 7. Bulbng,
8. Ban thép chd 6 mat dam ; 9. Ban thép
han lign két ddm ciu chay va cdt — ban
thép chéng luc ham cdu truc ; 10. M&i han.
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ray ddt cdch nhau 750mm. Dudi ray dit mot 16p dem
béng vai cao su hay cao su day 10mm.

Cudi dudng ray phai dit cdc tru chin bing thép t8
hop. Dau tru chén cin d4t mot khéi gb dé gidm luc va
cham. Try chin lién két vio ddm cdu chay bing buléng
neo. Hinh 2-22 gidi thiéu mét loai tru chén don gian va
phé bién nhit.

h) Dém gidng

Ddm giding 12 he th6ng ddm d&it 1én vai c¢ot bing
bétong e6t thép hay bang thép lam nhiém vu 46 cac mang
tudng bao che (hodc ngin cdch) khi thay 48i do cao, lam
lanh t6 cho cédc 16 cita Ign, Gong thoi ting d6 cing doc
nha khi tuéng lam bang khéi nha.
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Hinh 2-21: Chi tiét ray
vao dam céu chay.

1. Dd&m céu chay ;

2. Ray cdu true ; 3. L§
chita sdn & cédnh ddm ;
4. Ban thép kep ray ;
5. Buléng ; 6. Dém dan héi.

Dam gidng 14p ghép thudng dai 6 hodic 12m, kich thude va hinh déng cta
né phu thuge vao chiéu day tudng va luc tdc ddng lén dédm. Khi chidu day
tudng nhé hon 350mm, ddm cé tiét dién chi nhat véi chjéu cao 585mm, day
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Hinh 2-22 : Cdu tqo tru chén cudi duvng
ray ctu truc.

1. C6t ¢ vai d dam cadu chay béténg
c6t thép ; 2. DAm cdu chay ; 3. Ray cdu
truc ; 4. Thép I-lam tru chiu lye ; 5.
Thép U d8 dém dan héi ; 6. Dém dan
héi biang khéi g6 ; 7. Bo két cdu ting
cudng kha nang chiu luc ; 8. Buléng neo ;
9. Dém dan h6i duéi ray ; 10. Buléng
neo tru chin vao ddm cdu chay.
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Hinh 2-23 :
a- Céc loai ddm giing ; b— Lién k&t dim
giang vdi cot. 1. Cong xon thép ; 2. Thép
ch¥ & cot ; 3. Thép chd d dam giling ; 4. Béténg
chén khe hd.



200 + 350mm ; khi tudng day hon thi tiét dién cé dang chix L dé tiét kiém vat
lidu (Hinh 2-23a).

Dam gidng lien két vao cot bing cach han cac ban thép chon sin & cot va
ddm (Hinh 2-23b).

i) Khung chéng gi6.

Hé théng khung chéng gié duge bé tri ddu héi nha khi nhip nha i6n hon 6m,
hodic & tudng bién khi bude cot 16n hon 6m hodc bude cot 12m con panen tudng
dai 6m, nhim muc dich 8n dinh tudng khi nhan luc gié tic ¢ong 1én nha.

Hé théng khung chéng gié gbm cé cac cot cach nhau khong 16n hon 6m va
ddm ngang. Cot sudn chéng gié lien két ngam véi méng va lién két khép véi
cic bd phan mai, sao cho cé thé nhan duge tai trong gié & mai va tudng dé
truyén xuéng méng. (Hinh 2-24).
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Hinh 2-24 : Hé¢ khung chéng gi6 (hé suon tuong).

a- Hé khung sudn chéng gid dau héi nha ; b- Sudn chéng gié tudng bén khi bube
cot 16n hon 6m ; ¢~ Lién k&t cdt chong gid diu hdi voi dim mai ; d- V31 panen
mai ; e- Chi tigt ddu cot chéng gid. 1. Cét chéng gid ; 2. Da&m mdi ; 3. Cdc xa
ngang ; 4. Ban thép d& lién k&t v&i panen ma4i ; 5. Ban thép d€ lien k&t véi cot
chéng gid ; 6. Panen mai ; 7. Thép gdc L ; 8. Hop thép néi ; 9. Dau cot chéng gid
béng thép.
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Cot sudon chong gié6 bing betdong cbt thép thudng c¢é6 phin dudi bing bétong
c6t thép (thdp hon cot 100 + 500mm) va phén trén bing thép chir 1.

Céc xa ngang betong cét thép cé tiét dien chit nhat hojc L.tuong tir ddm giding,

Khoang cach gitta cdc xa ngang phu thujc vao dién tich mang tudng gitta
cot va tudng. Khi tudng 110 hodc 220mm dién tich méng tudéng d6 : 9 = 12m?.
Khi khodng cich gitra cac xa ngang 1dn ¢6 thé ding thém céc cot phu gifta cac
cdt chinh.

k) Hé¢ gidng

Hé giding trong khung béténg cét thép lip ghép cé tdc dung bio dam sy én
dinh va khéng bién hinh cla ngdi nha. Ching nhin céc tai trong gié, luc him
cdu truc, v.v va truyén lén céc két cdu chiu luc cla ngdi nha. -

Trong nha khung béténg cdt thép toan khéi, hé théng két cdu chiu hte 14 mot
hé théng nhdt nén khéng cdn he gifing.

Trong khung 18p ghép ¢6 tudng va mai lam bing cac :tém panen c¢& 16n,
ddc bidt tuong, mai 1am bing tdm nhe, thi d6 cimg ctia nha duge dam bio
bing hé gifing. :

Hé gidng trong khung bétong cét thép bao gém he gi.’?még ding bé tri & cot
va trong mai ; hé gidng ngang bé trf 8 thanh canh thugng va thanh canh ha
clla mai.

Viéc Iya chon gidi phap cfu tao hé gifing phu thudc vio chidu cao nha, kich
thuée nhip, buée cdt, loai cdu tryc va stic nng clia chung.

Heé giding dimg & ¢t bao ddm cho nha khéng bién dang theo phuong doc do
lgc gié va lyc ham ciia cdu truc. Hé giing nay thudng lam:bing thép va duge
dédt & 6 gitta clia doan khe nhiét (Hinh 2-25a, b), dudi dang d4u nhan hoic kidu
c8ng. Ki€u d4u nhan duge st dung khi budc cot 1a 6 hoic 12:m va chiéu cao dén
dinh ¢4t hay dinh ray 12 6 + 12,6m. Hé gifing kiéu céng duge st dung khi buge.
cot la 12 hay 18m, vdi chiéu cao ¢ot hosic chiéu cao dén dinh ray 8 + 14,6m,
ho#c khi ¢én c6 16i di bén dusi.

Trong nha khong ¢6 cdu truc thi khéng cdn b6 tri he giéng cot - néu chiéu
cao c6t khéng 16n. Trong nha cé cdu truc, néu phén cot trén 16n hon 3m thi

nén bé tri thém hé gifing du‘ng & phin ¢t trén, tai hai glan glO'l han doan khe
nhiét va tai gian ¢6 hé giing cot dudi.

Lién két giing vao cot bing cach han cac ban thép dé sfin (Hinh 2-254, e ;
Hinh 2-26).

Hé gifing ding & mai duge st dung khi chidu cao ddu ddm hoic gian l6n hon
hodc béng 800mm. Khi chiéu-eao-dé nhé-hon-800mm hoic c6 két cdu d6 kéo
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thi khong cdn sit dung hé giding nay. Hée gifing ding ¢ mai thudng duge bé
tri & ddu ddm hoc gian tai g6i tya theo phuong doc nha, trong doan khe
nhigt (Hinh 2-25a, b). Chiung duge bé tri dudi dang "khong ddy da", tic la
tai hai gian gidi han doan khe nhiét va noi cé giding ding & cot sé duge dit
gifing thép kiéu gian ; con tai céc gian con lai chi dit cac thanh chéng bing
thép hay béténg c6t thép.
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Hinh 2-25: So dd b8 tri hé gidng trong khung bétong cot thép lép ghép
nhé coéng nghiép mét tang.

a- Hé giang ding & mat bang khi B = 6m ; b~ Khi B = 12m ; c- Hé giing ngang
¢ mai khi B = 6m ; d- Khi B = 12m ; e~ So d8 hé gidng ding & cot, méi trong
nha khong cdé clu true, hoac ¢d cadn truc treo khi B = 6m ; g- Tuong tu khi B =
12m ; h- Hé gidng ddng & co6t cho nha ¢d cdu truc va B = 12m: 1. ot ; 2. Cot
chéng gic ; 3. Hé gidng ding ; 4. Gidng ddng ddu két ciu d& mdi ; 5. Thanh chéng ;
6. Hé gidng ngang ¢ mat phing cdnh duéi dan ; 7. Hé giing doc ddu dan mai ;
8. Ddm c4u chay.
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Lién két clia gifing vao két cdu dd mai va cdt bing phuong phap han.

Heé gidng nidm ngang duge b6 tri & mit phing canh trén va canh dudi cha
gian dé ting do 6n dinh mai.

Hé giding ngang & canh dudi ctia gian dudc st dung dé tao nén hé gian cing
clia hai gian ddu héi nha, lam chd tiua cho cot sudn chéng gié ddu héi, déng thai
ting 6n dinh clia nha khi ¢6 s dung cau truc ché d6 lam viéce ning (Hinh 2-25¢).
Hé gidng nay thudng lam bing thép hinh, t6 hgp kiéu ddu nhin va duge bé tri 6
hai gian gidi han dean khe nhiét (khéi nhiét d6).

Hé gifing mit phing canh trén gian mai dude st dung trong mai lgp bing cac
tdm toén, phibrdé ximing hay mai lgp panen clia nha ¢6 st dung cdu truc lam viéc
ché 46 ning; cho nha cé clra tr&i suét doan khe nhiét. Mai bing panen 16n,
panen sé lam viéc nhu mo6t hé giing canh trén clia gian mai.

Giding duge 1am bing thép hinh dang dfu nhan va dit tai hai gian gidi han
khéi nhiet do. Ching duge lién két véi nhau bidng phuong phap han.

Néu mai ¢6 clra trdi, canh trén trong phdn clta mai c6 do dai tuy do 16n. D&
én dinh, can st dung thanh chéng bing thép hoiic béténg cét thép & dinh gian.

He giing clta mai dugc st dung dé€ ting d6 &n dinh va dé cing cia khung
clta mai. Hé giding nay gbm c6 giling ding bé tri & hai gian ddu va giding ngang
& canh trén khung cita m4i tai hai gian d4u héi khéi nhiét 6. Gifing khung cita
mai lam bing thép géc, dang ddu nhan lién két han (Hinh 2-25b).

Hinh 2-26 : Chi tiét hé gidng cot.
a- Cdu tao hé gidng ddng & cot ; b~ Chi ti&t lién két gifing vao cét. 1. Cot ; 2. Giing
diéng bing thép ; 3. Tdm thép mat giing dé lién k&t vdi ¢ft ; 4. Dudng han lien két.
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1.2. Khung ciing bé téng cOt thép

Ngoai loai khung ¢6 ddm ngang lién két khép duge trinh bay & trén, trong
thyc t8 con giip loai két cdu khung ngang c6 ddm ngang va cot lidn két cling
véi nhau. Déy 13 loai két efu thanh chiu luc cé dang hinh hoc khong déi do
c6 cac mit lién két cling.

Trong khung cu‘ng, cac bd phan chiu lgc cd bdn cta nd (cé‘t ddm) lam
viéc dudi dang chiu nén léch tam va uén, la két cdu chuyén 6iép tu két cdu
ddm co6t d6n vom - két cdu lam vide dudi dang chiu nén. Sy lam viéc cua
két cdu hop 1y hon : d6 cimg ciia khung cao, bién dang it, moémen uén phan
phéi ddu @in hon trong cac thanh, thanh lam viéc hgp ly hon, do d6 c6 thé
ting chidu réng cta nhip nhiéu hon.

Trong khung cing bé tong c6t thép, xa ngang c6 thé thdng hay cong (déu
hay giy). Khung x4 ngang st dung cho nhip dén 18m, khung xa cong hay
giy khiic c6 thé dat
dén nhip 50 + 556m. «a

b ¢ d

Khung cimg cé
thé mot nhip hay . l | J-
nhidu nhip, toan —_

khéi hay 13p ghép.
Khung cing cb

@ g h
thé khong khép hosc
hai hay ba Kkhép
(Hinh 2.27). Noéi

chung viéc lya chon

dang khung cing X )
phu thuéc vao nén Hinh 2-27 : So db cdc dang khung cing.

. a— Khung cing khong khép xa phing ; b— Tuong tu - xa giy
dét, nhip hung. khic : o~ Teong tu — x& cong ; d- Khung cing hai khép ;

Theo tai lieu két e— Khung cing ba khép ; g,h— Khung citng nhiéu nhip.
cdu bé tong cot thép,
cdu tao cta x& ngang thing tuong ty nhu cdu kién chiu uén. Coén xa cong
va giy khic c¢6 luc doc tuong d6i 16n khi cé6 tai trong thing dung téc dung
do d6 ¢6 cdu tao nhu k&t ciu chiu nén. Cét duge cdu tao nhu cdu kién chiu
nén lech tim. Thuc t& cdu tao cta khung cing toan khéi chd yéu la gidi
quydt cdu tao cla mit khung va lién két cdt véi mong (Hinh 2.28).

Do lién két mit cing nén tai d6 xuét hién mémen uén rit lén. DE béo
dam mét khong bién dang, phdi ting cudng tiét dién dau cot va mit xa (dong
thdi véi viéc ting cudng cét thép bén trong). DE gidm tng sudt cuc bo tai
mit ciing, géc trong clia nit khung phai ¢6 nach tron hodc xién (théong thudng
lam xién cho dé thi cong). (Hinh 2.28b).

39



Hinh 2-28 : Cdu tao khung ciing bé téng c6t thép.
a- Cdu tao mit khung cidng khi mémen nhd.
b— Tuong tu - khi mémen lén.
c— C#u tac dinh khung
d- Cdu tao lién két cing giita cdt v2 mdng.
e.gh— Cdu tao lién k&t khép gitta cdt va mdng.

Tuy nhién khi 46 cing cla cét nhd hon d6 cing claiddm thi méi cho
phép cdu tac géc trong clia nit khung la vuéng (Hinh 2.28a).

Trong khung cing toan khéi, tiét dién cfia ddm va cot (trir ving gan mét
khung) thudng khong d8i va duge xac dinh tiy theo tdi trong.

Khi xa giy khic, ch8 giy phdi dugc ting cudng cot thép, va cé khi phai
ting cudng tiét dién dam (Hinh 2.28c).

Cot c6 thé ndi cing hodc ndi khép véi méng. Khi néi cing (lien két ngam),
& chan co6t c6 moémen udn, do do cdt thép & cot phai kéo thdng vao mong.
Cot thudng b6 tri ding tim méng, nhung néu moémen chin et 16n thi phai
lam méng léech tam (Hinh 2.28d).

Khi ¢ot néi khép véi méng, tai 46 mémen uén bing khéng, do vay chidu
cao tiét dién chén cot gidm chi con 1/2 + 1/3 tiét dién nguyén. Cot néi vdi
méng bing cac thanh thép bédt chéo, bdi thanh thép dit & ‘gitta hay dung cot
doc ¢6 vanh dai 16 xo bao quanh khi tai trong l6n. (Hinh 2.28 e, g, h). Kiéu
lien két khdp nay khéng triét dé, cot quay khong hoan toan tu do, do do &
khép ¢6 mémen uén nhd.
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Hién nay & nhidu nudc, ngudi ta @4 xay dung nhidu két ciu khung ctng
bé tdng cot thép tng sudt trude toan khéi hay 18p ghép véi nhip 32 + 55m
(Hinh 29).

Hinh 2.29a giéi thidu cdu tao cda mot khung cing hai khép bé téng cét
thép dugc xiy dung & Italia. Nhip tinh to4n la 32,5m, bude cot 4,72m, Cot
c6 tiét dieén thay d8i, con xa ngang cé tiét dién hinh hop (réng & gida).

Khi cdn mit bng xudng 16n c¢6 thé sit dung loai khung cing nhidu nhip
(Hinh 2.29c).
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Hinh 2-29 : Mot s6 dang khung cing dd duoc xty dung

a— Khung cing hai khdp xa ngang ; b— Khung cing khéng khdp xa ngang ; c— Khung

cing khéng khép xa gay, nhiéu nhip ; d— Khung cing ba khép nhip 1én.

Hinh 2.29d 1a mot dang khung cing - khdp. Tiét diégn & gan khép duoge
thu nhé lai do mémen udn nhd. Tai cac khép ndi, cac cdu kién dugc ndi véi
nhau bing cac thanh thép b4t chéo. Khung c¢6 nhip 50m va budc cot dén
8m, cao 12,1m. Tiét dién tai gAn mit dat dén 2,5m X 0,4m.

D& c6 thé dap tng yéu cdu cong nghiep héa, van chuyén va lip rap, khung
cting c6 thé duge xiy dung dudi dang l&p ghép. Khung c6 thé chia thanh
nhiéu cdu kién nhé theo nhiéu phuong &4n khac nhau (Hinh 2.30).

41



42

R A Y oS R R

b i

Qel0T Sy
E_“’ ! 200 .

T T e e e s e o
et e et e il

t 21,78 24,70
d [ ey ;
AVAVAVAVY s B 1[
- — M WAAVAN, 'a‘
Qu 10T ] [
0 ]
L 13 o
! L
S S e B SENTE sy PR W :>
' S
] T
fom 25,10 ] 1350 .

Hinh 2-30 : Cdu tec moét s6 dang khung cing lip ghép dd duge xéy diung.

a~ Khung cing duge Iap ghép tlf cft ché I' vA x4 ngang ; b- Khung cing i4p ghép tu
cac ciu kién rdi (Hungari) ; ¢- Khung cing lip ghép cd cia mdi (Hungari); d- Khung
cing lip ghér phic tap (nha méy co khi § Hungari).



Khung ctng tir x4 ngang va hai cot 1p ghép c6 thé dat dén nhip 30m.
Con loal xa va cot dang chi N, chiy T - dat dén 35m.

Két cdu khung ctng bé tong 6t thép duge sit dung trong nha céng nghiép
khéng ¢é cdu truc hodic cé st dung cdu truc treo, cdu truc vdi nhip dén 30m.
Trong cic nha miy dét hoic nha may co khi vdi ludi cot vudng, c6 thé ding
két cdu khung cimg xa giy 4 lam mai ring cua.

D& bao dim df)j ciing theo phuong doc, cln phai sir dung hé gidng & cot
kidu méit ciing hay giiing chéo bing thép.

1.3. Yom bé tong clt thép

Vom 1a moét dz_ii'xg két cdu phing, c6 thé xem nhu dé 14 mot thanh ddm
uén cong, la mét két cdu chiu uén - nén. Vom 4a dugc ung dung nhiéu‘
trong xay dung cdu va cac cong trinh dan dung. Trong x4y dung c¢6ng nghiép,
vom bé téng c6t thép dugce st dyng ddu tién vao nim 1919 cho mot nha
may dét 4o len & Paris. Vom dugc st dung hop ly nhdt khi nhip l6n hon
40m va c6 thé dat dén nhip 96m néu dung c¢é dng lyc trude. Thyuc t8 cho
thfy khi nhip tir 24m trd lén, vom kinh t& hon gian.

Vom bé téng c&t thép duge chia lam nhiéu loai theo s6 lugng khdp, theo
hinh dang va theo! hinh thitc ché tao.

Vom c6 thé chia ra : khéng khép, hai khdép va ba khép véi cac dang cong,
thodi hay gay khiic, lam tir bé tong c6t thép toan khéi hay l8p ghép (Hinh 2.31).
Vom cé6 thé tya 1én méng hodc trén cot.

Do cong clia vom phai duge ¢ b
x4c dinh sao cho truc phan chia m m’
cla két cdu tring véi truc huc - g

nén dé€ vom thudng xuyén va chi
yéu chiu hic nén.

c d
Vom khong khdp 1a loai két m { >

cdu don gidn nhédt, nhung moéng

lai rét I6n. Khi &it len ddu cot

phéi stt dung thém thanh kéo & 9

dau vom. D& ting cuong khi : :

ning lam viéc cta két cdu va G

tiét kidm vat lié i vo :

A i af heu,Akhl\vom tua Hinh 2-31: M¢t s6 dang so do& vom.

1en méng clng nén lam thém a- Vom khong khop ; b~ Vom hai khép ; c- Vom
thanh kéo chéng lyc dap ngang ba khép ; d- Vom hai khép cé day cang ; e~ Vom
ctia.vom (Hinh 2.31a). ba khdp cd day cing ; g~ Vom gay khuc ;
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Vom khong khép c6 th8 - .
dat dén nhip 96m. ]

Vém khoéng khdp ngoai =

giai phap ditng doc lap, con = -

duge st dung dé€ lam sudn

clia v6 mong. \ H
Vom khong khép thudng co  # T 1 Ml

d6 cong hop Iy f (tr mit dat
dén dinh vom) % . % nhip
vom,khi ¢6 ddy cing chan vom,
f c6 thd gidm xuéng com 1/8
+ 1/10 nhip vom.

Chiéu cao gita vém c¢o
thé dén 40m.

Tiét dién thanh vom co
thé dic hoic réng (xuyén
qua), hodc cha T.

Vom khong khép co thé
dic toan khéi hodc 1dp ghép
tt nhiéu doan duc sin.

Hinh 2.32 gi¢i thiéu mot s = —_—
dang vom khéng khép toan =~ ~ 7 7 T T o
A 2 e P
khoi duge sif dung két hop véi Hinh 2-32 : Vom khong khop két hop mii
mdi vo kiéu tru trong mdt nha vé méng cia mét nhia mdy ¢ Anh.

mAay in ¢ Anh vdi nhip 38,1m.

Gidi phip két hop niay da tao ra mot dang kién tric ndi, ngoai thét dep.
Vom hai khép ¢é cdu tao don gidn nén duge st dung rdng rai. Khi c6 tac

dong clia nhiét ching c6 thé bi bién dang, nhung lai quay tu do tai khép,

nén khong sinh nol lyc trong tiét dién vom. Trong vom hal kho'p, Iye dap co

thé truyén vao g6i tua hosic thanh kéo.

1 1 f ‘
D6 cong chung ctia vom c6 thé : = + 3 nhip vom. Nhip vom cé6 thé dat

5
dén 80m.

Né6i chung tiét dién ngang cla vom hai khép c6 thé la chit nhat, hodc hop
hodc réng (Hinh 2.33a3).

Vom ba khdp thudng duge st dung khi nhip Ién, song ban than né cé
nhiéu nhuge diém do cfu tao khép gitta, thi cong khd va {t an toan, Igp mai
khé khin, nén dén nay it duge st dyng trong xdy dung cong nghiép.
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Vom ba khép c6 hai khép & g6i twa va m¢t khép & gitta dinh vom. Vom
c6 thé 1am toan khéi hay lip ghép véi tiét dién ddc hay rbng.

0] Hungari da x4y dung mét kho phén bén héa hoc dang vom 3 khép,
than kiéu luéi véi nhip 46,15m, dinh cac 24,70m ; ¢6 budc vom 9m, tiét dién
than vom cao 1,4m, dugc tao thanh tit hai thanh céi 0,2 X 0,8m, dugc lién
két v6i nhau bing 'cac thanh chéo tam gidc. Nita vom dai 35m, ning 40T,
ché tao tai ch6.

Khi ding bé tong ung luc trude, két hop day céng, cho phép vom bé tong
c6t thép c6 thé dat duge dén nhip 96m, chén tua lén cot vdi bude cot 12m.
Vém duge xdy duyng bing phuong phap lép ghép tit cac khdi. Méi khéi don
nguydn dai dén 17m, trong lugng dén 25 tdn. Céc kh6i duge néi véi nhau
b3ng han néi céc chi tiét thép c6 & hai ddu khéi (Hinh 2.33c).

Vom ba khép thudng cé chiéu cao dinh bing % + i nhip.

Thanh cing chin vom lam bing thép tron hodc thép géc. Mai trong két
cdu vom cé thé lgp léen trén vom ho#c trong phén thin vom, hodic mai treo
(Hinh 2.33b).

Trong nha khung kidu vom, cin truc vin chuyén nang c6 thé bé tri trén
san dang cédn tryc céng, hodc cdn truc treo. Trong nha xuéng ¢6 vom 96m
néi trén, c6 bé tri 4 cdn truc treo 5 tdn.
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Hinh 2-33 : Mot s6 dang vom bé téng cbt thép da x&y dung
a— Vom hai khép ; b— Vom khéng khép cd day kéo ; c~ Vom 14p ghép tua lén cbt :
1. Thanh vom ; 2. G&i tua ; 3. Day treo thanh kéo ; 4. Thanh kéo ; 5. Tdm lop ;
6. Mai xudng.
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2- Khung thép

Khung thép nha céng nghidp mét tdng bao gbm ba nhém chinh : Khung

phéng bing thép, khung cimg va vom.
2.1. Khung phdng bdng thép

Khung phing bing thép (Hinh 2.34) duge sit dung hop 1y nhit khi nha
cong nghiép mot tdng c6 ludi cot I6n (nhip 16n hon 30m, budc cot dén 12m),
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Hinh 2-34 : Khung phing béng thép nha cb

Budce c6t bién 6m. Bude cft gita 12m.

1. Cot bién ; 2. Cot gita ; 3. K&t cdu mang luc mai ;

-]

ng nghiép mot téng.

4. Ddm c%:éu chay ; 5. D& cot

thép ; 6. Mdng cot bién ; 7. Dam mdng ; 8 Mdng cot chdng gis ; 9. Cot chéng
gid ; 10. Pa nen tudng ; 11. Cia théng gid va ldy 4nh sdng cho cdu truc ; 12. Cha
s6 thong gié va ldy 4nh sdng ; 13. Cda trdi ; 14. Panen mai ; 15. K&t ciu d5 két
cdu mang lyc mdi ; 16. Khung cta trdi ; 17. Giing canh ha ; 18. Giing ding giita
va 2 ddu gian ; 19. San cong tac ; 20. Gidng cdt trén. ‘

46



tdng nha cao cé st dung cdu truc nang lén hon 30 tdn, khi diéu kién sin
xudt bit budc hodc do yéu cdu gidm bét trong lugng nha.

Tuong tu nhu trong khung bé tong c6t thép, khung phing bang thép thudng
bao gém hé khung ngang (méng, cot, két cdu dé mai), hé gidng va céc két
cfu theo phuong doc nha, v.v.. lién kit véi nhau tao thanh m¢t hé théng
khong gian khéng thay déi.

Bé phan két cfu chinh cia hé¢ khung phing bing thép la khung ngang.
Trong khung ngang, ¢6t lién két ngam véi méng va lién két ngam hodc khép
v6i két cdu 46 mai. ‘

Duéi day trinh bay l4n lugt cic bd phan ctia heé khung phing bing thép.

‘a) Mong '

Moéng trong khung phing bing thép thudng 12 méng don khéng c6 miéng
c6c 38 chon cot. Thay vao miéng cde 1a edc bu long neo duge chén sin trong
moéng beé tong cdt thép : S6 lugng vi i tri bu long neo duge xdc dinh theo
tinh toan lién két véi d6 méng. Mt méng thudng chén sdu hon mit nén mot
khoadng bing chiéu cao ctia dé cot (thudng & cbt - 0,60m). Sau khi neo vao
méng, 46 cot duge boc bé tong d€ chéng gi.

Xac dinh hinh déng va kich thudc moéng cot thép tuong ty nhu da trinh
bay & phin § 2.2 muc 1.

b) Cot thép

Cot thép c6 nhiéu loai. Theo dic diém chung c6 : codt dic, cot réng va
cot hén hop (phdn trén dic, phdn dudi réng). Theo dic diém tiét dién cot
c6 : cot 6 tift dién khong d6i va cot cé tiét dién thay d8i (cot coé bac).
Theo d#c diém lam viée ¢6 : cot t8 hop (cac thanh eung lam viée chung) va
c6t phan cach (c6 hai nhéanh nhén tai trong mai va tai trong cau truc riéng).
(Hinh 2.35). : '

Ngoai ra ¢t con dudgc chia lam ¢t khong vai - cho nha khoéng hodc cé
cdu truc treo va eft c6 vai - cho nha c¢6 cdu tryc.

Cot c6 tiét didn khong déi duge sit dung trong nha khéng cé cdu truc
hodc c6 cdu truc véi sic nidng dén 20 T va chiéu cao nha dén 9,6m. Céc
truong hdp con lai nén ding cot cé bac.

Cot ddc c6 bac duge st dung khi sic true 20 + 75T.
Cot réng c6 bac t8 hgp duge sit dung khi stc truc 75 + 150T.

Kinh nghiém cho thdy c6t dic st dung hop 1y nhit khi chiu nén ding tam
hodc léch tdm nhé. Nhimg truong hop con lai, nén ding cot réng 38 tist
kigém thép, mic di ché tao phitc tap hon.
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Hinh 2-35 : Céc loai c6t thép nha céng nghiép moét ting.

a- Cot mot than tiét diém dac khéng ddi va thay ddi ; b— Cét rdng cd tiét dién

thay d6i ; c— Cot phan cich ; d— Céac dang tist dién cot dic va réng, e- Cdc kiéu

bé tri thanh gidng trong cbt thép

Cot phan cach duge st dung khi @ > 150T; khi phai b6 tri nhiéu 16p cdu
truc, hodc khi c6 dy kién mé rong xudng. Cot phan cach cho phép ting sic
chiu tii clia thanh dudi ddm cdu chay khi cén ting sic truc ma khong anh
huéng dén két cdu chiu luc ctia nha.

Hinh dang va kich thuéc tiét dién cot phu thudc vao dic diém lyc tac
dong, loai cdu tryc va phuong hudng xiy dung.

Cot dic thudng c6 tiét dien dang chit I tit thép hinh hay thép ban t8 hgp
lai bing m6i han lién tuc (Hinh 2.35a). Cot tit thép hinh:cé khd néng chiu
lgyc nho.
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Cot rébng duge ché tao tir thép hinh hoic thép ban té hgp thanh dang chit
I, U. Hé giding hai thanh tru chink dugc ché tao ti thép goéc hay thép ban.
Céac thép goc duge han vao mit ngoai hodc mit trong cia thanh tru. Khi
@it bén trong, kich thude cot gidm, nhung thi céng khé. Céc thanh thép gidng
duge dat theo dang ddu nhan, chéo hodc tam gide tiy thude khoang cach
gitta cdc thanh tru (Hinh 2.35d,e).

Kinh nghiém cho thdy khi chiéu day l16n nhdt ca tiét dién cft nhé hon

hoiic bing 1000mm va chiéu rong dudi 400mm, nén ding tiét dién dic. Khi
mét chidu 16n hon 1000mm vi chidu kia hon 400mm thi nén dung cot tiét

dién réng.
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Hinh 2-36 : Céc dang dé cot thép
a—- D& ki€u tdm ; b~ D& kifu tdm cd sudn tdng cudng ; c- D& cd sudn va thanh
ngang ; d- D& kifu ddm ; e— DE& cho cot hai thian ; g— C4u tao lién két cot bién
véi mdng, ddm mdng, tudng v.v... ; 1. DA cot ; 2. Méng don ; 3. Cot ; 4. Buléng neo
co6t vio mong ; 5. Khéi bé téng boc d& cot ; 6. DAm mdng ; 7. Tudng ; 8. Via ha.
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Tai trong tit ¢t truyén xubng méng qua dé c¢ot bing :thép. Cdu tao cha
dé cot tiy thudc vao loai cot (dic, réng hay phan cach), gia tri va dic didm
tdi trong (dung hay léch tdm) va hinh thic lien két cta c6t (ngadm hay khdp).
Dé clia cot chiu nén ding tAm nén dung dang tdm, c6 hay khong cé6 sudn
ting cudng (Hinh 2.36ab). Vi loai ¢ot cé6 kich thude tiét dién trung binh
va chiu nén léch tdm, nén dung loai ddm dé tix thép ban hay thép hinh t8
hgp han (Hinh 2.36.c.d). D6i vdi ¢t réng 16n, nén ding dé cot doc 1ap cho
mébi thanh c6t (Hinh 2.36.e).

D& moéng tua lén c¢dt qua 16p vita bé
tong hat nhd. Toan bd chan 4é cot dudc
boc bing bé tong dé€ chéng gi (Hinh 2.36.g).

Hinh 2.37- giéi thiéu cdu tao chi tiét
mot cot réng bing thép. | ) g

10

c) Két cdu dé mdi

Két cdu d6 mai bing thép trong khung
thép ldp ghép c¢6 nhiéu loai khic nhau theo
hinh dé4ng va cfu tao (Hinh 2.38). Viéc
lua chon loai két cdu nay phu thube vio
chiic ning sdn xuft gidi phip quy hoach
khong gian nha xuéng, kiu mit cit va vat
ligu lgp.

D4m thép duge st dung cho nha nhip
bé t&r 6 =+ 18m, con gian thép dugc st
dung cho cédc nha c¢é nhip 16n hon 18m,
nhung kinh t€ va hop 1y nhét chi khi nhip :
ciia nha 16n hon 30m. Dam thép thudng i

c6 tiét dién chit I, lam tir thép ban t8 hop o ol 65
X 1 u| A6
han (c6 lic 1a thép hinh chit I) véi chiéu o N\l
11 L T p+
cac ddm ldy B * 20 nhip ddm. Tiy theo ! - !"E.L S oo

tai trong va chidu dai cta dam, tiét dién

4 5 thé khéng d6i hodc gidm & hai
da‘.m c:) the . Ag .z dlgi 16n. d8 Hinh 2-37 : Céu tgo chi tét cot
d4u dam. Khi chiéu cao tiét dién lon, de thép nhis cong nghiép mot tang.
bdo dam &6 cing theo phuong ding nén 1. P& cot ; 2. Than cot dudi ;
ting cudng céc sudn ding & hai bén byng 3. Thanh giang ; 4. Than cdt trén ;
dirn. Khi ché t hai chi v d& sin céc 5. Ddm cdu chay ; 6. Gian ham ;
. - ¢ 20 E 1oy de 7. L6i di doc ‘nha xuyén qua cét ;
16 hodc chi tiét dé lien két v4i cdc b 8. Dinh cot ; 9. Dan mai ; 10
phan khac. Panen mai.
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Hinh 2;-38 : Céc dang gian mdi bang thép nha cong nghiép
a— Gian hinh thang hai d6c va mot ddc ; b— Gian c6 canh song song, hai déc ;
c— Gian tam gidc.

Gian bing thép.cé nhiéu loai : gidn cé canh song song, hinh thang, tam
gide, tam gisc c6 diy kéo, hinh canh cung, hinh parabén hai chiéu, v.v...
(Hinh 2.38 ; 2.39). e
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Hinh 2-39 : Cac dgng gian thép nhip lon.
a— Gian tam gidc cd day cang ; b— Gian cd canh trén t8 hop va day cing ;
¢~ Gian hinh cdnh cung ; d- Gian canh cong hai chiéu ;

Gian tam giac dung khi mai lgp bing tén hay phibré ximéng ..., vdi nhip
dén 42m, c6 khi dén 48m. Do déc tuy loai vat lidu lgp, khi nhip < 18m thi
ddu gian "nhon", con khi nhip > 18m thi ddu gian cao 450mm.

Gian hinh thang nén st dung cho nha mai bng hai déc véi chiu rong
nhip dén 42m. Chidu cao ddu gian théng nhét 1a 2200mm. Do déc canh trén

1 1
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Gian c¢6 canh song song, sit dung cho nha c6 nhip dén 60m hoic 16n hon,

v6i méai phdng (i = 0), mai bing (i = % + é}, mét hoic hai déc. Chiéu

L1 1
cao gian & + g nhip.
Gian ki€u tam gide cé day ciing hay gian parabén hai chiéu ding cho nha
¢6 nhip dén 90m (Hinh 2.39).
Khi gian lam tir thép hinh, cdc thanh gian duge lien két han véi nhau qua
ban mit. Cac mit gian canh trén cach nhau 1,5m hodc 3rn, v.v... tuy thude
loai panen hay xa g6. M4t gidn canh dudi cach nhau 6m. Hmh 2. 40 giéi thléu

ciu tao chi tiét cla gian thép.
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Hinh 2-40 : Céu tao dan thép
1. Thanh tru tua lén dau cbt ; 2. TAm ihép d€ lién két v6i panen mai ; 3. Ban thép
d€ lién két hé giing ; 4. Bu I6ng neo ;- 5. Tdm thép ddu cdt ; 6. Thanh canh trén
gian ; 7. Thanh cdnh dudi gian ; 8. Thanh bung ; 9. Mat dan , 10. M4u thép ting
cudng d¢ cing cdc thanh gian.

Hién nay trong xay dung céng nghiép con sit dung gian tir thép tron hodc

thép 6ng. Uu diém cha loai gian nay la cé trong Iucng nhé hon gian ti thép
goc, gia thanh lai ré hon 25 - 30% so vdi loai truyén thong Khi gian lam

tir thép éng, mit gian hinh ciau

Gian thép lién két v4i cot duéi dang ngdm hay khdp. Khi lién két khép,
ddu gian tua lén ddu cét, cach mép ngoadi cdt mot khoing : 250 + 500mm
va lien két v6i nhau bing bu long (Hinh 2.41a).
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Khi lién két ngam, mit trén va mét
duéi ddu gian duge lien k&t véi cot bing
bu léng neo vid han (Hinh 2.41b,c).

Khi ché tao gian phai du kién sin céc
chi tiét & lidn kétivéi cac bd phan lien
quan khac.

P& md rong bude coét ma khong cin
ting budc gian mai, c6 thé st dung gian
d6 két cdu mang lye mai bing thép. Hinh
dang va chi tiét céu tao cla ching duge
gigi thidu & hinh 2.42.

d) Dam cdu chay

Dim ciu chay béng thép c6 thé dudi
dang gian doan hay lién tuc, c¢é6 tiét dién
dic hay r6ng (Hinh 2.43). Dim lién tuc Hinh %-41 : Chi tiét lién két gian =
d6 cing 14n, tiét kiem thép song vhay thél;‘ oot ]:“;5: 1:}’:?1’ s o5t bien - b Lis
v6i bién dang, va th. cong kho, do do it ;;’t f;amea cgf gigfx : 1;1 Lisn lliéf:
dung. Dam gian doan ché tao va lip rap ngam giita hai gian, gitta gian va
don giadn, duge st dung rong rii nhit. cot gita.

D4im cdu chay tiét didn ddc dugc sk dung khi budc coét 6m va sic ning
clia cdu truc khong I6n l&m. Ching c6 tiét dién chtt I khéng déu canh lam
tir thép hinh hodc thép ban t§ hgp han (Hinh 2.43a). Dé ting d6 ciing theo
phuong ngang, khi chiéu cao didm 16n, than ddm dugc han thém cac sudn
ding (hodc cad ngang) bing thép ban ciach nhau 1,5m.

Khi stic truc clia cdu truc 16n, ché do lam viée niing, dim cdu chay duge
ché tao bing phuong phap tan.

Chiéu cao ddm cédu chay thép ldy 650 + 2050mm.

Khi bude ¢t 12m hoiic 16n hon, cdu truc dén 75 tdn lam viéc ché d6 nhe
vd trung binh, nén si dung ddm ciu chay tiét dién réng (Hinh 2.43b).

Dam ciu chay tua lén vai c6t qua vach cing ddu dam va lién két véi
ching bing buléng va ban giang (Hinh 2.43 c,d). Cac dam dugc lién két véi
nhau bing buléng qua vach citng ddu ddm.

Ngang mit canh trén ddm ngudi ta bé tri 16i di doc khéng nhé hon 400mm,
¢6 lan can bdo vé. Ching c¢6 thé di xuydn qua phén cét trén hodc & giita
chHt trén va dadm. '

Ray dit doc ddm cdu chay cé6 nhidu loai khac nhau. Khi cdu truc 3 = 5
tdn thi dung loai ray vuéng 50 X 50mm hodc 60 X 60mm. Khi Q@ < 50T,
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Hinh 2-42 : Cic deng gian thép dé két cdu mang lue mdai (gian do keo)

a- So d8 gian 12,18,24m ; b- Chi tiét lién k&t gian do keéo véi c¢ot ; c— Lién k&t
gian mai véi gian d6 keo. 1. Thanh ddng tua lén ddu cot ; 2. Gian do kéo ; 3. Gian
mai (keo).

diung ray tau hoéa P38, P43. Khi Q > 50T, ding ray mit réng, than to phi
hgp v6i loai banh xe cau truc.

Ray c¢é6 thé lidn két c6 dinh hodc khong c¢6 dinh (cirng hodc mém).

- Lién két cimg duge st dung khi Q dén 30T lam viéc ché d¢ nhe hodc dén
15T lam viéc ché 46 trung binh.

Pa s6 ray duge lién két mém vao dim bing moéc neo hay kep, dit cach
nhau 600 : 750min. Hinh 2.43e gidi thiéu mot s gidi phap lién két ray vao
ddm cdu chay. Cuéi dudng ray phai dit tru chén tuong tu trong két cdu be
tbng cbt thép.

Trong nha ¢é cin truc treo ddm cdu chay chit I vita la két cdu chiu luc
vita 12 ray. DAm nay lam ti thép hinh hay thép ban t6 hgp han. Dam dugc.
lidn két vSi két cAdu d6 mai (ddm hodc gian! hoic dam san' bing két cdu treo
{Hinh 2.44).
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Hinh 2-43 : Cdc dang dam cdu chgy bdng thép - Lién két

a~ Dim cdu chay ti6t dién dac ; b~ Mét s6 dang gian cdu chay ; c- Lién k&t cta
ddm cdu chay thép véi cobt bé tong c6t thép ; d— Tuong ty - v6i cot thép ; e~ Céc
dang lién k&t ray vao ddm c&u chay thép. .
1. Cot be téng c6t thép ; 2. Dai giang lien k&t mot dA&m cdu chay thép ; 3. Mdu
thép tron iién k&t ddm cdu chay v6i ban thép & codt ; 4. Ban thép dau déam ; 5.
Céc ban thép lién két ; 6. Thép tang cudng ; 7. DAm cdu chay ; 8 Cét thép ; 9
Bu léong dang mdc ; 10. Ban kep ray ; 11. Ray ;
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Hinh 2-44 : Lién két dan «8u chay treo vao két cdu man@tg lue mai.

a- Lién két ddm cdu chay bing thép vao két cdu mang luc mii bing bé téng cét thép ;
b- Tuong tu - véi dan bing thép: 1. D4m cdu chay bang thép ; 2. ‘K&t cdu mang luc
mai ; 8. Kep thép ; 4. Sudn thép gia cudng.

Nhip clia ddm ray treo 1a 6 hodic 12m (c6 khi dén 18 hodc 24m). Dim
dugc treo vao dam hay méit gian. Khi treo khéng ding mit gian, phai thém
day trev d€ ting cudng cho thanh cénh dudi. Dém ray treo c6 thé thing
hode uén cong theo hudng cdn van chuyén trong xuéng.

e) Dam gidng

Diam giding trong khung thép c6 tiét dién ch@ I hodic chd U lam tit thép
hinh hodc thép ban t§ hgp. DaAm tua lén vai cot phu bing thép va lien két
vao co6t bidng han.

d) Hé khung chéng gié

Tuong tu nhu trong khung bé téng c6t thép, hé khung chéng gié trong
khung thép dugc bé tri trong mit phing tudng bién va tudng héi, dé nhan
tai trong cua cac mang tudng treo, tudng trén 16 cilra, tai tfrc_)ng gié, v.v... dé
truyén xuéng méng. |

Hé khung chéng gié duge st dung trong cic trudng hgp sau day : tudng
nha lgp bing céc tdm nhe; tudng bing gach ctia nha c¢é cdu truc lam viée &
ché do ning, & cac tuéng panen khi budc cét 1a 12m con panen tudng dai
6m; & cac nha cé chiéu cao I6n hon 30m; khi nha ¢é nhip va budc cot ldn
hon 6m, hodc trong céc nha xiy dung thic 1dp dugc; trong cdc tudng nha
x4y dung nhiéu giai doan.

Khung chong gi6é thudng gdm c6 cét va x4 ngang. Vi tri clia ching duge
xic dinh theo budc cft, chiéu cao nha, loai tudng, dic difm va gid tri cha
tai trong, hinh thic cita, edng-di.
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Khi bude
cdt 6m, sudn
chéng gié chi
¢ XA ngang
bd tri trén 16
cita (Hinh
2.45.a). Khi
can thiét cé
thé thém tru
chéng (lén
cac xa) gita
hai c6t. Khi
bude cot va
nhip nha Ién
hon 6m, hé
sudn chéng gi6
sé gbm cbd cot
doc lap va hé
Xa ngang tua
IBn cac cot
(Hinh 245Db).
Néu phia duédi
¢6 cfng hoic
clra di 16n, cét
chéng sé tua
lén ddm hay
gian vugt
(Hinh 2.45.¢).

Dam, gian,
cot chéng hé
khung suén

chéng  gié
thuong lam
bdng  thép
hinh hay

thép ban t6
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Hinh 2-45 : Hé¢ khung chéng gié trong khung thép

nha cong nghiép mot ting.
a~ 5d d6 sudn ching gid tudng bén khi bude cot 6, 12m ; b- Hé
sudn chong gié ddu héi nha. 1. C¢t chiu lye nha ; 2. Cot chéng gid ;
3. Hé gidng ngang ¢ cinh dudi dan mai ; 4. Cau hanh lang dau
héi ; 5. Xa ngang cia hé khung chéng gié ; 6. Cot chéng rhu ;
7. Clta~cng ; 8. Gian mai : 9. Clia mai.

hop lai thanh dang tiét dién ¢hd I, U hoiic chir nhat.

Cot chéng lien két ngam véi mong va lién két khdp véi két cdu mai bing
cdc ban thép (Hinh 2.45.e). Cac xa thép duge ke lén vai thép va lién két lai
bing buléng (Hinh'2.45.d).
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h) Hé gidng trong khung thép

D6 6n dinh khéng gian va —
d6 cttng cha gian, khung thép : §
duge dam béo bidng hé théng |
gidng bé tri trong két cdu deé. " i Vi ro

. N—
- S

Heé théng gidng trong
khung thép bao gém hé gifing
cdt va hé giing mai. Hé giding
cbt duge bé tri & phan duéi '
cua cot (tix vai cot trd xudng) i 1 N Y
G gilan gita doan khe nhiét. J w
Khi chidu dai doan khe nhiét { Baan nbich-tin
16n hon 60m, nén bé tri thém
mot gidng cot nita, cach nhau ¢ :
< 60m. , I

&—

Ty thudc vao bude cot, chidu
rong 16 cita di qua, kich thude
thiét bi, hé giing dé6 dugc bé
tI"l' dan% déu nh‘f?ln, ki€u 06ng ha)_’ Hinh 2-46 : H¢ giang dung g cot cia khung thép
ban céng (Hinh 2.46b). Khi a— Khi buéc cot 6m, mai lgp panen ; b— Khi bude
chidu cao phén c6t trén I6n hon ¢t 12m ; c- Mot sé dang giding ding & cot
3m cén phai bé tri thém cac
gifing cot trén & hai gian gidi han doan khe nhiét va trén cac gidng cot dudi
(Hinh 2.46.a).

He giding mai duge bé tri & mit phdng canh trén, mdt phing cdnh dudi
va hé gifing dimg gitta gian mai. Hé gidng mit phing canh trén dugc st dung
khi mai lgp bing ton, phibré xi ming. Gifing dugc bé tri & hai glan cubi cta
doan khe nhiét. Khi doan khe nhiét 16n hon 60m thi nén bé tri thém mét
giing nita & doan gifta. Vi mai lgp bidng panen kich thuéc 16n, khéng can
b6 trf hé giling nay vi panen lam viéc nhu mot hé giding.

il
!

Hé giing mit phﬁng canh dudi duoge bé tri d€ bdo dam d¢ cing cia thanh
canh duéi va su 8n dinh chung ctia mai. Chung duge bé 24 theo chu vi cia
mit phang canh dudi cac gian mai. Khi nha c¢é nhiéu nh1p c6 thé bd bdt
mot hé gifing doc ctia hai nhip ké lién.

Khi chifu dai khéi nhiét d6 16n hon 60m, cdn phai thém mot he gidng
ngang 6 doan gifa khdi. !

Khi nhip nha tit 24m tré lén, dé bdo dam do én dinh doc ciia hé gian,
nén bé tri thém cac giding dimg gitta gidndang Lcn tuc hay ban lién tuc
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(gidng chéo két hop thanh chéng) (Hinh 2.47).
Gidng trong khung thép duge lam tir thép goc,
thép hinh t6 hop lai, c6 dang d4u nhan. Chung
lien két han véi cac boé phan cé lién quan. .

o] -1 -1

2.2. Khung ciing bdng thép T T
3

Bén canh két cdu khung phing kifu ddm
¢6t nhu trén, trong thue té xdy dung coéng
nghiép, khung citng bang thép da dugc s dung
kha rong rai dé lam két cdu chiu luc clia nha
trong cac nganh cdng nghiép may bay, co khi Py
va moét s6 linh vuftc cong nghiép khac, v.v..
doi héi nhip xudng lén.

by
i Hinh 2-47 : Hé gidng mai
Nho didm ngang lién két cing vdi cdt, cho  khung thép nhitu nhip
nén so v6i khung ddm phing, khung cimg c6 1. Gian gidng doc nha ; 2. Gian
d6 cting 16n hon, tiét dien ddm xa nho hon va  EonE ngang mhd ; 3. Giang
ng d4u va gida gian.
trong lugng ban than nhé hon. Nhuge diém co
ban cia khung cing bing thép la kich thuéc cot 16n ; rdt nhay véi bién dang
do hrc tac dong val nhiét dé thay déi ; thi céng phic tap, dic bigt 1la mong.

Khung ciing béng thép c6 nhiéu dang khac nhau, ¢6 thé ¢6 mot nhip hodc
nhidu nhip déu va, khong déu. Khung cing bing thép - tuong tu nhu bing
bé tong c6t thép ¢6 thé duge cdu tao dudi dang khong khép (toan bo lien
két ngdm - mdt cimg), hai khdp (hai chan cot - moéng) hodc ba khdp (hai
chan cot va dinh) (Hinh 2.27).

Xa cta khung cé thé thing hodc giy khic.

Cot va xa ngang trong khung cing c6 tiét dién didc : duge lam tu thép 1
hoidc t6 hop tu thép ban, hodc la réng : dang ludi duge t6 hgp tir cac thanh
thép géc. :

Khi xa c6 tiét didn ddc (cht I hay hop) chibu cao cia tiét dién thudng
. 1 o
lay 20 © 30 nhip khung.
L1
' 18
Cot trong khung cing c6 thé khong giéng nhau (cai nay réng cai kia dic).
Hinh 2.48 ab.c.d giéi thiéu mot s dang khung cimg bing thép dic trung.

Khi x4 réng - chiéu cao tiét dién cha no ldy 12

nhip khung.

Nh¢ xa lien két cing véi cot, nén nhip cta khung cé thé rit 16n, dic biét
khi trong xa c¢6 dung thém cét thép tng luc trude. Hién nay khung cing bing
thép c6 thé vugt qua nhip 90m + 100m. :
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" Trong g

thuc té hay
gdp  khung

cing khéng

khép hodc
hai khdp.

Nam 1927

& Ditc da xay ]

dung  mot
gara may bay
c6 két cdu
chiu luc la
khung cung
bidng  thép
hai khép véi

nhip 80,5m

va buée
khung la Hinh 2-48 : Mot

[

s6 dang khung ciung bang theép

8,5m. Khung a- Khung cing tiét dién dic ; b- Khung ciing tiét dién réng ; c- Khung

c6 két céu
ki€u gian. Chidu cao giita xa
ngang dat dén > 7m. (Hinh 2.49).

Mét nha kho & Pan Mach duge
xdy dung bing khung cing xa gay
vGi nhip 80m (Hinh 2.48d) kiéu
hai khép. Cot duge lam tir thép
hinh, ¢6n x4 bing nhém véi chidu
cao tiét dién dén 2m. Buée khung
20m. Trén xa b6 tri mot hé théng
xa g6 kiu ludi cao 2m cach nhau
1,7m. Mai lgp béng phibrd xi ming.
Do ciing doc duge dam bao bing
tudng chéng gié dau héi.

Hinh 2,50 gidi thieu mét khung
cimg bing thép tiét dien dic
- hai khép, nhip khung I3 74,46m

chiéu cao tiét dién > 2,0m, c6

mai lop bing panen.

Mot xudng ldp rap may bay
d M§ c6 nhip 100m t khung
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hén hop ; d- Khung ctng hai khop, xa gy khic tiét dien réng.

8as00 4

Hinh 2-49 : Khung cing hai khop bang thép, tiét
dién réng — c6 day cang (Dic)

o S0 O B LT S B i

L]
2

~

|

1)

. T 45 0

N2 | 1

Hinh 2-50 : Khung cing xi géy khiic hoi khop
tiét-dién-dée| (Hangga may bay Piic).



cing mét nhip dang
chtt 1I, véi bubec .
khung 1a 15m. Xa go
kiéu Luéi.

O Phap da Xélly
dung moét nha chf%:a
méy bay, nhip 16n, - 66742
bing khung ciing '
thép, rong 66,142m,

e [I7H G —

Hinh 2-51: Khung cing hai khop tiét dién réng
{Hangga mdy bay Phdp).

33.000
a Ly ‘l
‘SN gt
y. "Q"“% Ta1,000
. IS 23,400
i I /ER
| || 4e=h
AR .

31,000

28,000

~ Hinh 2-52 : Cdu tgo mot vom thép dang tam gide )
a- Mat cidt ngang xudng ; b- Cdu tao nut gdi twa ki€u khép ; ¢~ Lién k&t ndi vo6i
dinh vom ; 1. Phan d& mdng ; 2. Than vom ; 3. Xa g6 thép ; 4. Thanh chéng giita
cac vom ; 5. Cdu thang cdu héa ; 6. 6ng thong gid ; 7. Bulong lién két ; 8. Ray
cdn truc treo. |
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cao 17m, bude khung 11m, mai lop bing vat ligu nhe (Hinh 2.51).
D4y 14 nhitng k&t cdu hop ly va kinh té. ‘
2.3. Vom thép |

Do dic diém lam viéc clia vom 1a uén - nén, cho nén ching dugc sit dung
dé xay dung cac nha xudng c6 nhip 16n. Lac dap clla vom sé truyén qua
méng vao nén ddt. Néu ddt yéu c6 thé dung thém day cing, bé tri dudi nén
nha phan xudng. |

Vom thép c6 thé duge ché tao dudi dang khong khdp, hai hodc ba khdp.
‘Mai cha nha vOm theo gidi phap két cdu c¢6 thé la mai phing hay mai vé méng.

N6i chung vom lam viée hop 1y hon khung cting va khung phdng, thi cong
nhe nhang hon. '

Vom ba khép duge si dung cho nhip dén 50m, con vom hai khép hodc
khong khép nhip cé6 thé dat dén 200m.

. . 1 :
Chiéu cao chung cia vom thuéng ldy 9 ¥ nhip vom Do cong clia vom

15
phai duge hya chon dé moémen uén trong vom nhd nhat.}
Ciing nhu khung cting, tiét dién cla vom c¢6 thé dic hodc réng. Chiéu cao

clia tiét dien dic dugc ldy 5—10 +

1
50 nhip vom.

30 nhip vom ; con véi tlet dién réng, chiéu

cao dé ldy 3—10

Vom c6 thé c6 dang giy khic, tam gidc hodc vong cung. Loai vong cung
hop 1y hon, do d6 cho phép mé rong kich thude nhip déc bist khi c6 dung
thém day cdng ng Iuc truée chéng lyc dap. Déy cing c¢6 thé dé trong nén
ho#c dua lén cao.

Vom kiéu tam gidec (Hinh 252) da dugc st dung dé xAy dung kho chia
vat lisu roi. Dang két cfu nay cho phép sit dung sy hop |1y dén t6i da : lyc
dap truyén truyc tiép vio méng xubng dit, con khong g1an trong long vom
duge sit dung dén mic t6i da. Vom nay bing thép, r(‘)ng 53m, ba khép, cao
dén 33m, budc vom 12m. .

Tiét dién ctia vom dang chid I t6 hgp han, véi chleu cao 1,5m. Méi nita
vom duge chia lam ba doan théng nhit dé tién cho ché tao va vin chuyén.
Vom dugc khuéch dai tai hién trudng. :

D§ ctng doc duge bdo dam bing he gidng gilta céc vom.
X3 gb mai lam bing thép Hinh, dt cach rhat 1,5m. Mai lop béng vat lidu nhe.
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Hinh 2.53 a gidi thiéu mot dang vom
thép khac, duge sit dung dé lam kho chia
vat ligu roi, nhip 16n dén 48m. Vom ba
khdp hinh thanh tit hai gian canh cung.

Véi cac xudng yéu cdu nhip 16n nhu
gara may bay, xudng ldp rép méay bay,
da st dung loai vom thép hai khép tiét
dién réng, tua lén vom bé tdng cot thép
dé ting chidu cao, ddng thoi d&€ b tri
céc phong phuc vu sdn xuét (Hinh 2.53b).
Nhip ctia vom dén 90m.

Khi nhip 16n dén 180m, dé gidm khong
gian thira, nén dung vom thodi c6 day
cing dit trén cao (Hinh 2.53c).

P& lam mai vom, khi bude vom nhd
c6 thé dimg xa ngang ki€u ddm thép,
kiéu gian tiét dién tam giac, gian c6 canh
song song ho#c hinh thang. Khi budc vom
16m, nhip 16n nén st dung vom thép két
hop véi gian thép @it theo phuong doc
nha (Hinh 2.54a).

Dé 14y anh sang tg nhién cho nha
sudng theo phuong doc, c6 thé dung san
tao déng ring cua tya lén vom ngang
(Hinh 2.54 b). Nho st dung dang két cdu
phéng két hgp nay nha xudng san xuit
c6 luéi cot va khong gian rdt 16n, cé tinh
van ning cao, cfu tric khong gian dep,
va trong lugng ban than nha nhe.

743500 167000

178000

5500 %

Hinh 2-53 : Cdc logi vom thép cénh cong
a— Vom ba khép ; b— Vom hai khép ;
c— Vom hai khép ¢ day kéo, tya lén cét.

a

1

&

) 1
V=V V¥V
+—6-9 69 4
b’ 2
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c
2 2 2
%gp‘wbn- %3%
[~1 1 1
[-IB J-h-- 18 ie 18

Hinh 2-54 : Cdu tgo méi nha céng
nghiép c6 ludi c6t lom.

a— Mit cat ngang va doc nha xudng cd
nhip 16n bing gian thép ti€t dién tam
gidc tit cdc thanh thép 6&ng (gidn
ki€u ddm ;

b- Mat cat doc m4ai xudng lam tix vdom
tiét dién tam giac va gian thép.

c— Mat cat doc mai nha xvdng kiéu rang
cda lam ti vom thép tiét dién tam giic
va gidn : 1. Vom ti&t dién tam gidc ;
2. Gian ; 3. Cda mai.
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3. Khuag hon hgp

Khung hén hop 12 loai khung chiu lue, trong 46 céc bd phan chiu luc theo
phuong ditng lam ti mot loai vat lidu, con két cdu dé ma; duge lam tit mot
loai v4t lidu khéc. Vi du khung hén hgp béténg cot thép -, thép. Trong khung
nay cot duge lam ti bétong cot thép, con két cdu 46 mai dirge lam bang thép.

Trong thue t8 con gip loai két cdu hén hgp trong d6 két cdu d6 mai bing
gd com cot bing betong c6t thép. Tuy nhién rat it sk dyng vi g6 khong bén
vitng lau dai.

Khung hén hop bétong c6t thép - thép duge s d1_i.ng rong rai vi cdt bétong
c6t thép chiu nén t6t, con thép duge ding lam két cdu chiu uén - kéo.

Khi khéng c¢6 yéu ciu san xudt dic biét, 48 gidm nhe tai trong clia cong
trinh, nén dung c6t khung bing betong c6t thép, ngam véi méng bétong cét
thép, con g1an méi (cing cé khi cd dam mai), ddm ciu chay (néu c¢6), tham
chi ci dim giing dugc lam bing thép. | :

Trong mot s6 trudng hop, khi nhip nha khong 16n, c6 bd tri cita mai, c6
 thé dung cot ¢6 cong x6m dai ki€u chd T, T bing bétﬁng c6t thép. Khung
clta mai bing thép @it tryc tiép lén cong x6n cdt sé lam: glam tai trong lén
cdt va trong lugng chung toan nha. :

Trong nhitng trudng hgp trén, két cdu d6 mai hay khﬁng clia mai duge
lién két khép véi cot bing cac buléng neo. _
!

Ngoai ra, § nudc ngoai, d& tan dung kha ning lam viée cua vat lieu, két
cdu mang lyc mai duge lam két hgp tir bétong c6t thép vdi thép, gb vdi thép.

4. Két ciu khong gian
4.1. Ké cdu vé mong

V3 méng 12 mot loai két cdu khong gian c6 bé miit cong va chifu day két
cdu rdt mong. Két cdu vd méng thudng gip trong xiy dung cdng nghiép la
vo tru (tru ngin, tru dai), vé cong hai chiéu (vé thoai, cupén...), vd uén (vd
song, gdp nép), vd yén ngua (Hinh 2.55).

Khac v6i két cdu phing lam viéc theo mot phuong, két cdu vd mdng lam
viéc theo nhiéu phuong, do dé rit kinh té.

V6 méng cé nhidu wu diém : vira 1a két cdu chiu luc vira 1a két ciu bao
che, tiét kigm vat Liéu, c6 do cing va do bén 16n, do d6 cho phép vugt qua
dugc mot khong gian 16n phi hop véi yéu cdu clia kién trdc hién dai. Mat
khac, do vé mdng rdi da dang vé hinh dang, cho nén n6 la moét phuong tién
khéng thé thay thé dugc dé bidu hién ki€n-tmic nha nhip lén.
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Hinh 2.55 : Céc dang vd méng co ban ding cho nha cbng nghiép
a-V()trt;dé.i;b—;-Vc’Jtrungén;c—Vécupc‘m;d—Véhinhncin;e—Vc')thoéLi;

g — Vo hipecboloit ; h — Vo parabol - Hipecboloit ; i — V& xép ; 1, 2. Dang cong
dién hinh cda vo ; 8. Dang dudng thing.

K&t cdu vo mdng ddc biét hop Iy khi vugt qua nhip lén hon 18m.

Do c¢é nhifu uu diém nhu vy, nén vé moéng dudge ung dung cho céc nha
cong nghiép cé yéu cdu cdn khong gian 16nu, tinh linh hoat va van ning cao.
N6 ¢6 thé che phil bit ky moét mit bing nao véi bt ky hinh dang nao.

Han ché c¢o ban ctia v6 méng la tinh toan va thi cong khé khin, dic biét la
trong didu kién nudc ta. Hinh 2.56 cho thdy mot s6 két cdu vé6 méng thudng
diing cho nha céng nghiép.
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Hinh 2.57 : V6 tru dai béténg
cét thép '

a - So d6 k&t cdu ; b - Cdu tao
chung vo tru-dai [ip ghép ; ¢ — Céu
tao v6 mong ¢ trdn treo : 1. Phén
vé moéng ; 2. DAm vién chédn vé (cfu
kién bién) ; 3. Mang cing déu vo ;
4. Cot ; 5. Trén treo ; 6. Két cdu
treo trdn ; 7. Dén chidu sdng ;
8. Dudng 6ng théng gid.

Hinh 2.56: Mot s6 logi ué méng thudng ding
cho nha céng nghiép
a-Vétrudai;b- Vétru ngin ; ¢ — VO cong

hai chiéu, mit bing cht nhit (v6 thoai) ;

d - Vé cong hai chiéu, mat bing hinh vuodng
(vd6 cupdn) ; e — Vo cong! hai chiéu nhip I6n ;
g - Vo dang yén ngua.

a) Vo tru j

V6 try 1a loai vO mdéng !duqc tao béi dudng
sinh thing chay trén mit chudn cong. Thong
thudng dudng chudn 13 mot phdn ciia dudng
tron, dudng cong hodc la dudng gip khic,
ring cua. VO tua lén suon cing hay mang
citng. Céc mang sudn cﬁrllg nay tua lén cot.
Khoéng cach gita hai sudn cing theo phuong
doc 1; goi la nhip vo.

Khoang cach giita cdc sudn cing theo phuong ngang lp goi 1a d¢ dai song

hay la bé rong caa vo.

O chan mép séng c6 cdu kidn chay doc duge goi 1a cdu kié1|1 bién (Hinh 2.57a).

Vé tru c6 thé c¢6 mot nhip hay nhidu nhip, mét séng hay nhidu séng.
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Vé tru cé hai loai chinh : vé tru dai va v tru ngdn, dua trén co s& ty 18
g'ifra 11 va 12 .

Néu I}/l > 1 ta 6 vd tru dai

Néu 1/l < 1 ta ¢c6 vo try ngin

Tinh chdt lam viéc cfia hai logi ndy khéc nhau. V4 try dai lam viéc nhu
mot ddm cé tiét dién cong. Sudn cing gilf cho vé bdt bién hinh, coén céu
kién bién git d6 cing cho mép dudi vd, tua nhu mét cai ddm - la noi dédt
c6t thép chl yéu. |

V6 tru ngin lam viéc theo phuong ngang la chinh.

V4 tru co thé toan khéi hay ldp ghép.

i l1 P <
V4 tru dai duge [iing dung rong rai. Trong vd tru dai ty s6 B c6 thé dat dén

|
4 ho#c 16n hon. Nhgp ctia n6 phé bién nhdt 1a 24 + 48m va Iz dat dén < 20m.
Tuy nhién & Hunggari da xdy dung mét gara 6t6 véi v tru dai dén 80m, & Anh
da x4y dung mot xn.i&?mg sin xuft véi vo tru dai 76m.

Cfu tao chung ciia vd try dai nhu sau :

A ! 2 o 2 1
Chiéu cao cﬁa!vr’) f (k& cad vién) 6 % 1y,

1 04 3 5
— = 1 Iy tic 12.(0,4 + 0,6)f, con chiéu day vé : 5 + 8em.

chiéu cao cAu kién bién

20 25

V5 tru dai co thé toan khdi hay 18p ghép, vé c6 thé c6 sudn hay khong.
Sudn c6 th8 dit phia trong hay phia ngoai cla vo.
! N a
Mang ngin c6 thé 13 t4m, ddm hay gian (Hinh 2-57b, c) dit thang ding
hogic xién mot gé(:: 45° (& dau héi).

Trén vd méi c6|thé chia 16 d€ 1am clia mai thong gi6 hay chiéu sang. Dé
bdo dam su lam %viéc hop ly clta vé, chiéu rdng 16 khéng dugc I6n hon
1 |
1 lp. Khi chiéu dai theo phudng doc cua 16 16n (> 1,5 + 2m) phai lam khung

vién chung quanhélc”) va phai c6 sudn dé d& khung.
Tai khe nhiét - kin, vd dugc twa lén hai hang cot riéng biét, vo phai c6
mang ngin doc lap.
Vo tru dai toan khdi hop 1y va kinh t8, song chi phi thi cong Ién, khé
khin lic ché tao..
Dé gidm bdt kl%l(’) khin, ngudi ta thudng dung vé tru dai 1dp ghép.
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Hinh 2.57c¢ giéi thidu cdu tao mét vé tru dai ldp ghép véi kich thudc
24 X 12m. V§ duge tao thanh tir 16 tém - gdm 2 loai -| c6 sudn, vdi kich
thuée mit bang 3 x 6m, chiéu day vé 4 - 5 cm, sudn tdm cao 250mm. Céc
tdm nay duge ché tao chua hoan toan, c6 48 sfn cdc c6t thép chiu luec &
vién tdm. Cac tdm duge tia Ién ddm vién tng luc trude cd chita sin céc cét

thép chiu luc, dé lien két toan “héi.

Vo tru ngdn 1a loai cudn méng gin lidn vio cic mang ngin cach cimg -
kiéu vom hay khung - dit cach nhau 6 ho#c 12m. Trong \fé tru ngin [; bao
gio ciing nhdé hon lp. Véi diéu kién nhu vay thi vé rdt cing, do vay khong

can 4én dam vién.

D& b3o dam d6 cimg hdp ly cha vd tru ngdn, chiéu ca(i) vo f £ 7 l.

Thyc nghiém cho thdy trong vé tru
ngdn chi c¢6 ng suit nén, do vy khéng
cin c6t thép chiu hue - C6t thép chi duge
dit theo céu tao.

Khi dung loai ldp ghép, vo tru ngin
duge chia ra cdc bo phin co ban sau
day : tdm vd cit doc dang panen thudng,
phéng ho#c cong, véi kich thude 1,5 X 6m
hodc 3 X 12m ; mang ngin kiéu didm
hay gian ; véi nhip déu 36m va dim vién

C s R S
c6 chiéu cao bang 0 7 15 l;.

Sau khi 13p tdm vé vao mang ngin
vid dim vién, tién hanh han néi cac cét
thép chiu luc chira sén lai véi nhau, sau
d6 @6 bétéong chén vao cac khe hé gitta
cac tdm, bdo dam vo tré thanh mét khoi
théng nhdt (Hinh 2.58).

Thie t8 cho thiy so véi vé tru dai va
két cdu phing, vé tru ngin c6 chi tieu
kinh té cao hon.

T vé tru c¢6 thé cdu tao thanh loai
mai doc dang ring cua (Hinh 2.59). Nhip
ctia noé ¢6 thé dat dép 48m va chiéu dai
song dat dén 12m.
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Hinh 2.58: Cdu fqd vo tru ngén lép ghép
a - Ciu tao chung ; b -~ C4u tao chi
tiét méi ndi cde tdm vd don vi.

1. Mang cing kiéu gian ; 2. Tdm vd
ki€u panen ; 3. C6t thép chiu luc dé
san ; 4. DAm vién.



Pé tao khong gian 16n khéng cé cot
bén trong, moét nha may in & Anh da
két hgp vom vdi vo. D& Iam mai va cita
méai cho két cfu vom 31,8m ngudi ta da
ding vo tru dai tao thanh mai rdng cua
(Hinh 2.32). Véi céu tric nhu vy, khong
gian bén trong xuéng rit phong phd.

Hinh 2.60 gi6i thidu cdu tric nha
xudng dét duge lam tit 6 vO tru ngin
véi budc song khoéng 28m va nhip 6m. 5
Vo duge dit xién dé tao thanh ring
cua, nhdm tao cra mai 14y anh séng.
Mang ctng trong trudng hgp nay la mét

//////////// T ":‘-‘. ‘

vom. Chiéu day cta vé 1a 6ecm & dinh, <~ ‘
va 12cm & phdn gdi tya. Mt bing N v
xudéng rong 50 X 30m. 4 ~ ‘/""’

Hinh 2.59 : Méi rang cue tic cac vé try.
a- Ki€u mo6t ; b— Ki€u hai.

Hinh 2.60 : Mdi xudng sin xudt lam tit 6 vé try ngén dat nghiéng (Chuy Di¢n)
: a— Mat cit ngang ; b— Mat cit doc
1. Cén truc treo ; 2. Hop thong gid ; 3. Cita kinh

b) Vé xép

V& xép 1a mot bién tuéng cta vd tru dai. Chung duge hinh thanh khi
chuyén phin vé cong thanh mot vo gay khic: da gide, hinh thang hay tam
gidc (Hinh 2.61). Nhwr vay vd duge hinh thanh ti¥ cac t4m phing mdng, lién
két v6i nhau theo mhiing géc nao déy va toan bd lam viéc nhu mét cai dam.

Vé xép co thé. cb mot bude séng hodic nhidu bude song, ching c6 thd duge
d6 toan khéi hay ldp ghép.
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Cdu tao cd ban cua
vé xép gdm cé : phin
vo gdp nép c6 do day 2
vo 61 da 1a 10cm; phén
mang cing (vach ngin
ctng) ki€u ban va phén ' |
didm vidn & bien v6. P [T T

Vo xép ¢6 nhiéu wu
didm nhu vé tru dai,
tuy nhién né coén c6 ©
moét vu diém ndi bat 1a
ché tao don gidn hon.
Nhuoc diém cla né la

do bi uén cuc bé theo Hinh 2.61: Cdc dang vé xép
phuong ngang nén a- V6 x&p ki€u da gide ; b- V6 xé&p k!ié’u hinh thang ;

buéc vé6 bi han ché. ¢~ V& xép ki€u tam gi‘!'{lc
Théng thudng khong 5
nén qui 3 - 3,5m dé cho vé khéng qua day.

Vé c¢6 thé vugt qua nhip 24m tré lai.

1500 E

Hinh 2.62 : Cdu tgo mdi vé xép clia mot nha may
sén xudt thuc phdm ¢ Italia.
a— Mat cit ngang ; b- Cédc c8u kién don vi d€ tao thanh vd
1. Phong kho ; 2. Phong san xuit
Khi lam ki€u toan khéi, cdu tao vé phéi theo mét s6 quy dinh kich thude
diéu hoa (Hinh 2.61). V6 c6 thé lam tron nhip, nhiéu nhlp, hodc c¢6 thém
phin cong x6n &8 tao mai dua cho mai.

70



Khi 1ip ghép, ngudi ta thudng ding phuong an chia vd nhiéu buéc séng
thanh cdc don vi : mot bude séng hoan chinh gic 1én xa ngang kiéu ddm.

Hinh 2.62 gidi thiéu moét gidi phap voé x8p kiu 1ip ghép, dudc ung dung
cho mét xudng san xudt cla nha may thuc phim ¢ Italia. Mt bing xudng
270 X 246m, c6 lu'dl cdt 18 X 18m va 18 X 30m Nhip cla phong 18m duge
che bing cac vo xép rong 3m, dai 18m. V4 duge ké 16n ddm 18m va 30m.
Vo c6 hai dang tiét dién ngang : can xing va léch cho hai xuéng. Trén thanh
clia v co6 tré céac 16 cta ldy 4nh sang véi dudng kinh 250n.m. Véi vo léch,
anh sing dudc 14y qua clra mai 14 khe hd gitta hai thznh v ¢6 6 cao khac nhau.

Chiéu cao clia vo6 can xing 1 650mm - Con véi vé iéch - 1150mm. Chiéu
day v6 la 60mm. ;

Khi st dung phuong phép tng suit truée, nhio cta vo xép co thé ting lén
dén 36m. Hinh 263 ]a phuong 4n mai clia mét x{ nghiép & Thuyy SI. Ludi
cdt duge s dung la 30 x 7m va 36 x Tm. Budc vd 3,5m, nhip 30 va 36m.
Trén mot mit vé6 cé bé tri 16 cta 14y anh sang. Chiéu day vo 10cm va tai

a : 18cm. Trong vd &#t thép ung lye trude. Chiéu cao chia vo la 1,78m.
Chiéu cao 16 cta la 1,2m.

c) Vé cupbn

V4 cupdn duge isfr dung dé lam mai cho nha céng nghiép c6 mit bing
dang hinh trén. |a 1 1

Vé cup6én bing I

bétong cot thép la | &

mét trong nhang | 85 |} '

dang két cdu chiu lj ! ' i
5

luc hgp 1y nhit,

ching thuéng lam ! | A | ,J
viéc nhu nhitng két | S 56,00 4200 }
. ) ) . I | 93'00 P |
cau chiu nén. Vo |
cupdbn c6 thé tua ;b AAAA MM@MMM’\A

. & ! S g
tryc tiép 1én nén ! 700+ 700}-700- I L

96,00

ddt qua méng, .

hodc tya lén cot ! s\«
< 1\ . L) | w .
hay tudng vong fc E‘%ﬁ d é_— ® A‘ﬁ
| ﬂ; " & 1 : E-;

tron. V/'JQ .é\, ] %é

i 300 i, =
Do lam viéc! @

hop 1y, vd cupdn 1 Hinh 2.63 : Mdi vé méng dang gép nép ing sudt
c6 thé duoc sit trude cie moét nhi may ¢ Thuy SL

dung cho kh.é?u do a— Mat bing m4éi xudng ; b— Mat cit doc ;
(dudng kinh) dén c—- Mat cit ngang ; d- Chi ti&t cfu tao vé mai
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100m hoic 16n hon. 1
!
V& cupén c6 nhiéu loai, duéi dang toan khéi hay lip ghép.

Theo hinh dang vé cupdn dugc chia ra vé tron, vé ¢b @su’&n, vo6 c6 nhiéu
miii hodc nhiéu canh. :

Loai phd bién nhit 12 v6 tron, ¢6 suén (Hinh 2.64). |

C4u tao chung clia cupdn gbébm c¢6 phidn vé6 moéng va riiai chiu luc dap 8
dudi. Khi vo ¢6 sudn, hodc mé 16 clra trén dinh, con cé thém dai trén chiu
Iuc nén.

Hinh 2.64 : Cdc dang vé mong kiéu cupén co bdn
a— Vo tron ; b— Vo sudn (theo kinh, vi tuyén hodc xo4n) ;
¢— V6 ¢6 mii, mat bang hinh da gidc cln :

Chiéu cao toan vd duge ldy f = % + % duong kinh to!e‘m v6. Chiéu ddy

1L
800 dudng kinh vo. !

Khi vd ¢ sudn, suon thuéng duge dit theo phuong kmh tuyen, kinh va vi
tuyén, hofc dang lugi hinh tam giac hodc luc giac.

ddy vo khoéng nhé hon ——

Néu xay dung kiéu ldp ghép, toan b6 vo sé duge chia thénh ba nhém ciu
kién : dai dudi, dai trén vd cic panen vo.

Hinh 2.65 gigi thidu c4du tao hai dang vo cupén ldp ghep Dang thit nhat
duge st dung cho mét phan xudng tuyén than cla nha méy luygn kim. Vé
c6 dudng kinh 40m va chiéu cao vom la 8m. ! '

V6 duge chia thanh 32 mui theo phuong kinh tuyén va  hai dai tua trén,
duéi. Pai dudi c6 dit ¢t thép ing lyc trude va tya 1én cqt theo kiéu khép.

Cac mii vd co chieu day 30mm, c¢é6 gia cudng thém cac!smm theo phuong
kinh tuyén. Céc panen nay duge lién két véi nhau bing cach han néi cac chi
tiét thép da dit sfn, sau d6 chén, boc bing vita béténg tao thanh vd toan khéi.
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Hinh 2.65 : V6 cupdn béténg cbt thép ldp ghép
a— V4 duge phan chia thanh cdc t&m nhé theo phuong kinh tuyén ;
b- Tuong tu — theo phuong kinh va vi tuyén ; c— Chi tiét cdc don nguyén vé lap ghép.
1. Vanh dai tt_ifa phia trén ; 2. Vanh dai twa phia dudi ; 3. Céc tdm caa vo.

1 ‘

Loai vé thi hail (Hinh 2.65b) c¢6 dudng kinh 40m ding lam méai cho mét
bé bun cta mét ﬂlhé méy ximing. Vé dugc chia thanh nhiéu tdm nhd theo
kinh va vi tuyén va hai dai tua.

Cac tdm panenivc’) duge ting cudng them hé sudn ngang - doc dé ting
d6 cttng va gidm chiu day vé. Vige khuéch dai vé duge tién hanh nhu trudéng
hop trén. Chiéu cao vé déu 7,8m.

d) Vo thodi |

Két cdu vd thorE;li duge s dung cho céc nha khong ¢6 cdu truc hodc cho
nha cé cln truc treo dén 5 tdn, c6 mit bing hinh vudng hay hinh ch nhét,
véi ludi cot tu 18!>< 18 dén 36 X 36m.

Trong céc vo n;‘?ay, tdi trong truyén theo hai phuong. Loai vé ndy c6 46
n dinh 16n, bé mit cta ching khong thé trién khai nhu vé tru hay vé chép.
Thong thudng ching duge sit dung dé che phd céc nhip 16n hon vé tru.

Cling nhu vé tru, vo thodi cong hai chidu cé thé c6 mot budc séng hay
nhiéu budc séng, imf_)t nhip hay nhiéu nhip, ¢6 thé 13 vé ngin hay vé dai
(Hinh 2-66). |
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C4u tao chung cia vé bao gém : phéin
vd moéng va k&t cdu dit theo chu vi vé.
Két cdu tua theo chu vi vd c6 thé Ia
dim, gian, vom hodc tudng chiu lye.
Chidu cao ctia vo thodi thudng 14y bing
1/5 + 1/6 canh ngin nhdt chia né. Phin
vé méng dugce lam viée nhu mot két cdu
chiu nén.

V3 thodi c6 thé d8 toan khéi hoic
l&p ghép. Khi 18p ghép vo cha vd thodi
duge chia thanh nhiéu tdm nhd hinh
vudéng hay chi nhat c6é kich thudc t
3 X 3m d6n 3 X 6m va dugc khuéch
dai 1én bing céch han néi cac cot thép
trong tdm va chén boc bing vita bétong.

Cac tdm don vi 46 duge ting d6 cing
bing cac sudn theo chu vi hosic thém
suon chéo. V3 cé6 chiéu day 3 + Scm,
con sudn vé cao dén 200mm.

Hinh 2.66 : Cdc deng vé thodi thuvng
diitng cho nha céng nghiép

a- Vo thoai mo6t nhip ngin ;

b— V& thoai mét nhip dai ;

c- V& thoai khﬁng} déu hhidu nhip.

Két cdu tya theo chu vi c6 thé la

-gian hodic vom (Hith 2.67).

- Trong c4c nha san xudt ¢6 st dung

Hinh 2.67 : V6 thodi ldp ghép tit

cde tdm don vi hinh vuéng 3 x 3m

a— Dang chung cia vé ; b—- Cac ki€u t4m
nhé ; 1. L8 chita sin & v6 ; 2. Phéin vé
¢d chita sin c6t thép d€ 14p ghép toan khdi.
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cdn truc treo, vé thodi thudng dugc
lam tir cac tAm vo jtru cé6 kich thude.
3 X 6m va két cdu vién dang gian cé
thanh xién (Hinh 2:68).

Cac tdm don vi co suon bao quanh
cao 160mm vé duge khuéch dai bing
phuong phép nhu trén.

Céc thanh thép ray cfia cin trac treo
duge treo vao bat ky vi tri nio cta
vo-nhd-vd c¢6 do cing déng nhat.



D& ting cudng 46 cing, tai cac khe treo dam
cdu chay, cé thé dit thém cac ddm thép chi L
Cac day treo treo ddm céu chay d#t cach nhau
3m theo chiéu r@n’g nhip va 6m theo phuong
bude cOt. '

Trén céc vé nhu viy cé thé chia cac 16
dé ldy 4nh sang hodc théng gid.

Trong thyc t& x4y dung néi chung vo thoai
c6 thd dat dén kich thudc 102 X 102m. 8

e) V6 yén ngua ™

V4 yén ngya hay la vo paraboloit - B O
hipecboloit ¢ mit vé cong hai chidu ngugc F—10000—} $—10000 j
nhau tya nhu yén ngua. V4 yén ngua c¢é nhiéu o o] mw_j{
wu didm hon so véi cdc loai vé khéc vi co
sitc bidu hién kién tric phong phid hon, cé ¢
khéi tich nhd nhit khi dién tich mai bing v T [ |
nhau va duge cdu tao tir cac tdm phing eb J *1
d6 8n dinh hinh hoc cao, dong thdi thuan :
lgi cho bé tri can tryc treo trong nha. '

18000 } 1800D

) . , Hinh 2.68 : V6 thodi lip ghép tit
Mot vo yén ngya c¢6 thé che phtt cho mdt cdc tdm chiz nhat - Cé cin truc treo.
mit bing 18 X 6 ; 24 X 6 hodc 18 x 18 ; agt Dang chung IVCI:U? vyt ; b- Mat
] s 14 cat ngang ; c— M4at cat age |

24\>< 24, 36 X 36 ; 42 X 42m va I6n hon | g agang cia vo 5 2. Subn
(Hinh 2.69.a). doc ctia vd ; 3. Difm tiép gidp vdi
2 A . Fa < . g mang cdng kifu dan ; 4. Don
Vo yén ngua c6 thé toan khéi hodc 1p ppuyen 14p ghép l6n ; 5. Phin d8

ghép. Khi 18p ghép, vd6 mong dudc tao thanh toan khéi ; 6. Cdn truc treo ;
tir cac tdm co6 sudn kich thuéec 3 X 3m : phidn 7- Hanh lang di treo ; 8. Day treo ;
vé diy 35 + 40mm con phin sudn cao 120mm. 9. Giang ham doc nha.

Cac t4m nho duq¢ han néi cac c6t thép lai vdi nhau, sau d6 d8 bétdong toan
khéi (Hinh 2.69.b)i.

T4m vd duge tda lén gian dai 30m va lién két toan khéi véi nhau. Vo c6
thé duge tua lén d4u c¢ot hodc méng.

Khi c6 nhiéu nhip va nhidu budec cot, toan bd mai s& c¢6 dang ring cua.
Phin gitta cla méi vé c6 thé dung cac tdm panen kinh lat thay dé lam
clra mai.

g) Vom vé mong

Vom vb méng dudc sit dung 8 che ph@ mai nha c¢6 chidu rong nhip dén
100m hodc hon. Viéi nhip 16n nhu thé, vom vo mong 1a mot trong nhing giai
phap két z4u hop 1y nhat. .

Vom vé mdng !tl_ra true tiép len dau cot, tudng hoidc 1én méng. Luc dap
phat sinh trong vom vé truyén vio gbi tua hoZc thanh cing
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Hinh 2.69 : Céc dang vé mong béténg cbt thép kiéu yén ngua
a- Cac ki€u mdi ; b— Chi ti€t mai hipecbol - paraboloit (yén xigua) ludi cft vudng
80 x 80m : 1. Cdc tdm mdi ; 2. Xa d8 phu bing kim loai ; 3. Két cfu gian vién
(mang cing) ; 4. Cot. |
!
Trong x4y dung coéng nghiép, loai vom vé dang luon séng hodc ki€u mo
N . PN . . -, o - 2 | A
cau 13 loai phd bién nh4t. Tiét dién ngang clia vé c6 thé cong déu hodc gay
khiic. Hinh 2.70 gidi thidu c4u tao cia mot vom vé lugn séng gay khic cta
nha chia may bay cia san bay Ocli & Paris (Phap). Nha chta mday bay nay
c6 nhip rong dén 80,74m, cao 54m va dai 300m vdi budc song 7,5m, chiéu
cao budc séng 3m. ;

Mot nha sin xufit cfia phic hop x4y dung nha & St. Peterburg (Nga) da
st dung vom cd dang mo cau nhip 100m (Hinh 2.71). Két| cdu nay duge tao
thanh tit hai b6 phan chinh 14 vd moéng cong déu, rong §7,5m, tua lén hai
vach cting dang vom c6 thanh cing va day treo. V6 va vich cimg dugc chia
nhd ra va khuéch dai 1én bing han néi céc c6t thép, sau @6 d8 betong chén
- n6i tao thanh vd lién tuc.

Gitta cac vom v c6 thé gic panen batdéng cét thép hodic panen kinh @8
ldy 4nh sang.
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Hinh 2.72.a, b gidi thidu hinh dang va cdu
tao clla mot s logi vom v6 mdng lip ghép.

Cac vé nay c6 thé tp?a lén dim dai, d4m trung  ° N
gian hodc lén dam|mong. %, [f A
) D
Kinh nghiém nudc ngoai cho thdy vom vo | ‘e‘.‘\
tya 1én ddm moéng 13 kinh t6, hop 1y nhét. 43 ‘ | 2
Chting cho phép gidm gia thanh xay dung 16 = . - hi
+ 20%, chi tidu thép 10 + 15% va chi tiu —zo '8
betong trén 35 + 40%. ~1 <
| T
T’-— -
l_—.m-vsooo-mcm-fll——l
b T—-——TSDU———t
/N
8

Hinh 2.70 : Vom vé mong luon
séng gay khic (Paris)
a — Mat chinh, mit cit ngang va
mat bang ; b — Chi tiét vo

Hinh 2.71: Vf’m v6 deng mo cau 4.2. Ké cdu khong gian bing
- Hinh dang chung b - Mit cit ngang : kim loai

. Don nguyén betomg c6t thép lip ghép ;
. Thanh chin keo ; 3. Thanh treo. Trong nhitng nim gin day, loai

| két cdu khong gian bing kim loai
da duge st dung rong rii & nhiu nudc trong xdy dung néi chung va trong
cong nghiép noi riéng

b =

Két cdu khong glan bing kim loai hay két cdu lugi khong gian duge hinh
thanh tir hai bd phan chil yéu 1a thanh chiu hgc vA mit lien két (ndt lién
két). Céc thanh lutdl chi't luc c¢6 thé 1a thanh kim loai hinh, dang 6ng, hoic
thanh kim loai ¢é |t1et dién vudéng bing thép hop kim nhém. Céc mit lién
két ¢6 nhidu loai, véi nhidu hinh dang khéc nhau tiy loai thanh chiu huc va
dugc céu tac sao cho lién két céc thanh dé dang, nhung bén va dé ché tao
hang loat. Lién ké’s cha cac thanh vao mit lién két c¢6 thé bing buléng, vit
x0an, rdnh kep khqp hoic han, v.v...

Don vi co s6 d€ t6 hgp thanh két cdu ludi khong gian 1a luéi tam giéc,
lugi thap ddy tam |gise, ludi thap d4y vuéng (Hinh 2.73).
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Hinh 2.72 : M6t s6 dang vdm vé ding cho xéy dung cong nghidp '
a- CHu tao vdm vd moéng ciia mét xudng sin xuit thudc lién hop dét & Cracnoiarxk
(Nga) : Mat cit ngang, cit doc va chi tiét séng vé : 1. Phén vo ximang ludi thép ;
2. Ddm chiu kéo dng lic trubc ; 3. Tdm m4i ; 4. Thanh chiu kéo ; 5. Thanh treo.
b- Vom vé nhip 60m ti cic don nguyén vé thing : 1. Ddm mdng ; 2. Don nguyén
v6 ; 3. Phén dém.
c— Vom vd nhip 24m cd diy cang, tya lén c6t : mit cit ngang va mat cit doc.

AL D =

Hinh 2.73 : Cac dang don vi co s dé t6 hop thanh két cdu lu;éi thanh khong gian
mot lop ve hai lop, i

a- Ludi tam gide ; b— Ludi thdp day tam gidc ; c— Ludi thé.p! ddy vuong ; d-Ludi

thoai ; e— Ludi 2 lép ddy ngi gidc ; g— K&t cfu dang cupdn tu ludi tam gidc ;

h- Luéi phing khéng gian t6 hop tit cdc don vi thap.

78



Két cdu thanh ludi khéng
gian bing kim loai ¢6 thé 1a

logi mdt 16p thanh, hai hoge a

nhiéu 1dp thanh. He théng f@ N D @
mét 16p thanh ludi tao thanh <~--NA - N 7

két c4u khong gian c\o bé miit '
cong mot hodc hai chiéu -
Kidu vé luéi. Nhd c6| cfu tric
t8 hop tit ludi tam ?giéc nén
c6 46 cing, d6 bén théng
nhét va dé ché tao, thi cong

lip rdp (Hinh 2.74:a, b). AN
Hé théng hai hoiiic nhiéu f%¢<‘:§§‘

16p thanh duge tao thanh it t%%{‘“@%}‘

hai hozic nhidu mét |he6i, dit AR

cach nhau va lién két vdi
nhau bidng céc thanh xién

hodc thanh xién | va tru
chéng. Nho c6 cdu fric nhu Hinh 2.74 : Ké& clu vé bdng ludi kim logi

& p - . a- Cdc dang vo lugi : 1. V4 tru ; 2. Vo hinh ciu ;
vay, nén d cing khong glan o i"yerh Tan | 4. Vo thodi ; b Tiét dien vo mot
cha ching rét IUI}’ khong l6p va 2 16p ; ¢~ Cdc phuong dn tao thanh vé luéi
nhing phit hgp vdijcac loai dang cupén c6 mit bing tron, da gidc hodc tam gidc ;
vo luéi (Hinh 2.74),i ma con 4 — Cédc phuong an tao thanh vé luéi cupdn véi cdc

X . | s ciach t8 hgp thanh khédc nhau.

tao thanh cac tdm hudi khong oP
gian phing (Hinh 2.75).

Phu thudc vao hilnh dang bé mit, vé ludi duge chia ra : v try, (cong mot
chiu), vdé cupdn, vo thodi, vd chép nén (cong hai chiéu).

Vo luéi hinh tru xdy 14p ché tao don gidn, nhung c6 thé bi bién dang uén
theo phuong doc. Con cupén ludi khoéng bi bién dang trong mit phing. Tuy
loai vd Iudi cupén c6 mot s6 phitc tap trong cfu tao va lgp madi, song né 1a
két cdu hogp Iy nhdt va duge sit dung rong rdi & My

Pai dién cho viéc sit dung két cdu vd ludi vao xdy dyng cong nghiép 12 :
két cdu mai vd luéi hinh tru cho nha cdng nghiép & thanh phé Crouli (Anh)
vd mai luéi tru ring cua cho mot nha may dét & Anh do hing Blumphild
thue hién. |

O My xy dyng méi Iudi cupén nhiéu nhdt. M4i ludi cupén lén nhét cho
cdng nghiép 1a mai !cﬁa nha may slta chita toa tau & M¥, co kich thudc dudng
kinh 114,5m, theo thiét ké clia k¥ szt B. Fullep.
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Hinh 2.75 : Céc logi tdm luéi khéng gian phang
a—- So dé hinh thanh cdc loai tdm lugi phang ; |
b- Chi ti€t cdu tao mot loai mat ludi ;
c- So d6 mai nha garaétd & Roctov-na-Dén ;
d- So dé mai lusi khong gian phéng nha trién lam (Osaka. Nhﬁt Bamn)

Hién nay, dé ting kich thudc clia cupdn ludi, c6 thé dung thém suon huéng
tam hofc sudn va dai. Dudng kinh cupon luéi nay c6 thé dat dén 150m.
Theo ¥ kién cla cac chuyén gia My, néu két hop thém cac tdm khéng gian
thi cupén kim loai c6 thé dat dén kich thudc dudng kmhu trén 400m.

Hinh 2.76 gi6i thidu mot s6 dang v luéi da dugc si dung trong xiy dung.

Thue té cho thdy, vo luéi khong gian c6 do cu‘ng 16n, vugt qua nhip 16n, song
nhiéu khi lai lang phi khéng gian. Loai két cu lu6i khong gian dang tAm hai
16p Wéi duge st dung @€ khic phuc nhugc diém d6. N6 c6 | tén goi 1a "két cdu
cdu tric” hay don gidn 1a "cAu-twmic™:

§E= THU VIEN
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TAm phdng khong gian cé thé co [udi
déng déu hodc khong ddng déu (& tdm va
& géc). i
Psc diém co bén!cﬁa cac tAm ludi khong
gian da duge x4y dung, duge thé hidn &
mét lién két va gidi phap t6 hgp thanh luéi.
Hinh 2.77 giéi thiéu mét gidi phap t8 hop
luéi va bign phap lién két thanh.

Chidu cao két céu chia tdm ludi khong
gian 14y 1/25 + 1/30 phip va nhip c6 thé
dat dén trén L0Om.

Mit bing cha két cdu c6 thé vudng, chi

nhat, da gidc, tam gidc hodc trom theo yéu

cidu ciia kién tric.

Két cdu tya lén ¢ot bao quanh theo chu
vi mai hodc tua Iér} cot lui vao, tao thanh
cong x6n mai, hodc cé thé treo lén cot.

Trén két cdu, thudng Igp bing cac tim
bétong c6t thép hode tdm kim loai, lgp kin
toan bd hay tré clta mai.

Két cdu luéi khéng gian con co thé st
dung dé lam két cdu tudng bao che, sin
va vach ngin trong cac nha xudng (Hinh
2.78a). Céc két cfu nay khong chi t8 hop
thanh hép két cdu khung nha theo phuong
ngang va ding, mal con td hop thanh mai
dbc, ring cua, hinh nén, phit hop véi yéu
cdu cta kién tric (Hinh 2.78b).

4.3. Két cdu day treo

Trong nhitng nim géin day, két cdu day
treo da dugc sit dung rong réi trong xiy
dyng céc nha sin xuft nhip l6n.

|

Hinh 2.76 : M6t 56 dang vd ludi duge
ung dung trong xay dung céng nghiép
va dén dung.

a— Cupon lugi kim loai & nha may
stia chita toa tau & M§ - Toan canh
va chi ti€t cHu tao : 1. Thanh treo
tdm mdi ; 2. Thanh chéng ; 3. Mat
ludgi ; 4. 6ng thép chiu luc ; 5. Tam
kim loai ;

b- Cupdn hai 16p nha tri€n lam & MF

Két cdu day treoi'déc biét kinh t§, hop 1y so véi cac loai két cdu chiu luc
khéc khi dung cho inha cong nghiép cé nhip trung binh va 16n, khong c6 cét
bén trong. Dén na;!y da c¢6 nhitng mai diy treo c6 nhip trén 130m.

Uu diém co bél:l clia mai treo la két cdu chiu lue ch y8u cia ching -
day céing - chi chiu kéo, do d6 viéc lua chon tiét dién day chi theo yéu ciu
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Hinh 2.77 : Két cdu mdai phing khong gien kidu "Modun® (Nga)

a—- Sg d6 mat cdt ; b— Mat bing m4ai bé mat trén va cdnh dudi
nit k&t cau ; d- Mat cit chi tiét lién két thanh v8i mat ndat

; ¢— Chi tiét cdu tao
e— Chi ti&t lién ké&t

mai vai cot ; g— Lién k&t cot véi mong ; h- Chi ti€t mai lop bang tén ; i- Chi tiét

lgp mai bang phibroximang :

1. Thanh ludi bing thép 6ng ; 2. Nit lién két ; 3. Rong den dang 6ng ; 4. Buléng ;

5. Phan kim loai bit ddu 6ng ; 6. 6ng kim loai dai 70mom ; 7.

ulong neo vao cit ;

8. Tdm thép ; 9. Cot ; 10. Via ximang ; 11. Mdng ; 12. Xéi; g6 ; 13. Panen tu

phibroximang 6 x 1,2m ; 14. T4m tén ; 15. Cdc 1ép mai g
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bén vitng. Ngoai ra, két cdu
treo 18p rap don gién, phi
h¢p véi moi hinh dang, mit
bdng, c6 chidu cao xay
dung khong i6n, khéi lugng
van chuyén nho.

Trong mai treo (l:hi tieu
thép day treo khong I6n :
5 + 6 kg/m2 mai.

Nhuge diém co ban cla
k&t cdu day treo [1a xay
dung gb6i tua chiu lize dap

phiic tap va 4§/ cing
chung khéng déng d3u.

C6 thé chia k&t cdu mai
treo thanh hai nhém : dai
khép kin va dai hé‘

Trong két cdu da:iy freo
c6 dai méi khép kin, ing
sudt ngang khéng ltruyén
xuéng két cdu ben dudi
nhu ¢ot, tudng, ma Itruyén
vao dai tya chung guanh.
Dai tya lam viée nhu mot
két cdu chiu nén. Loai két
cdu nay rat hop Iy khi mit
bing xudng hinh tran, elip
hodc o6van ; c¢é6; hodc
khéng c¢6 gbi tua bén
trong (Hinh 2.79a).

Loai két cdu day treo
c6 dai méi hé thudng
duge st dung cho nh# c¢5
mit bang hinh vuﬁhg' Fay
ch@ nhat. Trong két ciu
nay day cing chiu k'f 2, Iue
ngang duge truyér Jao cot
chéng va hé day 120 hosic
tru chong xeu (Hinh
2-79.b), hodr vao khung
cliing béténz cbt thép.
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Hinh 2.78 : Mot s6 dang mdi duoc 6 hop tit cGu tric
ludi thanh khong gian.

a- Dang mai phang cé miat bing hinh da gidc ;

b- Dang mai hinh kim tu thép ; ¢c- Dang mdi cd k"

cfu ki€u céng x6n va day cang.

— -

Hinh 2.79 : Cdc dang mdi treo théng dung

a- Két cdu mdi treo ¢d dai khép kin : loai mét day
cdng, hai day cang ; b— K&t cdu mai treo dai hé cé mat
day cang hoic hai day cang
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Theo so 46 két cdu, két cdu day
treo c6 thé chia lam hai loai :
cdu mai treo § trén va két cdu mai
treo & dudi. Loai mai treo § trén cé
thé 12 loai mét day hosic hai day cing
cung hé diy ching. M4i treo duéi cé
thé 12 loai phing hay khong gian, mot
nhip, hay nhiéu nhip (Hinh 2.80)

Loai méi treo trén mot day, c6 cdu

két

tao don gidn, song mit mai 16m, do
d6 t8 chite thoat nuéc mai khé khan.

D& khic phuc nhuge diém nay ngudi

Hinh 2.80 : So d& kft cfu mdai treo mét
day cang

ta flflng thém :iﬁy t}:ﬁ hai va h‘é thti}nh a— Mdi lop trén day ng, dang mét nhip
chong ho#c gidng d€ tao mai 16i, déng va nhisu nhip ; b- Mai treo vao day cing,
thei chdng lai ap Juc 4m ciéia gié. dang mot nhip va nhigu nhip

(Hinh 2.81).

Loai mai treo dudi cé6 cdu
tao phitc tap hon, song thoat
nude mai dé dang va biéu hién
kién tric phong phi hon.

Hién nay trong xiy duyng
cong nghiép ngudi ta st dung
phd bién nhdt loai mai treo
trén, kiéu 16i hoiic 16m cho nha
cong nghiép c¢6 mit bing tron
hay chtt nhat.

Hinh 2.82 gigi thidu cdu tao
két cdu chiu luc ctia mot nha
sdn xudt - bé bin nha may
ximdng, ¢6 mit bing hinh tron
dudng kinh 40m. Day cing,
mét ddu neo vao mot vong
thép dudng kinh 1,3m tua lén
d4au cot, con ddu kia neo vao
mot vong khuyén béténg cét
thép c6 duong kinh 40m. Trén
mit hé day cing l4at cac tdm
bétdng c6t thép ldp ghép chiu
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Hinh 2.81: Céc dang céng déy mai
a—- Cang hai diay kifu 16m ;|b- Cang ki€u 15i :
1. Day cang chiu luc ; 2. Day dd m4i ;
3. Thanh chéng ; 4. Day kéo

lyc ctia mai. P& gidm dén mic t6i da sy bién

dang cta mai, trude khi tao mdi ndi toan khéi, cAn chat tai tir tir 48 tao ng

susdt trude.
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Ciang c6 thé thay
phuong an trén bing
phuong 4n bd kot
gitta, lic nay vong dai
thép & gitta sé chiu lue
nidng mai thay cot.

. S i -

; 40000 +

Nude mua sé t4p trung B
va thoat viao 6ng thu @
¢ tam maAi. / ]
Hién nay loai két %{f )
£ » P 2 i
cau nay . co \the .dat Hinh 2.82 : Mai day cdng cb tru giita
kich thuge dudng k:mh a— Mat cit ngang ; b— Chi tiét 1 :
< . 5 s,
dén 100m. Khi dugng 1. Ong kim loai ; 2. Neo thép

kinh mai nhd hon

30m, c6 thé khong ¢dn

51600 -—-——J'

Hinh 2.83 : Mst s§ dang két cdu mdai
daéy cang c¢6 mot ho{c_ic hai Idp day

a— M4i cd két cdu hali 16p day cang huéng
tam, mat bing binh |tron ; b— Mai c6 két
cdu day cing hai i5p ki€u luéi 6 vudng :
1. Day cang ; 2. Dai ugoai chiu nén ; 3.
Baj tam chiu kéo ; 4. Cét ; 5. Thanh
chéng ngang ; 6. Tl.a’m méi ; 7. Thanh
chéng ding; c- Méi| diy cing don (mét
day) cho xudng cd cdn truc

ing lute triede, com khi duong kinh mai
I6n hon 30m, cidn phai tng lyc trudc,
trude khi d6 bétong mai.

D& tranh khd ning nudc mua & mai
tap trung vdo gita nha, c6 thé sit dung
loai két cdu mai treo hai 16p day cing.
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Hinh 2.84 : Céc dong déy cang dai hd
a—- Loai mét day cang; b— Loai hai day cang. -
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Hinh 2.83 gidi thidu moét s6 loai két cdu mai day cdng, c6 moét hodc hai
16p day, mit bang hinh tron, ¢6 hoic khong c6 cin truc.

Gén day trong xiy dung cong nghiép con s dung loail két cdu day treo
¢6 nhip dén 200m. P4y 1a loai két cdu day cing cé cac dﬁly chiu kéo bé tri
song song v6i nhau va che phi cho mit bing hinh chi nhat. Day 1a loai két
cdu ¢6 mit mai cong mot chidu. Chiing duge chia lam hai loai : két cdu cing
mét 16p day va ciéng hai ldp day (Hinh 2.84). '

Két c4u mai ciing mét 16p day duge tao thanh tir cac day cing ddt song song
véi nhau va neo vao ddm dai. DAm dai tua 1én cot ¢6 neo (kéo hodc nén).

P& chéng lai 4p luc a4m sinh ra khi Igp mai, cdn ph'é‘li ding céc tdm
batong ¢t thép ning 48 lop (170 + 200 kg/m2), hodc [ding béténg nhe
day dén 50 + 60cm.

Dé& chéng bién dang trong mai véi céc
nha nhip 16n, phai tao dng luc trude. Khi
tao Ung luc trudc trong mai theo hai
phuong doc va ngang, méi lam viéc nhu
mét vé tru.

Nhin chung két cdu loai nay don gian,
cdu kien chinh théng nhit.

Hinh 2.85 gidi thisu cdu tao loai két
cdu treo mot 16p day.

20} L83
Loai két cdu day treo hai 16p dudc (& ogs. ks cduLuii dby cang dai ho-
cdu tao tit day cing va day gidng. Nhd 3 Dpay cang ¢40, 2 = 1,5m ; 2. Day
c6 he day gidng nén mai chiu dugc 4p ching ; 3. Ong kim loai ; 4. Bulong va
luc am, vi vay trong lugng méai chi dat r6ng den ; 5. Bétong dé toan khéi
40 + 60 kg/m2.
Két cdu treo hai l6p day thudng c6 dang gian day (Hinh 2.81) 16m hay
16i & gitta nhip. Po cong hgp ly nhdt ctia day trén la 1/17|+ 1/20 nhip, con
v6i day dudi : 1/20 + 1/25 nhip.

Nhin chung loai k&t c4u nay kha don gin, c6 th8 chufnl bi sén va sau dé
l4p rap tai hién trudng véi thoi gian khong nhiéu.

Pé thoat nuéc cho loai két cfu mai day ciing mdt chiéu nay, ngudi ta
thudng cdu tao cho mai déc ra hai phia héi.

Loai k&t cdu day cing mot phfIdng hai 16p ddy c6 thé ding cho nha mét
nhip ho#c nhiéu nhip. Hinh 2.86 gidi thidu mét nha sdn xudt & Thuy Dién
st dung két cfu day céing hai 1dp nhiu nhip:
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Hinh 2.86 :
Két cau mai
déy cdang cila
mat nh& sdn
xudt o Thuy
Dién
a—- Mat céat
doc ; b~ Mat
bang xudng ;
1. Gian day ;
2. Gian cing
ngang nha ;
3. Cot chéng ;
4. Day cing

Thyc 48 xAy dung cho thdy cé thé si dung thém nhiéu loai két ciu day
treo cho xdy dung cong nghiép. Phé bién nhét la loai két cdu mai treo dudi :
két cdu d6 mai dang thanh luéi khong gian phing hodc cong duge treo lén
he day cing cta két cdu day treo.

Hinh 2.87 gidi tf]iéu mot sé dang két cdu mai treo dudi duge st dung cho.
xdy dung cbng ng}ﬁép. Hinh 2.87.a cho thdy cfu tao chung két cdu chiu lyc

clia mot nha may gidy

& Italia, ¢6 nhip 163m.

clng v6i hai céng xo6n
dai 43m, da duge xdy
dung theo thiét ké cta
kién tric su P. L. Nervi.
Toan bo két cdu dudi
dang két cdu cdu ti"eo.
Luc x6 ngang dugc
truyén vao ddm vajtru
c6 dang kha doc déo.
Chiéu- cao dam dén
1,5m. D4m mai phing
ngang, cdc xa gb vi
mai duge treo vao hé
day cidng.

Loai két c&u mai
treo dudi dang don
gidan nhit 14 cac kdm
mai hinh vuéng, <fl|uf0’c
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Hinh 2.87 : M¢t s6 nha xudng st dung két cGu day

a— K&t cdu mdl tit day cang va tdm ludi khoéng gian phang
¢ Italia ; b~ Két cfu mai trec clta nha mday in ¢ Phéan
Lan ; ¢~ Gara 6td & St. Peterburg (Nga)
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treo 18n try @it & tdm cta tdm (Hinh
2.87.b). Mot nha may in 8 Phin Lan,
Kién tric su A. Rucubuori 43 ding
b3n tru dé treo bdn mai hinh vudng
bang bétong cét thép toan khéi. Hinh
thitc két cdu nay cho phép xay dung
hay mé rong cic moédun don nguyén
dé mét cach doc lap.

Cé *thé st dung két cdu day treo
méi dudi khi két hgp day cing vdi t4dm
két cdu thanh huéi khéng gian kidu
MArchl (Ngz). Két cdu mai treo duéi
loai nay dugce gidi thiéu & hinh 2.87.c.
Tam két cdu thanh ludi ¢é kich thude
mit bdug 72 X 144m, cao 2121mm,
tir cdc 6ng thép duge @it 1én cac hang
cot béidng ¢t thép bao quanh, & gitta
dugc treo 18n bén cdt beténg cét thép
cao 13,5m. Nhé& gidi phap nay cho phép
tdng cic budc cdi gita lén 36m. Mit
mai lat bing cac t4m béténg cét thép
va lien két kiéu toan khdi.

Né6i chung céc két edu day treo duge
tao thanh tir nkiéu bo phan, trong dé
day cap chiu kéo 14 b6 phin quan trong
nhit. Cac day nay duge tao thanh ti
cac sgi thép ¢0,6 + 6mm. Tuy thuéc
vao gidi phap lién két véi cot hay dai

Hinh 2.88 : Céu too cic dang déy cdp

cia két cdu daéy treo
a— Cdp xodn ; b- Bd
hogc hd ; d—- Cap o6
e- Cap kifu bang

ma c6 thé st dung cic dang diy sau day :

cap ; c— Bo cap kin
tist dién chit nhat

- C4p xodn : day trung tdm dugc boc bdi cac 1dp soi x0dn quanh tiét dién

tron (Hinh 2.88.a)

i
- B6 cap : hinh thanh tU nhiéu cap xodn lai v4i nhau (Hmh 2.88.b)

- S¢i cap kin hodc hé : tdm 13 sgi cdp tron chung quaémh bao boc bing
cdc soi c6 tigt dién hinh (kin) hodc boc xen sgi tron va sgi hinh (hd). Nho
giadi phap nay, tiét dién cap luon luén dic (Hinh 2.88.c) |

- Soi cap c6 tiét dién chit nhat hodc vubng tir cac sgi day tron. Ching
dugc budc lién két timg doan hodic boc trong mét vo chu1|1g (Hinh 2.88.d)

- Bing cép, cap kiéu tdm : hinh thanh tit nhiéu day cap duge lien két véi

nhau béng bing dai (Hinh 2.88.¢)
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: Mot s6 dang lién két day ciia két cGu day cang

Hinh 2.89 gidi tl'uéu mdt s6 hinh thic ndi hodc lién két cha két cdu dﬁy
cing. Pudng kinh day cap xo&n c6 thé dén 65mm.

§2-3. KET

CAU CHIU LUC NHA SAN XUAT NHIEU TANG

Nha sdn xudt nhiéu tdng dugc tng dung rong rdi trong céc nganh coéng

nghiép nhe, thuc p

Nha sidn xuét nh

- Loai nha phé bién :

cao tdng khéng d§
(9n) X 6m ; (12n)

- Loai nha hgp

hdm, dién, héa chit, co khi nhe v.v...

iéu tang duge chia lam ba nhém chinh :

c6 gidi phap mit bing hinh khéi don gidn, ¢6 chiéu
i, 56 tdng nhd hon 6 va ludi cot théong dung (6n) X6m,
X 6m (Hinh 1.1.c.g;

khéi : nha mét tAng k&t hop véi nhiéu ting, trong dé co

mdt hay mot s6 tdng c6 s dung cau truc (Hinh 1.1.c.e).

- Nhi c6 s6 tﬁrilg hén hgp véi giai phap mit bang hinh- khéi phic tap,

duge st dyung trong

Mic du c6 nhiés
tdng chi khac rha

(Hinh 1.1.d).

1 loat nhu vdy, song v& mit cdu tao, nha sdn xuit nhiéu
san xuat mot tdng 6 ché : ching c6 thém hé théng két

cong nghiép dién, hoa chit, luyén kim, v.v...

cdu san gita cac tléng va hé théng giao théng dung (chiém 28 + 32% gia

thanh c¢6ng trinh).

Két cdu chiu luc|

luc, khung hoan to

clia nha san xudt nhidu ting cé thé dudi dang tudng chiu
réln va khung khéng hoan toan.

Két cau tudng ch1u Iwe ¢6 nhidu nhude diém, nhéit la nha cé tinh linh hoat
thdp, do do rét it dung Lic nay tudn:s ngang, doc chiu lue, sin bing panen
bé tong cit thep hmac 1a ban san. C4u tao cd ban gidng trong nha dan dung.
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Loai két cdu khung hoan toan dugc hinh thanh tit khung ngang va hé gidng
doc, dudi dang toan khéi hay 18p ghép. Loai nay cé nhidu |uu diém, dic bist
nha ¢é tinh linh hoat cao, x4y dung nhanh, do d6 dudc si |dung rét rong rai.

Két cdu khung khong hoan toan thudng ¢6 hing cot b1én thay bing tudng
chiu huc. Loai nay dugc Ung dung trong cac loai nha cé klch thuée dai, rong
nhd, sé tdng khong nhidu.

Duéi day chi yéu trinh bay vé cdu tao ctia khung chiu thc

Khung chiu lyc bdng bé tong c6t thép clia nha sin xuit Inh_leu tdng co the.
dudi dang khung san ¢6 ddm va khung sin khéng dim (san nédm).

Khung c¢6 thé 1a toan khéi hodc l&p ghép. Loai toan ka clng, tiét kiem
vat tu,song thi cong kéo dai. Khung 18p ghép c¢6 d6 cimg kém hon, chi tiéu
kinh t& - ky thuat thdp hon, song thi cong x4y l&p nhanh hon. Tuy nhién,
néu xay dung hang loat thi lai rdt kinh t&.

Ngoai khung bé tong cot thép, trong thuc té con gip khung thép, st dung
cho nha san xuét nhidu ting hoidc giad 46 thiét bi vdi tai trong trén san lon
(d6n 3000 kG/m? ) ; hodic nha cé tii trong dong 16n, nha|sdn xudt c6 cong
nghé yéu céu, nha théo dad duge,v.v...

1. Khung bé téng co6t thép san c6 dam.
Khung bé tdng c6t thép sin cé6 ddm c6 thé toan khéi hoéc lip ghép.
1.1. Khung sin c6 dam toan khéi.

Khung todn khéi lam viéc theo hai phuong, cé6 do cing va d6 bén ldn,
ching cho phép xdy dung cdc nha sin xuit c6 hinh khéi da dang.

Nha c6 khung toan khéi dic biét hop ly khi lugi cot khﬁng théng nhét
héa, xay dung & noi cong nghiép héa xiy dung chua cao, hoéc cho mét s6
loai san xudt smh nhiéu khi, chét &n moén kim loai, dé pha hong méi lién
két ctia két cdu lip ghép.

Trong khung sian cé dam toan khdi, td4t cd cac bé phan chiu luc chinh nhu
mong, ¢ot, ddm sin, ban san, ddm mai,v.v... dugc dé toan khéi, khung 13 loai
khung ciing. :

Méng cta khung thudéng 14 moéng don, kich thude mong va s6 bac duge
xdc dinh tuy thudéc vao tai trong. Khi kich thudéc méng IGP, ludi ¢ot be, co
thé dfmg méng biing. Nguyén tic xdc dinh tuong tu nhu trong nha coéng nghiép
mot ting. |

Cot co tiét dién vuéng hay chir nhit, v6i kich thudc tir 1400 X300 mm den
600 X1200mm (theo bdi s6 ctia 100 va 200). D& don gidn khi thi cong, kich
thugce tiét dién cot duge théng nhat sudt chiéu cao nha, hoac chi nén c6 hai
loai kich thude. ;

He théng ddm sin c¢6 thé dudidang day sudm hodc thua susn (Hinh 2.90).
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Hinh 2.90 :
a— Khung toan khéi «
b- Khung chiu luc
hai phuong ; d- Kh

Trong loai day
chinh ¢6 thé dit ¢
phu dit vuéng géc
phuong ngang cé6 d

San thua sudn cg
nay c¢6 46 cung ké
khéng 16n lim (Hi

n
e

i

So d& khung bé tong cbt thép nha nhidu téng
¢ khung cing chiu luc theo phuong ngang (ddm chinh dit ngang nha;

chinh theo phuong doc nha ; e- Khung ¢d ddm chiu luc diat theo

ung san toan kh&i dang ddm o cd.

sudn,hé didm san gébm cé6 ddm chinh va ddm phu. Dam

heo phuong ngang hoic theo phuong doc nha, con ddm
vdi ddm chinh (Hinh 2.90.a,b). Loai ddm chinh dit theo

[6 cing 16n, duge st dung réng rii nhit.

» ddm chinh d#it theo hai phuong khéng c6 ddm phu. Loai
m hon, chi ding cho nha sdn xudt cé tai trong bén trén
nh 2.90.c).

Trong thitc t& cdn gip loai sudn ki€u 6 vudng (6 ¢d) : cac ddm chinh dit
vudng géc vdi nhau va cic ddm phu cing vdy (Hinh 2.90.d). Loai nay cho
phép gidm chiéu cao théng thiy cha dim.

Dém chinh va ddm phu thudng ¢6 tiét dién chi nhat.

Dam chinh cé tk

16 dai tdi 12m vdi chidu cao

" Chidu rong

11

hge = (E—E) Lde ;
11

bae = [g+§] By
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D4m phu vugt qua nhip 6m véi kich thudc :

hdp =

1
-E) ldp ; bap = (

1
12

1

1,4

37 2

I

Ban san toan khéi c6 chidu day 7-10cm, c6 khi dén 2

trén san.

Khung bé tong cot thép toan khdi nha sin xudt nhiéu
ché tao tir bé tong mac 150 + 300.

1.2. Khung san
c6 dam ldp ghép.

Khung san coé
dam 1dp ghép
thuéng dugc sit
dung cho nha san
xudt cao 5 + 6
tdng, c6 ludi cot 6
X 6m hodc 9 X
6m.

Nhimg 16 phan
chiu luye co. ban
cua khung nhu :
moéng, cot, dim,
san v.v... duge ché
tao riéng ré va
duge lien két
védi mnhau thec
kidu ngam hay
khép tuy theo
sd dbd khung
(Hinh 2.91).

Méng, cot, ddm
san, dam mai lién
két vdi nhau tao
thanh khung
ngang, bao dam
dd cing ngang ciia
khung. T4m san,
tdm mai va gidng
doc tao d¢ cung
doc cho nha.
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idp

Ocm, tiy tai trong

tidng thudng dugc

Hinh 2.91: Toan cirh khung bé téng cbt thép lép ghép toan
khéi nho cong nghiép kiéu dam

1. Cét ; 2. DA4m san chiu lye ; 3. Tam san ; 4. Hé gidng ding

doc nha ; 5. Mdng don ; 6. Ddm mdng ; 7. Ddm cdu chay ;

8 Dam mai ; 9. Panen mai



Nhé cac khung ngang lam viéc doc lap, trén san c6 th§ chira 16 dit thidt
bi mdt cach ty do. Piéu nay dic biét quan trong d6i véi cic nha sin xuit
c6 ddy chuyén cong nghé thdng d&ing, co thiét bi, dudng éng ky thuat, nit
giao thong thing ding xuyén qua san.

Khung san ¢6 (ia‘m 14p ghép nha coéng nghiép nhiéu tdng c¢6 nhiéu dang
{(Hinh 2.92).
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Hinh 2.92 : Cac d¢:|mg khung dém ldp ghép co bdn ciiec nha céng nghiép nhiéu téng
va cde bo phdn ciial néd,

a— Khung ddm lap ghép cd nhip va bude cot théng nhit & tdt ca cdc tdng ; b- Khung
c6 nhip tdng trép cung 16n hon va ¢é cdn truc treo ; c— Tuong tu — cd ciu truc :
1. Phuoung an tdm 'lsan va mai tua lén cdnh dam ; 2. Phuong An tAm san, ma4ai tua
lén mit ddm ; 3. I)ém ; 4. Ddm bdo dadm d8 cing doc nha ; 5. Cdn truc treo ;

6. Céu truc ; Hy : ch1eu cao tdng 1 ; Hy : chidu cao cdc tang gita ; Hs : chiéu cao
tdng trén cung. '

a) Mong vé dam| méng

Moéng cot trong khung bé tong c6t thép san cé6 ddm lip ghép cé cdu tao
tuone tir nhu trong khung bé tong 6t thép nha mot tdng. Moéng duge duc sin,
dang méng céc co bac. Kich thude duge xdc dinh tuy thude vao tii trong bén
trén. Mt méng thudng duge dit & cét mit d4t ty nhidn dé tién thi cong.

Tudng dugc dit!lén ddm méng, cé cdu tao tuong tu nhu di trinh bay &
muc §2-2.

b) Cét
Cot khung dugc [chia lam hai loai : c6t bién va cot giita (Hinh 2.93a).

Chiéu dai cla cot tiy thubc s6 tdng va téng chibu cao nha. Cot c6 thé
duge ché tao v'i c]meu dai bang chiéu cao cfia mot, hai hay ba tdng. Tnong
dung nhit 13 loai co chiéu dai bang chidu cao cla hai tdng. Khi phai néi
¢dt, ché néi cot nén cach mit-san-0,6-+0,7-m;-48 thuan lgi cho th1 cdng.
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Hinh 2.93 : Cdc logi c6t bé tong cot thép lap ghép nha cong nighiép nhidu tong.
a— Cac loai cot ; b— Chi ti&t ndi cot
1. Cot trén ; 2. Cot dudi ; 3. Thép chiu luc chita s8n § cot ; 4. Hop ndéi dbu cot
5. Thép ndi hai ddu c6t bing han ; 6. Ban thép diéu chinh ; 7. Bé téng cheén ;

8. Ban thép han sin trén hop noi ; 9. Ludi thép boc mdi néi d€ |trat vita bio v& méi
ndi ; 10. Thép L tao hop ndi ; 11. Thép dai cét.

Dé thuan tién cho ché tao, tiét dién co6t dugc git nguyén kich thudc & tit
c& cdc tang, ho#ic chi c6 hai loai kich thudc cho tdt cd céc tdng nha. Liic
nay chi cdn thay d8i ham lugng thép va méc bé tong ciia|cot.

Kich thude tiét dién cot théng dung, xé dich tir (300+400) x (300-+600)mm,
khi cédn, c6 thé 16n hon. Cot thudng duge ché tao tir bé tong mac 200500
va cot thép khung han.

C6 nhiéu gidi phap néi cot. Hinh 2.93.b gidi thidu mot phuong an néi codt
thong dung nhét : tai nit ndi cot, ¢St thép cot duge han yao mot hop thép
t6 hop han. C6t trén tua lén cot dudi qua mot mau thép, dé luyc truyén duge
ding t4m. Sau khi diéu chinh vi tri va chiu cao, cdc c¢6t thép chiu luc chia
sdn ¢ méi ddu cot duge hian néi véi nhau. Toan bd moi inéi duge chén va
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boc bing bé tdng méac 300. DE ting d6 bam, quanh méi ndi duge quin ludi
thép ¢ 1+ 3mm, truéc khi trat vita bé tong

Cé nhiéu phuong an dé lién két cot voi ddm san. Khi sit dung méi néi
kho - han néi - 31 ta ddc cac cdu kién ddm, c6t hoan chinh. Ddm dugc
tua len vai cot b51|1g bé téng cét thép hodc bing thép.

Khi ditng méi ndi uét, c6 thé ché tao vai cot dé dé dam, hodc lam cac
cong x6n bing thép, cdc gbi dd trong cft (Hinh 2.94.b.c).

c) Két cdu dé san

K&t cdu d6 san trong khung bé téng cét thép nha cong nghiép nhiéu ting

c6 thé la ddm hay gian.
1
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Hinh 2.94 : Dam sizn bé tong cot thép nhi céng nghiép nhidu ting.

a- Cdc loai ddm san Mp ghép toan khéi ; b— Chi tist lién k&t ddm véi cot cd vai,
ki€u todn khdi ; c—-{ Tuong tu — v&i cot khéng vai : 1. D4m san o6 vai ; 2. Dam
khong vai ; 3. Cét ; 4. Panen sin ; 5. Bé téng boc m6i n6i ; 6. Cdt thép chiv luc
chita sdn & ddm ; 7. C6t thép chiju lyec & ddm va cot ; 8. Cdc ban thép chd & vai
ct va dam ; 9. M6i han néi ; 10. Thép géc L ; 11. Ranh ddu dam ; 12. G6i thép
dé d& thi céng ; 13. Tdm thép d& ddm va cot trén ; 14. T4m thép d€ sin d& néi
ddm véi cot ; 15. ong han ; 16. Lop bé téng boc mdi ndi.
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Dam duge sit dung khi nhip ddm dén 12m, cén khi nhip ldz‘im I6n hon hoic

bing 12m thi dung gian la kinh t§ nhdt. Gian d& san cling
vdi loai nha cong nghiép c6 tdng ky thuat gita cac ting. |

Tuy thec cach gic panen san va nhip ddm ma dim cé
chi nhét, ch@ I, chit T nguge hay chit thap (Hinh 2.94.2)

déc biét phu hop

thé co tiét dién

Khi géc panen san 1én mit ddm, ddm c6 tiét dien chit nhat hay cha I
Phuong 4n nay don gidn khi ché tao va xiy lip, song ting chidu cao théng

thiy cta két cdu, tdng chidu cao ting

Dé gidm chiéu cao thong thiy ciia két cdu nén ding dim c6 tiét dien chi

T nguge hay cht thap. Panen dudc gic lén canh didm. Lo
dung 14p phiec tap.

Chiéu cao théng dung ctia ddm tiy thude vao tai trong va

ai nay ché tao va

nhip dim, thudng

la 600 ; 800 ; 1000 ; 1200 mm. Chiéu rong clia ddm khéng ké canh dam la

> 300mm. Chiéu rong canh ddm 100 <+ 150mm.

Khi ché tao ddm, tuy theo loai 1dp ghép thudng hay 18p ghép toan khéi

ma dé sdn cdc chi tiét néi. Khi lip ghép thudng c6 méi nd
ché tao hoan chinh va d€ sin céc ban thép cdn thiét & day
dé lien két v6i c6t va panen san.

Khi 1ldp ghép toan khéi, ddu dam duge ché tao khong
2.94.b), c6t thép chiu luc & ddm dé 16 ra ngoai, ddy dam
chd. Sau khi dit ddm lén vai co6t ngudi ta han néi cic cd
ddm va c6t lai v4i nhau ; han lién két ciac thép chd & vai
sau d6 d6 bé téong boc kin mdéi néi. Mat néi sé trd thanh

Trong thuc t& cén c6 mot s6 gidi phap ndi ddm véi cot

gidi phdp nay kh4 phitc tap, song khéng c6 phidn vai cot
thép nhé ra, lam xfu khong gian bén trong clia nha.

i khé - dam duge

va mit mut dim

hoan chinh (Hinh

¢6 cic ban thép

t thép chiu luc &

cot va mut dim,
mot mat cing.

Hinh 2.94.¢c). Cac
bing bé tong cot

Chiéu dai ddm thudng ngin hon nhip nha mot khodng bing chiéu rong cot.

Dam thudng duge iam tir bé tong mac 200 + 400.

Khi nhip ddm Ién hon 12m, nén ding gian d& san dé

giam trong lugng

két cdu. Gidi phip nay d#ic biét hgp Iy khi st dung khong gian gita hai canh

gian @€ lam tdng k¥ thuat hay tdng phuc vu sinh hoat.

Loai gian nay c6, hodc khong c¢6 thanh xién, tiy gidi phs

p sit dung khéng

gian gian. D€ lam ting phu trd, gian cao 3,3 + 3,6m va khong @3t thanh

xién, ma chi ¢é6 thanh dimg (Hinh 2.95)
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Hinh 2.95 : Gian dd san trong nha cé ting ky thugt.
a- Mat cit ngang téng ky thuat va chi tiét cdu tao san ; b- Cac dang gian do san
théng dung : 1. Dang vom va thanh chéng ; 2. Gian khong cd thanh xién ; 3. Gian
c6 thanh xién. |

Thanh canh trén va thanh canh dudi gian co tiét dién chd T ngugec (cod
canh) d8 d4 tdm san va trdn. T4m san dang cht Il ¢6 sudn, con panen trin
kifu éng ; kidu hop, két hop vii mot sé panen ddc biét dé @it dudng éng

ky thuat ho#c dén ichiéu sang.

Hién nay, trong|xiy dung céng nghiép cén st dung nhing loai lu6i cot
khaec nhau & cdc tAng trong nha nhiéu tdng, dic biét trong nha coéng nghiép
hai tang.

Khi tdng dudi cé| lugi cot bé, con ting trén co lusi cot Idn, gial phap ciu
tao khung chiu luc|duge lya chon tuong ty nhu trén.

Trong trudng h0p thtt hai - tdng dudi cé ludi cot 16n, con tdng trén céd
lugi c6t bé - san du’dc treo vao két cdu chiu luc tang trén hay mai ; hodc
két cdu mai tua Ien két cdu chiu lyc san nhd cac cdt chéng (Hinh 296)

‘ |
Khi treo san vao két cdu chiu luc mai, thanh treo va ddm d& san thudng
lam bing thép dé gidm nhe trong lugng két cau.

Néu dung cot chéng lén san d& d6 két cdu chiu luc mai, cot chéng dé
thudng lam bing b tdng c6t thép, tidt dién vudng hogc chi nhat, véi kich
thude 300 + 500mm. Lién két cla cot chéng vao ddm san va ddm mai bing
cach han néi edc ban thép dé sdn & cac cdu kién do.
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Hinh 2.96 : M6t s6 gidi phap b6 tri dam, gian trong khung ngang

nha cong nghiép hai ting.
a— Loai théng dung vdi ludi cét déu cho ci hai tdng ; b— Loai

nhip trén 16n, dudi bé ; ¢— Tuong ty cho - nha cd céu truc ; d-

ludi c6t khong déu :
Loal nhip duéi lén,

trén bé : bang k&t cdu gidn treo san ; e— Tuong tu - v8i k&t clu gidn do san trén

bang cot chng ; g— Nha cd ludi cot déu, cd ting ky thuit tro

H; : chiéu cao tdng 1 ; Hz— chidu cao tdng 2 ; Ha- Chiéu cao

Trong cdc nha céng nghiép nhiéu tdng ki€u nay, chiéu d

ng khéng gian gian.
tdng ky thuat.

a0 két cdu d& san

kha 1én, do dé6 thusng dugc tin dung khéng gian gita cdc gian dd san dé

lam t4ng k¥ thuat hay phuc vy sinh hoat.

d) Tdm san. Trong khung nha sin xuit nphiu ting thudng st dung cic tdm

san duc sidn vdi kich thudc
rong 600 hodc 750mm, chiéu dai tdm bing mot bude cot

Co6 ba loai tdm san thudng gip (Hinh 2.97) :

- T4m nhiéu sudn : ¢6 gd bao quanh va sudn ngang

: tdm gita rong 1200 hodc 1

500mm, t4m b1én
(6000mm).

ting cudng. Chiéu

cao g doc déng thdi 1a chidu cao panen 350 + 400 mm. Chidu cao g& ngang

200mm. Chiéu day ban panen 50 + 60 mm, tuy thudc tai t

Khi tura lén mit ddm, panen c6 chiéu dai danh nghia 6m

canh ddm panen dai bing khodng céich gitta hai ddm - th

- T4m san chi co g& bao quanh duge sit dung khi tai tro
16n ldm va dung vdi loai ddm cé tai,kich thudc chiéu cao
dai 5550mm.

rong bén trén san.
; con khi tua 1én
tong 1la 5550mm.

ng bén trén khéng
300 + 400mm va

- T4m san kiu 6ng : thudng duge st dung dé tao ca

C tran phing, phu

hop v6i yéu cdu vé sinh cao cla mot s6 loai san xudt, Chleu cao tAdm san

250 +400mm, dai 5950 hodc 5550 -mm.-tuy-giai-phip gic p
93
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hay c4nh ddm ; dudng kinh éng doc panen 100 +250mm (tuong ty nhu trong
nha din dung).
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Hinh 2.97 : Cdc logi tdm san bé téng cOf thép — chi tiét lién két

a- Cdc loai tdm san ; b— Phuong 4n bé tri tdm san trén ddm c6 tai ; ¢c— Tuong tu -
trén ddm khong tai : 1. Ddm c6 tai ; 2. DAm khoéng tai ; 3. Panen san ; 4. Cot ;
5. MAu bé tong cft thép chén khe hé ; d- Chi ti&t lién k&t ddm, coét, panen san ;
e~ Phoi canh chi tiét :

1. Ddm cd tai ; 2. Ddm khoéng tai 3. Panen san ; 4. Xa chéng doc nhi ; 5. Gé&i
di ; 6. Vai cot ; 7i Bé tong chén khe hd gita cdc panen ; 8 Cdc ban thép lién két
ddm véi cot ; 9. BT thép d€ lién k&t panen v&i ddm ; 10. Thép dat sin ; 11. Thanh

thép han néi ; 12. [Thanh giling panen ; 13. Ddu néi cot.
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Cac loai panen trén duge ché tao tir bé tdong mac 200 < 400, v8i cét thép
thudng hay ding luc trude. Cach sdp xép panen lén ddm tuy thudc loai dam.
Hinh 2.97 gidi thidu hai phuong 4n bé tri dam san théng ciiung. Lién két tdm
san vao ddm bdng céch han cac ban thép chd & ddm va panen. Cac khe hé
dugc chén vita bé téng hay vita xi miang (Hinh 2.97.d.e). |

Ngoai cac két cdu trén, cac loai giing, ddm gifing, v.v...|lcon lai ¢6 cdu tao
tuong ty nhu trong khung bé téng c6t thép nha cong ng}Tiép mot ting.

2. Khung bé téong cd6t thép san khong dam. i

Khung bé téng c6t thép san khéng ddm hay con goi 1a khung san nim,
gdm ¢6 céac bdn san ké tryc tiép lén c6t. DAu cét duge lam loe ra thanh mG
cot (md ndm) dé€ gidm nhip tinh todn cta ban san va luc|phin bé déu hon,
cho ban lién két vdi cot duge chic chin hon.

Khung kiéu san ndm cé6 thé %oan khéi hay 14p ghép, |duoc st dung khi
hoat tai trén san l6n hon 5kN/m”.

Trong khung san ndm toan khéi, méng, coét san, duge [dic lién véi nhau.
Lugi cot c6 thé vubng, véi budc cot 6m; hodc chit nhat vdi ty sé hai chibu
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Hinh 2.98 : Khung san khéng dém (san nﬁ'm)
a— San nidm toan khéi ; b— San ndm lip ghép (mat cdt va may bang dién hinh) :
1. Cot; 2. Mid cot ; 3; 4. San va tAm san.
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L:B < 1,5 Cé thé cdu tao mi cét theo ciac dang khac nhau :

hinh nén

hay thép cut ; v6i ¢hiéu rgng 16n nhdt cha ma phai bing 0,2 +0,3 nhip ban

va goc vat cha mi

= 45° (Hinh 2.98).

067 ADD 857

Chiéu  day
cia ban. ldy g |
trong khodng
1 1 .
39 35 nhip
l16n nhit cha
ban.

Dé théa min
yéu clu cOng
nghiép hda xiy
dung, c6 thé sit
dung khung san
nidm 1&p ghép.
Loai nay dugce
hinh thanh tu
moéng, cbt , ma
cHt, tAdm san
gita ¢6t (ban
dim) va tdm
sdn gitta nhip.

a—

4.

Tdm san gita ¢d
(Hinh 2.99). Loai t}
cdu kién nhd, nhun

Duéi day giéi thi
dim (Hinh 2.100).

Méng khung san
cong nghiép mot t3

Cét thudng cé ti
dién trom ¢ 400 +
cbt trong ma cét),
d6 ma. cot, ddu co
vGi kich thudc mét
cot duge ché tao d
thép ndi - néu néi

Hinh 2.99 : Cdu tgo chung cia khung san ndm.
Khung cd tdm sin dit theo hai phuong ; b— Khung cé tdm san

dat theo mot phuong : 1. Cot ; 2. Mi c6t ; 3. Tdm san gilta cot ;

Tdm san gita nhip ; 5. Bé tong chen.

t ¢6 thé b6 tri theo hai phudng hoic theo mdt phuong
1 hai ¢6 cdu tao don gian hon, kich thuée va trong lugng
g chi phi 1ip ghép nhiéu hon loai thit nhét.

du cdu tao clia cac bé phin co ban cha khung san khong

ndm thudng 1a leai méng cbe, giéng nhu trong khung nha
ing.

ét dien vudbng 400 X 400 mm, 500 X 500mm, hodc tiét
500mm. Chiéu cao c6t bing chidu cao mét tdng (khi néi
hoisic 16n hon 0,8 + 1m (khi ndi cot trén trdn san). Dé
t duge lam thém cbéng x6n kiéu dai, thudng goi 14 dai cot,
bing 700 X 700mm hodc 800 X800mm cao 400mm. Pau
ang thap cut - néu ndi cét trong mi cét, hodic kidu hop
cOt trén san (Hinh 2.100.b. 1).
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Hinh 2.100 : Cdc b6 phén két cu co bdn cia khung saén n
a— Phéi canh chung : 1. Cét ; 2. Cot cdc tdng di€n hinh ; 8. Mg

dm mi ot day
ng ; 4. Ddm mdng ;

5 Md cot ; 6 Ma c6t bién ; 7;8. TAm san gitta co6t ; 9. Tadm sétfn gitta mhip ; b- Cac
k&t cdu chinh : 1. Cot ; 2. Md c6t ; 3. TAm san gilta cot ; 4. Td&m san gita nhip.

Hinh 2.101.a.b thé hién mét sé phuong phap néi cot tron
Ma ¢ft tya 1én dai cot 48 46 cac tAm sin gita cHt. Mi

cut hodc tdm vudng 8 giita c6 16 dé cot xuyén qua. Kich

g khung san nim.
cOt co dang thap

thude cita mad cot

tr 1600 x 1600 ; 2000 x 2000 dén 2700 x 2700mm vdi chliéu cao tir 320mm
dén 600 hodc 700 mm tuy kiéu mia cét (Hinh 2.100.b-2). M cot & hang ¢t

bién c¢6 thé cdt bt canh dé gidm khoang cach tit cot dén

tudng.

Mi cot lien két vao c¢ot bing cdch han cac ban thép chén sin & md cot

va ¢4t (Hinh 2.101).

Tém san gifla cft cd6 mit bing hinh chi nhat, vat géc dé

tién cho sip xép.

Tdm rong 1600 + 3200mm, dai 3600 + 4600 mm, day 160 + 180mm. T4m

c6 thé dic hodc réng. Hai canh dai c6 g& dé dd tdm san
giam chiéu cao chung ciia két cdu (Hinh 2.100.b-3)

T4m san gita cot lien két véi mi c6t bing han.
Tdm san gida nhip c6 dang mit bing hinh vuéng hay cl
gidi phap b6 tri. TAm hinh vudng cé6 kich thude tit 3100 X

gitta nhip, nhim

1@ nhat tiay,thudc
3100mm dén 4200

X 4200mm, day 150mm. Tam chi nhit cé kich thude 4600 X 1500 x 190mm.

(Hinh 2.100.b-4).

T4m san gitia nhip c¢6 thé ddc hodc réng. Chung lién két
cOt va v4i nhau bing cach han gidng cac ban thép chén
khe hé bing bé téng hat nho.

Cac .cdu kién khung san khéng ddm duge ché tao bl
200 + 500 va khung cét thép han.

véi tdm san gida
sin, sau d6 chén

ing bé téng mac

rd . o . g ~ R k) - s - N . ~ -
Dé giam nhe cdm gidc ning né ctia ma co6t, c6 thé dung loai san nim cé

mi ¢dt moéng (Hinh 2.101.b).
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Hinllh 2.101: Chi tiét lien
a- V6i mu codt didy : 1. Cot ; 2. Mi cot

Sl om0
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o,

50

180

-1000 —-1000

két cia san ndm
; 3. Tdm san gitta c6t ; 4. Tdm san giita
nhip ; 5. Phan bé ’téng chén chan cdt ; b- V&I mia cot méng : 1. Cot ; 2. Mi cot ;
3. Tdm san gitta cét ; 4. TAm san gitta nhip ; 5. Thanh thép giing ¢ 22mm ; 6. Bé
tong hat nhé ; 7. C4c ban thép chita sin ; 8. Thép dé€ sdn & cdc tdm gia cot.



3. Khung thép nha san xuit nhiéu ting.

Ngoai nhiing dang két cfu chiu lyc néi trén, trong xay dung cong nghiép
con gip loai két cdu chiu luc dangzkhung thép. Ching dugc sit dung khi tai
trong trén san 16n hon 8000 kN/m“, khi yéu cdu sin xudt| bit budc, d€ lam
. gi4 do thiét bi, khi cac théong sd xiy dung co ban khéng theo tiéu chudn,
hos#ic dé dé dang thao 14p. l

Tuy thudéc vao phuong phap bado ddm d¢ cing khong gian ctia hé khung,
ddc diém tac dong cha tdi trong ngang lén khung, khung,“I thép chiu luc cé
thé c6 dang két cdu giding, khung ngang hay hén hgp (Hinh 2.102).

b |
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| - 7889 60008891
Hinh 2.102 : M¢t s6 dang so do khung thép nha nhidu ting
a— Nha hai tdng ; b- Nha nhiéu tdng ludi cét khéng déu : 1. Gian hodc dam mai ;
2. Két cdu do k&t cfu mang luec mai ; 3. Ddm san chinh ; 4. Ddm san phuy ;
5. Cét ; 6. Panen mai. |

Loai so d8 khung, c6 do6 cing khéong gian cGa ching duge bdo dam bang
dé cimg clia cot, xa va mét lien két, 1a loai phd bién nhe’llt. Véi loai nay c¢é
thé théng nhét héa cac mit lién két, cac bd phan khac ctia khung.

Nhimg b6 phin co ban clia khung thép nha nhiéu ting la cot, ddm, va he
giing theo hai phuong, d& bdo ddm do cing khong gian chung.

Nha nhidu tdng c6 khung thép, néu khong c¢é yéu ciu|gl dic biét, budc
cot 1a 6 ; 12m, con nhip 14y bing 6, 9, 12m ho#c I6n hon. Chiéu cao ting
theo boi s6 0,6m dé tién st dung panen tudng dinh hinh.

Cot thép ¢6 tiét dién chit I, dude ché tao tir thép hinh| hodic thép ban t4
hep han. Khi tdi trong san l6n, nén ding cot kidu hop, t6|hop tir thép hinh,
hoiic ¢t réng (Hinh 2.103.a). Chiéu dai cta cot 1dp ghép c6 thé 14y bing
d6 cao clia 2 + 3 tdng nha tic 14 8 + 15m, ldy theo tinh [todn dd cing, dic
diém may nang cfu, diéu kién ché tao, may méc van chuyén, v.v... Co6 nhiéu
giai phap néi cac doan cot lai véi nbau. Hinh 2.103.b gidi thiéu mot s6 giai
phéap chinh.
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Trong khung thép nay chin cft chiu lyc nén ding tam, hoidc léch t4m nhd,
do dé c¢6 cdu tao don gian duge t6 hop tif cdc ban thép day 100 + 200mm
(Hinh 2.103.c). D& cot lien két v6i méng bing buléng neo dit sén trong méng
bé tong cdt thép. Chéan cot duge boc lai bing bé tong.

D4m san trong khung thép nha cong nghiép rhiéu tdng, dai da sd trudng
hop c6 tiét dién chit [, duge ché tao tit thép hinh hodc thép ban. Dam dugc
lien két vao cot bing cédc ban thép han (Hinh 2.103.d).

Két c4u san trong khung thép thudng gip cac dang sau day (Hinh 2.103.e):

- Géc lén xa thép céc tdm san bé téng c6t thép kich thude 16n hodc nhéd
(khi d%t cac tdm nhdé cdn thém cdc ddm phu). Trén panen 1 cac lép sin
theo yéu cau chfrc! ning.

- Gac lén ddm j:hép cidc ddm phu cich nhau 2 + 3m, sau d6 lat cac tdm
thép luon séng, réi @6 bé téng lén trén. Lic niy tdm thép sé thuc hién hai
chic nidng : vita 13 c8p pha, vira 1 cét thép.

Loai nay co chi%tiéu kinh té - ky thu4t cac va trong lugng san nhe.

_1._. ....t____

Hinh 2.103 : Chi tiét cGu tgo khung thép nhi nhidu ting.
a- Céc loai tiét dién cot thép ; b- Chi tiét n6i c6t thép ; c- D& cot thép ; d—- Chi
tiét lien k&t ddm sé:n vGi cot ; e- C4u tac mAi va sdn tlf cdc panen bé téng cét thép
hodc t¥ cdc tm th(lép : 1. Khe tiép gidp hai phdn cot, cot véi d€ c6t ; 2. Ban thép
dé cot ; 3. Sudn gia|1 cudng ; 4. Mdu thép géc d& hodc d€ lidn ké&t. .
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Chwong III |

KET CAU BAO CHE NHA CONG NGHIEP

|
Két cdu bao che c¢6 chitc ning ngin cich khéng gian bén &ong vGi bén ngoai
nha xudng, che chd va bdo vé cho con ngudi hodic miy méc khoi bi tac dong xdu
ctia khi héu, hodic st dung dé cai tao vi khi hiu bén trong nh. Két cdu bao che
ddéng thoi con 12 mot phuong tién quan trong dé t8 hop kién !tnic ngdi nha.
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Hinhk 3.1 : Cdc b phén co bdn cia két cGu bao che nha cong nghiép (lop bing tém nhe
va bdng panen béténg cot thép).
1. Panen tudng ; 2. Tutng bing tdm nhe ; 3. Xa gb lgp tudng - |sudn tudng ; 4. Cla
thodng bing t&m nhe ; 5. Cla tréng ; 6. Cia kinh lat truc giia ; 7.|Chép thodng ; 8 Caa
cong ; 8. Clta mai thong gid ; 10. Clta mai hén hop ; 11. Khung clia mdi ; 12. Tdm chan
clta mai ; 13. Khung chiu luc cda t4m chén ; 14. Lanh t6 va 6 ving|; 15. Panen méi ; 16.
Sénd thoat nudc trong ; 17. Tdm lop nhe ; 18. Sénd ngoai.
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Két cdu bao che:nha cong nghiép bao gdm céc bo phan chinh sau day : tudng,
ctta s6, clra di, mai va ctta mai (Hinh 3.1).

Co s6 chi yéu d8 thiét ké c4u tao két cdu bao che nha cong nghiép 1a dic
diém sdn xuft bér{ trong xuéng, tinh chdt cong trinh, diéu kién khi hau dia
phuong, ¥ 46 t6 hqp kién tric.

' §3-1. TUONG NHA CONG NGHIEP

Tudng ciing véi ¢lta s6 1a bd phan két cdu bao che thing ding cia nha. Tudng
nha ¢6ng nghiép chiu nhiéu tac déng clia méi trudng chung quanh diéu kién san
xudt, v.v... vi vy gidi phép cdu tao clia tudng nha céng nghiép khoéng chi tuan
theo cédc yéu cau ¢ % ung clGa tudng nha, ma con phai tuan theo cac yéu ciu cia
mbi loai céng nghéTsén xuét cu thé.

Nhing yéu cdu c‘hﬁ yéu khi thiét ké cfu tao tudng nha céng nghiép 1a :

- Bao dam ché dicf) vi khi hdu bén trong phong phu hgp véi yéu cdu c6ng nghé
san xuét va diéu kién tién nghi cho lao dong ;

- Co do bén vu‘ng va dn dinh cao dudi tdc dong clia cac tdi trong dong, tinh
(trong lugng két cau luc gi6, nhiét @6, chidn déng san xudt, v.v...) ;

- C6 kha ning c’m_u Iira va ¢6 tudi tho pht hgp véi cdp cong trinh (tudi tho
cong trinh), yéu cdu kinh doanh ;

- Co6 kha ning cong nghiép hoéa cao trong ché fao, x4y 1dp va stra chita ;

Phii hgp véi yéu cau thdm my kién tric ;

Trong lugng nhe dé gidm chi phi cho két cdu chiu luc ;
Gia thanh hop |ly - kinh t& (chi tidu kinh t6 - ky thuat hop 1y).

Hi¢n nay gia thaph tuong nha cong nghiép mot tdng chiém 10 - 12%, con véi
nha nhiéu tdng : 20 - 22% so vdi gia thanh toan b cong trinh.

Vigce lya chon vét ligu lam tudng nha cong nghiép phu thuéc vao ché d6 nhiét
dm bén trong phong, ddc diém khi hau dia phuong, dsc diém cong nghe san
xudt, gidl phap két cdu chung cia nha va kha ning cung cdp loai vat lidu.

Tudng nha céng Illghlep c6 nhiéu loai. Theo tinh ch4t 1am viéc, tuéng nha céng
nghiép dugce chia lam ba loai : tudng chiu Iye, tudng ty mang va tudng treo.

Tudng chiu lue chlu tdi trong cia ban than, ddm san, mai, thiét bi sén xust
va ¢6 lic chiu cd tai trong clia can truc vin chuyén nang. Trong xay dung cong
nghiép, tudng chiu hrc dugc st dung cho cac nha xudng nhd, phu va it duge si
dung dé xay dung c;|ac xuéng 16n.
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Tudng chiu lye thudng duge lam bing gach cac khéi bétong 16n hay nhd,
da déo v.v..

Tudng ty mang chi chiu tdi trong bén than, tai trong gié theo chiéu cao nha
va truyén cac tdi trong 46 lén khung chiu lyc cha nha. Tudng ty mang thudng
lam bing panen, gach, khéi nhd. Loai t4m panen dép ting yéu céu cong nghiép
héa cao nhét, hop 1y, bén vitng va xiy dung nhanh.

Tudng treo nhan tai trong ban than va tii trong gié cla ting tang trong nha
nhiéu tdng, hosic mot mang chidu cao tudng trong nha mot ting. Tudng nay lam
chitc niing bao che, truyén tai trong vao khung chiu lyc qua cac gbi d& (cong
x6n) ho#c dim gidng.

Tudng treo thudng duge lam tir cac tdm nhe, panen nhe dé|gidm trong lugng.
Chidu cao mang tudng treo xic dinh tiy thudc loai vat lidu, chidu day tudng,
bude cot va tai trong gioé. .

Trong nha sdn xuft, tudng héi va tudng bién khong khac nhau mdy. Khi
khoang cach gitta céc ¢6t chiu luc (theo bude cot hay nhip) whqt qua kich thuége
t4m panen dién hinh hodc kha niing chiu luc gié ngang, ngudi ta phai lam thém
céc khung sudn. Céac khung sudn nay dugc két hop véi khung ehéng gié cta nha.

Tudng c6 thd dit gitta cac cot, ngoai cot hodic mit trong cot, tity theo yéu cau
san xuit, x4y dung va t6 hop kién tric mit ding. Thong thuong, tusng duge dit
ra ngoai cot d& tan dung dién tich xudng, dé thi cong xay ldp| (Hinh 3.2).

Dé chéng nude ngdm tir ndn d4t 18n tudng, trude khi x4y, dit tudng, phai rai
mét 16p vita ximing cat mac 50 day 2cm, ho3c gidy dau, nhua dudng 1én mit
méng cach mit :
nén hoan thién
3cm. Chéan
tudng phia
ngoai cln lam
via hé @& chdng
nudc mua.

Sau diy 4n Hinh 3.2 : Vi tri cia tudng so véi cbt
- Dat ngoai cot ; b — Dt trong ¢4t ; ¢ - Dat ¢ phéin gida than cbt

m L9, A

_ : ___O

lugt gidi thiéu
ciu tao cac loai tudng nha céng nghiép phé bién.

1. Tuong gach va khdi xdy nho

Tudng nha sin xuft bing gach hodc khéi xdy nhdé vé cd ban c6 clu tao nhu
tudng gach nha dan dung, Tudng gach thudng hay dugce sit dung trong nha cong
nghiép ¢6 kich thude nhd, ¢6 moi trudng sin xudt 4m va &n|/mon ; ¢6 nhiéu 16
clta @i, ctra 8, hodc 16 d4t thift bi s3n xudl.
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Tudng gach hodc khéi réng thudng duge st dung dudi dang tuéng chiu e,
ty mang hay tuéng treo. Tuy theo chitc ning va yéu cdu lam viéc, ching cé thé
ddc ho#c réng. i

Chiéu day tudng thudng 1a 110, 220, 330, 450 hodc 560mm, tiy thudc chirc
ning lam viéc, yeu cdu cdch nhiét va chiéu cao mang tu’o’ng Khi chiéu cao va
chiéu dai ty do cia mang tudng 1én, @8 ting cudng d6 6n dinh, cin phai lam
thém bd tru cach nhau 3 - 6m. Tai noi c6 dit ddm san, mai hay ddm cdu chay

cdn lam b6 tru dé tang kha niing chiu lve.
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Hinh 3.3 : Céc logi tuong gach thong dung

a- Chi tiét tudng gach ty mang ; b — Tudng gach treo ; ¢ — Chi ti&t neo tudng gach : 1.
Cét ; 2. DA&m mai ; 3. Panen mdi ; 4. Ddm mdng ; 5. Khéi k& ddm méng ; 6. Tudng gach ;
7. Lanh t6 va 6 viang ; 8. Mai dua ; 9. Cot thép ; 10. Xa ngang - d4m gidng ; 11. Tudng
gach ; 12. Cita s8 ; 13. Neo thép ; 14. Ban thép chita sén & cot.
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Tudng chiu luc bing gach hay khéi xay nhd dugce xiy 1én

|Cmg béng gach hay

bétdng c6t thép c6 clu tao tuong tr nhu trong xiy dung dan dung. Tudng tu

mang dude xiy lén méng bing gach hay bétong cét thép.
Tudng treo xiy 1én ddm méng hojc ddm gidng (Hinh 3.3

Céc mang tudng trén 16 clta sé hay ctra di, 16 thiét bi v.v.

t6 béténg cét thép hodc dam gidng - lanh to.

Tudng bing cdc khdi xdy nhé nhu trén thudng thi cong
nhuge diém d6, ngudi ta da tién t6i vise ché tao sin cac khd
d6 trong nha may. Cac khéi xay nay thudng dai dén 3m, cao

"day 200 - 650mm. Cac khéi nay duge gén v6i nhau biing vira
cot bing méc neo. Nhuge diém duy nhét 1a khi thi cong p

thiét bi cdu nang.

2. Tudng khoi 16n

Dé ting nhanh t6c 4o thi cong, trong thue t€ xay dyng cor

ngudi ta con diung loai tudng nha céng nghiép ti cac khoi 16
lam t¥ bétdng nhe,
bétong t6 ong hodc

).

. tua lén cac lanh

lau. D& khic phuc
xiy ti cac vat liéu
600 hodc 1200mm,
Ximing vi neo vao
hai diung thém cac

1

g nghiép, hién nay
n Khéi tudng duge

tit d4t nung (Phap). 1

i I

Lx I [ 3

11

So véi tudng gach,
tudng tit khdi 16n co

|
Ti

1L

chi tiéu kinh t& - ky
thuat cao hon.

1l

1l
3
H]

o [

Khéi tugng c6 cac

00 | 6000

loai khéi thudng,
khéi gée, lanh t6 va

O

dic bidt (mai, bé P T ;
ctra). Céac  khéi ,° o _-—/
thudng va khéi géc ieé S -3:_ ] N
c6 chidu dai 1 - 3m, S e

cao 0,6 - 1,2m. Khéi P I . 11T
lanh t6 dai dén 6m. e

Chiéu day tuy yéu
cdu ma xé dich 200 -
500mm (Hinh 3.4)

Hinh 3.4 :
a — Céc loai khéi tudng gita, gde, lanh to

khdi tudng bétong ;
5. Viia cheén.
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¢ — Chi tigt lien két tuong vao cdt
neo ; 2. Cét ; 3. Khdi tudng ; 4. Thep

Tudng bang cGc khéi bétong (blée) lon

b — So dé t6 hgp cdc
1. Thép
neo hinh cht T ;



Mt ngoai khéi tudng cé thé lam céc 16p trang tri sin vita x4y c¢6 méc 1én

hon 25. .
Khéi tudng dugc

Cac 16 cira di, c6
thép ¢6 méng doc |

giding vao khung nha bing cdc méc neo ¢8 - 10mm.

ng trong tudng loai nay duge vién bo béing khung béténg cot
ap va lien két véi tudng bdng méc neo.

O géc tudng ding thép ¢10 dang chi L dai 1,2m d€ gifing hai khéi goc

véi nhau.

3. Tudng bing p
Tudng bing pan
¢6 nhidu vu diém :
va dap ang cac yéu

Tuong panen dug

yanen bétong cot thép

on bétdong cbt thép 14 loai duge st dung phé bién nhat, do
bén chic, ting téc d6 thi ¢dng, gidm chi phi vat tu, lao dong
cdu thdm my kién tric.

sc ché tao bing béténg nhe, bétong t3 ong hodc béténg ning,

it Tem A L s
c6 tiét didn dic hay cé sudn.

Tudng panen thudng 1a tudng ty mang hodc 12 tudng treo. Tm tudng c6 thé

phan chia theo phu
loai tdm tudng bét
chiéu dai hgp 1y la
nhét 12 loai cao 1,2

Theo vi tri, pane

Khi sip x€p thea
v. v... phai theo bdi
tdm chin ning ngz
quanh tudng.

Hinh 3.5 gidi thi

rong dting hodc ngang. Hién nay & nude ta thudng st dung
ong cdt thép cho budc cpt 6m hodc 12m, do &6 ching co
6 ; 12m, con chiéu cao 14y theo bdi s6 cta 0,3m, thong dung
m hodc 1,8m.

n dugc chia ra loai & gita, goc, lanh t6, méi v.v...

phuong ngang, chidu cao cac mang tudng - ctra sb, cira di
s6 ctia panen dé gidm bét cac két cdu phy. Khi ¢6 thém céac
ing, tdm chin d6 nén két hgp véi dam gidng lanh t6 bao

Bu mot s6 giai phap t6 hgp méang tudng bang panen.

Khi sip xép theo phuong dimg - panen ditng - gidi phdp cfu tao phiic tap
hon nhiéu. Gidi phap t6t nhit 1a t4m panen cao bing chiéu cao tang, trong dé

tdm bé clta s6 va ¢
mang théng nhat.

Tudng panen @i
ciach nhiét.

tta 88, tudng trén cita s nén t6 hop va ché tao thanh mot

tgc chia ra loai tudng khong cach nhiét va tdm tudng

T4m tudng khong cach nhigt thudng 1am bing béténg cét thép mac 200 + 400,
¢6 suon day hoic thita hay phéng, c6t thép thuéng hodc ting luc truée (Hinh 3.6).
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Hinh 3.5,
Mot 86 gud:
T {—}}:Iphfip t6 hf._’P

tuong, cua

! nhi ebng
nghiép  bang
i panen béténg
' cbt thép
a~ T8 hop
tudng va cua
e s s e St e e s e s 5 thanh bang

~} i f i ; , ngang ;
: '[ b- Tucong tu -
i k&t hop cac
' chép thong gic ;

R S i £ MR S R c- T3 hop
L lJli[illl [ 11 i1 III."-- '.JITI[ 11 11l tubng—cﬁasé’
. ; theo phuong
ding ;
C. d- T8 hogp mat
+——T—+—F—1—"TT 11— ding nha cong
nghiép nhiéu
tang ;
e- T8 hop
tudng hoi.
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T4m day sudn cé chiéu rong
chung (chidu day chung cta
tudng) 100 hodc 120mm, ban
day 30mm.

Tdm  sudn tEuIa rong
200 - 300mm, chiéu diy ban
tudng bang 30mm.

Loai phing day 7YOmm.

Chiéu cao cua céc loai trén
thudng 12 1,2 ; 1,6 ; 1,8m va
dai 6m.

Khéi bétong bé jsung & goc
c6 tiét dién vudong véi kich
thuée phit hgp véi|chiéu rong
cla tdm tudng vd cao bing
tdm panen.

Khi khong dung ¢lra 8 biang
hodc 16 cita di hep hon 6m, cén
phai thém cac t4m bd sung dai
1,5 hodc 3m.

Véi tudng cach nhiét, panen
cé cdu tao tir mot lép hoiic
nhiéu 16p.

T4dm tudng nhiéu 16p dugc
cdu tao ti 2 tAm panen c¢é sudn
ip vao nhau, & gitta la tdm cich
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Hinh 3.6 : Céc tdm tudng (panen) béténg cot thép
khong cach nhiét

a— Loai sudn thua dai 6m ; b~ Loai sudn day (6m) ;
c— Tdm dic ; d- Loai sutn thua dai 12m

nhiét hay cdch hoi, v.v... Cac tdm lién két v6i nhau bing han (Hinh 3.7a, c).
Panen dai 6m, cao [1,2m ; 1,5 va 1,8m day toan bé 280 - 300mm.

Panen tiét dién ddc (Hinh 3.7b) lam bing béatéong bot méac 35 (ty trong 600 -
1000 kg/m3, hoic betong nhe méc 16n hon hoge bing 50, c6t thép han dang
khung khdéng gian. Chiéu day panen 160, 200, 240, 300mm dai 6m va cao 1,2 ;
1,5 ; 1,8m hogdc 0,9m. Mt ngoai panen trat viia ximing cat mac 100.

Ngoai cac loai trén ngudi ta con dung loai panen c6 sudn cing bétong cét
thép mac 400 bao|quanh tdm, tdm 6p c6 sudn day 140mm ti béténg nhe

(Hinh 3.7d).
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Mit ngoai clia panen c6 thé trang tri sdn bing d4 rda, granitd, 6p gém, soi,

kinh, v.v...

Panen tir bétdong nhe chi dang cho nha san xudt c6 4o Am
75% va khoéng ¢é hoi xAm thue.

khong khi < 60 -

Lién két panen vao c6t phai chdc chin, dé bao quan va chéng duge bién dang

nhiét.
Céc hinh 3.8 ; 3.9 ; 3.10 gidi thiéu mot s6 giai phap lién két

T

|

g

12000 iLzsoHa-

] 12000 ! 300

Hinh 3.7 : Panen tuong bétbng c6t thép céc
a—- Panen ba 16p ; b— Panen ki€u bén;

1
2%
280+

. . - 160 12
T —

tAm tudng vao cot.

& |1200.1800;

3

‘lishojﬁss%%

S5
1

© 1200 ]
1800

lag!

h nhiéf

c- Panen nhiéu 16p; d— Panen cd khung cing 6p béténg nhe :

1. Mdu thép d€ lién két hai panen ; 2. Ldp céch nh
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Hinh 3.8 : Chi tiét lién két panen tuong vio cot
a- Lién két bang hai m&u thép L ; b— Bang thép gdc va thép ban ; c- Bang thép tron va thép
ban : d—- Bing mdc : 1.:Panen tudng ; 2. Thép goc; 3. Cot ; 4. Vita ximang ; 5. Ban thép gde; 6.
Vat lidu chen ; 7. Thép tron ¢14 ; 8. Ban thép cd duc 16 dé han giing hai panen ; 9. Ban mdc;
10. Ban thép neo ; 11. Thép ¢14. b g

a. 3 '“—,‘. 7 1

Hinh 3.9 :| Chi tiét lién két tuong panen d goc nha
a- Lién két cd st dung kh&i gdc, b— Khong st dung khéi gdc; e~ Lién két cot chiu luc vai et
chéng gié héi; d— Lién két tudng hoi voi mai : 1. Cét chiu luc; 2. Tudng bién ; 3. Tudng héi ;
4. Khéi tudng goc ; 5./Cot chdng gic héi ; 6. Panen hdi dai ; 7. Chi tiét lien két tuong v6i cot ;

~ N v o e oplas
8. Ddu c6t chong gic h!cn. 115



Tudng panen
bing bétong nhe,
bétdng bot, nhe hon
tuong gach 2 - 3 lan
(250 kg/m?).

4. Tudng bing cac
tim nhe

Cac tdm phibro
xim#ng, tOn trang
kém, nhém hgp kim
¢6 trong lugng nhe da
va dang dugc st dung
rong rai dé lam tudng
bao che cho nha céng
nghiép.

Cac tdm t6m hay
phibré ximang lugn
s6ng duge lam tudng
bao che cho céc
xudng khoéng yéu ciu
céch nhiét, cho xuéng
can thoat nhiét hosc
cac xudng c¢b6 nguy
¢d nd.

Tudng loai mnay
duge cdu tao tir hai
phin : phin chén
tudng cao 1,2 - 2m
duge lam bing gach,
khdi xdy ho3c panen
béténg c6t thép ;
phan trén bing tén
hay phibré ximang.

T4m phibré ximing
lugn séng thuong céd
chiéu rong 0,75m-1,2m;
chiéu dai 1,2 - 2,5m,
day 6 - 8mm ; chiéu
cao song 32 - S4mm.
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Hinh 3.10 : Mat cét ngang cdu tao cia fuong panen nhi céng
nghiép mot tang va nhidu ting. |

a—- Tudng panen nha mot tdng ; b— Tudng panen nha nhiéu tang :
1. Cot ; 2. Panen tudng ; 3. Ctha chdp bétdng cét thép ; 4. Panen
tudng vugt mai ; 5. Md tudng bang béténg ; 6. Dadm mdi; 7. Ddm
cfu chay ; 8. Neo tudng ; 9. Ddm san ; 10. Xi chén tudng ; 11 Dam
moéng ; 12. Khéi ké dam mong ; 13. Mong cot 14. C4t chén dam
méng ; 15. Via hé tudng nha ; 16. Rinh thoat nude ; 17. Panen

san ; 18. Panen mai.



Tén trang kem hay hop kim nhém "
lugn séng ho#c gy khic rong dén 1,5m ;
dai 2 - 4m,c6 khi dén 10 - 12m. Khi
lgp cén c6 hé théng[xa gb bing gb, thép
hay bétong cét thép,dét c4ch nhau mét
khoang nhé hon chifu dai tdim 100mm.
Khi tdm Igp dai, c£i|n thém mot vai xa
chong gié & gitta. Phé bién nhét 1a loai
x4 gd bing thép hmh Xa gb lien két
vao ¢dt hoic sudn chfng gié biing bulong

Y.y

hodc bidng han.
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Hinh 3.11 : Céu tgo tuomg béng phibré ximéng.
a- Céu tao hinh dédng cdc tim tudng ;

b~ Cach t8 hgp cdc tdm tudng

b

Hmh 3.12 : Chi tiét cdu tgo lién két tudng nhe vao cbt

a~ Cdc dang mit lugn song ctia t&m nhe ;

3. Tdm tutdng nhe ;
7. Caa s8 ;
10. Khung dﬁ.

Tam tén hiat nude chan cliia s6 ;

b— T8 hgp mit tudng héi ; c— Lién két trén
mat bing ; d- Tai cla thoang e- Lién két trén mait cit dtmg 1. Cot ; 2. Xa gb tudng;

4, T4m 6p gde ciia ; 5. Tam 6p goe tuding ; 6. Méc neo tim tudng ;
9. Tdm che xién trén clia thoang ;
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Cé4c tdm lgp béng phibré ximing hay ton trang kém dugc ‘101) thanh dai ting
16p, kiéu lgp mai. Dé glam bét chiéu day va d6 kénh tai IlOl c6 4 tdm phibro
ximing chéng 1én nhau, géc cta hai tdm thit 2 va 3 duge git goc 45° (Hinh 3.11).

T4m lop lien két vio xa gd bing méc neo ¢6mm hodc bing vit, buldong
(Hinh 3.12). Theo chidu dai ctia tudng cin b6 tri cac khe coi dén nhiet.

Tai goc nha cin phii sit dung céc tAm 6p dic biét. b‘

Pé vién céc 16 cita trong tudng, phai ding cac khuoén die bisét bang thép hinh.

Péi v6i chc xudng c6 yéu clu cach nhiét, tudng nhe duge 1am nhiéu lép ti
tdm ton hay phibré ximing lugn séng hay phing va tdm C!ﬁCh nhiét, vdi kich
thuge 1,2% 6 X 0,136m. Céu tao ciia tAim gbém c6 3 bé phan chinh : khung sudn
chiu huc a. 1
bang ton hay
nhém udn ; T
tim 6p mit
lien két vao )
khung sudn
b'ﬁng dinh hay TG R Ly 2t L S p e e gt CEOPRES
vit,  buléng ?
I6p bot =xdp b.
cich  nhiet S STEESS .4 o
(Hinh 3.13). 1 :’. ]
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Lién két
clia cac tdm
tudng  nay
vao cot bing )
moc neo, C.
tuong tu
trong tudng
khéi 16n. \
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Nhin chung
tuong bang
tAm nhe c¢o6 -
trong luong
khéng dang
k&, thi céng

Hinh 3.13 : Cdu tgo panen tudng tit cde tGm phibré ximang
a- Panen tudng tit tdm va sudn phibrd ximiang ; b- T tdm phibrd ximing
nhanh, m#t vi sudn gb ; e— T t4m phibrd ximéng va sudn kim loa1 d- Cac glé.l phép.
ding cobng lién k&t v6i cot : 1. T4m phibrd ximang ; 2. Khung suon 3 - K&t céu neo
trinh c6 cam tudng; 4. Cot; 5. Vat liéu chén khe hd ; 6. Dinh ; 71 Panen tudmg ; 8. Ton
gidc nhe hit nuée ; 9. TAm cich nhiét ; 10. Khung - subn gtf) ; 11. T4&m cdch nhiét
nhang. *  cdng ; 12. Sudn thép. :
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Céc hinh 3.14 va 3.15 gidi
thibu mot s6 loai tudng
tdm nhe.

5. Tudng 16 thﬁ?ng

Trong x4y dung céng
nghiép viing nhiét d6i, ching
ta con gdp tudng nha xudng
kidu 16 thoang, dugc =xay
dung nén tir cac khéi 16 hoa
hay nan chdp, dé ting kha
ning théng thoang
cho xuéng.

Tay theo yéu ciu thong
thoang, dic diém 53n xuédt,
yvéu cdu bdo vé, iydu cdu
chong mua ndng va yéu ciu
thdm my ma lua chon loai
tudng 16 thoadng cheo hgp ly.

Theo cdu tao tudng 16
thoang cé thé chia| lam céc
loai co ban sau : béng gach
chi t6 hgp ; bing khéi hop
bétong ; béténg cétthép hay
dat nung ; bang chdp béténg
¢6t thép, g6 hay kim loai
(Hinh 3.16).

- Tudng 16 thoang bing
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Hinh 3.15 : Panen tuong tic ede tGm kim logi lugn séng
a- C&u tao panen tudng tif tdm kim loai ; b— Chi tié€t lién
k&t voi cot : 1. Cot ; 2. XA ngang ; 3. Thép treo tdm
tudng ; 4. Tdm tudng ; 5. Vit lidu chen khe hé.

gach chi t6 hop thanh, tén cong trat, hoan thién. Néu lam tir gach chi trang tri
thi ¢6 thé st dung ma khéng cin hoan thién bé mit. Nhuge diém co ban cta

loai nay la thi c6ng|cham.

- Tudng 16 thodng t6 hop tir cac khéi hop 16 hoa bdng d4t nung, bétong, hay
bétong cbt thép tao|duge bd mit kién tric da dang, phong phd hon va "sach s&"
hon loai trén. Céc loai khdi hop nay c6 kich thuge 200 x 200mm dén
500 X 500mm v4i nhiéu hinh dang tao hinh khéc nhau ¢6 thé ¢6 khi ning che

mua, ndng hay khong, v.v...
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Hinh 3.16 : Mot s6 dang tudng thodng cho nha cong nghiép
a- L3 thoang phing va c6 gt ; b- Tudng hoa ; c- Tudng chdp va lién két .

- Loai chép nghiéng théng thoang t6t va chdn mua kha. Chép bétdong cot thép
c6 d6 bén cac nhét va duge ing dung réng rai. Cac tdm chép duge dic roi hay
ché tao thanh céc don nguyén hoan chinh @& t8 hop lai.

Cac chdp duoc ¢4t nim ngang hay xién, khodng cach clia ching phéi hao d am
tao thanh mot goc che mua ning 30 - 45°. Chiéu dai thanh|tiy theo yéu cau,
c6 th8 d8n 3m. Chidu day tuong iing véi chiéu dai 10 : 100mm.
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Cac tudng 16 thoang nay c6 thé 1am sudt ci mang tudng hodc mot phdn - &
nhiing noi can thiét. D& bao vé chan tudng, phin chan tudng nén x4y bing gach
da hay tdm- bétong, cao dén 1,2m.

Khi chiéu cao nha hay tdng 16n hon 3m, nén nghién ciu xen ké gitta tudng
tho4ng va tudng ddc d& chéng mua hit va gié hiit vao. Sy phan vi ¢6 sy két hop
gitta cac mang tudng diic, réng 12 mot kha niing tao dang kién tric mit ding
nha xudng rat tot vé ¢6 sttc biéu hién thdm my kha t6t.

|
I §3-2. CUA SO NHA CONG NGHIEP

Cilra s8 nha cong nghiép duge st dung véi chic ning chidu séng, thong gié

hodc két hop chiéu sang va thoéng gi6.

Hinh déang, kich thude, loai clta va vi tri bé tri clta s8 dudge xac dinh trén cd
s& tinh todn chiéu sang, thong gi6 tién nghi trong phong sdn xuit, dic diém sin
xuét va gidi phap t8 hop kién trdc.

Cita s6 nha cong nghiép c6 thé & dang 6 gian doan, bing nim ngang hay
ding, mang 16n, v.v... L6 cira kiu 6 gidn doan thudng dude sit dung cho cac
nha xudng yéu cdu| it 4nh sang hay nha cé tudng gach chiu lve. Khi cdn nhidu
anh séng trong xudng thi ¢6 thé dung clta bing mét 16p hay nhiéu lép hodc cita
bing ding.

Cira s6 nha céng nghiép, theo chitc ning dudc chia ra lam ba loai : e¢lta chiéu
sang, ctta théng gié va cira hén hgp.

'r

Cita chiéu sang %iuoc lam bidng kinh ¢6 dinh. Ctta théng gi6 lam bing chép
g6, kim loai, p}nbro ximéng dit nghiéng. Cta hén hgp lam bing ctta kinh déng
mé duge, chép nghleng bing kinh, ho#ic ¢6 mot phan la kinh ¢ dinh, mét phin
la chép thoéng. Cia kinh déng mé dugce cé truc ding hodc ngang. Trong diéu
kién khi hju Viét Nam, nén dung loai cfa 14t c¢6 truc ngang & gidta hodic & trén
dé vira thong gi6, chiéu sang t6t, déng thoi chéng duge mua hat.

Dé gidm cac tiainéng phin quang trong phong va ting cudng kha ning an
toan, bé clta nén dét cao.

£ PO | 2 3 . P ” . R > s 3 .

Khi thiét ké cita s6 can tinh dén dic diém san xudt bén trong va loai clta méi.

Véi muc dich thézng nhét héa trong thiét ké, chidu rong cita nén 14y theo boi
s6 ctia 0,5m, con c};ﬁéu cao - boi s6 ctia 0,6m.

Hinh 3.17 la ky hiéu loai cita,
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Hinh 3.17 : Ky hiéu déng mé cia s6
a—- Mé& true didng ; b— Truc ngang trén ; c- Truc ngang dudi ; d—- True gita.

C4u tao chung clia clrta 6 gédm c6 khudn clta, canh cita va tr|ong mot s6 trudng
'hop con c6 thém hé théng dong mé cifa.

Khudn cita 13 b6 phéan vién quanh 16 ctia ¢& 1am chb tya dho canh cita quay
va lam g hit nudc. Khuén clta c6 thé bing gb, bétdng cdt thép, kim loai, hay
don gidn chi trat vita lam hém khuén. Clra ¢6 khuén r&i rédt thuin loi cho ché
tao hang loat trong xudng cing véi canh, ting toc do thi cong. Céac khudn roi
duoc lien két vao tudng bang cac chét, neo dudi cd hay buldng. Khi khuén cita
bing hém, phai ldp canh clta xong mdi hoan thién khudn vién duge.

. |
Canh cla thudng duge céu tao tit khung canh bing gé hay kim loaj, ¢6 khi
biing bétong cdt thép va tdm Igp bing gd, kinh hodc kim loai tly yéu cdu chitc.
ning cia.

1. Cia bing gb

Ctta ¢6 khuén canh bing gb thudng duge st dung trong cac xudng cé ché do
nhiét §m binh thudng, it c6 khi ning héa hoan, bi &n mén.

C4u tao chung cta cita gb gidng nhu trong nha dan dung. Ching dugc dé doc
lap hodc tao thanh bing. G& lam khung cita phai 14 loai t8t hodc ¢6 ngdm tdm
chéng mdi mot. Kich thude canh clta gb phéi tiy thugc loai go va giai phdp cdu
tao, d& khéi bi cong vénh. .

Trong nha céng nghidp & Vit Nam, clta s§ bing gb thuqng duge lam kidu
clta 14t truc xoay & gita. Trong mot khudn clia ¢6 thé c6 mot hodic nhidu giai
theo hai phuong ngang va ding. Néi chung kich thude cénh |cita 14t bing kink
thudng c6 chiéu cao 400 + 800mm va chiéu dai Im, 1,2m \{a 1,5m. Tuy theo
kich thude va chidu day kinh ma cénh cita ¢6 sudn hay khong

Giai phép c4u tao clra kinh lat truc gitta bing gbé - kinh mot 16p c6 cdu tao
tuong tu cla lat gb nha dan dung
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Hinh 3.18 gi6i thiéu mét s6 loai clra g6 - kinh hai 16p cho nha cé yéu cdu
céch nhiét cao.

a
1451 |
4 m,-‘m
e
b

D7 7T

X 124

1160

1760

| 1130 |
1760

Hinh 3,18 : Cdu tao cita gé kinh moét hodc hai Ip céch nhiét
cho nha céng nghiép ¢ nude ngodi.

a~ So d6 t8 hgp ; b~ Tiét dién ngang ca mét 16p kinh ; c- Hai lop kinh ;
d- T4 hgp panen cita kinh ; e~ Chi ti&t cdu tao : 1. Tudng ; 2. Vat Héu chen ;
3. Cot ; 4. Dém ; 5. Kinh ; 6. Khuén cita.

Kinh dung trong cita s8 nha cong nghiép thudng c6 d6 day 3 - 5mm bing
thiy tinh thuéng, hitu co hay thdy tinh ¢6 c6t lui thép, dudi dang kinh phing
hay kinh "hoa dau"dé chéng truc xa mat troi. Kinh duge ¢é dinh vao khung gb
bing matit hodic nep gé.
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cac nha ¢6 d6 bén m mgﬁ S

cao, d° chdy, hay  joy oo, w00, T | 6000[ | 6000

phén xudng néng.

Ctra s6 kim loai :
co khuén va __ Hinh 3.19 : Cda s6 kim logi - kinh hién dai
Kkh snh d a— Tiét dién cdc thanh thép hodc kim loai khic dung lam cia s6
ung ca uge nha cong nghiép ; b— M6t s6 ki€u t8 hgp cita kinh don va bang bing
ché tao ti thép  kim loai.

géc hodic thép can
thanh hinh hép, hay hgp kim nhém c6 tiét dién ddc bist (HlIlh 3.19). Chiing
lién két v6i nhau bing han hay éc, vit.

Cira thudng cé chiéu cao 1,2 ; 1,8 ; 2,4m c6 canh xoay truc ding hay truc
ngang. O Viét Nam thong dung nhét 12 loai cfra lat truc nngg & gitta. Chiéu
cao méi canh 14y bing 600mm. Hinh 3.20 gidi thiéu cdu tao ctra khung thép hay
kim loai khac duge sit dung & nudc ta.

Khuén ctra dugce lidn két vao tudng gach bing neo dudi cal vGi tuong bétong
c6t thép bing buléng hodc han vao cac ban thép chon sin tr!ong tudng.

Kinh lién két vao canh cita kim loai biing cac ban kep chit L, ¢6 16t dém bing
cao su hay chit déo dé chdng vé.

i

Khi ctta bing hop kim loai méng, kinh lién két vao dé6 bﬁt(ng cac thanh kep
uén thanh chit U c6 dém bing thanh cao su dic. Ching lién két vao khung béng
vit. Bén canh &6, & Viét Nam ciing dang st dung ctra kinh—inhém, ¢6 cdu tao
tugng tu nhu trong nha dan dung.
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Hinh 3.20 : Cdu teo cize kinh 14t khung kim logi 6 nudc ta

a— So|dé mat chinh cita ; b— C4u tao chi ti&t cdnh cda ;
. c— Chi tiét lién k&t kinh vao canh ctia

Hinh 3.21 giéi thidu mot gidi phap ciu tao cita kinh hai 16p khung kim loai
cho nha c6 yéu cau|cich nhiét.

Cita khung thép dé gi, t6n chi phi bdo dudng.

Khi cia lam nhidu 16p, nhiéu ting thi cdn phai thiét k& ché tao he théng déng
mé : bing tay - nél:.t ¢6 it 16p, mé cuc bo ; bing day - don bdy va bing motc
dién - néu c6 nhiéu 16p. Hinh 3.22 gidi thiéu mét s6 dang thiét bi dong mé

ctta sd.

Vi clta md biing tay hay bing mé6to c¢6 thé mé duge mang clra dai dén 18m.
P& lau chui (hoic stra chita) clta kinh, cdn phai xay dung sén cac thiét bi chuyén
dung dic biét. Khijnha cao dudi 10m, ngudi ta dung gid thang di déng doc
tudng ; khi nha caolhon 10m ngudi ta ding gia treo nang, chay bdng mdto trén
hé ray treo vao cédc|cdng x6n tir mai nha (Hinh 3.23).
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Hinh 3-21 :
kim loai hinh ;

a

Hinh 3.22 : Cdu tao thiét bi déng md cita s6
a- Thiét bi dong md clta bang tay (kéo) ;

d

c- Cho nhiéu 16p cda ; d — Thiét bi déng mé cita bang cd khi :

cd dién ; 7. Thanh truyén ding

126

Gidi phap clu tgo cita kinh kiéu bing, khung kim locu
a- Clta bang mot 16p kinh — khuon tit 6ng hop kim loai ; b- Cla kmh hai 16p tit cac thanh
c— Mot s6 giai phap lién k&t kinh vao khuén kim loa1

= v k3 BN

o

b- Tuong tu — quay tay - cho nhiéu cinh cua ,
Cua ; 2. Thanh truyén ;

3. Khdp xoay ; 4. Tharh c§ dinh cdnh c@ta khi xoay ; 5. Day keo truypn dong ; 6. Dong




Néu nha cé6 cau
true, c6 thé lam gia
thang treo vao céu
truc, phue vu cho
lau rira. |

3. Cac loai c¥a so
khac .

Ngoai céac loai
théng dung ké trén,
trong thyc té xdy
dung céng nghiép cén
gip loai clra s6 co
khuén béing bétong
c6t thép. Loai nay

9 A

Hinh 3.23 : Thiét bi dé lau chiii va sia chite cia s6
a— Thiét bi treo & tudng bién ; b— Cdu tao hé ray : 1. Ray treo
2. Hé banh xe ; 3. Cabin d€ dding slia chita, lau chii

1

diing cho cac nha ¢6 &6 4m cao va thudng lam kiéu clia kinh ¢6 dinh do qua ning

-t

{90!

C4u tao chia loai ctfa nay duge gidi thidu & hinh 3.24. - o
1-1
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Hinh 3.24 : Cia s6 khuon

béténg cét thép

a-c- Cia dién hinh | b- Mat

2. Lanh t6 ; 3. Tudnlg ;

- hHinh 3.25 : Panen cia bing hop kinh
o e . a- Hinh dang panen ; b— Giai phap t8 hop tudng cia ;
cat ding : 1. Khudnjcia ; c— Chi tjét ; d— Blée kinh : 1. Panen tudng ; 2. Céta 56 ;

3. Matit chén khe hd ; 4. Ldp cach Am nhiét ; 5. Cot ;

4. Ton hat nudc ; 5, Go hat 6. De¢m ; 7. Thép gdc lién két ; 8. Cot chéng ; 9. Dém
nude ; 6. Vita chén ;| 7. Kinh  cdch nuée ; 10. Hop kinh. '
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Dé ting kha ning cong nghiép héa, khi 1am cta chidu sang, ngudi ta con ding
panen bétong cdt thép - kinh (Hinh 3.25). Panen ctta nay gém c6 khung va sudn
béng bétong cbt thép, phén lgp béng hc‘)p kinh day 60 - 98mm| Panen nay thutc‘mg
¢6 kich thuée bing tdm tudng bétdong c6t thép nén rat thuin lgi cho t6 hop mang
tudng va lién két. :

Trong nha cong nghiép co tu'dng bing phibré ximéing hay ton trang kém, ngudi
ta con ding tdm t6n nhya tring hodc mau lop 1én tudng lam| clta s8 chidu sang.
Cdu tao loai nay don gidn, hidu qua t6t (Hinh 3.26 ; 3.27)
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Hinh 3.26 : Cia s6 tit céc tdm luon séng béng nhya hodc kinh
a- T¥ cdc tAm lugn song ; b- Panen ti cdc tdm nhua kinh ; c— Ti&t dién va cdc nit
lién két : 1. T4m nhua kinh lugn séng ; 2. T4m tén hoac ph1bro ximéng ; 3. Kep neo ;
4. Cot ; 5. Dem gb ; 6. Xa g6 tudng ; 7. Matit ; 8. Khung kim loai ; 9. Vét ligu céch
nudc ; 10. Bulong céch nhau Im ; 11. Neo ; 12 Tﬁm nhya kinh phang ; 13. Hé buléng
o ; 14. Daém, 15. Gi4 neo.

4, Cac loai tdim che (6 ving) cho ciia sé

Khi thiét ké ctta s cho nha céng nghiép can phai chi y|dén cac giai phap
che mua ning cho phong, dic biét ddi vdi cac nude xit ning) néng, mua nhiéu.

Viéc lua chon hinh thic hgp Iy cho 6 ving cidn phai dyal trén cg sé hudng
nha, mic 46 che ning va géc chin mua cén thiét & dia phuong. Co s8 tinh toan
dé thiét ké 6 ving da dudc trinh bay trong cactai litu Vit 1y kién tric.

128



= ‘
5 ;“ 55 E_‘ _)' 55 S
26k; 29% 594 244; 204
lf
EUTITLE EEETN T ] g R LR AL RN
% m 5 158 g
= 2 = nE A
= _ H
| 3 =3 & =
X — "T.a\ ™ \.-la 3
. i o
sl T 8 £ 3 |
- &y o~
= =S g i1
& t el
g & g §

2980

1780; 2380

| 5920

Hinh 3.27 : O cita s8 tit kinh hinh

a— Tiét dién kinh hinh ; b- So d6 t8 hop 6 clta s8 tit kinh hinh ; c~ Panen kinh hinh va
cdu tao lién két : 1. Matit ; 2. Vit ; 8. Tdm kinh hinh ; 4. Gioang cao su ; 5. Rong den ;
6. Ton hat nude ; 7. Phan cka md ra duge (cd ban 18) ; 8. Panen kinh hinh ; 9. Dém chén
khe ; 10. Thép géec 90 x 8 dai 60mm, cich nhau 1,5m ; 11. Thép chit U ; 12. Day tdm
nhua ; 13. Vita dém.

Két cdu che ning gdm c¢6 nhidu loai, duge chia lam két cdu c6 dinh va két
cdu dong, hodc la tdm che trén cita s8 va tdm che trén 16 thong gié.

Két cdu che ne“ingi c6 dinh gdém céc tdm chin ngang, ding ; két cdu che ning

dong gébm c6 chdp quay, mai dua di déng.
i
T4m che trén 16 thong gié thudng 1a cac tdm ngang, xién.

Cac t4m che nim ngang dé& che tia ning lic mit trdi & cao (> 45°) va goc
mua khéng 16n, pht hop cho cita s6 hudng Bdc, Nam va lan céin. Tiy theo do
cao clra s6 ma chung dugc bé tri mot l6p hay nhiéu 16p d€ giam b6t chiéu rong
6 ving. Tam che ngang c6 thé dic duc lién v6i lanh t6, c6 chidu rong 60 -
100cm, day 5 - 7cnfl. Dé ting cudng khd ning thoat nhiét, c6 thé ding loai
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ving ki€u chdp, véi cac 14 chdp ding hay xién
dit song song véi tudng. Nhuge di€m cta loai
nay 1a che mua kém (Hinh 3.28a).

Két cdu che ning ding (Hinh 3.28b) @8 che
ndng khi mit trdi & thdp (s4ng hay chidu) va cita
s6 ddt & cac hudng nhén tia ning mit troi chidu
xién - ngang vao mit ca. Loai nay che mua
kém. Chiing cé6 thé dit xién hay vudng géc
véi tudng.

Dé khic phuc cic nhuge diém niy ngudi ta sir
dung loai két cdu che mua ning hén hop : ngang
va dimg (Hinh 3.28¢).

Khi cilta s§ dit ¢ hudng Tay, Doéng hodic gin
d6, dé che ning c¢6 thé dung tdm che ning chin
truée ctta - kidu rém che. Loai nay c6 thé dic

hoic kiéu nan chdp. Loai nan chép nhe nhang,

thong thodng, che mua ning t6t nén dugc st
dung réng réi, tuy nhién ché tao phic tap. Ching
dugce lam bing gd, kim loai, bétdng c6t thép hay
nhya, treo ¢6 dinh, ciach xa ctra s6 (Hinh 3.28d).

Hién nay cén ding thém loai chép. che mua,

ning ndm ngang, c6 thé déng mé theo ydu cau

Hinh 3.28|: Mot 6 loai 6 vang cita
a— O ving ngang ; b— O vang
ding ; c- O ving ngang ké&t hop
ding moql phia ; d- O vang
ngang, ding két hop ; e- O vang
che phia trudc cia ; g—- Ngang
vAd chin | ding k&  hgp ;
h~ Ngang va chdp ding két
hop ; i- O [ving nan chép ngang.

va dung dé trang tri. Ching duge lam tit nhém, hgp kim nhém, thép nhe hodc
nhya cing, véi chiéu rong thanh chép 3 - 5ecm va ciing c6 [thé lam thanh céc
tdm pané rong dén 600mm quay quanh truc ding hay ngang, hodc dit cé dinh.

Trén cac 16 théng gi6 nha sin xudt, € che mua ning, ngudi ta thuéng ding
céc tdm che xién (mé4i hit nghiéng) bing bétdéng cot thép, pand phibrd ximing,

ton hodic tén nhua.

Dé giam bét chi phi xay dung cd bdn va tao cam gidc nhe nhang cho coéng
trinh, nén ding loai t4m che xién bing vat lidu nhe. Hinh 3.1|va 3.12d gidi thiéu

cdu tao clla tdm che xién béng vat liéu nhe.

Géc che mua & Viét Nam nén ldy 0 + 30°.

P& ting m¥ quan va téc @0 xay dung, c6 thé ché tao thanh cac panen dai dén

6m, c6 khung vién lam khung chiu luc thay xa gé.

Loai két cdu nay dic trung cho cac xudng sinh nhiét thita nhiéu, xay dung &

XU néng.
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§3-3. MAI NHA CONG NGHIEP

1. Cac loai mai va pham vi dng dung

Trong hé théng cfu tric nha cong nghiép, mai nha chiém mot vi tri quan
trong : ching gop phan quyét dinh d6 bén vimg cta toéa nha, hinh thanh dic
diém khéng gian bén trong v& bd mit bén ngoai cha nha.

Trong nha céng nghiép, m4i chiém 20 + 50% gia thanh cong trinh.

Mai nha cong nghiép c6 nhidu loai : Theo so 86 két cdu, mai nha céng nghiép
duge chia lam hai loa1 mai két cdu phing va mai khéng gian.

Mai két cdu phing duge st dung rong rai hién nay. Trong loai méai nay két
cdu bao che va két‘ cdu chiu lyc lam viée doc 14p vdi nhau, phén bao che chi
tham gia chiu luc n'u“)t phan. Chiing dugc chia lam mdy loai :

- Mai bétong cot thép kidu toan khéi hay lip ghép c6 xa g6 hay khéng cb
xa gb.

- Mai bing vat ]iéu nhe : ton kém, phibré ximing, ngdi, tim ximéng ludi thép.

Mai két cu khong gian 1a loai mai c6 két cdu chiu luc déng thoi 1a két cdu
bao che : Vi du méi vd try, ban ciu (cupdn), vo thodi, day céng v.v... Loai mai
nay cé do cing lén; gidm chi phi vat ligu, dic biét hop 1y khi nhip nha > 30m,
dé tao nén khong glan rong, thoang, ting tinh linh hoat ca toa nha.

Theo d6 déc ma}, chia ra 1am méy loai :
- Mai béang - céid(’j déc thoat nude 1/8 + 1/12,lam biing bétong cbt thép ;

- Mai déec - cé d(”) déc i = 15%, biing béténg cdt thép hay tdm nhe ;

- Mai phing véili = 0% ding d8 chita mot 16p nude cach nhiét cho phong.

Loai nay chi duge st dung & cic nude xi néng, kho, ving Trung A. © nude ta
chua thdy st dung.

Trén cac loai méi nay, trif méi ring cua, c6 thé xay dung cira mai chiéu sing
hay thong gié kiéu|chdng diém, hodc céc dang khac.

Theo tinh chit c%\ch nhiét, mai nha céng nghiép duge chia ra mai cich nhiét
v mai khong céch|nhigt.

- M4i cach nhiét dude st dung trong céc nha cin ¢6 ché d6 vi khi hdu trong
phong duge khéng! ché theo ydu céu sin xudt, hodc trong céc phong co chiéu
cao < 6m ;
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- Mai khong cach nhigt dugc sit dung cho céc nha ¢é ché d6 nhiét 4m binh
thudng, nhung chidu cao phong > 6m, ho#c trong cic phong cin thoat nhist
thita sdn xudt. .

Viéc lua chon kiéu mai cho nha c6ng nghiép cén phal céﬂ ¢l vao yéu céu ciia
cdng nghé sdn xudt, tudi tho clia cong trinh, yéu cdu vé ché‘do vi khi hju trong
phong, gidi phap t8 chice thoat nuéc mai, kha ning vat lidy, yéu céu t6 hop kién
tric va so sanh kinh t&. ]

Nhin chung cfu tao mai nha c6ng nghiép phai bao dam caiflc yéu cdu sau day :

!

- C6 d6 bén viing cao phi hgp cdp cong trinb, bién dang nhd, c6 kha ning
chéng x4m thue va hdéa hoan ;

~ C6 kha ning chdng thdm t6t, thoat nudc nhanh ;

Phu hop véi déc diém céng nghé va ché dé vi khi hau jphéng ;

Phii hgp yéu cdu cong nghisp héa xiy dung ;
Cé chi tidu kinh té - ky thuat hop ly.
Dudi d4y trinh bay cdu tao mot s6 loai mai.

2. Mai bétdng c6t thép |

Mai bétong c6t thép 1a loai mai cé6 phin chiu lye lam bang bétong c6t thép
toan khéi hay 18p ghép. M4i betong cét thép c6 thé 1a mai cach nhiét hay khéng
cich nhiét. !

C4u tao chung ctia mai bétong cét thep gom c6 hai bo phén chinh : 16p chiu
e lam nén dua va céc 16p lop chitc ning. :

2.1, Ldp chiu luc
Ldp chiu luc c6 thé 1a bétdong cdt thép toan khéi hay lap ghép.

Lé6p chiju lue bing betong cét thép toan khdi cé6 d6 bén cao va tiét kiém thép,
song thi cong phic tap, tén nhiéu thdi gian, van khuon, g13 d6, v. v... do vay
hién nay it dugce sit dung trong xay dung c6ng nghiép, trit mét s6 nganh sin xuit
yéu cdu va két cdu vé6 mong. |

Lop chiu lyc bétong cot thép toan khéi 1a mot ban phﬁn{g day 8 - 10cm tay
theo tai trong va hé két cdu d6 ban. Ban bétdng cdt thép cé thé tua va dic lién
véi hé ddm &6 bétong cét thép hose tua lén hé dam thép chﬁ: L.

Pan bétong cbt thep toan khéi trong mai, lic nay thuang‘vu'a 13 I6p chiu luc
vita [a 16p bao che, néu xit Iy chéng thdm tét. !

Loai két cdu nay hay gip trong nha d3 tean khéi.
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Ldp chiu lyc bing béténg cot thép 14p ghép duge sit dung rong rai nhdt hién
nay, vi kha niing c6ng nghiép héa cao. Ching duge tao thanh tir cdc tdm mai
dtc sdn (panen) cé, kich thude nho hodc l6n.

Loai panen kich fthuéc I16n, véi chidu dai danh nghia 6 hodc 12m, réng 1,5 va
3m,dugc ché tao tir batdng méc 250 - 500, 1a loai duge skt dung rong rai nhat

vi thi cong nhanh, ddp dng yéu cdu cong nghiép héa xéy dung.

Trong xiy du‘ng| cong nghiép thudng gdp cac loai panen mai nhu sau

(Hinh 3.29) :
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Hinh 8.29 : Céc loai panen mai nha céng nghiép lap ghép

a— Panen thua sudn 6 x 1,5m ; b— Panen sudn 6 vuoéng 6 X 3m ;

Py

c— Paﬁen day sudn 12 x 1,5m ; d- Panen sutn 6 X 3m ;
e— Panen ki€u mo ¢cong) (6 ; 12) x (1,5 ; 3)m ; g— Panen sudn - canh (6-12) X 3m

2980

- Panen thua sudn, c6 c6t thép binh thudng hodc ting lyc trude, véi kich thude

danh nghia 1,56 X 6 va 3 X 6m cao 0,3m.

- Panen day suon kiu 6 vudng véi kich thude 3 X 6m x 0,09m.
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- Panen day sudn cé kich thude 1,60 X 12m ; 3 X 12m véi chidu cao 450mm.
- Panen c6 su6n va hai cdnh : 3 X 6 X 0,3m va 3 X 12 X 0,45m.
|
- Panen cong kiéu mo cau vdi kich thuée 1,5 x 6m va 3 'x 12m véi 4o cao
& gitta 1a 0,6m.

: |
O nuée ta hay st dung loai panen c6 sudn thua 1,5 X 6 ><I 0,3m do thiét ké,
ché tao domn gidn, trong lugng vita phai.

Chiéu day ban giita cac sudn thudng la 3 + 5cm. |
Véi cac xudng c6 nguy ¢d nd, hodc dit cac thidt bi xuyén télua mai... ngudi ta
con dung thém céc loai panen dic biét c6 cdu tao phu hogp. |

Khi ding cho mai ¢dn cach nhiét c6 thé sit dung loai panen ¢6 Op sdn céc
16p cach nhiét (Hinh 3.30).

Hinh 3.30 : T4m mai béténg c6t thép cd 18p cach nhiét
a— Panen t6 ong ; b~ Panen bétdng x6p cd sudn ; c- Panen thudng
co thém 16p cich nhiét ; d~ Tuong tu — vdi kich thuéce 12 X 3m.

Panen lién két vao két cdu mang luec mai badng cach han n01 cac tdm thép chg
& ba géc panen va & két cdu mang hrc mai, mot goc dé tu|do dé chéng dan
nd nhiét.

Bén canh méi tir cac tdm bétﬁng cot thép cé6 kich thu:écilén ngudi ta com
diing loai t4m nhé tua lén két cdu mang luc méi qua hé xa go Loai nay thuong
dugc goi 1a mai béténg cot thép lip ghép 6 xa gob.
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Céc tdm nay cé chidu dai 1,5 hosic 3m, rong 0,5m, day 65 + 160mm, dusi
dang tdm dan phéng hay tdm c6 sudn ting cudng dé gidm chidu day ban batdng
c6t thép (Hinh 3.31).
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Hlnh 3.31 : Chu tao mai béténg cot thép cé xa go
a- Cac loai xa g8 bing kim loai va béténg cot thép ; b- Xa gé thép kiéu
gian cho bude cot 12m ; c- Céc tim lop bétong cbt thép cd sudn va kifu ban.

Xa gb 46 tdm dfan ¢6 thé bing bétdong cét thép hosic bing thép. Loai bing
bétong cét thép co| tiét dién chit T, U cao 350 - 400mm, dai 6m c6 canh trén
rong = 160mm. ‘

Loai biing thép lam tir thép hinh chi I, U, 200, 250, 300mm

Xa go dugc lién! két vao két cAdu mang lyc mai bing buldong nhd cac thép L
dit sdn trong ddm mai. TAm lién két vao xa gb bang han ba gée.

Loai két cdu chlp lue mai nay cdu ldp nhe nhang, song thi cong chém, phic

tap va dé gay dot do co dan nhiét. O nudc ta loai nay it ding.
2.2. Cdc Idp lgp !chuc ndng

Trong mai béténg c6t thép, phia trén cla 16p chiu luc thudng duge lgp thém
cac 16p sau day : |
|

- Lép chéng thdm ;
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- Ldp cach nhiét ;
Ldép béo vé ;
Lép lién két va dém ;

1

Céc 16p cach hei, chéng an mon, v.v...

S6 lugng cac 1ép lgp va théng s6é ky thuat cta chiing duge xac dinh tiy thude
vao loai mai, ddc diém khi hiu, dic diém san xudt, v.v... |

Ldp cdch nhiét dude dng dung khi mai cin cach nhiét. Lé‘}E) cach nhiét théng
dung 1a bétong bot hay bétong xi, tdm bot x6p v.v... duge dit true tiép len tdm
mai. Chidu day cla 16p cich nhiét duge xac dinh theo tinh to#n, sao cho cich
nhiét hodic giit nhiét tét, phdt hop véi yeu cdu san xudt va tién nghi.

Khi dung cac loai béténg x6p hay bot x0p lam chat cach [nhiét thi 16p cach
nuée chdng thdm phéi dat 1én trén ching, d8 gitt ¢ x6p. Trong cic xudng cé
nhiéu hoi nuéc dong 8 dudi mai va ngdm 1én mai, can phéi thém 16p cach nude
dudi 16p céch nhiét. Ching duge lam bing vita ximing ho#c quét hai, ba 16p
nhya dudng, rai 2, 3 16p gidy cach nudc.

Khi thi cong I6p cach nhiét bing béténg nhe cdn chi ¥ Iam phing mat lat
bing vita xamang cat mac 25 - 50 day 20 + 30mm. Khi d§ betong bot truc tiép
thi khéng can 16p nay. D& cho 16p cdch nhiét c6 thé co dan tu do, trong l6p
lam phéng phai elmta khe hd 5 + 10mm cach nhau 6m. Néu Io’p lam phing bang
béténg atphan thi cac khe co dan nay cach nhau 4m.

Lép cach nhiét bing bot nhya x6p nhe, nhung trong diéu :kién khi hau va ky
thuat cia nudc ta, it duge st dung vi chéng hu hdng. 5 :

Ngoai cac loai trén,trong thuc té xay dung céng nghiép nu:o"c ta, con dung loai
cach nhiét bang 16p khoéng khi Ivu thong phia trén bé miit céch nude. Cac éng
khéng khi luu thong nay hudng 1én phia néc va cé cdu tao gang nhu trong mai
nha dan dung. Loai nay cé thé tdn dung dugc vit lieu dia phIIUng, song thi cong
phic tap, 14u va méi ning.

Ldp chéng thdm dugc st dung dé chéng thdm, d6t & mai do ’muta géy ra. Trong
mai bétdng cot thép, gidi phap chéng thdm tiy thude vao do
cang déc thi gidi phap chéng thdm cang don gian. :

Trong méi bétong cot thép, 46 déc thong dung la 1/12 ; 1/10 hodc 1/8 theo

véu cau théng nhdt héa. Khi nha rong nén lam mai nhiéu do|c

Vit liéu dé chéng thdm thudng dung phu thudc vao déc! diém khi hau va
Iugng mua. O cde nude xit lanh, ngudi ta hay ding loai gidy dau cudn (rubérbit)
va bitum néng, dan chéng lén nhau 2+ 4 16p-tuy d6 déc mai.
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O nuéc ta, nhiét d6 mit mai vé mia heé 18n rdt cao (dén 70°C), mua ning lai
that thudng, do d6 gidy ddu chéng bi hu héng, m4it ddn tinh chdt cach nude, giy
dot & mai, phai ska chita rdt t6n kém, vi vy hién nay it sit dung, thudng chi
dung dé xir Iy chén'g thdm cuc bo vdi dién tich bé mit khong 1én.

Dé thay gidy dﬁu, & nudc ta hay dung loai dan béténg cét thép chéng thim
day 40mm cé luéi t[hep ¢4 - 6mm dit theo ludi & vudbng 200 X 200mm. Sau khi
dé betong phai ngam nude ximing trong 7 ngdy dém, theo ty & 5kG XM/m®
nudce, cach hai gio khuay déu mot 14n cho hat ximiing ngdm sdu vao cic khe hé
clia bétong, tao 5
thanh mot tdm ' 6~ym
didc cach nudc. '

12m theo chiéu
doc, phai lam AN
mobt khe co dan :
nhiét. Nhuge
diém cta loai
nay la thi céng
phitc tap, lau,
trong lugng
ban than 16n :b
(cr 100 kG/m?2)
lam ting trong ‘
lugng mai va khi =
bi hu héng rit |
khé sira chita.

<

7 B

=
Dé chéng co dan ¢ / / /
vhiét, ¢i cach -‘\\\\\- RTINS
s
%
7
7

Hién nay &
cac nubc tién
tién, ¢on dimg
loai vat lidu cach
mtée tr nhua

polime téng hop. | Hinh 3.32 : Cdc bién phap choéng dot tqi cae khe tiép gidp

.. >, ' Ui tuong hoi, khe bién dang
Loai n2y ¢6 khd 5 Chéng dot tai tudmg héi ; b- Tai khe bién dang ngang nha ; c- Tai
ning chéng thim ndi ti€p gidp cda hai nhip vuéng gde véi nhau : 1. Ddm méi ; 2. Panen
cao, chéng xam mai; 3. Tudng héi ; 4. Lop bétdng cot thép chéng thdm ; 5. Cac 16p
gach 14 nem bdo vé mai ; 6. Ma tudng vugt mai ; 7. Tudng x4y chén ;

thye t6t va tro -
I ; ong S.EMﬁ béténg (c6t thép) che khe bién dang ; 9. Tudng vugt mai ;
ugng nhe. 10. Send ; 11. Cot ; 12. Dm do tudng.

137



O nude ta,mdt s6 trudng hop con giadi quyét chéng dot cho méai biing cach bén
trén 16p chiu lue con lop mét 1dp ton hay phibrdé ximing. Loai|nay cé thé sit dung

cho nha cé6 chiéu rong mai khong 1én.

Khi xif 1y chéng thdm cho mai, can phai chd ¥ dén bién phap chéng dot tai noi
tiép giap vdl tudng héi, tuong bién, khe bién dang, chan cita mai. Hinh 3.32 gidi

thidu mét sd bién phap chéng doét tai cdc noi néi trén.

Ldp bdo vé 1a 16p che phu toan bd mit mai, bédo vé cho cac lap bén duéi khoi

bi tac dong truc tiép chia khi hau va cac chit xAm thye.

Lép phli bao vé phé bién nhét hién nay & nude ta trong xay dung dan dung va
cong nghidp 1a gach 14 nem, lat 2 16p léch mach nhau :

Kich thuéc thong dung cla gach 14 nem la 200 x 200 X l(Dmm Pé& chéng nit
né do thay d8i nhiét 46 bé miit, 16p bao vé duge phan 6 vubng béng cac khe cdch
nhau 2 + 8m. Céc khe hé duge chén day vita bitum.

Lép bao vé nay con ting cudng kha ning chéng thdm cho ‘mai.
5

O cac mai c6 16p
khong khi Iuu théng,
céc tdm lgp tao éng
khi d6ng thdi dam
nhin chic ning cta
16p bao vé miit mai.

Ldp lién két va lam
phdng pim duéi 16p
bao vé. Lép nay duge
lam tir vita ximing cat
mac 50, day 1 - 4em :
ciing c6 thé lam bing
via bitum - cat.
Hinh 3.33 gidi thisu
mdt s6 gidi phap cdu
tao 16p mai bétdéng

" cach nhiét ;

-9, Ldp s6i bao vé c¢d nhwa dudng dinh ket

o A7 ’.' 0
R '0:0’0’0

Hinh 3.33 : Cdc gidi phdp c6u tao cdc lorp mdi ndng

a~ M4i khong cach nhist (VN) ; b— Mai cach nhiét (Viét Nam) ;
c— Midi khong cdch nhiét nuéde ngoa1 : d- Mai cdch nhigt r.ude
ngoai : 1. Panen ; 2. Dan bétong ¢St thép chong thadm ; 3. Lép
4. L6p lam phing va lién ket 5. Gach 14 nem 2
lép ; 6. Betong chén ; 7. Lép lam phang } 8 Tham cach nude ;
; 10, Lap chong
hcn nudc,

¢6t thép trong nha cong nghiép & Viét Nam va nude ngoai.

3. Mai bing cic tim lgp nhe

Mai bdng t6n lugn séng, phibrd mmang thuéc nhém mai bang cac tdm lgp nhe.
Loai mai nay duge s dung cho cdc nha sin xuét can thoét nhlet mai, nha cé6 két
cdu mang luc mai bidng kéo tam giéc, ,

C4u tao ca loai mai nay gdm hai bd phén chinh : tdm 101!) va xa go.

Xa gb thudng lam bing thép hodic bétong cbt thép c6 tiét dié 1 chit U hodc ch I,
cao 120 - 200mm -cing 6 thé 1a gian thép hoiic bétong ¢t thep tly trong lugng tam
lop va budc xi. Xa gb litn két vao vi kéo thép bing bulong (Hmh 3.31a).
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T4m lop phibré ximing Iugn séng thudng c6 kich thude 750 X 1200mm (Viet
Nam) va 994 x (1750 - 2800) ; 1250 x (1750 - 2500)mm (nudc ngoai), 46 cao
séng 1a 50, 54mm, chiéu day tdm 6 + 8mm. Co6 khi t4m dai dén 3,6m.

D& ting khé néng'! chiu lue ctia tdm lén 1,5 + 2 14n, & nudce ngeai, ngudi ta con
dan vao sdng dudi t4m mot bing thép bang nhya époxi (Hinh 3.34a).

M4 phibré x1méI|1g thuong c6 do dée 18 + 25° Cac tdm lién két vao xa gob
bing méc neo ¢4 hoic p6mm. DE chéng dot, 16 d€ xuyén méc phai & song trén
cfia tam, dudi &cu phai c6 réng den dém thém 16p cao su céch nude (Hinh 3.34Db).
Mai phibré ximing thi cdng nhanh, nhe nhang dé vé.

a -]
_A: R PRI RN
\m AR A RCAR l ml 456 0
L Tk

1% 13 1

| 120 " % T

A

Hinh 3.34: Céu tao mdi bang t6m nhe (tén, phibre xzmang)

a— Td&m phibrd thuong tAm cd dédn thép tang cudng ; b— Chi ti€t cdu tac mai nhe : mai
dua ; gilta m4i ; néc nha ; c- C4u tao chi tiét tai khe bién dang d— Tai noi ti€p ndi hai
nh1p vuong goc : 1 Tam nhe ; 2. Tdm tudng ; 3. Mdc neo ; 4. Xa g6 thép chit U ; 5.
Tdm &p dinh tudng chéng mua hit ; ; 6. Két ciu mai ; 7. Réng den ; 8. Dém cach nuoc

9. Tdm 6p ndc ; 10. L4 thép dan vao day tdm phibro xlmang 11. Kep tdm ndc ; 12. Tam
day ndec ; 13. Ga dd |; 14, T4m che khe bié€n dang ; 15. Khung clta mai ; 16 Tdm &p
tudng haoi ; 17. Méng| nude ; 18 Cot ; 19. Gian thép ; 20. GA 4% mang nudc. ‘
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Tén trang kém lgp mai duge ché tao dudi dang luon séng hay cé sudn gay
khie. Loai lugn séng ¢6 chiéu rong 710 - 1000mm, dai 1420 - 2000mm, day
1 - 1,75mm ; Loai suén gay khic rong 600 - 800mm, dai 6 - 12m, chiéu cao
suon 40 - 80mm, day 0,8 - 1,5mm. Mai ton thudng cé6 dd dqc 15 - 200.

T4m ton lién két vao xa gb bing méc neo. D& chéng biié’n dang nhiét, cdn
phéi lam cac khe co dédn nhiét theo phuong ngang nha caqch nhau 12 - 24m
(Hinh 3.34c¢). |

Mai bang tdm nhe, néi chung, tiét kiém dang ké so véi nJal béng bétong c6t
thép vé chi tiéu trong lugng va chi phi lao dong.

O cé4c nude tien tién, cac tdm phibré ximing duge san x:uz’it v6i nhiéu mau
sdc. Vi du & Anh, ¢6 cidc mau da cam, 46, xanh, luc, v.v... O My, con phit 1én
tdm phibré ximing moét 16p cach nudc bang émixi hay paraph()n

Ngoai cac loai trén con ¢o loai tdm l¢gp bang nhéom 1u0n song, dai 2000 -
6000mm réng 400 - 2000mm.

Trong ciac nha cdn cach nhiét, ngudi ta vln cé thé dung tdm lop nhe cach
nhiét. Lép cach nhiét bing nhua x6p duge &t gitta hai tdm lgp nhe (Hinh 3.35)
hosic cling c6 thé sdn xudt thanh cdc panen c6 khung ting cudng 1,5X6m. Mai
loai nay nhe, thi cong dé dang, nhanh, tho4t nugc va chéng thdm t6t.

e
o'o’v“o'o'.'o'o'o'o'-"o'o'o;o;o;o;o.o. .-
B SRR

N

Hinh 3.35 : Cdu tgo mdai nhe cdch nhiét ;
a- Lép cach nhiét d trén ; b— Lop cach nhiét ¢ dudi ; c- Lop céch nhiét & g‘nia :
1. Lép cach nude ; 2. Lop cach nhiét : 3. Tdm nhe ; 4. Xa g5 ; 5. Vlﬂ 6. X3 g6 ; 7. Bétong
cach nhiét ; 8. Moc neo tdm trén ; 9. Khéi g6 ; 10 Mde neo ; 11, Bem cach nude.
|
|

4. Thoat nudc mai cho nha cong nghiép

Pé chéng thdm, dot cho mai nha céng nghlep - dic blét cho cac nha xdy
dung trong ving mua nhidu nhu § nude ta - can c6 giai phap cdu tao mai hgp
1y, t8 chic thoat nude mai hop 17 |
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Thoat nuéc mai ¢6 thé dudi dang tu do - chay tu do tit mai xuéng @4t - hosc
dudi dang c6 h¢ théng thu din dit phia trong tudng, & hé c6t gitta hay phia ngoai
tudng bién.

Giai phap thoat !nu'éc tir do thi don gidn, ré tién song cé6 nhugc diém la pha
hoai chan cong trinh va hit nuée vao nha khi ¢ gi6 lén-. N6 chi duge ép’?dt_mg.
khi chiéu cao dén chan méi nhé hon 6m va chiéu rong mai nhé hon 30m. Dé mua
khdi hit nude vio tudng, mai dua phai nhé ra khdi tudng, tét nhét 1a khoang
600 - 700mm (Hinh 3.36).
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Hinh 3.36 : Céu tgo mdi dua hdt nude

a- Xay dua ra bang|gach ; b— Ké bing khéi béténg c6t thép ; c- Bing cong x6n béténg
cot thép ; d— Bing cong x6n thép : 1. Phan mdi dua ; 2. Lop bétdng cdt thép cdach nude ;
3. Tudng gach ; 4. G& hit nudc bang vita ximang ; 5. Panen mdi ; 6. Bétong dém ; 7. Bo
x4y gach ; 8. Céng x6n bétdng cdt thép ; 9. Panen tudng ; 10. Neo mdi dua ; 11. Lép cach
nhiét ; 12. Kh6i dua dic sin ; 13. Thép L do panen mati ; 14. Ray hé théng thigt bi lau
chii, ska chita ciia s:f“)’.

Khi mai cao hon 6m nén t8 chic thoat nuée mai biing méng thu, phéu thu va

6ng dan, xa vao hé théng thoat nuéc mua chung (Hinh 3.38).

Mang thu nude rriiéi c6 thé dit bén ngoai tudng (sénd) hay phia trong tudng
bién. Néu nha c6 méi nhidu déc con phai dit them & céc hang cot gida hay déc
méi gita. o .

Sénd. c6 thé biing| On trang kém cho loai mai lgp t6n, phibré ximing, hay biing
bétong c6t thép. Loai mang bétong cét thép c6 thé 14p ghép hay dic toan khéi
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v6i I6p chéng thdm ¢ mai. Khi cdu tao méng nudc cdn chi ly ch6ng thdm hodc
tran noi néi tiép véi mai.

Hinh 3.37 gi6i thidu mot s6 gidi phap cdu tao thoit nuée mai nha c6ng nghisp
thong dung & Viét Nam.

D6i v6i clta m4i hay mai dat cdp (mai léch), t8 chite thoat nude mai phéi theo
quy dinh :
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Hinh 8.37 : So dd t6 chic thodt nudc trong méi nha copg nghiép.
a- Té chic thoit nudc bén trong mai nha cong nghiép mét nhip ; b— Cho nhiéu nhip
hoac chénh lach m4j ; e Mot thi du thodt nudc mdi nha nhiéu nh1p d- Thoat nuée
noi chénh léch mai : 1. Ong din nu6c mua ; 2. Phéu thu ; 3. Ong din doc ; 4. Truc
dinh vi tai khe bién dang ; 5. Truc dinh vi doc nha. '
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- Néu chiéu cao clta mai nhé hon 8m, cho nuée roi ty do lén mai. Lic nay cin
ting cudng i6p bao v& chdng x6i mon & chin clra mai.

- Khi chiéu cao cita mai > 3m, cn ldm méng thu hosic g din nuée @én phéu thu
Nude theo 6ng dan d6 xubng mai chiy vao hé thu din thoit nude ciia nha. Khi ma
clia clta mai bing vatlidéu nhe, cdn lam méng thu bing ton trang kém. Vi méi bétong
cdt thép c6 thé 1am sand hodic don gidn hon 12 lam gd ximing hudng nudc vao céc
phéu thu va éng din| Loai niy don gian it t6n kém, khéng lam ting trong hugng méi.
Déi voi mai dat cdp eling duge thyc hién theo quy dinh trén.
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|
Hinh 3.38 : Mot s6 gidi phdp cGu tao thoat nudc méi
a, b, c— Cho madi nhe!: roi ty do, cd mang nudc ngodi, mang gida hai nhip ; d, e, g- Cho
mai ning : 1. TAm lop nhe ; 2. K&t c4u chiu luc mai ; 3. T4m tén tutng ; 4. Mang nudc ;
5. Dai do méng ; 6. Ludi chin rac ; 7. 6ng dén dding ; 8. Sénd ; 9. Mai dya ; 10. Két cdu
neo tdm dua ; 11. C)’rlxg tran ; 12. Béténg xi lam dac panen ; 13. Mi tudng.
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§3-4 CUA MAI NHA CONG NGHIEP

1. Phin loai cda mai vd pham vi dng dung

Trong céc nha coéng nghiép cé6 chiéu réng 16n, clra bén
khong bdo dam ddy 40 cho chiéu sing va théng gio tur
do 46 cédn phai ting cudng bing clra mai. Trong cac nha x
khéng 16n, song lugng nhiét thira 16n, ciing cdn ting cudn
ctta mai. Thuc chit cra mai déng vai tro la mo6ét phuong
bé mit va théng gi6 tu nhién cho phong san xuit.

Cita mai nha coéng nghiép c¢6 nhiéu loai. Theo dic dié
mai ¢é ba loai :
- Clta mai chiéu sang v6i hé thdng canh cita kinh hay k
dnh sang ;
. - Clta mai thoéng gié véi két cdu 16 thoéng hay nan che
fir nhién ;

va clta hoi thudng
nhién trong phong,
uéng ¢6 chiéu rong
g thoat nhiét bing
tién dé chidu sang

2m chic ning, clia
inh c¢é dinh d€ lday

ip, ... dé thong gié

- Cta mai hén hop, ding d8 chifu sing va thong gié két hop, véi he

théng céanh clra kinh déng mé duge.

Theo hinh déng, clta m4i gbm c6 cac loai sau day : tiét didn ngang hinh

chit nhat, cht M, tam gidc, ring cua, ki€u chiéu dinh d
phan tan, kiu Baturin v.v...

u, kiéu bing, kiéu

Hinh 3.39 giéi thiéu mét s6 dang cita mai nha cong nghiép thudng gip
i

- Cia mai dang tiét dién ngang hinh chi nhat (H‘mh: 3.39a) c6 ctia s8
thdng dung, hai mai déc ra ngoai. Loai nay ¢6 cdu tao den gidn, chiu sing

va théng gi6é t6t, it bi dot, it bi bui bam, duge s dung p

Fné? bién & nudc ta.

Cing c6 thé dit clra s6 xién, tao thanh hinh thang (Hinh 3.39b), chiing cé

kha niing chiéu séng tét hon, song bi bui bam nhiéu hon:

- Clta mai dang chit M (Hinh 3.39¢) ¢6 hai mai déc v
chidu sang va théng gié tét, song thoat nude mua phtc t;

Loai cfta mai néi trén, phén ctra s6 ¢6 thé dit nghiéng.
t6t hon, song chéng mura hit, dot khé hon, nén it st dung & nt

- Ctia mai kiu ring cua (Hinh 3.39e) chi ¢6 cira kin
tranh tia ndng mit tréi, & nude ta, clra 14y 4nh sang quay vé
Loai nay bdo ddm chiéu sang ty nhién trong phong déu v
cac xudng sgi ~ dét, co khijché tao;
144

40 trong. Loai nay
ap hon.

Liic d6 chidu sang
rGc ta (Hinh 3.39d).

h & mot phia. Dé
phuong Bic + 15°.

4 t6t, phi hop véi




Nhuge diém cia no 1a gidi phap két
cdu phic tap, t§ chitrc thoat nude mai
phic tap. Pé ting kha ning ldy anh
sang tu nhién, c¢6 thé dit kinh nghiéng
nhyu & hinh 3.39g. |

- Cita mai c6 tiét dién ngang hinh
vong cung hoic tam gidc kiéu bing
(Hinh 3.39h, i) ¢6 kinh cong véng cung
hodc duge dit nghiéng mét goc 45°,
do &6 chidu sang rat t6t. O nude ta
nén dung kinh m& hay tin xa dé€ chéng
tia ndng truc tiép. Néu cé bién phap
chéng dot va lam vé sinh kinh tot thi
stt dung n6é rat hop ly.

4 Céc loai clta mai chiéu sang dinh
d4u (Hinh 8.39 k, ], m) dugc sit dung
chi & chiéu sang bé mit. Két cdu bao
che xuyén sing, dugc lam bidng khdi
kinh thay tinh, chét dao dang ban cdu
hay kim ty thap. Lo‘ai nay c¢6 kha ning
chiéu sang déu, giam dién tich 16 cita
mai (gidm hon 2 lin so vdi clia mai
chir nhat), trong ludng nhe, chit lugng
st dung tét, hidu qud kién tric tran
nha cao. Néu cé bi:én phap chéng bui
che phu va do¢t, thi viée st dung né
rit hop 1y, kinh té va dep. Hién nay
hay st dung & maij k&t cAu vO mong,
day cing.
cing thudéc nhoém
cia né hoan toan

Clta mai phing
ndy, song céu tao
khac
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Hinh 3.39 : Cdc loai cita mdi chiéu séng
va két hop nha céng nghiép

a- Clta mai dang chit nhat dé chiéu sdng hoac
két hgp théng gid ; b— Dang hinh thang ; ¢
Dang chit M ; d~ Dang chit M xién : e- Dang
rang cua ding ; g- Dang ring cua xién ; h-
Dang hinh cung kéo dai ; i~ Dang tam gidc kéo
dai (chifu séng dinh ddu) ; k, 1, m— Cdc dang
cfta chiu sang dinh ddu déc 1ap — phén tan.

. mit clta 14y 4nh sang ndm trong mit phing clia mai, dudi dang cac

panen ld&y anh séng!; hodic 6 vat lidu xuyén sing. Loai nay ldy anh sang tot,

cdu tao don gian,

song bui ling dong nhiéu, mit céng lau chii, mit khac

néu khéng c6 gidi phap xi 1y tot, c6 thé bi ngdm dot.

- Céc loai ctta mai chit nhat ¢6 tdm chin (Hinh 3.40a, b, ¢) 1a cac loai
"cia thong gi6. Tém chin cé dinh hodc c6 thé quay ducc, nhim tao ap luc
am bao dam th(“)ng! gi6 t6t. Loai nay dugc sit dung cho céc xudng cé yéu clu
thoat nhiét thira trong cac xudng cé nhiét d6 bén trong ting 1én do sin xuAt.

- Cfta mai kié?u‘Baturin {Hinh 3.40d) bido d3m théng gié, chiéu sang va
che mua t6t. Cita {rdi duge clu tao tir hai phin : phin ngoai bang kinh c6
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dinh dé l4y 4nh séng, phdn trong bing chdp c6 dinh dé thong gi6. Hai héi
duge bit kin va clta dude chia lam nhidu doan d& tao 4p |lyc 4m déu.

- O céc phan xudng rit néng, ngudi ta s dung cac kidu cita mai dic biet
(Hinh 3.40e) dé théng gié véi hiéu qua cao. song ciu ’raoi phitc tap.

1
235

Hinh 3.40 : Cdc logi cia mdi théng gié
a- Cla mai c6 tdm chan cf dinh ; b, ¢— Cd tAm chan di dong ; d- Cda mai ki€u
Baturin ; e- Cita mai dic biét cho cdc phidn xudng ndng.

Viée lua chon kiu cfia mai trude hét cln phai tiy thude |vao yéu ciu chitc
ning sit dung, dic diém khi hau ving xdy dung, ché d¢ nhiét ém trong phong
san xudt, yéu cdu d6i vSi néi that, t8 hop hinh khéi ngbi nha va cac chi tigu
kinh t§ - k§ thuat khic. .

Véi loai cita trdi cruéu sang va hén hop, d6 chiéu sang|clia clta mai phu
thude vao dién tich 16 cita mai, do nghiéng clia cla, cach |sip xép. Khi dat
kinh nghiéng 60° so véi phuong ndm ngang muc d6 chiéu sang viao phong
nhidu hon dén 60% so vdi canh cita dé thing ding.

Kich thudc clta mai dugc xac dinh theo tinh toan chidu{sang. Tir thuc té
tinh todn cho thdy, véi loai cita m4i chiéu séng hodc hén hgp thong thuong
(dang chit nhét, chtt M...), chifu réng khung ctta; mai nén I1dy 0,3 + 0,6 nhip
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nha, chiéu cao nén liy khodng 0,3 + 0,5 nhip ctia mai, sao cho dién tich 16
ctia maj vugt qua 35% dién tich san.

V&i mue dich thong nhit héa, cdc 'nai vira trén thudng c6 nhip cléa mai

la 6m khi nhip nha 19ng 12 hodc 18m ; 1a 12m khi nhip nha bing 24, 30,
36m. Chiéu cao theo tinh toan chidu sdng va kich thugc canh cita dinh hinh.

D& b3o dadm 4nh sang déu trong phong, v6i cac oai clra mai nén ldy nhu sau :

- Vi clta mai ¢hit nhat, chit M, khoang cach hai truc cita ké nhau khéng
dudc vugt qua 4 14n -chidu cao tinh ti mit phing lam viéc dén chéin clra mai,
con khodng cach giita hai mép ctta mai ké lién khong duge nhé hon téng
chiu cao 16 cifa cta hai cfra mai k& lién d6.

- Véi clra mai kiu réing cua, chiéu dinh ddu... khodng cach hai tryc ctra
ké lién khang du‘dlc vugt qua 1 + 2,5 chidu cao tinh tit mit phing lam viéc
dén chan cilta mai.

Theo nghién cuﬂ va klnh nghiém thyc té xdy dyng & nudc ta, ca mai nén
c6 truc theo hu:dng Dong - T3y hosc léch mot géc + 159, sao cho cira ldy
dnh sang nim & hp:dng Nam, Béc. Clta kinh 14y 4nh sang cé thé trong suét
hodc m&. Néu 1a kinh trong subt, té& Thanh Héa trd vio (vi d6 < 19°) cé thé
mé cla ca hai phia, con tir Thanh Hoéa trd ra chi nén ldy anh sing phia Bic.

D6i v6i clta méi théng gié, hinh thic va kich thude clha ching phu thudc
vio yéu clu v& mic d6 théng gié, theo dic diém sin xudt bén trong (néng,
ngudi, déc hai v.v...), hinh théc théng gié (d6i huu hay ap luc), chiéu rdng
nha, hudng gi6é thb‘i'i V.V...

Théng thudng v6i cac phan xudng ngudi, ¢6 chiéu rong nha khong vugt
qua 100m thi khéfg cdn lam clta méi thong gié, ma chi cdn lam cla mai
chiéu sdng hojc két hgp dé thoat nhiét thira.

O céc xudng néng, tiy thuéc vao mitc do thoat nhiét va loai méi ma xay
dung loai clta mai|théng gié binh thudng hay théng gié tich cye.

Khi ding clta m4i théng gié binh thudng - khéng c6 tdm chin clta mai -
cdn phai chd ¥ mot s6 théng s6 kich thude cdu tao sau :

PP 1

- P6 dbéc mai khong vugt qua — ;

Ty 1&¢ gita chiéu cao clta mai (hem) va chiéu caoc mit nha (H)

hom 605 - 04l
H_: - sy L

- Ty le khoéng;céch gitta mit nha dén cita mai (b) va H ldy : 0,2 < %
< (2,6 = 0,7), tuy géc gié théi vaoc miit nha (Hinh 3.41).
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Véi nha c¢6 nhidu
nhip, khodng cach gita
cdc clta mai phai I6n

hon hodc bing 5 lan — T b,
oA 3 ;e -"‘_"-”_-—‘_-\—“—-&__._- |
chiéu cao clta mai. e % o
N ._) /\ -‘ﬂ
Khi y2du céu thoat > == _y
nhiét cao hay do dé H, &-
déc mai 16n hon % cdn ' - d 4

diung t4dm chin clta mai
dé bdo dim théng gid
tich cye. Lidc nay nén
chon kich thudc citra mai theo kinh nghiém :
- Khoang cach ti¥ ctia mai dén tdm chin () :
[ = (1,05 + 1,10)he ;

- Chiéu cao tdm chén (hy) : hy = he ;

Hinh 3.41 : M6i quan hé giita kich thude nha — cite
mdi va gilta cde nhi

1-0,13m =
&

10
R

b4
I

- Khodng céch tir mit mai dén chan cia
mai (a) :

a = 0,10 + 0,15m (Hinh 3.42)

Hinh 3.43 giéi thiéu mot sé gidi phap
& 2 - ] Py ~ 3 - A ¥ Y,
cdu tao nguyén tdc cla cac clta mai théng Hinh 3.42 : Cdc thong s6 cia cia
‘s . . mdi ¢ tdm chdan teo dp Iluc am.
gié § nudc ngoai.

oA —— A s |geeasn 45
T “ 018A %',tzu L g
N i=1:10 ’—T oy — =
2R = N 3
[ELI‘ N 3 ) _..L ) 33
P N |
rl— ] -
A o8 s

Hinh 3.43 : M6t 56 vi du vé cu tao nguyén tic cia cdic cia JTndi théng gié
g nudc ngoai.
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2. Cau tao cda mai

Céu tgo chung chia clta mai théng dung gém cé két cdu chiu luc, phin
bao che va phin phu. Két cdu chiu luc clia cla mai thong dung thudng cé
dang khung bing bétﬁng cdt thép hay thép. Loai béténg cét thép chi dung
cho khung chiu hyc ctia nha bing béténg cot thep Khung ctta m4i bing thép
cé thé dung cho két cdu khung nha bétong cét thep hay 14 thép. Day 1a loai
duge tng dung rong rii, vi nhe nbang, ché tao dé dang va phu hgp véi yéu
cdu cong nghiép hoa xiy dung.

2.1. Khung cia mdi

Khung clta mai duge cfu tao ti khung ngang va hé giing doc.

Khung ngang hlnh thanh t cic thanh dlrng va thanh ngang (Hinh 3.44a,b).
Dé phu hop véi cdc bd phén khic cla mai nha, truc cla cot chong bién cta
mai Iti vio so véi nhip clra mai mbi bén 150mm, khi budc ctta mai la 6m ;

va 250mm - khi budc cita mai 1 12m.
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Hmh 3.44 : So db cdu tgo chia cita mdi chiz nhit,
a- So dd chung ; ‘b Sg db cita méi rong 6m (cho L = 18m va 12m (L >18m) ;
c— So d5 két cﬁu ‘chiu l¥c-méat cat, mat bang chung : 1. Khung ngang ; 2. Tam
vién ; 3. Tdm mai ; 4. Thanh chéng phu gilta cac khung ngang ; 5. Xa ngang dé
lién két cic tdm cénh cia ; 6. Hé giing ding bién cda ; 7. Hé gléng ngang cdnh
trén mai ; 8. Than]? chéng doc ; 9. Panen chian cia mii.
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Cot cta khung ngang lien két v6i két cdu mang hyc msi bang buléng tam (l&p
r4p), sau d6 han ndi cic ban thép & khung clta mai va két chn mang hyc méi.

Dé 4n dinh céc khung ngang theo phuong doe, cdn b6 tri thém cac hé
gisng va thanh chéng doc. Hé gidng dimg cfta mai nén bé tri & hai gian gidi
han doan khe nhiét - lin cfia clta mai. Cac bude con lai |ding thanh chéng
dinh-khung ngang két hgp véi panen mai hodic x4 gb lgp |mai.

Néu 13 mai bing tdm nhe com phai bé tri them hé gifing mai & hai ddu
doan khe nhiét (Hinh 3.44c). :

“s000 [ 1 12000 | ~— 12000
1 T w N

Hinh 3.45 : Hinh deng va cdu tgo chia khung chiu luc ngang cita mdéi
a- Ciac dang khung chiu luc elda maii béténg c6t thép vdi Lcm‘ =6 ; 12 ; b- Cau
tac chi 1iét ; ¢- Cac dang chinh khung chiu luc cia mai bang thep Idp panen ;
d- C4u tao chi ti&t : 1 Coéng x6n thép dT panen mdi ; 2. Khung chiu lue ; 3. Céng
x0n do panen chan clia méi ; 4. K&t cfu chiu lyc mdi ; . Chi tiét lién két vao dém,
gian mdi ; 6. Cong x6n dd panen méi vi treo clia maéi
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Cac thanh gidng duge 1am bing thép gée, lien két véi khung ngang bing han.

2.2. Bo phdn bao che

B6 phén bao che cia clta mai gém c6 mai, canh cira kinh, bé chan cta
mai. Mai cfia ctta |méi duge cdu tao nhu méai nha xuéng (Hinh 3.45).

Bé chan cita s§ ‘trong mai bétong cbt thép lép ghép duge lam bing cac tim
panen c¢6 suon hoac tdm dic cao 600mm - khi tAm dai 6m va 800mm - khi tAm

dai 12m. Céc tdm nay tua 16n céc gbi tta kifu cong x6n cao 200mm. Lép bétong
chéng thim cla mai pha1 kéo cao len dé& chdng dot tai noi néi tiép (Hinh 3.46).

\\;\%\“ e i

HNN
L

|
3

3 j

&

Hmh 3.46 : Cdu tgo chi tiét cia mdi logp panen
a- Chi ti&t bién cwa : b- Tucng tu — clia ¢ tdm chén ; c— Chi tiét héi cla madi :
1. Tdm tén hit mmc ; 2. Canh cfta mai ; 3. Thanh thép chéng clta mai ; 4. Cong x6n
dd panen 5 B Khung clta mai ; 6. Cong x6n d5 panen chan cia mii ; 7. K&t ciu do
; 8. Khung do ’chan clia ; 9. Tdm chian ; 10. Panen mai ; 11. Tudng héi cia mai.

Khi mai bing vét lidu nhe, phin bé chan clta mai dude lam bing cac tdm

ton 6p chan clia ma1 (Hinh 3.47). Phin chin ma&i cta clra mai duge che béng
tdm t6n cé uén gd hit nudc.

Cénh clta mai thufdng lam thanh bing dé chéng mua hat va ¢d truc xoay
nim ngang & phia itrén. Chidu cac cénh cita kinh cé6 thé 1dy bing 1250, 1500,
1750mm tuong tu 6 Lién X6 (ca) hodc ldy bing 1200, 1500 va 1800mm. Chiéu
dai méi panen cufa kinh la 6m ho#c 12 phu hgp vdi budec khung clra mai.

Khung canh cua mai dugc lam bidng thép géc hoac thép hinh dic biét.
Khuén cta canh cira lién két vao khung chiu luc kidu han, Khi buéc khung
la 12m, dé lien kéi, canh clta daji 6m, cin phai lam thém cot phu & gita :
chan tya lén tdm cihﬁn cfra, d4u lien két vao sudn bién tdm mai (Hinh 3.44c).
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Hinh 3.47 : Céu teo chi tiét citu mdi lgp bdng t&m nhe
a— H6i clia m4ai ; b— Bién cilia mdi ; c— Cho mai rang cua ; d— Tai truc ngang nha :

1. T4m nhe ; 2. Xa g6 ; 3. Thép d& =3 g6 ; 4. Mdc nec tadm
méi ; 6. Canh clta méi ; 7. Mdang nude ; 3. T&m chan hat nudce ;
10. Tdm lgp héi ; 11 Thep neo xa go.

dgp ; 5. Khung cia
‘9. K&t cdu d& mai ;

Canh cfta c6 thé ¢d dinh nhd céc thanh chdng hoic qﬁay dudge nho két

cdu déng mé bing moéto dién.

Khe hé gitta céc tdm clta duge che bang md la thép U!

hay tdm ton 16n

dang chit U. hai d4u clung cla clta, nén lam thém mét doan cira c6 dinh

phia trong d& chéng mua hit.

Cac hinh 3.46, 3.47 gidi thidu cdu tao chung cfia cilia mai
réng cua, Vv.v..

dang chong diém,

P4u héi cha cita mai cé thé che kin bing gach x4y, cac tAm panen hodc

Iop ton trang kém. Hinh 3.48 gidi thiéu mot s6 so d6 kha
hinh va c_éu tao ctGa canh clra mai.

2.3. Tdm chdn cita mdi

ung cita mai dién

Khi clfa ¢6 1am céc tdm chin gié, 46 tac 4p lyc 4m & clta mai, cac tdm

chidn gi6 duge dit thing ding, doc theo chidu dai cta mdi,
tdm nhe (t6n, phibro mmang) lien két chit vao hé xa go

lam bing vat ligu
thép gin vao céc

céng x6n dua ra tir khung ctra mai. Céac tdm chin duge dit
0,1 - 0,15m dé nudc mua c6 thé chdy qua dé dang. Chiéu

cao hon mit mai
cao tdm, khoing

cach dén clta mai duge xac dinh theo tinh toan (Hinh 3.42).
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Hinh 3.48 : Mot vi| du cdu tgo khung chiv luc vi canh ectta dién hinh chia cila mdi.
a— Cac khung chiu [luc di€n hinh cho cdc cdnh c@a cao 1250, 1500 va 1750mm ;
b= Cénh cta clta mai dai 6m ; c- Chi ti6t treo canh ciia mai
ty - trén mat bé”mgi ; 3. Xa thép hinh treo clta ; 4. Xa thép gdc treo cita ; 5. Canh
cda ; 6. Thép ham|; 7. Thép gdc tao ban 1& cha ; 8. Mdc thép ; 9. Truc ban 1é ;
10. Thép ban treo 1indc ; 11. Gi6éi han ngoai khung chiu luc ctia mai.

: 1. Ban 1€ ; 2. Tuong



2.4. Thiét bi déng md va lau chiii cia mdi |

Vi clra troi ddt & trén cao, kich thudc 16n, trong luong‘ kha ning, do do
cdn phai dit cdc thiét bi dong m& clta tir dudi thdp. Cé nhiéu loai thiét bi
déng mé cira. Loai thiét bi déng mé cilta mai pho bién nhét 1a loai thiét bi
kéo va don bdy co khi. Nho thiét bi nay c6 thé md duogc mot bidng ctta kinh
15 X 6m cao 3,4m (Hinh 3.49).

ﬁ e e j @E -5 F * e
X1 et il Fsoo—»‘—suo—i

Hinh 3.49 : Cdu feo thiét bi déng md cia mdi
a- Chi ti6t A cia b ; b~ So dé chung ; c~ Mat cit 1-1 (mat bang) : 1. Thanh
truyén déng ; 2. Hép dén huéng ; 3. Thiét bi truyén dong ; 4| Doéng co ; 5. Khop
truc ; 6. Hop bién téc ; 7. Thanh truc ; d— Thigt bi dong md clta truc ngang-trén :
1;2. Céc thanh truyén déng ; 3. Cap kéo ; 4. Canh cda ; 5. Cot khung ; 6. Thist
bi khép quay ; 7. Rong roc dinh hudng. :

Thiét bi c6 thé d6ng mé bing tay quay hay dong co diém, hodc didu khién
ty dong theo tinh toin cda hé théng dién ti.

Kinh clta mai dung lau ngay sé bi bui bdn bam lam gidm khd ning chiéu
sing ctia phong san xudt. Ty thudc vao dic diém cla day “chuyén san xuét
vad moi trudng khong khi, théng thudng cid qua 30 + 120 ngay phéi lau chui
kinh cfra mai mot lan.

Pé thuan tién cho vigc lau chui, sta chita dinh ky cu‘a mai, ngudi ta thudng
dung cac xe lin trén cac hé thong ray tua 1én két cdu mang luc mai phia
trong long ctia mai (Hinh 3.50). Xe-nay-chay bing dién.
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Hinh 3.50 :
Thiét bi lau chiii sita chita cia kinh
cua mdai. .
1. Khung chiu lyuc ; |
Cdnh cia ; !
Hg ray doc ;
Xe va thang sda chita ;
Panen m4ai ; :
Panen chén clta mdi ;
Gian mai.

R

Phia ngoai clta ¢6 thé dimg truc tiép 1én mai hodc thang xe di dong, thang tya.

Ngoai céc loai trén, dé bdo ddm an toan cho cong nhin lam viéc bén dudi
do kinh v6 vi va cham hay do 4p lyc gié bdo, & chan clta mai phia trong
c6 dat ludi thép bho vé subt chidu dai clta mai véi chibu réng toan béd cila
mai (khi clra maéai f@ng 6m) hoisic mbi bén 3m néu clta mai rong 9 va 12m.

3- Cdu tao mot!so loai céia mai khac

So vé6i cac loai cifa mai théng dung & Viét Nam nhu cla chit nhat, rdng
cua ..., cia troi kifu chiéu sang dinh d4u c¢6 khd ning chiéu sadng rit cao,
trong lugng lai nhe, c¢6 thé bé tri tly y trén mai, don gidn khi xiy dung,
kinh t§ trong ddu tu va st dung. O nudc ta, ching dude st dung dic bidt
hop 1¥ cho cdc nha kin ¢6 diéu hoa vi khi hau hodic ¢6 két cdu chiu luc dang
vé mong hay day treo.

|

Loai cta mai chiéu sang dinh ddu duge st dung phé bién nhét trong xay
dung c6ng nghiép ]%1 loai hinh ban cdu, cupén. Chiing dugc tao thanh ti ndp
kinh (kinh thudng hay hitu co) va dai chan. Dai chén bing bé téng c6t thép
ho#c bing kim loai dé lien két vao mdi. Dai chan bing bé téng c¢6t thép
ho#ic biang kim loai. Hinh ding mit b3ng clla ndp cita c¢é thé trén, vudng
hay chit nhat. Thanh dai chan ctta c6 thé dit dimg, xién, c¢6 kha niing cach
nhiét hay khong.

Nip day tiy theo| diéu kién khi hfu va ché do vi khi hau trong phong ma cé
mdt 16p hay hai l6p \|ro‘1 kich thudc mét bang 1200 X 1200mm hay 1400 x 1200mm.

Cira mai duge gin vido mai nha bing bulong va ¢6 thém cac tdm tén hit
nude dé chéng dot:

Céc cita nay c6 thé bé trf déc lap thanh cira chidu sang diém ; ho#c ghép
nhém véi nhau tao| thanh bang- gidi-(loai clta mai kiu panen).
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Hinh 3.51 : Céc deng cita méi chidu sing dinh diu kzé'lJ hinh céu
a— Panen bd tri cita hinh cfu phéan tan ; b— Ki€u bd tri tép trung thanh gidi — panen
kinh : 1. Tdm mdi ; 2. V4t liéu chén ch6ng dot ; 8. Vong dai|; 4. Kinh hinh céu

hai 16p : 5. Oc vit ; 6. G6i twa vom kinh ; 7. T4m ton hét nuéc:; 8. Tdm 6p khe hg

1370

J00

Hinh 3.51 gi6i thiéu cdu tao cha loai clta hinh céu,dang diém hay panen.

D& tranh tia ning truc tiép chiéu vao phong, nip déy bang kinh cia cla
mai phai lam bing kinh mé& hay kinh tan xa. !

P& chifu sang cho mot dién tich 16n khi chiéu cao clia phong 16n, dic
hist trong cdc nha c6 mai bing tdm bé tong c6t thép 18p ghép, ngudi ta
thudng dung loai panen kinh chifu séng ¢6 kich thude 1,5 X 6m. Ching dude

bé tri dang diém, dang tuyén hay kiu 6 cd&. i

Loai panen kinh nay c¢6 thé dugc lam ti cdc hop kinh hay hop chdt déo
va khung chiu lyc. Loai phé bién nhét 12 tdém panen kinh bé tong cbt thép,
dugc ché tao tir khung bé tdng cét thép toan khéi va hop kinh, ¢6 kich thudc
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chung 14 1500 x 6000 X 370mm (Hinh 3.51 a). Khe hg gitta c4c khéi kinh
duge dit c4c thanh thép ¢4mm va nhét ddy matit dan héi.

Panen duge ké lén cac gbi thép trén két cdu d6 mai va xit 1y chéng dot.
Loai nay cach nhiét t6t song ché tao khé.

Hinh 3.52.a.b.c ;Ig'iéi thidu mot s6 loai panen kinh tdm 16n.

|

Mot giai phap c:hiéu sang tr mai, hgp 1y va kinh té nhdt & Viéet Nam cho
nhd méi nhe 14 ding cdc tdm nhua trong lign séng (t6n nhua) kich thudc
phai phi hop véi t}a’im lop (6 nude ngoai tdm nay réng 0,9 - 1,2m va dai dén
6m, day 1,5 - 2,5mm). Tdm dugc dit thanh dang di€m ; bing hay dién. Ching
duge lién két vao xa g6 bing méc nhu cho cic tdm lgp ton hay phibré xi
méng (Hinh 3.52.d).

2950

: 000!
i 00
1L
100

Hinh 3.52 : Cac dq,nlg cda mdi chiéu séng dinh du tit cdc panen hay t&m kink phang.
a—- Tl cdc hgp kinh iphidng 2 16p-Ién ; b— Panen tit cdc khéi kinh ; ¢~ Panen tii cdc
tdm kinh nhya ; d-|Cita mai ti cdc tdm kinh nhya lugn song : 1. Xa g6 ; 2. Tdm
lat ; 3. Lép phu ; 4. Lop cich nhiét ; 5. Dai cita mai ; 6. Kinh ; 7. Dém cao su ;
8. Tdm &p ; 9. Tdm hit nudc ; 10. Ludi bao vé ; 11. Matit ; 12. 6p nde ; 13. Thép
d@ nde ; 14. Hop kinh ; 15. Thép géc ; 16. Cot do ; 17. Tdm kinh nhua ; 18. Khung
panen ; 19, Sudn g6| panen kinh ; 20. Khé6i ké bing g6 ; 21. Mdc neo ; 22, Vit.
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|
2.1. Ldp éo phi mdt : tryc tiép chiu tdc dong co - 1y - héa hoe, do d6
mit nén t6t hay xfu anh hudng 16n dén chit lugng nén !Vé. san xudt. Lép
phtt mi#t duge chia lam ba loai chinh d&c trung cho ba nhém nén : Idp 4o
lien tuc nhy ¢4t ddm chit, céc loai bétong, hay chdt déo, y.v..; 16p 4o bing
vat lidu r6i nhu gach, tdm ximing, kim loai, gb, v.v... va 16{3 4o bing vat liéu

cudn tit nhua téng hgp, vai nhua, v.v.. !
Viéc lua chon 16p 4o phu thudce vao dic diém sin xuit t:gllc dong lén chﬁng.'

2.2. Ldp dém véi chic ning truyén lyc thudng duge lam bang cét, xi, da
dim, séi, bétong d4t, batdng ximing gach v3 hay d4 diml Trong nha nhiéu
ting @6 chinh 14 panen hay ban san.

Viec lya chon loai 16p dém phu thudc vac die diém sfén xudt, tai trong
bén trén va sic chiu tai cha dét. |
Néu 16p 40 nén bing d4t hay bétong dit, t4m kim loal, tJ:hi l6p dém thudng
1a d4t, cat ddm chit hay béténg da dam.
‘ |
Néu I6p 40 nén bing vat lieu rai, cugn thi 16p dém bérilg cac loai batong.
. |
Trong cac xudng néng, mit nén chiu truc tiép ctia nhiét 46 cao, lép dém
thudng bang vt liéu rdi. ;
Trong cic xudng lanh, 16p dém thuong bing bétong mé¢ 16n hon 100, trén
16p cat day = 50mm, dé dé co dan do tac dung nhiét.

Trong cac nha cé sinh 4m uét hodc ¢6 muc nude ngdm| cao, 16p dém nén
lam bing batong ximing hay nhya dudng.

D& chéng mao dan tit dudi 1én, 16p dém nén lam bing vat lisu roi to dé
tao d6 réng trong lé6p dém.
Khi mit nén c6 cac hoa chdt an mon, 16p dém phai L loai betong chiu
axit, kiém, hay ddu mé... tuong ung
Khi tai trong trén nén bé, nén ding lép dém bing vat lidu roi. Khi tai
trong trung binh, nén ding dém bing betong méc thap. Néu tai trong 16n
hoiic dat thiét bi truc tiép 1én nén, 16p dém lam bing bétdng méc trung binh
¢é chidu day thich hgp theo tinh toan.

Chidu day 16p dém dugc xé4c dinh tuy thudc tinh chét [t3i trong bén trén;
cudng do dat va méc bétdng :

_ Khi t3i trong bén trén 0,75 = 10T (khong c6 dinh), cusng do dat
1 + 8 kG/em?2 1ép dem bing vat lidu roi sé day 150 + 280mm.

. Néu cudng d6 ddt 1 + 4 kG/em? 16p dém bétong mac 35 + 75 s& day
100 + 240mm.
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Khi cin thiét gidm chidu day 16p dém, c6 thé tdng mac bétong 1én, ¢6 kh1
dén méac 300.

Kinh nghiém thyc té cho thdy chidu day t6i thifu cta 16p dem cé thé 14y
nhu sau :

+ Bém cat : 60mm

+ Dém da ddm| xi 16 cao, sbi, bétong d4t, v.v.. : 80mm
+ Pém s0i to :|120mm

+ Dém bétong cac loai : 100mm

2.3. Ldp trung gian, diung d8 lien két cac 16p khac nhau thanh khéi. Ching
c6 thé la vita ximéng - cat, bitum - cat, thiy tinh 16ng, v.v... Viéc lua chon
loai vat lidu lam chat lién két phu thudc vao mit phil va tinh chit co - 1y
- héa tdc déng lén nén.

Via ximéng - cat duge st dung trong nha c6 tdc dung clia dung dich kiém;.

Vita nhya dudng - cat, ding cho nén ¢6 axit dn mon ;

| ’ X

Via thay tinh léng ding cho nén c¢é axit dn mén va nhiét d6 mit nén tir
40°C trg lén. Cac |l6p dém nay cé chidu day : 10 + 25mm.

Néu I6p phiit bing tdm kim loai, gang, thép, 16p trung gian thudng bing
cat day 60 + 220mm.

Lép trung gian ithutc‘mg két hgp véi 16p diéu chinh d& lam phing mit 16p
dém va lam cing bé mit 16p dém bang vat liéu roi.

2.4. Ldp cdch nh
diac biét hodic san
than, béténg nhe,

iét, cach am dugc st dung cho nén nha c6 ché d6 6n, 4m
| cdc tdng trén. Ldp cach nhidt, cdch am cé thé 1a xi
ho#c cac loai vat liéu roi khac duge ddm chit t6i dung

trong 1 + 1,2 T/m

phu thudéc vao tinh

2.5. Ldp cdch n
xudng, hodc chéng
dat trén hay dudi

Vat lieu d€ lam
hay vai ngin nudec.

8. Ching c¢6 thé la toan khéi hay 1ip ghép. Chidu day
todn cach nhiét, chéng on.

ude duge sit dung d& chéng th&m nude, dich thé ti trén

nude ngdm tir dudi len. Ty theo yéu cdu ma ching dugc

I6p pht m#t hay 16p dém.

16p cach nuée nay thudng 13 hic in, vita ximing, gidy ddu
Dé chong ngdm tu dudi lén, c6 thé dung mot 16p d4t sét

hay nhya duong dudi 16p dém.Dé chéng nudc thdm tir trén xuong, duéi 1dp
pht mit rai mét, hal 16p mang nhua poliizo butilen, 2 + 4 16p gidy ddu, vai
ngin nudc hay mot I6p vita ximing chéng thdm day 2 + 3cm.

2.6. Ldp nén la ldp dé 46 tdt ca cac 1dp cdu tao noi trén Trong nha moét
ting 16p nén 1a nen d4t i nhién d4 nao vét hét chét hitu co bé mit. Trong
nha nhidu ting - Ia 16p bétdéng cot thép chiu lue.
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Nén d4t thuong phii cé stc chiu tai tt 1 kG/em?2 tré

phdi gia c6 thém bing gach vd, séi, 44 dim, v.v... ddm cl

Cé thé ding coc tre hosic phuong ph4p héa hoc dé gia ¢

Néu cudng d6 16p nén ting, 46 day cha 16p dém sé gi

$4-2. CAC GIAI PHAP CAU TAO NEN NHA CON

1. Nén lién tuc hay 1a nén c6 1ép 4o toan khéi (Hinh

1.1. Nén dft (Hinh 4.2a) la loai nén don gian, ré tién,
st dung trong ciac phin xudng c¢é tai trong dong, tinh lén
c6 nhiét dé6 cao nung néng mit uén.

Lép 4o - déng théi 1a 16p dem - duge lam bing d4t kh
cd hodic d4t sét ddm chit. D€ cho nén duge kién ¢ hon
rai thém 44 vun hay xi réi ddm chit. Do day cha I6p miit
Cing c6 thé phi mit bing mét 16p nhua dudng - da vun.
phii ¢6 cudng dé chiu lye it 20 kG/em? tré 1én, khong ch
héi, chiun duge nhist do cao, khi hu héng dé sira chita. Nh
nén nay la hay sinh bui, khong dep, 46 bén gidm khi chiu t
axft, ddu mé.

len, néu d4t yéu
it ding k¥ thuit.
!5 nén.

.
am.

G NGHIEP

1.2)

dé thi céng, duge
tac dong lén nén,

6ng chita chdt hitu
trén mit nén phai
nén : 40 + 60mm.
Loai mit nén nay
4y, ¢c6 bé mit dan
uge diém cha loai
ac dong clia nude,

Nén d4t hay
gip trong céac
xudng rén, go,
han, kho kim
loai hay gé.

" Pé tang
cudng kha ning
chiu tai clia nén
dat, c6 thé sl
dung nén dat
hén hgp duge
lam tir ddt va
cat, hodc d4t vdi sdi hay da dim. Nén d4t hén hgp
tron theo ty l& sau day : d4t sét 15 + 30%, cat tho
nhé 30 + 60% va mot lugng nude 15 <= 30%. Hén h

Hinh 4.2 : Cdu tao cée logi nén lién tuc

e~ Nén ximang hodic bétdng ; d- Nén bing bé
e— Nén bing d4 mai ; g- Nén bing béténg chi

a— Nén bing dit nén, béténg ddt ; b— Nén didt nhya dudng ;

ng nhua dudng ;
axit.

dat - cat dugc
25 + 40%, cat
gp nay duge rai

thanh ting 16p 80 + 100mm 14i ddm ky. D& ting cudng 46 cho nén,

c6 thé thém vao hén hop nay 20 + 25% da nghién nhd,
xi 10 cao. Day la nén tam hgp. Néu lugng da, xi na
goi la nén baténg d4t, c6 khd ning chiu luc cao.
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Dé gidm bui bé mit, trong 16p mit nédn tron thém 2 + 3% nhya dudng
hay hic in.

1.2. Nén cdp phéi dd - xi hodc dd - xi - nhya duong (Hinh 4.2b) dugc sit
dung & nhitng noi|xe ¢6 hay qua lai hodic trong cdc kho khéng dugc ding
nén d4t. |

Nén s6i duge lam tir hén hgp sdi - c4t, ¢6 khi con thém ddt pha sét.

Nén da dim du|’(_)‘c lam bing 44 dim ¢d 25 + 75mm phd thém d4 nhd
5 + 10mm, rdi d4m chit thanh 16p 100 + 200mm. Nén d4a dim néu dugc
rdi thém mot l6p [nhua dudng néng va vat lidu chén lam phing sé c6 kha
ning chiu axit t6t.

Loai nén cdp phéi nay c6 cudng d¢ cao, chiu dugc mai mon, dé thi cong,
stta chita, nhung vin cdn sinh bui.

Néu phti mit nén bing mot 16p vita ximiing diy hon 5mm thi c6 thé chiu
duge kiém.

1.3. Nén bétdng kimdng (Hinh 4.2c).

Nén bing ximing cit hodic bétdng duge sit dung trong céc xudng cé do
&m cao, trong cac xuéng cd tdc dong clia cac chat dau md, kiém, tai cic noi
0t0 hay qua lai hodc kho tang.

Nén ximing cat|co 16p 4o bing vita ximing - cat vang méac 75, 100 day
15 + 20mm. Lép dém bing batong d4 dam mac 50 hay 75 day 50 + 100mm,
c6 khi dén 200mm. :

Nén bétong cé iép 40 bing bétéong da ddm hay sb6i mac 200 + 400 day
20 + 50mm.

Loai xim#ng va chét tron duge xic dinh tuy thude cac yéu cdu déi véi nén
dé. Kich thude 16n nhdt clia d4 sbéi d6n khong dude vugt qua 0,6 chiéu day
lé6p 40 nén.

Pé chéng mai mon, nén cho thém vao vita 84 hoa cuong hay thach anh

nghién nho. _
i

Néu thay cat thach anh bang bét da voi hay da bach van thi nén cé khd
ning chéng pha hoai ctia kiém.

Muén ting cudng d6 chiu lyc clia nén cin phai tron thém vio 16p vita 4o
sit vun kich thué‘c} 1 + 5mm, theo ty l& ximing - sit vun - cat 1 : 1 : 0,4

. T T < %

Bé mat 16p 40 mit ¢6 thé xoa nhdn hay lin r6 dé chéng trugt.

Loai nén }cimz“i.'rlgi cat hay béténg c6 cudng d6 chiu luc cao, it bi mai mon
va sinh bui, chiu d}uqc tac dong ctia nude, ddu mé, kiém, dé& lau chui, quét
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don, stta chita. Nhuge diém cd ban cta ching la din nhié
én, khi bi va cham manh dé bi v&.

1.4. Nén béng bétong nhya dudng (Hinh 4.2d).

Nén c¢6 16p 40 mit bing hén hgp nhya dudng cat, soi
chiéu day 25 + 50mm. D4 dim, sdi, xi 16 cao phai ¢é ki
20mm, nhya dudng cé d6 nong chay 50 + 60°.

Lop dém cha nén thudng lam bing bétdong, da dim ha

Khi niing chiu Iyc cfa loai nén nay 1én hon 50 kG/em?
nén bétdong ximing, ching c¢6 khd ning hit 4m, chiu tdc
kiém, khong tron truot, dé& stra chita. Nhuge diém co b3
nhya dudng 18 kém chiu nhidt, ddu md, dé bi tich bui va

Nén béténg nhya dudng thuong duge st dung trong ci
di lai, noi c6 tdc dong cla axit va kiém loédng.

i
t cao, dé gay tiéng

hodc da dim vdi
ich thudée nhoé hon

y s6i ddm chiit.

, gia thanh ré hon
dung cda axit va
n clia nén bétong
my quan thép.

ic nha kho, dudng

1.5. Nén bdng ddé mai (Hinh 4.2¢) thudng ding trong cic xudng c6 yéu céu

sach sé&, dep, khong bui, dé€ lau chii va cac xudng cé tac do
xuéng nén.

ong ctia dau, kiém

Nén bang d4 mai cé chiéu day I6p 40 nén 10 - 15mm, lép dém bdng
bétong hay d4 dim dam chit, cing c6 thé 14 hén hgp ddt. Trudc khi lam

lI6p 4o can dung vita ximing mac 75 san phing mit lép

2é1,

b4 dung trong 16p 4o nén dudc chon lya tiy theo tinh chdt va yéu cdu

sit dung, gidi phap kién tric noi that. Mit nén dudc mai

nhén.

1.6. Nén béng vila va bétong chiu axit (Hinh 4.2g) du’ﬁc dung trong cac

phan xudéng c6 axit tdc dung lén mit nén.

Vita béténg chiu axit duge ché tao tir thiy tinh 1dng cé
thach anh (da x& ly sach bing HyS0,) va thudc FSiNa,

cac loai vat lidu chéng axit nhu amifing, quiczit dang bot,

Vira chiu axit lam béng ximing it vdi ; ximing xi 16 ca

Lép 4o chiu axit nay day 40 - 60mm. Dé chéng dich thé

duédi 16p 40 cén rai miy 16p gidy ddu hay quét nhua dudng|

kha ning chiu axit c¢la vita nén quét thém lén bé miit 16

dung dich axit sunfuarich (H950y) lodng hoic mudi FMg.|

Nén vita chiu axit chiu nhiét kém, dé nit v, thi céng

;trén thém cat, bot
Ciing c6 thé them
cat hay da.

0, tro mii Ia.

ngdm xuéng dudi,
Muén ting cudng
p vda do6 mét 1ép

|
phtc tap.
|

Ngoai cac loai trén, con cé-nén-biing vita-silicat, hodic tr cac chdt polime.
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2. Nén biang vat liéu roi

2.1. Nén dd (Hinh 1.3a) thudng st dung cho céc phong cé6 nhiét d6 cao,

cé kao tu héa chd

t, 6 va cham manh, ndi cic phuong tién van tai ning qua

[ai, cdc phan xudng han tdn, kho chia thiét bi ning v.v...

D4 c6 thé la ¢
cuong), bazan, dia
100 - 250mm, chié

4 hoc hay da tdng c6 gia cong. Cac khéi da granit (hoa
baz, v.v... dugc gia céng bé mit ¢6 kich thudc céc canh
u cao 100 - 200mm. Trong nén da hoc, cac khéi da duge

dat 1én dém cat hodc xi 10 cao, d4t hén hop.

Véi loai 4 tang, cac vién da duge dit len dém bétdng trong mot 16p cat

moéng, viia ximing

- cat hodc vila nhua dudng - cat, v6i chiéu day trung binh

10 - 15mm. Khe hé& gitta cdc ting d4 dugc chén bing viia ximéng - cét, viia
nhua dudng - cat hodc thay tinh 16ng tiy yéu cdu. Khi 1am nén cho 6td chay
thi cac vien da phai dugc sip x8p sao cho chidu dai nhdt clia mit vién da

vudng géc hode ta

o thanh mot goc 45° so véi hudng xe chay.

Loai nén nay chiu tai trong va nhiét do cao t6t, song khong bing phing,

dé sinh va dong b

ui, kho quet don
Ao Y

'mmmtl

293

Hinh 4.3 : Cdu tgo nén bing cdc vat lidu roi

a~ Nén bang d4 ; b—
cdc tAm lat kim loai

|Nén bang gach ; c— Nén bing cdc loai tdm lat ; d— Nén bing
. e- Nén bang gé kho! , g~ Nén bing gb tim.

|
i
|
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2.2. Nén bdng gach gém (Hinh 4.3b) cing duge sit dung trong céc phéan
xudng noéi trén, mic da 46 chiu luc kém hon va khéng chiu duoc nhiét 3% cao.,

Vién gach dugc didt ndm hay nghiéng. Gach lam nén nen chon loai nung
gia, cudng 46 chiu luc cao. Ldp dém co6 thé 1a cat - xi, da ddm dam chit

hay bétong mac thdp. Mach giita cac vién gach chén bang
hodc vita nhua dudng tiyy theo diac diém san xudt.

Uu didm ctia loai nén nay la vat lieu dé kiém, thi cong ¢
khéng cao. Tuy nhién ching dé& bi mai mon.

Pé ting kha ning chiu lira, sy bao moén clia héa chat

thay gach d4t sét nung thuong bing gach gdm.
2.3. Nén bdng cdc tdm lar (Hinh 4.3¢) T4m lat thudng L
gbm, ximing - cat, bétdng, granitd, bétdéng nhya dudng.

Céc td4m lat bing béténg hay ximing - cat duge duc s
hinh vuéng, ¢6 cic canh 100, 150, 200, 300, 400 hodc 5
60mm, tir vifa béténg mac 150 + 300.

Cac tdm silicat co kich thude 200 x 200 hoidc 300 X
20mm. Bé mit tron ling don mau hodc c¢6 hoa vin trang

Gach 14 nem c6 thé c¢é trang men hodc khong. Céc loa

vifa ximéng - cat
on gian, gia thanh
(kiém, axit) nén
1 cac tdm d4a mai,

in thanh cac tdm
00mm, day 10 =+

300mm day 16 =+
tri da mau.

I nay déu ché tao

bing silicat. Gach ddt sét nung & nhidt d6 cao sé trd nén dic va c6 kha

ning chiu axit, kiém. Néu c6 trang men thi kha ning nay
14 nem dugc ché tao dang hinh vuéng hay luc gidc vdi n
van (phu digéu) khac nhau,kich thuée thong dung la 100
200mm day 6 + 12mm.

Cac tdm bé tong nhua dudng thuong c6 kich thudec 400
hay 30mm.

Cac tdm lat nay déu duge dit trén 16p dém bing hén
cat hay d4 dam, bétong d4 dim. Lép lien két thudng bing|

]iai cang 16n. Gach

nau sic va dudng
X 100 hay 200 x

X 400mm, day 15

hgp 44t nén, nén
vifa ximdng - cat

méc 75 + 150 hod#c nhua dudng, tiy thudc tdm lat va ddic diém nhiét do,

héa chédt tdc dung bén trén.

2.4. Nén bdng cdc tdm kim loai (Hinh 4.3d) dudgc st du
xuéng noéng clia cong nghiép luyén kim den hay mau, ndi
hay tai trong 16n tdc dong, khi céc loai nén khic khong

ng trong cic phén
c¢6 nhiét 86 cao
hit hop.

Céc tdm pht mit bing gang hay thép. Cac tdm gang dugc sin xudt dudi

hai dang :

loai dé dit 1én cat c6 kich thude 248 x 248 X 42mm ; con dat

Ién vita thi c6 kich thude 298 x 298 x 30mm, dudi dang bé mit phing hay
c6 go. Cac tdm dat lén c4t thi c6 g bdén phia mép dé chéng lin cuc bo.

Cac tdm dit lén vita thi bén-canh-binh-thudng,
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Lép dém cha nén loai thit nhdt bing d4t tam hgp ddm chit, bétong dét,
dé4 ddm dam chét, hay béténg. Lép cat hay da ddm nhé dé dit tdm gang
day 60 + 150mm.

Céac t&m loai sau dat trén dém bdng béténg.

Lop vita ximdng - cat hay bétong hat nhé lién két day 30 + 35mm.

Nén bang cac t‘:ém gang khong chay, it bui, song lanh va tron khi khéng
c6 g0 & bé mit, ddn dién va dé sinh tia lra khi vit cing va cham. Ching
bén dudi tac dung|clia nhiét d6, nuéc khong cé6 chdt #n mon, ddu mé, nhung
dé bi hu hai do tac dung ctia axit va kiém.

Loai tdm dédu tién cé kha nidng chiu lita dén 1400°C, chiu dugc tai trong
dén 3T va vat 10kg roi tir d6 cao lm.

Nén loai tdm thit hai chiu Iita kém (< 100°C) do vira bi ph4 hoai vd mét
tdm bi bién dang .

Khi tdi trong rdi 16n, nén dung loai t4m lat bang tdm thép dap hinh ¢é
kich thugc nhu trén.

2.5. Nén bdng gb (Hinh 43¢, g) Loai nay co wu diém la tinh dan héi t6t,
nhe, 4m, hut 4m, kbéng sinh bui, chiu duge mudi, song dé hu héng do chay ;
muc hodc tac déng cua axit, kiém. Chung duge st dung ndi céng nhin dung
lam viéc lau. Gé d:uqc gia cong kidu khéi (cit ngang) hay kiéu tdm (cit doc).

Loai kiéu khéi d:ucc lam tir gb tét, dugec ngdm tdm cdn than dé chéng méi
mot. M#t bing khéi co dang chit nhat hay luc gide. Tdm chir nhat c¢6 chiéu
rong 40 + 100mm, dai 100 + 260mm, tdm da gidc cé chiéu rong 120 -
200mm. Chiéu day|chung 60 + 80mm. Céc tdm nay dugc dit léen dém bétong
- 16p lién két la cat day 10 + 20mm hay via nhya dudng day 2 + 3mm.
Trude khi dat phai nhing cac khéi gb vao nhya dudng néng. Céac khe hé
gitta cac khéi du(_;ﬂ nhét day vaa bitum.

Khi dung van dé lat nén, van dugc gia céng thanh tdm rong 80 + 140mm
dai 200 =+ 600mm! va day 25mm. Nguyén tdc cdu tao lat san gb tdm vén
tuong tu nhu trong nha dan dung (xem cdu tao nha dan dung).

Loai nay dugc cifmg trong nén co tai trong bén trén nhe, khéng ¢6 nguy
co chdy sdn xudt va kho rdo. Cang c6 thé st dung ching trong nha sinh
hoat. San nén phl l§p vécni chéng chay va thdm nude.

3. Nén bing vat| liéu téng hgp

Bén canh cac loai nén thong dung k& trén, trong xiy dung cuang nghiép
hién nay con dung|loai nén c6 Iép phll mit bing chit déo téng hgp. Nhiing
loai vat liéu nay c6 thé dap ung ddy du cac yéu cdu v8 d6 bén va tudi tho
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khi c6 héa chit tac dung, déng thoi bdo dam vé sinh, khéng thdm nude, dan
héi, cich am va kinh té. 901

Lép 40 cia nén duge lam bing vat lidu téng hop dudi dang lign tuc, tdm
hay cudn. :

Loai Idp do lién tuc duge lam ti chat két dinh téng hdp, vat lidu don va
ximdng (pblime ximing). Chung c6 thé 13 matit, via hay bétong tix
polivinhilaxétat, pdliéphia, épocxi, polime
ximing, v.v...

. P

Chiéu day céc 16p 4o nhua téng hgp
3 <+ 10mm ; cac 16p matit p6lime ximing
3 + 4m:m ; vua 7 -+ 10mm va betong Hinh 4 4 : Céu tgo mét s6 loai nén béng
du‘qc d#t trén 16p dém bétlong va Igp diéu chmh bang vita ximéng cat (Hmh 4.4).

Nén bing pélivinhilaxétat, péliephia va phélime xim#ng duoe sit dung trong
cdc xudng cé tdc dong co hoc trén san nhd, yéu cdu mit nén dep, khéng
sinh bui, vé sinh.

Nén bing épocxi va phunal chiu dvge tac doug cha kién!a, axit, ddu mé va
cac chit hitu co khic.

Logi nén béng «dm chdr déo téng hop duge lam tir polivinhin clorit, cumarén,
phénolit, cao su, sgi gb miét cling, v.v... dudi dang hinh vudng, chit nhit hosc tu do, don
hay da mau, phing hay nhim. Kich thudec chung tir (100 + 200) X (100 + 200)
. dén 500 x 500mm, day tir 1,5 dén 7.5mm.

Céac tdm so1 g6 ho#c dim bao mit cing cé chidu dai (1200 + 5400mm,
rong 1206 + 1800 va day 3 + 4mm.

Loai 4o nén nay dugc dén vao dém bétong va duge lam phéng bing keo lanh.

Trong thuc t& loai 40 nén bing polivinhin clorit va cao|su duge sit dung
rong réi nhat vi vé sinh, khéng din dién, ciach 4m cach mide t6t, chiu dugc
tic dong cha hoéa chidt va nhiét dé cao.

Nén bing tdm nhya tdng hgp ¢6 thé dé ding tao hoa vin, lién két va sia
chita. Nhuge diém ctia ching 1a do ¢6 nhiéu khe hé nén gilam vé sinh va do
bén clia nén.

Nén bdng vdt liéu cuén duge lam tir pdlime nhu : pélivinhin clorit, alkit,
cao su téng hgp v.v... ¢6 hodc khong c6 nén vai, c6 l6p cach nhiét hay cach
am, don mau hay da mau, phing hay go ghé.

T4m dude sAn xuit véi kich thude dai 6 + 20m, réng 1 + 2m, day 1,5 < 6mm.

T4m duge dit len 16p dém cing bing béténg dd duoge lam phdng m#! va
dugc din vao nén bing matit-lanh dic bist. !
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4. Cau tao cac chi ti€t chd yéu cia nén- san nha cong nghiép

4.1. Cdu tgo khe phdn chia cdc loai nén khdc nhau. Trong nha ¢6 nhiéu
loai nén thudéng hinh thanh cic khe phan chia giita c4c loai d6. P& bao vé

cho khe khéi bi Ié’p hode vé réng ra
khi st dung, cdn cé bién phap x ly.

O noi tiép giap cta 16p 40 batong,
ximdng - cat, ximing c6t kim loai, v.v...
véi cac loai nén khic, trong ving cé
luc co hoe tic dung dang ké lén nén,
can phai vién mép bing thép goéc 3
X 30 X 30 hodc 5 X 50 X 50mm (Hinh
4.5a). Thép géc dugc neo vao lép dém
bang thép dudi ca. Neo thép cach nhau
50 + 60cm. :

Déi véi cac loai nén bing tdm vat
lidu téng hgp, thudng ding vién gb
neo vao cic vién gach gb dit trong
dém, cidch nhau 50,I 60cm (Hinh 4.5b).

Theo chu vi khtt nén lat bang céc
ban kim loai, nén |dung cic neo thép
@10 git ¢6 dinh mép tdm phd. Neo
d4t cach nhau 0,5:m, chén trong ldp
dém beétong hay vién bétdong - néu
khéng c¢6 16p dém ping béetong (Hinh
4.5¢). |

4.2. Lién két giﬁa‘ mdt nén vdi tiong,
cft, mong, thié b_iL Mit nén véi két
cdu tudng cdt c6 thé c6 hai dang lLién
két : ¢6 hoidc khong c6 khe Tin cuc bo.
Viee lua chon gidi phap phai dua vao
tdi trong tac dong :lén nén, va cic két
cdu thing ding dg|

Hinh 4.5 : Céu teo khe phén chia cic loai
nén khéc nhau

a— Tai khe phan chia nén clng loai ; b— Tai
noi ti€p néi giia nén bang tdm kim loai
va nén lién tuc ; ¢— Chi tiét cdu tao bio
vé mép khe phén chia nén : 1. Lép mit ;
2. Lép lam phang ; 3. Lép dém chiu lyc ;
4. Thép gdc bdo vé mép khe phan chia ;
5. Thép neo thanh thép L ; 6. Phdn bétong
chén neo thanh thép 5 ; 7. Thanh gb tai
mép khe ; 8 Gach g6 d€ cf dinh thanh
gd 7 ; 9. Bo bing béténg ; 10. Neo kep ;
11. Tam lat kim loai ; 12. Lép nén lién tuc.

Théng thudng gita tudng, cot va nén khéng bé tri khe lin, song cin ct
vao tai trong va cudng do d4t, ngudi ta dit khe lin dé ching c¢6 thé lon tu
do. Nhing khe lun nay rong 10 + 15mm, duge nhét ddy nhya dudng. Trong
cac trudng hop khdc, gitta nén va két cdu k€ trén duge 6p chan dé bao ve,

tranh thém nude. (‘Hinh 46a, b, ¢, d).
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Hinh 4.6 : Chi tiét lién két tudng, 6ng dén véi nén
a- Lién k&t nén véi tudng ; b- Véi 6ng dén ding : 1. Td4m 6p|gd ; 2. Nep g6 ; 3.
Nep gb xién ; 4. Gach g& ec4ch nhau 0,5m ; 5. Lop cich nudc bang pdlime ; 6. Matit ;.
7. 6p chan tudng bing vita ximang ; 8. Tudng hodc cft ; 9. 6p chén tudng bang
gach chéng kiém hoac axit ; 10. Tuong tu ; 11. Lép lién két ; 12. Lop vat liéu cich
nudc ; 13. Ludi thép ; 14. 6ng dén ding ; 15. Nén kim loai ;| 16. Td&m lat mit ;
17. T4m san — nén. :

Néu mit nén la béténg, ximing - cat, vra-bitum cat vv thi 6p chan biang
cac vat lidu lam 4o nén. Thong thudng bing ximing - cat.

Néu mit nén bing cac tdm lat, chan tudng, cot, méng may duge 6p bing
vita ximing - cat hodc chinh vat lidu d6, hay cac tdm d6p gia cong dic biét.
Cing c6 thé 6p chin tudng bing g6 néu nén bang cac tdm lat, bing gb va
thudng xuyén khé rao.

Néu trong mit nén c6 16p ngin nudce thi phai uén cong lép ngin nuéc 1én
cao 300mm, sau dé 6p bing vit liéu 4o nén hodc gd. !

4.3. Cdu tao khe bién dang nén :

Khe bién dang nén dugc b6 tri khi nén ddt phdc tap, (6 nhidu leai nén
trong mot phong, hodc noi c6 khe bién dang cla nha.

Khe bién dang c6 thé 13 khe bién dang nhiét, khe lin hodc két hgp cd
hai. Khoang céch hai chiéu ctia khe bién dang 20 + 30m.

Khe bién dang c6 thé & dang hoan toan : phan chia toan bd cac l6p nén
hoic dang khong hoan toan : chi phén chia phén 16p dém cia nén.

Néu mit nén va 16p dém déu lam béng vat lidu toan [khéi thi khe bién
dang cac 16p sé lam tring nhau, hay néi mét cach khac : cdt lién tyc t trén
xubng dudi nhu tai khe lin ciia-nha (Hinh 4.7a).
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Néu 16p dém toan
khéi, con 16p 40 bing
vat lidu roi thi khe bién
dang cta hai I6p se
khong tring nhau, Hoéc
chi c6 khe bién dang
¢ lép dém betong
(Hinh 4.7b).

Tai khe bién dangnén
c6 bién phap gia ¢ mép
nén. Néu tai d6 ¢6| céc
phuong tién vin chiyén
di lai thi hai mép |khe
duge vién bang thép| géc
130, 150 hodc thanh
batong tiét dien 75 -
50mm. Né&u phuong
tidn vian chuyén mhe
hodc 16p 4o bingvit
lidu khong hoan toan

Hinh 4.7 : Cdu tgo khe bién dang nén
cltng, ¢6 thé ding 2 C4u tao khe bign dang nén loai lién tuc toan khéi ; b— Tai

P nén cd dém toan khdi, con 16p nén Ia vat ligu roi ; c— Cdu
t}‘l‘::lnh g:o 40\ X 50II’I11I1 tao khe bién dang nén tai khe lin : 1. Lép méat nén lat
vien mép nén. Ching jien tuc hosc toan khéi, 2. Lép dém la vat lieu toan khdi ;
dugc neo vao céc vién 3. Lop mét Ia vat lieu rdi ; 4. Bitum cheén khe ; 5. Gach
gach gb chén m’fntmnglo'p g6 ; 6. T4m thép khong gi co dan hinh chit V ; 7. Thanh
dém bétong (Hinh 45a), béténg ; 8. Thanh gé ; 9. Dém hay ban san chiu luc ; 10.

: Thanh bo bang thép L ; 11. Thép neo thép L.
Khi khe bién dang

ndm trong pham vi ca tai trong tinh thl phai ting chidu day ctia 16p dém
béténg hodc gia cf thém bing thép ¢16 + 18.

Khe bién dang khéng duge didt ¢ khu viue dm udt, tring dong nude, ma
phai dit & dudng phan thly cao nhét.

Tai khe bién dax'zg, gitta hai 16p 40 nén va dém phai d#t cac tdm co dan
hinh ch® V bing t(m trang kém, kém, hodc kém cé dan thém gidy dau & hai
miét, khe hd co dan duge nhét bing sgi day tdm nhya dudng, hay bing soi
amlang - khi nhiat dé6 mat nén 16n hon 100°C.

4.4. Cdu tao nén tai viing ddt kénh muong, cong rann trong xuong :

Trong nen nha coéng nghlep thudng bé tri mudng ranh dé dit dudng day
dién, dudng 6ng din nude, diu, v.v... hodc cidc muong thu va thoat nudc thii:

Trong nén cac kénh muong k¥ thuit duge xay bing gach hay bing béténg
duc sén, trong san|duge lam bing céc panen chir U. Miéng kénh dugc day
ndp bing béténg cft thép, kim loai hay bing g6, diy mé duge (Hinh 4.8).
Hai mép kénh duge ting cudng bing thép géc hay thanh béténg.
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Hinh 4.8 : Céu tgo ndn c6 muong rinh ky thugt

a— Muong nhé dat dudng 6ng ky thuat ; b- Ranh dat dudng 6ng cd ndp day di dong ;
¢c— Ranh ky thuit trong san panen ; d- Ranh hodc hé trong nén cé nip day ; e— Muong,
ranh hodc hé chiu an mon cia héa chidt : 1. Thép L bao vé mép| hé ; 2. Thép neo ;
3. Nén san chiu luc ; 4. Ldp 4o nén ; 5. Lép dém ; 6. Ranh biang panen chi U ; 7.
Thép day ranh ; 8. Dudng 6ng ky thuat ; 9. Lop cach nude ; 10. Gach xay ; 11. Nap
day bang bétong c6t thép ; 12. Panen hop ; 13. Nap day bang g6 ; 14. Vat liéu 6p

ranh ; 15. Gach &p chiu axit ; 16. Tdm cédch li

P& thu nudc thita hay chit 1&ng roi rét
trong qué trinh s&n xudt, trong nén phai
bé tri thém cac mudng mang thu nudc va
hé ga tidu nude.

Po déc i cia nén khéng dude vugt qua
2% vdi gach men : i = 0,5% ; vifa ximidng
nhén : i = 1% ; bétdng hay bétong nhua
dusng : i = 1,5% ; vdi d4, gach nung :
i = 2%. Pudng phan thity cao nhit nén
pdm & chan tudng, c6t, méng may.

Ranh thu, thoat nude duge lam kifu vét
1ong méang trong nén. Cau tao rinh tiy
thude vao dic diém dich thé trén nén va
loai nén. Véi cac ranh thu nuée thai khong
#n mén, ranh duge lam bing via ximang
- cat c6 danh mau hodc lat bing gach
ximiing, gach men. Noi cé dich thé &n mon,
dic biét axit va kiém, dudi 16p 4o (ximing,
bétong hat nhé, tdm lat, ...) phai dan gidy
dau cach nuéec hoidic quét mot 16p nhua
dusng day (Hinh 4.9).
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Hinh 4.9 : Cé8u tgo rdnh thu thodt

nitde trong nén

nhé cong nghiép

a— Rénh lam bing vat liéu phd nén ;
b— Réanh lam bing sanh sd : 1. Lép

phtl mat nén ; 2.

Lép gitta ; 3. Lop chong

thdm ; 4. Lép k&t dinh ; 5. T4m lat
mit ranh ; 6. Télim pht mat ; 7. Gach
bé ranh ; 8. Mang sanh ; 9. Lép dém.



Mang phai lam: déc vé ga thu
nudc trong mang ludi thoat nuéde
chung. 86 luong hé ga thu nudc
duge xdc dinh theo htong dich thé
sinh ra.

Hinh 4.10 gi6i t}éjéu cdu tao mot
36 loai ga thu nudc. Néu Iép dém
bétdng mong, tai hd ga phai ting
chiéu day 16p dém1 len.

Viée lua chon k&éu ga thu nuée
phai tiy thudc vao loai dich thé
thai ra.

4.5. Cfu tao nén tqi viing djt ray :

Céac loai duong r!ay dit trong nén
nha céng nghiép |h(“)ng duge giy
khé khin cho nglIdl va xe ¢d di lai.
Thong thudng dmh ray didt ngang
mit nén. Ray gin vio ta vet bétong
¢6l thép hay kim jloai chén trong
nén (Hinh 4.11a). Trong long hai
ray va trong pham vi 0,5m hai bén

Hinh 4.11 :
a— Véi dudng ray r@ng{ dat trén nén ;

b— Ray dat cao hon nin ;

c~ Ray hep trén nén :

. Lp 14t mat bing bhtong giita hai ray ;
. Tuong ty — bing gach lat, da ;

. L&p 4p nén ;

Ta vet bang béténg|cdt thép ;

. Ta vet bang thép ;
Cat dém ;

. Lép cach nuée ;
Dém nén ;

. Tdm san ;

10. Ray thép ;

11. Bo bang thép L

© o= 0 Uk N

Hinh 4.10 : Cdu teo ga thu nudc trong
nén—san

a- Hé ga bing gang trong nén ; b- Tuong
tu — trong san ; c- H6 ga bing bétong trong
nén ; d- H6 ga bing thép khéng gi trong sin
va trong nén : 1. Ga thu nudc bang gang ;
2. Nap day bing gang ; 3. Nip day biang kim
loai cho h8 ga cé 6ng thodt ding ; 4. Nap
ga bang thép khéng gi ; 5. Thép gdc bo hé
ga ; 6. Neo thép ; 7. 6ng thoat nudc ; 8. Lp
40 nén san ; 9. Lop cich nudc ; 10. Lép dem ;
11. Lép Lién k&t ; 12. Tdm chiu luc sim ; 13. Lop
cich ly ; 14. Ong sanh ; 15. Gid do bang kim loai.

Céu tgo %en noi cé dat duong ray
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ray dugc lat bing tdm bétdong, da gia cong hay bétdng nhya dudng. Mép cla
ranh dudng ray duge vién bing tdm bétdng, thép goc hay|thanh gb.

Néu 16p dém bing béténg khdi thi phdi lam khe bién dang trong 16p dém
tai noi tiép giap nén va dudng sit.

Khi dudng ray cdn dit cao lén mit nén thi phai tao doc thodi hai bén véi

= 1/2. Gifta va hai bén dudng ray duge lat pht mit b?mg tdm bébﬁng, khéi

da hay vita nhuya dudng. Rdnh cho bénh xe chay phai duge gia ¢ mép bing
thép goc hay thanh gé (Hinh 4.11b).
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Chwong V

" CAC KET CAU PHU TRONG NHA CONG NGHIEP

Cé nhidu loai két cdu phu trong nha c6ng nghiép dudi day chi gidi thidu
ciu tao kién tric ¢ha cac loai chinh.

§5-1. CAU THANG

Céu thang trong‘nha cong nghiép duge chia ra thanh miy loai : cdu thang
chinh, cdu thang phuc vy, cdu thang chéng chiy va cdu thang sy cé.

1- Chu thang chlinh

Cau thang

chinh dugec st
dung +véi chiic
ning dé lién hé
gitta cic tdng cho

con ngudi va san

xuit. C4u tao cla
ching tuong tu

nhu trong nha dan
dung. _
Cau thang

chinh ¢é6 thé bé tri
trong nha (gida,
bién hodc héi
nha) ho3#c bén
ngoai nha (ké lién
hodc doc lap).
Viéc lua chon giai
phap b6 tri phai
dya trén co s8¢ td
chic san xuét, tai
trong néng, yéu
cdu kién tric
x4y dung.
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Hinh 5-1 : Cdu tao mét s6 logi ciu theng chinh cia nha
a— Cdu thang hai v€& ; b~ C4u thang ba v& va thang may : 1. V&
thang ; 2. Tay vin ; 8. Ddm d& chi€u nghi ; 4. Thang m4y ; 5. Hop
ki thuit ding ; 6. Cot ; 7. D&m san ; 8. Panen san ; 9. Chidu
nghi ; 10. Chiéu téi ; 11. Tudng 16ng cdu thang ; 12. Tudng chiu luc.
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Khi dua cdu thang ra ngoai sé cho phép st dung tét hon dién tich san
xudt, t6 chic cong nghe, gidi phiap cdu tao don gidn va }t@o diéu kién lam
phong phu thém gidi phip t6 hgp kién tric tda nha. i

|

Léng cAu thang c6 thé gin lién véi két cdu chiu e cfia nha hodc tach ra
khéi két cdu chiu luc ctia nha. Trudng hep thi hai sé cho‘ giai phép c4u tao
va két cdu nha don gidn (Hinh 5.1). Khi d6 tudng clia léng cdu thang cé
thé lam bdng gach ho#c cic tdm panen bé tong cét thép| 1dp ghép. Chuing
tua lén moéng bing, hodc ddm moéng, dam sin. l

Tuy theo gidi phap két cdu va thi céng clia nha sin xudt, vé thang va
chiéu nghi cé thé lam bing bé téng cét thép toan khéi }Joéc lip ghép. Khi
lip ghép, nén.tach vé thang c6 bac va chiéu nghi riéng ra d& dé ché tao,
" thi cong. D6 nghiéng clia vé thang phu thudc kich thudc bac thang. Kich
thude bac thang hop 1y nhédt 1a 150 X 300mm tic 1a 4o déc thang béng 1 :
2. Chiéu réng vé thang dugc xic dinh theo tinh toan thoat ngudi va di lai
D& dap Ung yéu cdu théng nhit héa cé6 thé 1dy chiéu rdng vé thang bing
1250, 1500, 1750mm. Con chiéu cao nang cac vé thang nénl ldy 1,2 hodc 2,1m
dé dé dang diéu phéi kich thudc chidu cao nang thang vdi chiéu cao téng,
phong cé chidc niing sdn xuit, sinh hoat khiac nhau. |

Trong cdc rha sin xuét thang mdy thudng duge hop Kkhéi véi cau thang
trong mot léng cdu thang. ‘

S6 lugng cdu thang duge xdc dinh theo quy pham phong chita chay.
Cfta & léng cdu thang phdi mé ra phia ngoai vé phia thoét.

2- Cau thang phuc vu (phu trg)

Cau thang phuc vu dugc x&y dung 8 phuc vu sdn xudt. N6 dung dé lén
cac khu vue sdn xudt ding doc lap dé6 xem xét, didu khién hodc bado dudng
cac thiét bi,dé leo lén cén truc hosic dé€ sira chita cong tyinh.

',l‘hc“m;c:,r thusng thang duge lam bing kim loai : thép hoic hgp kim chéng
i ¢6 dang tron, ban hogic chi L (géc). Ching dude lien két vao san, két cdu
xay dyng hodc thiét bi s&n xuit bing buldng.

Ciu thang phuc vu sin xudt binh thuong (Hinh 5.2) cg do déc 45 - 60°
la hop 1y nhit. Noi chat hep c¢5 thé ldy dén 90°

Chiéu rong vé thang thudng ldy 600 .+ 1000mm, chiét|1 cao bac (hay la
budc bac) 200 + 300mm, tuy d6 dbc vé thang. Lan can cdu thang bing thép
tron, thép éng hodc thép goéc, chidu cao thong dung 800 <4 900mm. Bén bac
thang va mit chiéu nghi, chiu tdi bang kim loai phéi c6 16 hodc khia, go
dé chéng tron trugt. Néu béac thang lam héng thép tron thi dudng kinh cta
ching phai 16 + 18mm.
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| Hinh 5-2 : Céu tgo ciu thang phu tro
a- Hinh dang chung cta ciu thang phu trg ; b— Chi tiét gdi tya phia trémn ; c— G&i
tua phia dusi ; d- C4u thang ding va gén ding : 1. Cén thang ; 2. Thép gdc ;
3. Ban thép 40 x 4bmm ; 4. Thanh bic thang ¢18mm, cdach nhau 300mm ; 5. Bén

thép ; 6. Thép goe ; 7. Bac thang.

Cau thang 4é 16n cabin ciu truc hosic d& sita chita cdu truc, méi, th1Io'ng
c6 d6 déc 90° v6i chiéu rong vé thang 600mm bac cac 300mm. Than vé
thang lam béng theF) goc L 40 x 40 hodc 50 X 50. Bac thang lam bang mét
thanh thép tron ¢ 18. Léng lan can bao vé bing thép ban 40 X 4mm (Hinh 5.2b).

Dé tien thi cong, lép rap, chiéu dai thang dugc chia ra ting dean, phu
hgp véi chiu cao chung cta né. Céu thang dudc lién két vao cdt hodc tudng
bing céc ban neo gnI

3- Cau thang chua chay

Cdu thang chita chay dudc xiy dung cho cdc nha sdn xudt cao dén mép
mai trén 10m, & cde noi cé chénh léch mai cta nha nhiéu nhip hay dau héi
clta mai.

Khi chiéu cao cfia nha dudi 30m, cdu thang chita chiay dugc dit thing
dimg (90%) véi chiélu rong vé thang 0,6m (Hinh 5.3a).

Khi nha cao tréri 30m vé thang phai dit nghiéng so v6i mit phing ngang
mot géc khong 161 hon 80°, véi chidu rong vé thang 0,7m va cit cach 8m
theo phucong ding 1a1 dat mot chidu nghi, cic cAu thang nay pha1 c6 lan can
tay vin va bac dufdtl cing phai cach mit d4t 1,5 - 1,8m. D& khong can trd
dén chiéu sang, thQng gio tu nhién va an toan st dung, cac ciu thang chita
chay nén dit xa clta s hodc cac 16 ky thuat (Hinh 5.3.b).

Khoang cach giﬁ"a cac cau thang chita chay theo chu vi nha khong dugc
qué 200m. Véi nha c6 clita mai, cau thang chita chay con duge dit thém &
ddu hbi clta mai va cach nhau theo chiéu doc khong qua 80m.

Cau thang lién ket vao tudng hoic khung nha bidng bu long céch nhau
2,4 + 3,6m. |
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Hinh 5-3 : Céu tgo cBu theng chita chéy va an tod

o 1B

I
a- Cau thang thing ding ; b- V& thang xién ; c~ Cdu thang cho sy c6 - thoat
i

ngudi : 1. Cdu thang lén mai ; 2. Cdu thang 1én ndc cla mdl

thang ; 4. Mat bang.

4- Cau thang an toan

; 8. Mat ding céu

Cdu thang an toan ding dé thoat ngudi khi c6 su c6 san xudt ma khéng
thé st dung cdu thang thudng. Trong nha sin xudt nhidu tdng c6 thé két

hop cdu thang an toan véi cdu thang chita chay. Lic dé
nghi ndm ciing c6t cao véi 16i thodt ngudi.

phai bé tri cac vé

D6 déc cha cdu thang an toan khéng duge vugt qué 60°, chiéu rong vé
thang khong dugc nhd hon 70cm va lan can khong thip hon 80cm.

Ciu thang an toan duge lam ti thép hodic bé tong cbt
trén va duge bat ddu ti mit dat.

Ngoai ra, trong xAy dung cdng nghiép con diing ¢ét tru thos
hay 6ng truot thoat ngudi (Hinh 54b) ddt canh cla s6.

thép nhu céc loai

t ngudi (Hinh 5.4a)
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Hinh 5.4 : Thiét bi thodt ngudi khi c6 su c6
a— Cot trugt d€ tho4t ngudi. b— Tho4t ngusi bing duding Sng xién;
c¢— Thoat ngudi bing 6ng xoin.

§5-2. TUONG NGAN TRONG PHAN XUONG

Tudng ngin duge st dung d& phan chia khéng gian xuéng theo yéu clu
va dic didm sdn xudt. Khi thiét ké nha céng nghiép, s6 lugng tudng ngin
nén it nhit dé b6t lam mét tinh van ning cia phong va dé khéng lam ché
d6 théng gi6, chidu sang ty nhién trong phong xdu di.

Tudng ngin cdn dim bao 46 bén, dap tmg ydu cdu chéng chay va théa
min y&u cAu cong nghiép hoa, ngoai ra cdn phai bdo dam cach am tét -
néu can.

Phy thudc vao d#c diém san xudt, tudng ngin dugc chia lam hai loai :
vach ngin va tudng ngin ling.
|

1. Tudng ngin ljt’mg :

Tudng ngin ling thudng c6 chidu cao 2 : 3m va khdéng ngin subt chibu
cao phong, dugc dung dé bao vé cic kho dung cy, kho vit lidu, ban thanh
phdm khéng dit ti|én, hodc ngin chia cic phong phu trg khac.

Tuéng ngin lmg c6 thé 1am bing gd, kim loai hoic bé tong cét thép lp
ghép, tiy theo did diém sin xudt, yéu cdu phong chiy va d6 bén.

|
Tudng ling c6 tFé’ dic subt chidu cao,hofc phan chan dic, con phdn phia
trén la ludi thodng hay kinh. Cing c6 truéng hop tudng ludi sudt ci chidu
cao (Hinh 5.5).
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Hinh 5.5 : Céu tgo tudng ngdin ling trong phén| xucng.
a- Bang khung gd. kinh hodc g& — luéi kim loai ; b— Bing khung bé téng cdt thép
~ kinh hosc 1udi ; ¢~ Bang khung thép hoiac hgp kim nhém :‘ 1. Thanh g& g4 da
chan ; 2. Phén 8p trén tudng ; 3. Kinh hodc luéi kim loai ; tll— 6p chin ; 5. Dai
litn k&t cdt vdi vdch ngadn ; 6. Cot tru tudng ngin ; 7. Mdng cot tru ; 8 Thanh
bé tong cot thép dp trén ; 9. Phin vach ngan ; 10. Cot thép| 60 x 60 X 3mm ;
11. Ludi kim loai ; 12. Thép L ; 13. TAm &p chzn tudmg.

Kinh nghiém cho thdy tudng gb nén hinh thanh tir cac pané gb hodc khung
c6 pand gb & dudi, con trén 14 ludi hay kinh, véi kich thude chiéu réng nén
14y 800 + 1000mm. Dé c¢é dinh tudng phai sit dung thém|cot tru va xa gb.
cot tru nén cich nhau. 3 + 6m. Xa gé nén 6p chan va ddu tudng (Hinh 5.5.a).
Tudng limg bé tong cbt thép thudng duge tao thanh tit cdc|tdm rong 500mm,
cao 2000 va day 50 + 70mm cing hai ddm xa trén va dudi tudng. Cach 3 + 6m
phdi ¢6 tru ting cudng bidng bé tong cét thép hay thép chdn trong nén. Cac
cdu kién nay lien két v6i nhau bang bu l6ng (Hinh 5.5.b). Cia ra vao bing
gb hoic kim loai. . -
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Tuéng limg bing kim loai dugc tao thanh tir cdc pand kich thude 15G0 X
2400mm, 1500 x 1800; 10600 x 1800 va 1000 X 2400mm, cic tru thép chén
vio nén cich nhau 1000 hodc 1500mm. Pané ¢6 khung bing thép hinh chit
L, tdm ddc badng kim loai va ludi hodc kinh. Ching duge lién két véi nhau
tao thanh tudng bang bu long (Hinh 5.5.c)

2- Tudng ngin kin

Tudng ngin kin subt chiéu cao phong duge xdy dung dé phéan chia thanh
cic phong doc 14p nhim cich ly doc hai, tiéng 6n hay d8 didu hoa vi khi
hau Tudng nay dwge lam bing gach, khdi nhé, panen bé tong cbt thép, tdm
Sm loai hay tdm phibré xi ming.

Tudng gach thong dung ré tién, nhung thi cdng lau. C4u tao cta ching
theo nguyén tic binh thudng, song cdn cé rau thép nec vao tudng va cot.

Khi lam bang tﬁm bé téong cbt thép, cac tdm thusng c¢é kich thude cao 1,2
va 1,8m, chiéu dai danh nghia 6m va day 80mm.

Hinh 5.6 gidi tLiQu mot phuong 4n t6 hop tuong ngin bé tong c6t thép
lip ghép va chi ti:‘ét lien két ctia ching vao cot.
a ! _
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o Hinh 5-6 : Cdu tgo tudng ngan kin bdng panen
a- Mat ding ] b— C4c| chi ti&t : 1. TdAm phibr xi méang ; 2. Panen bé toéng cét thép ; 3.
Xa g6 ; 4. Tuong gach ; 5. T4m kim loai bit kin khe hé ; 6. Mdc neo tudng ; 7. Ga dé

neo ; 8. Thép L lam lfno’c neo tudng ; 9. Panen ; 10. Bé phén d& lién ké&t ; 11. Thép dé€
sin & cft ; 12. Cira céng.

|
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O nudc ngoai, trong cac nha cé két cdu thép nhe va khong c6 méi truong

xam thuc ¢6 thé lam tudng ngin bing tdm kim loai hay bﬁqll

C4u tao chung cda loai tudng ngin nay gém c6 hé sudn (

g phibré xi méng.
c6t v& x4 ngang),

va tdm lgp. Gidi phap cdu tao cta ching ¢6 thé tham khio & (Hinh 5.7).

a

1
~i i=15% .
3 = : 3 i1
N-
P TEHTTTTRT I -E’
g
L7~Y
L -
il i aatf i
-
s
1
5000 § 1 6000 6000

- —_ *ﬁ?mlti

K
q
2150 | thay dor

|

|
]
|

2150 |
oy

12

AL g
- By
5080 | 5000 &! 5090 i S S
M= =

Hinh 5.7 : Céu tao tuong ngan kin béng tém r!;.he
a- Bang tén luon sdng ; b- Bing phibré xi mang ; ¢~ Vach kin hoan toan : 1. Xa

ngang ; 2. Td4m t6n ; 3. Bu long lién két ; 4. Tdm thép day 1
90 x 70 x 4mm ; 6. Tru sudn vach ngan ; 7. Cot thép ; 8. ]
panen ; 9. Bu 16ng ; 10. Thanh kim loai hinh hép ; 11. Giodn
phibré xi mang phing, hoic kinh.

§5-3. CONG VA CUA DI

Céng dugc st dung dé cho cac phuong tién giao théng

5mm ; 5. Thép gde
Khung kim loai cda
g cao su ; 12. Tdm

vin chuyén hang

hoa, thiét bi hodic cho mét s6 lugng 16n ngudi vao ra. Cia di chi yéu dé

cho ngudi vio ra.
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Kich thudc clia: cdng nha céng nghiép duge xic dinh trén co s& cha cac
yéu cdu sin xudt, sy th6ng nhdt héa cac bd phin két cu cha tudng ngoai.
Kich thudc clia 16, clta - c8ng phai cao hon va réng hon kich thudc thiét bi
vin chuyén cing vdi hang héa 400 + 1000mm.

Théng thudng cira cdng 2 X 2,4m ding cho xe chay acqui, xe ddy tay, goong ;
- Céngrong 3 X 3; 4 X 3; 4 X 3,6m (rdng X cao) dung cho xe & t6 céc loai ;
- Céng rong 4 X 4,2m cho xe chay ray hep (1000mm) ;

- Céng rong 4,7 X 5,6m cho xe chay ray rong (1435 mm) ;

Trong xuéng 18p réap hay s@ta chita may bay, tau thay, tén l¥a..kich thuéc
cdng c¢on 16n hon nhiéu.

Theo cach déng md, cé6 thé chia clta - cdng ra médy loai : clta quay truc
ding, clta ddy ngang, clra ddy ngang canh x&p, clta kéo lén trén, clta cudn
truc ngang, ctra ddy ngang nhiéu l6p (Hinh 5.8). Ba loai ddu tién dugc st
dung rong rai nhit do c6 cdu tao don gidn, phit hgp véi moi yéu ciu.

Céanh clta ctia ang thuéng duge lam béng g6, g6 khung thép hoidc bing
kim loai. Tiy theo'yéu cdu sin xudt va sl dung, clta céng c6 thé 1a loai cach
nhiét, binh thudng hay thoang.

a b_o oo o

= ===
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Hinh 5-8 : Céc loai cifa - c8ng co ban clia nha cong nghiép
a- Cla xoay truc ddng ; b- Cia ddy ngang ; c- Ciéa x&p ding ; d- Cla cudn lén
phia trén ; e- Cital x€p ngang ; g- Cita gdp lén phia trén ; h~ Cia ddy ngang nhiéu
16p, (hoac cudn).
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Dé dong mé clta ¢dng c¢6 thé dung tay hode thém céc thiét bi co khi diéu

khién ty dong dic bigt. Khi clra c8ng 16n, trén canh cird c8ng co6 thé lam
thém mot clta di nhd trén canh clra 16n & cho ngusi di |lai.
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Hinh 5-9 : Cdu tgo cia ddy

590

133 33
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a— Cda gb ddy truc dding ; b— Cta ddy ngang ¢ hé ray : 1. Tén hat nubc ; 2. Lanh
t6 cita ; 3. D6 g& phu ; 4. D6 clta chinh bang thép I ; 5. Thép| U lam khuén cia ;

6. Cao su che khe hé ; 7. Phdt da

8. Tdm kim loai day lmm ; 9. TAm bé téng

luéi thép ; 10. Thép U khuén cita ; 11. Thép L va ray ; 12.|Banh xe cita diy ;
13. Gid treo cia ; 14. Thép U chéng x6 ngang ; 15. G& Sp ngoai.
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Khudn clta c6 th8 bing gb, bé tong cét thép hodc bing thép. Hinh 5-9
gidi thidu ciu tao mot loai clta céng théng dung trong xiy dung céng nghiép.
C4du tao ctra dl| binh thudng, cé cfu tao tuong tu nhu trong x4y dung dan

dung. Hinh 5.10 g10’1 thiéu cfu tao ctta ctra di bdng kim loai va bdng kinh
tédng hop.
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Hinh 5-10 : Vi du céu tgo mot s6 logi cita cong béng kim loai va kinh
a— Bang kim loai ; b~ Bing kim loai va kinh : 1. Bing thép ; 2. Khuén cta lam ti
thép L ; 3. T4m lgp bang kim loai ; 4. Nep che khe hd bing kim loai ; 5. Kinh hitu
d ; 6. Nep kim loai|; 7. B6 tay nidm kim loai ; 8. Khung nhém ; 9. Gioing cao su ;
10. H6p khung bang |thép U.

§5.4- LO KY THUAT TRONG SAN. TANG KY THUAT

i
1- Cac 16 ky thuat trong san

Trong nha c6ng nghiép nhiéu tdng thudng c6 bd tri cac 16 lén trong san
dé nang, ha thiét bi ky thuat khi 18p rap hay sita chita ; dé bé tri cac thiét
bi cong nghé cao vitot tdng hodic xuyén tdng ; dé dit cac hop hay dudng éng
ky thuat phuc vu cho cac tédng.
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Kich thude ctia cac 16 loai nay thudng phu thudc vio con
méiy moc thiét bi, déng thsi phai phi hdp véi cdu tric
tdm san lip ghép. Trong cac nha céng nghiép l&p ghép
nay phdi phi hgp véi boi sé clia kich thude tdm san.

Cac 16 ky thuat nay cé thé dé hé kidu giéng hodc duge

Céac 16 kiéu giéng thudng duge dung dé lam 16 13p rép,
trong nba céng nghiép nhiéu ting. Théong thudng ching chi
s6 6 ludi cot, sao cho hé théng cot dugec ndm theo chu v
tréng dudc ting cudng bing bo vién bdng bé tong cét th

g ning, kich thudc
va kich thudec cac
kich thudc céc 16

lat day kin.

stta chiia thiét bi
ém mot hodc mot
i 6 tréng. Mép 16
ép va hé lan can

(hodc khéng) (Hinh 5.11).
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Hinh 5-11 : Céu tao 16 ldp rép trong nha lép gh
a- Mat cit 1-1 ; b- Mat biang ; ¢~ Cdu tao chi tigt A : 1. L
luc ; 8. T4m panen san ; 4. Bo bé téng ; 5. Lan can bdo vé.

ép nhidu ting.
lap rap ; 2. Cot chiu

Vé6i cac 16 san dit thidt bi, hodic c¢6 khi ca vdi 16 san lép r4p thiét bi,
ngudi ta thudng day kin, tao thanh san thao tac iién tuc. Ket cdu day thudng
la cac tdm (va hé ddm phu) thao 1p duge, ¢6 khd ning chlu lue tuwong duong
kha ning chiu lgc ctia san chinh. Nhimg két cdu nhu véy thudng cé didm
bang thép hoic bé tong cot thép (Hinh 5.12). Tuy theo leh thude 16 ma c¢o

thé c6 ddm chinh va dam phu hodc chi ¢6 mot loasi dam
tua lén ddm chinh, ddm chinh tya lén ddm chinh cta san

T4m lat c6 thé la tdm thép hinh (kim loai) hosc 12 tdn
thép hay panen bé tong c6t thép.

Khi cdn bd tri cac 16 san khéng ldn, nén tinh toan sao

1 chinh. Ddm phuy
nha.

n dan bé t6ng cot

cho pht hgp kich

thuéc panen hodic hé thdng ddm san toan khéi. Khi 16 1
trong mot 6 clia panen tai phin khéng chiu hre chinh.
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Hinh 5-12 : Gidi phép che phit 16 dat thiét bi.

a- Che pha bing [luéi thép hodc tdm dic :

1. Ddm thép ; 2. Ddm phu ; 3. Tdm

thép hodc ludi thé}ia ; 4. TAm bé téng edt thép ; 5. Dadm chiu luc ; b- Che phi bang
tdm dic, xa bé tong ¢t thép : 1. Ddm chinh ; 2. DAm phu ; 3. Tdm lat ; 4. Tdm

bé téng cdt thép ;‘

5. Ddm chi T ; 6. D4m chiu lyc san ;

Néu can dit xuypn qua san céc dudng 6ng ¢6 din chdt 16ng xAm thuc két
cdu, can ddc biét chi ¥ gidi phip chéng xam thyc.

2- Tang ky thuat

Trong céc nha co
cong nghé cén cé k
dién tich lén, ngus
thudng dit trong k
phép tidn dung hgp

Trong tdng kj th
hoat, ma con bd tn
thong gié, sudi 4m,
- Trong nha céng
st dung ddm, gian
hay vém nay 2 + 3n

Hinh 1.1.g gidi t

ng nghiép nhiéu ting nhip 16n,sit dung cho cic day chuyén
ho hodc bd phan phuc vu hanh chinh - sinh hoat d6i hoéi

i ta phai xay dung tdng ky thuat. Cac tdng ky thuat nay

héng gian c@a k&t cdu san hay mai. Gidi phap nay cho
1y t8i da khéi tich nha céng nghiép.

wat khoéng nhing chi bd tri cdc kho, phong phuc vu sinh
i cac phong ky thuit, cac hé théng may mée, dudng 6ng
lam lanh, dudng 6ng ky thuat, vé sinh, v.v...

nghiép nhiéu ting, khi nhip 12 + 36m ngudi ta thudng
hay vém véi buéec 3 hodc 6m. Chiéu cao clia ddm, gian
n, hodc 16n hon, rat thuan lgi cho viée bé tri tdng ky thuat.

hi¢u mét phuong an b tri tdng ky thuat gita cac tdng.

Nhing gidn bé tong cét thép nhip 12m cé cénh song song rdt thuan lgi cho

viéc xdy dung ting
cac tdm panen (chi
litn két han vdi ca
bé tong xi maing.

ky thuit. Thanh c4nh trén va cénh duéi gian duge gac
t U hodc hop) tao thanh cic san, trdn phong. Cac panen
¢ ban thép dé€ sin & gian, con céc khe hé duge d§ day
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Trong nha cong
nghiép mét ting
ciing c6 thé lam
tdng ky thuat &
khéng gian Lkét
cdu mai, 4p mai,
treo hosic & ting
héam.

Hinh 5-13 gidi
thidu mot s6 gidi
phap cdu tao ting
k¥ thuit treo 1én
két cdu mai. Tran
treo (ddng thai la
san clha téng k¥
thuat) duge Iam
tir cac tdm bé tong
¢t thép cé sudn
(panen sudn) gac
lén ddm treo dang
cht T. Dam dudc
treo vao két cidu
mang luc mai.

Khi cdn dit
dén chim & tran
phong san =xuit,
c6 thé ché tao céc
panen trdn - san
dic biét cé6 chita
sén cac 16 dén cén
thiét theo thiét ké.
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Hinh 5-13 : C6u ::0 ting kY thugt trong nha
a~ So d8 bd tri chung (doc vA ngang) ; b-
1. TAm ma4i ; 2. Td&m trén hép théng gid ;
tdng k¥ thuat ; 4. Hop dén ; 5. Khong gi
chiu lhyc ; 6. K&t cfu treo trdn ; 7. Tdm

gid ; 9. DAm mai ; 10. Cot

cong nghiép mot tang
Cidu tao chi tiét ;

3. TAm san - trin
an giita cdc két cdu
tran ; 8. Hop théng

Khi cin 1am mit trén cta t4m tran phing (lam phing san), nén dung tdm
panen trdn - san kiéu hop hodc kiéu tdm c6é 6ng réng.

1- San thao tac

§5-5. SAN THAO TAC VA GIA b0

San thao tac dugc tam ding lam tén goi chung cho ¢
stta chita, kiém tra thiét bi hodc lam viéc, ... duge sit dung trong qué trinh
sin xudt. Ngoai ra san thao tic con duge st dung d€ bd tri thiét bi sén xuat.
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San thao tdc c6 dang san gia dd, hay gip trong cong nghiép héa chdt, héa
déu, hosic mot s6 nganh cong nghiep khac ; con logi san thao tac kidu gia

dai, hay giip trong céng nghiép luyén kim.

N6i chung san thao tic thudng dugce cdu tao tir két cdu chiu luc kidu ddm.
Két cdu chiu luc cia san dude tua 1én két cdu co ban cta nha,thiét bi céng

nghé hodc cic gbi| tua dic bist.
Hinh 5.14 gigi thidu mét kiu san thao tdc phuc vu cho cdu truc.
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Hinh 5——14 So dd b6 tri I6i lén chu truc va siua chita thiét bi -

1. San d€ stz chua ;

5. Lan can thép

O day dién tich
gita hai ddm ; coa
duge lien két chit

2. San d€ ddng nghi ; 3. Cabin cdu truc ;

4. Ddm ciu chay ;

dé sita chita duge dit cing c6t véi mat didm ciu chay, &
n san téi - dit ngang tdm cabin cdu truc. Cac san nay
vao c6t va ddm cdu chay. X& clia san nay c6 thé bing

ddm thép, gian thép hod¥c bing d4m gb (trir phan xudng nong) (Hinh 5.15).
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Hinh 5-15 : Céu tgo san sua chita va lén céu
a~- Cdu tao san sta chita-lip rap ; b— Cdu tao s&n dén cabin
1. Cot ; 2. Dam céu chay ; 3. Lan can ; 4. San lit bang g6 ; 5.
lan can ; 7. Bulong ; 8. San thép ; 9. Xich bao vé.

truc
efu truc :
!Dé‘m da san ; 6. Bo

San thao t4c trong dai da s6 cdc nha may héa chdt c6. cdu tao tuong tu
nhy (Hinh 5-16a, b). Cé4c san thao tic bing thép phuc vu cho céac thiét bi

phan tmg héa hoc dang cot - gin chit vong quanh thi
thanh nhiéu tidng. Gifa cdc san thao tac doc lap cia thiét
néi, tao thanh mot he théng lién tuc, rdt thuan lgi cho
thao téc nay cén cé cong x6n dd.

bi va duge lam
bi ¢6 thé lam cdu
san xudt. Céac san

Cdu tao cta san thao tdc trong cac nha may luyén kim hién dai lai c6

dang khac. Do dic diém sin xuét, kha ning chiu hyc clia

san phai dat dén

10.000 + 30.000N/m2 (tic la 1.000 = 3.000kG/m2). Trong cdc phan xudng

luydn gang thép kiéu 160 bing hay 1o cao, ... sin thao tac
16t cfu thép (Hinh 5.17).

lam bang modt hé

Phén phia trén cda san thao tac dugc lam tit cac tdm doc lap va cac hop.

kiéu bléc. Céc blde duce tao thanh tix hai didm, lién két
tdm sudn va giding dimg. Cac bi6c nay lien két véi dam

vdi nhau bdi cac
ngang va cot. D8

gidm chi tieu thép, ngudi ta dimg két hop céc tdm thép vdi céc tdm bé tong

c6t thép day 160 + 200mm.
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Hinh 5-16|: So dd b6 i san thao tGe trong cac xudng héa ché.

a= San thao tdc cho cac thist bi ky thuat ; b- Trong cdc xudng : 1. San lam viée ;

2. Thist bi lo thién: ; 3. Xuéng ; 4. Truc 16 ; 5. Truc id lam sach hoi ga ; 6. San
thao tac phu. :

2- Gia dG thiét bj

Céac gia d5 16 thien bing thép duge sir dung d€ d6 cac thiét bi san xust
ddt ngoai nha,trong cdng nghiép héa chdt, hoi than hay téng hop cao sy,
v.v... Chidu cao cac gia dg 16 thién ¢6 thé dén 1
tac cla cac gia d6 nhu vy c6 thé tua tryc tidp lén cac thist bi hodc tua lén
cac gid d& ding doc| iap, hodc két hop. D€ théng nhét hoa, ¢6 thé 14y chiéu
cao gid dd theo béi|sd 600mm.
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Hinh 5-17 : C4u taoc san thao tic Hinh 5-18 : So|d6 hé gia d&
cia phan xudng 10 Mactanh thi&t bj bang thép.
1. T4m chén ; 2. Cac bléc san ; 1. San thao téc ;
3. Ban thép nhé. 2. Céu truc.

Hinh 5.18- gidi thidu cdu tao gi4 d6 10 thién bing thép cda phan xudng
san xuét than céc bing dién phan. Céc bé phén chinh ciia gia d& la cot, xa
gd, gifing ding va tdm san. .

Cét thép lam bing thép chit I, cac giling dimg duoc dit theo phuong ngang
va phuong dimg. Xa g6 va ddm lam bang thép cht I hodc| L. T4m san bing
bé tong cbt thép hay kim logi. D4m va xa chinh lién két ctng hodc khép véi
cot. Nen st dung loai gia dd bing thép lip ghép.

Khung gi4 d6 bé tong cdt thép chi duge sit dung khi gia thanh xay dung
thdp. T6t nh4t la phdn dudi gia d6 lam bang bé tong ¢St thép con phan trén
lam bing thép. Bé tong cbt thép chi duge st dung tai noi|co yéu cdu phong
chéng chay.

Khung gia 45 bé tong c6t thép cé thé toan khéi hay ;lép ghép tuong tu
nhy trong nha céng nghiép nhiéu tdng (Hinh 5.19). ;

Trong cdc nha kiéu Pavillon hogc trén céc san thao tac 16 thién,ngudi ta
thudng xdy dung cic ga &5 thiét bi bing bé tong cdt thép thép, thdo ldp
duge d8.phuc vu san xudt (Hinh 5.19b, c). Uu diém co béan chia chung 1a co
tinh linh hoat cao. Gia d& loai niy la ki€u khung gifing, cq cot lién két ngam
véi mong, con xa lien két khop véi cot. Chidu cao t6i da |cha gia khung nay
Ja 18m. Hinh 5.19d gi6i thidu mot giai phdp cdu tao cta khung gia dé.

Khung gi4 thiét bi bing bé tong c6t thép lap ghép thuong c6 nhip 4,5 + 9m
theo bdi s6 cha 1,5m, bude cot-6m. Phin cong x6n ngang 1,5 + 3m.
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Hinh 5-19 : Hé gi6 do bing bé tong cot thép lép ghép.
a- Gia do 16 thién nhidu téng ; b- Gid d6 trong nha ki€u Pavillon ; c. Gia d& thdo
Jip duge ; d- Chi ti6t : 1. Cot ; 2. Ddm ; 3. Panen ; 4. Buléng ; 5. Truc cot ;

Loai gia 46 thdo l&p dugc c6 tinh van ning cao, c6 kha ning théng nhét
héa t6i da cac bo |phan két cdu. Nhuge diém co ban cha ching la 46 cing
khéng bing khung toan khéi, phai ¢é bién phap chéng in mén va chéng chdy
cho cac chi tiét lien két bing thép.

§5-6. MONG MAY

Trong céc nha ebng nghidp, may mée, thiét bi sdn xudt c6 thé dit truc
tiép léen san hoic \d:‘;’lt len méng rieng. Thong thudng cdc may méce thiét bi
khéng phat sinh luc ddng, trong lugng ban than bé, hodc cdc may moc co
sinh it luc dong, v.v... ¢6 thé dit truc tiép 1én san hay nén. Trong trudng
hgp nady cdn chd y|dén bién phap ¢6 dinh may va bién phap céach ly luc rung
dong phat sinh trong may.

|

b6i vdi cac loa;i may cai, dong cd, may nén, may phat dién, v.v.. hodc
miy c6 trong lugng rieng rat 16n, cdn phai dit trén méng riéng dé tai trong
bén thin thiét bi va e dong sinh ra trong qua trinh vAn hanh truyén true tiép lén nén dat
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Phu thudc vio loai thiét bi, diéu kien dit may, va déc‘ diém nén ddt,co
thé ding cac loai méng may sau : méng toan khéi (ddc), méng kidu tudng
va moéng kiéu khung cé6 thém phdn hidm méng (Hinh 5.20).

Méng toan khéi thong dung nhét va cé thé ding cho hdu hét cic loai may.
Céc méng nay thudng 1am thanh mot khéi hosic nhiéu tdm bé tong cét thép
bé tong, ¢6 chia sdn cac 16 d& dit dinh &éc lién két may, hodc khe, 16 dung
cho san xuét,
dung l&p dat ©
cac  dudng
6ng, day dén
cia may.
Moéng  loai
nay thudng
diit chim trong
d4t hoic nita
chim, nira néi.

P& han :E—f
ché su lan T ol
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chén  bang e - '
vat Léu roi, .

kho, hat nho. Hinh 5-20 : Cac logi méng mdy
a- Mdng dac toan khéi ; b- Mdéng kifu tudng ; c- Mdng ki€u khung ;

Moéng kiéu i
tuong duge tao thanh tir cic tudng doc va tudng ngang, hé xa - ddm va tdm
mit méng dé 18p dit thiét bi. Toan b cdu tric trén duge d4t 1én mdt méng
bé (hinh 5.20b). '

Méng may kidu khung dugce tao thanh béi nhiéu khung ngang (theo truc
may) kiu 1, tua lén méng méng bé hay moéng bing. Cac khung duge lién
két véi nhau nhd hé didm d#t theo phuong doc trén dinh |cac khung ngang.
Trén mit he khung duge lat cac tdm bé téng cdt thép lam dé may.

T4t ci cac loai méng thudng ducc lam bing bé téng hodc bé tong cot
thép. Phdn trén cia mong may kiéu khung thinh thodng dugc lam béng thép.
Moéng bé tdng hodc bé tong cot thép c6 thé toan khéi, 1dp ghép hoic lip
ghép toan khéi. '
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Kich thuéc clla mit méng may dugc xdc dinh theo tinh toan, nhung mét
méng khéng thé nhé hon kich thude dit may yéu cdu. Chiéu cao méng may
duge xac dinh theo yéu cdu dit may, cich lién két may va khd ning chiu tai
ctia nén. Khi thiét|ké va tinh to4n moéng mAy cdn bdo ddm diy dd ydu cdu
vé d6 bén chic, 6n dinh, han ché duge lyc chdn dong va rung, khéng hin va
bién dang, lién ké@ don gian va tiét kiém.

May méc, thiét bi duge lién két vao méng méy bing bu léng neo hodc 6¢
vit. Vigc lua chon ‘gidi phap lién két phu thudc vao luc kéo téc dong vio bu
long neo. Hinh 5.21 gi6i thidu cdc gidi phap lién két thiét bi, may moéc vao
moéng va nén.

B

B[}

Hinh 5-21 : Céc gidi phdap lién két méy vao nén — méng may.

a~ Lién két bing wita xi mang ; b- Cac kifu bu long neo méy ; ¢- Cac dang neo
mdy vdo nén san bé tong ; d- Khi mat nén bing cdc tdm lit ; e- Neo may bang
hé neo co dan duoc : 1. Vita xi mang ; 2. Ban thép dém ; 3. B& mdy ; 4. Tdm
neo ; 5. B cu ; 6.I 6ng cao su ; 7. 6ng trén ; 8. Bu long neo.
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Trong céc nha nhidu ting, miy méc, thiét bi duge dat ftrye tiép 1én sin
tdng. O nhing noi @it thiét bi ning, phai c6 bién phap gia cd sin bing céc
tdm chic chén ho#c cot chdng & dudi.

Khi méay méc, thiét bi hoat dong thudng phat sinh chdn d6ng, nhitng chin
dong nay truyén vao céc bo phan cta nha, thiét bi, may mée, v.v.. lam anh
huéng dén do chinh xic ciing nhu chdt lugng ctia san phim, dén sitc bén cla
may mébe, thiét bi va nha clra, ddng thdi dAnh hudng dén sitc khdoe ctia cdng nhin.
D& loai trir va han ché tic hai d6, co thé ding céc bidn phdp sau day :

- Céach ly méng may véi chung quanh bidng mot khoang khong gian bao
quanh méy. Khe hé d6 c6 thé dé tréng hodc chén vit lidu chéng truyén rung.
Mit trén khe duge lat cdc tdm gd hodc kim loai ¢é 16t dé!m gidm am.

- Dit dém dan héi true tiép dudi day dé may moe, thiét bi (Hinh 522ab.c).
Céc phuong phip ndy c6 tic dung lam giam sy lan truyén cta chén dong, tiéng 6n,
dong thoi giadm bét bién d6 dao dong clia mong mdy, lam ting|ddé bén cla moéng.

Cac vat lidu dan héi co thé 1a cao su, nhya tdng hop, cac tong tdm hoa chat
vai bat tdm nhya, v.v.. D& gidm ch4n dong c6 thé dung cé!c hép 16 %o gidm
ch4n. Hinh 5.22 d.e gidi thiéu mét s6 loai thiét bi giam chédn d@ng‘trong cong nghiép.

|

Hinh 5-22 : Bién phip han ché chdn déng cia mc’z‘;;w.
a-b- Diung dém dan héi ; e- Ding giam xdc 3 l6p ; d- Dung hé IbI xo0 ; e~ Dung dém
16 xo trong ddu (kifu thiuy luc) : 1. Ban mat trén dém % Tﬁlln kim loai di dbng
duge ; 3. Dém kim loai phia dudi ; 4. Dém dan héi ; 5- Ong thép 16t bén trong ;
6~ Vo thép ; 7. VO dudi thist bi ; 8. Vo trén ; 9. Ld xo0 ; 10~ NHya dudng long.
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' TAI LIEU THAM KHAO

.
1- Nguyén Ding H:m’mg,
Hoang Huy Thing, v.v...

2- Nguyén Pitc Thiém, v.v...

3- Phan T4n Hai
1

4- Vién Thiét ké nha &
va ¢ong trinh cong cong
B6 Xay dung

5- UBXDCB Nha nuéc

6- Nguyén DPinh Cé'lng,
Nguyén Xuan Lién

7- Nguyén Dinh Cé;;ng,
Ngé Thé Phong,
Huynh Chanh Tlhién

8- B6 mon Cong tri:nh
thép gb |

9- Trinh Kim Pam,
Ng6 Thé Phong |

10- Pham Ngoc Bér§1g,

Pham Bric Nguy:én,
Luong Minh

Nguyén Iy thiét ké cdu tao nha cong nghiép

Nha xuft ban Dai hoc va Trung hoc
chuyén nghiép. Ha Noi 1969

C4u tao Kién tric nha ddn dung

Trudng Dai hoc X4dy dung Ha No§i- 1989

Nguyén ly thiét ké cdun tao
cac b phéan nha dédn dung tip I, IL
Nha xuit ban Xay dyng- 1990, 1991.

Cau tao kién tric
Ha Noéi 1982.

Tiéu chuin quy pham xiy dung
tiéu chuan thiét ké tap I, 11
NXB Xay dung- 1980, 1983,

Két cdu bé tong cot thép
Nha xuit bidn Xay dung - 1984

Két cdu bé tong c6t thép
Nha xudt ban Dai hoc
va Trung hoc chuyén nghiép - 1978.

Giao trinh két cdu thép

Dai hoc X4y dung Ha Noai 1980
Thiét ké nha cong nghiép mét tang
Nha xudt ban KHKT 1993

Vit Iy Xay dung phan LIL III

Nha Xudt ban X4y dung 1981 - 1982

11-- Cac tai Leu gidi! thidu cta nhiéu céng ty kinh doanh
vat lidu xiy dung nudc ngoai hién ¢6 & Viet Nam.

|
12- Truéng DPHKT Maxcova
|

13- Kién truc cic xijnghiép, nha
va ¢éng trinh c61f1g nghiép

Thiét ké kién triic cac xi nghiép
cong nghiép Maxcova - 1984

S6 tay thiét ké
Mazxcova - 1990
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14- Prozdov V.A Cita tréi va clta s6 nha cbng nghiép
Maxcova - 1972 :

15- DPiatkov S.V Kién tric nha cong ughiép
Maxcova - 1984
16~ Kircanov N.P. Két cau day cing
Maxcova - 1981
17- Marder A.P. Kim loai trong kién trac
Maxcova - 1980
18- Meinhicov N.N Cac két cau kim loai 6 nudc ngoii
Maxcova - 197" i
19- Lopatto AE. Nhip, vat li¢u - 2 két cau
_ Mazxcova - 1982
20- Santrex M-Arkas V6 moéng
Maxcova - 1964
21- Rjule G. Mai khong gian tép I, 11
Maxcova - 1974 =
22- Trepenhencov R.I An bom chi tiét nha cong nghiép
Maxcova - 1980
23- Seresepxki I.A. Ciu tao nha va cong trinh cong nghiép
Leningrat - 1979
24- Seresepxki .A. Ciau tao nhia dan dung
Nha Xuit bdn X4y dung|- 1981
25- Khrémex JU.A K&t cau hién dai nha cong nghiép
Mazxcova - 1982
26- Henn W Nha va cong trinh cong nghiép
(dich tu tiéng Didc) Tép |I Maxcova - 1959
27- Trudng dai hoc X4y dyung Cau tao nha dan dung |
Maxcova Maxcova - 1983
28- Walter Henn Bauten der industrie Band I

Planung - Entwurf- Kohctpuktion

26- Walter Henn Buildings for industry Volume Two
International eseamples
London lliffe Books LTD.

30- Ruhle, G.Ackermann Paumliche dachtragwerke
V.Beckmann Konstruktion und Ausjiih!rung
Bard I, II Berlin 1970.

31- Mot s6 tap chi Xay dung, Kién-trie-nude-negoai 1980 - 1993.
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