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LOI NOI PAU

T6 chire thi cong cong trinh xdy dung cd vai tro ddc biér trong qud
trink thwc hién die dn dau e xay dung cong trinh. T6 chirc thi cong
cong trinh xdy dung bao gom té chu’c con nguwoi va 18 chitc san xudt
xdy dung nham dat duoc cdc yéu céu: dam bdo ké hoach tién do thi
céng; chat liwong céng trinh; an toan lao dong; vé sinh moi truong va
chi phi xd@y dung cong trinh.

Ngay nay, do nhu cau phdt trién cao cua kinh 1é xa hdi, cung su
tién bé vueot bdc cia khoa hoc cong nghe nhiéu céng trinh cé quy mo
lén, c6 gidi phdp kién triic va kér cdu hét sirc phuc tap dugc ddu tw
xdy dung, diéu ndy doi hoi xudt hién cdc gidi phap 18 chikc tién tién va
ngay cang dugc hoan thién.

Xudt phdt tir yéu cau khéng ngteng ndng cao chit lu'ang dao tao
nhém ddp ting nhu cdu ciia xa hoi, B6 mén cong nghé va t6 chikc thi
cong bién sogn Gido trinh Té6 chirc thi cong xdy dung. Cudn sdch
duoc viét trén quan diém co bén, thuc tién va cdp nhdt. Sach dwoc st
dung giang day ¢ bdc dai hoc va la tai ligu tham khdo cho cdc kY su,
cdn b ky thudt hoat déng trong linh vuc xdy dung cong trinh.

Sdch gém cdc chwong sau:

Chutomg 1: Nhitng khdi niém co ban vé 16 chirc thi cong;

Chuong 2: Nguyén tdc chung khi 1ap tién d6 thi cong;

Chuong 3: T8 chikc thi céng theo phirong phdp ddy chuyén;

Chuong 4: Lép tién do thi cong theo phiong phdp so dé ngang;

Chuong 5: Lap ké hoach tién dp theo so dé mang ludi;

Chuong 6: Thiét ké mdt bang thi céng.

Chuing t6i xin cam on cdc ban déng nghiép trong Khoa Xdy dung -
Trudng Pai hoc Kién tric Ha Noi dé déng gop nhiing y kién quy béu
trong qud trinh hoan thanh gido trinh nay.



Tuy dG rdt cé ging trong qud trinh bién soan, song do ngi dung
cua Té chikc thi cong cong trinh 1a khd réng, nén khé tranh khdi cdc
thidu sét. Cdc tée gia rdt mong dugc cdc ban doc gdp ¥, phé binh dé
néi dung ciia gido trinh ngay mgt hoan thién hon.

Cac tac gia



DANH MUC CAC TU NGU VIET TAT

Viét tit Cum tir viét tit
TKTCTC Thiét ké t& chirc thi cong
TDTC Tién do thi cong
CPM Critical Path Method
MPM Metra Potential Method
PERT Program Evaluation and Review Technique
MBTC Mat bing thi cong
SbM So d6 mang
TKKT Thiét ké ky thudt
TKBVTC Thiét k& ban v& thi cdng
TKTCXD Thiét ké t& chirc xay dung
BIM M0 hinh thdng tin cong trinh
K Nhip ddy chuyén
Ky Budc ddy chuyén
MBTC Mat bang thi cong
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Chwong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN
VE TO CHUC THI CONG

1.1. PAC PIEM CUA SAN XUAT TRONG NGANH XAY DUNG

Xay dung 13 nganh kinh té san xudt céng nghlep c6 nhilng quy luat
chung va ¢6 nhitng dic diém riéng. Nhiing déc diém lién quan dén hidu
qua cia hoat dong san xuit x4y dung 1a:

1. San phdm cia san xuat x4y dung 12 nhimg cong trinh, két tinh tir
cac thanh qua khoa hoc - cong nghe, la két qua cua nhiéu nganh, nhiéu &
chirc kinh té - x& hoi. Piéu d6 cho thiy mudn mét du 4n thanh cong t6t
phai co su phdi hop cta nhiéu bén lién quan va luén nam dudi sy chi dao
cua Nha nudc.

2. Cong trinh xay dung thudng c6 vén diu tu 160 chiém ty trong cao
trong ngin sach qudc gia. Nén dau tu x4y dung ludn 12 trong diém cua
Nha nuée.

3. San xuét x4y dung ludn gén lidn v&i su phét trién cla cac nganh
kinh té va murc sdng clia nhén dan.

4. Trong san xuat xdy dung gan nhu nguoi dau tr va ngudi st dung
san pham khong phai 12 ngudi thuc hién xdy dung. Nén ludn cin hoat
dong tu vén, giam sat, kiém dinh.

5. $an phim x4y dung 13 nhimg céng trinh gén lién véi dia diém nhét
dinh do d6 san xut xdy dung chju nhidu yéu t6 cua dia phuong.

6. San xut x4y dung mang tinh xa hdi va thay dbi theo thdi gian nd
chiu anh hudng cia phong tuc, tdp quan, trinh d¢ van héa va quan diém
cua ngudi sir dung.

’ 7. Th0'1 gian xdy dung chiu tac dong cia thoi tiét, thi trudmg va cac
yéu to bat lgi khac.



8. Qua trinh san xuét x4y dung luén tap hop nhiéu qu4 trinh thanh phén,
mdi qué trinh c6 nhiéu phuong an k§ thudt va t6 chirc, nén ching ta phai
¢6 qué trinh chon phuong 4n t6t nhat.

- Phuong an kha thi: 1a phuong an vé phuong dién k¥ thuét cd thé thuc
hién dugc;

- Phuong 4n thuc hién: 12 phuong 4n kha thi nhung phai phit hop vl
didu kién thuc té thi cong;

- Phuong an 181 wu: 12 phuong 4n thuc hién c6 céc chi tiéu dat tiGu
chudn cao nhit theo nhitng tidu chi (kinh t€, k¥ thuat, kinh té - k¥ thudt,
x4 hoi, kinh té - x4 hdi,...) ma nguoi xay dung dé ra.

9. San xuit xdy dung sir dung nhidu lao dong sdng.

10. Do canh tranh trong thi trudng xdy dyng, viéc dam bao chat lugng
doi hoi theo yéu chu ngay cang cao cua khach hang cling nhu viéc dam
béo va ting ning suét lao dong dap umg vdi sy t0n tai va phat trién bén
vitng cia cac doanh nghiép x4y dung. Va vi thé nén viéc nang cao hiéu
qua chia cong tac quan 1y san xudt co vai trd dic biét quan trong.

1.2. CAC BUGC THIET KE, PHAN LOAI THIET KE TRONG
XAY DUNG CO BAN
1.2.1. Qua4 trinh hinh thanh céng trinh xiy dung

Theo quan diém vi md cta ngudi quan ly du tu, cong trinh xay dung
ludn gin lién v6i mot du 4n, nd thudng trai qua ba giai doan chudn bi diu
tu, thue hién dau tu va dua cbng trinh vao hoat dong (Hinh 1. 1).

A - . X Kha nang dau tu
Nhu cau cla thitrwdng I Hinh thanh dw an | clia doan?a nghiép

nha nwéc, xa hoi dau tw nha nwéc, xa hdi

v 1L

A hi da 5| Thye hién dau tw . Khai thic
Chuan bi dau t {Xay dwng cong trinh) (St dung cdng trinh}

Hinh 1.1. Qud trinh hinh thanh cong trinh theo quan diém vi mé



Nhu viy muén hinh thanh mét di 4n phai la k&t qua ciia nguyén nhan
chu quan (kha nang dAu tu) va nguyén nhan khach quan (nhu céu cua thi
truong). Theo quan didm vi m6 ctia ngudi quan ly xdy dung, mét cong
trinh duge hinh thanh thudng qua sau bude nhu sau.

Tham dinh Tham dinh | | Tham ké
Dy an tién Dip an kha thi | | |Thiét ké
kha thi (TKT)
: Khao |Baoc céo Knao |Bao cao Khéao sat | o4 . -
! A : 2 A Th Khai
tu)gng —»| satso | dyan __L" sat k| di an -‘—L bd sung % t?gd ! cc“:n1g — thac
bé TKT thuat | khé thi
X X
ﬂ\
X NHA
CHU DAU A |
TU THYC THAU | cHU PAU
HIEN ¥ TV

Hinh 1.2. Qua trinh hinh thanh cong trinh theo quan diém vi mo

Trén hinh 1.2 trinh bay dﬁy du cac bude tién hanh thuc hién mot du
an xay dung thudc nha nudc quan Iy. Nhung no ciing bao ham cd vol
cac ¢dng trinh chu diu tu 13 tu nhan. Tuy nhién thy theo quy moé cong
trinh céc bude c6 thé don gian hoa hodc sat nhap lai chi gilr nhing budc
co ban.

¥ tuéng cla dy 4n 1a y kién d& xuft dau tién @ dy 4n hinh thanh. Y
tuong thudng dugc chu diu tu d& xuét do tac dong cua cac nguyén nhan
chil quan va kKhéch quan, cling c6 khi chi 14 sy nhay cam nghé nghiép cia
chi: dhu tur trong mot tinh hudng cu thé. ¥ tudng hinh thanh tir tir, tir lac
so khai dén giai doan chin mudi s& duge dua ra ban lugn nghi€ém tac va
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duge cip ¢6 chi quyén ghi vao chuong trinh nghi su. Py 14 tién dé cho
cac budrc tiép theo.

1.2.2. Cac buéc thiét ké trong xiy dung co bian

1.2.2.1. Ldp bdo cdo nghién ctvu tién kha thi

La budc tiép theo cia y tudng duoc chii ddu tu thué co quan tu van
1am, cfing c6 thé 1a chi ddu tu truc tiép thuc hién. Noi dung ctia bude nay
14 tham do céc s6 liéu ban ddu dé cha du tu khing dinh ¥ tudng d6 c6 co
s& khong, néu c6 trién vong tiép tuc nghién ciru tiép bing khong thi dimg
lai. Trong budc nay cong tac tham do 14 chi yéu, dua trén nhimg sb liéu
sn c6 thu thip dwoc, ngudi ta 1am dy 4n tién kha thi. Sau d6 1am nhimg
bai toan chii yéu 1a phén tich kinh té so bd dé két luan.

Lap du 4n tién kha thi can lam nhimg viée sau:

- Tim hiéu nhu cdu cua x4 héi trong khu vuc du &n hoat dfng;

- Tim hiéu chu truong dudng 161 phat trién kinh té cia quéc gia trong
théi gian kha dai (10 - 50 nam);

- Pénh gia tinh hinh hién trang nganh va chuyén nganh kinh té cta du
an, trong d6 chu trong dén trinh d6 cong nghé, nang sudt hién c6 va kha
ning phat trién clia cac co s& hién dién trong théi gian téi (cai tao, mé
rong, nang cép cong nghé, hién dai hda céng nghe);

- Trinh d c6ng nghé san xudt ciia khu vuc va thé gidi;

- Mitc sbng ciia xa hoi, kha ning tiéu thy san phim tai dia phuong va
khu vurc xuét khiu;

- Kha ning cta chii du tu, cic ngudn vén ¢ thé huy dong, md hinh
dau tu;

- Ngudn cung ¢dp nguyén vat liéu, cong nghé san Xuét;

- Dia ban xdy dung cdng trinh s& trién khai du 4n véi s lidu vé dia
hinh, khi hau, dan cu, mdi truong trude va sau khi xdy dung cong trinh;

- Co s& ha téng sén ¢6 va trién vong trong tuong lai.

Trén co s& céc s liéu da phan tich tinh toan dé rit ra két ludn c6 dau
tw khong va quy mé dau tu 12 bao nhiéu (nhém céng trinh). Trong thoi
gian lap du 4n tién kha thi c6 thé thuc hién khao sat so bd bd sung dé cé.
dt s6 liéu viét béo cdo. Dy dn tién kha thi viét dudi dang bao céo phai
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duoc thim dinh va phé duyét, theo quy dinh hién hanh tuy thudc quy mé
va nguén von cia du an.

1.2.2.2. Lip bdo cdo nghién cteu khda thi

Pay la budc quan trong trong qua trinh hinh thanh du &n, n6 khéng
dinh tinh hién thuc cta dy 4n. Trong budc nay gbm c6 hai phin khao sét
va viét bao céo kinh té k¥ thudt. Lap du an kha thi thudng dugc co quan
tu vén thiét ké thuc hién. Trong dur 4n kha thi phai chimg minh dugc tinh
kha thi k¥ thuat va tinh hiéu qua kinh t€ cua cong trinh (sira chita, m&
rong, hién dai hoa, xay mdi).

Céng trinh cang 16n, cang phic tap, dia ban xdy dyng cang rong thi
viéc khéo sat cang phai toan dién va ddy du. Déi v6i nhimg khu vue da
c6 cdng trinh xdy dung thi s6 lidu co thé tan dung nhiing két qua cia l4an
khao sat trude.

Trong kho sét chia ra lam hai loai kinh té va ky thuat. Khdo sdt vé
kinh té thudng dugce thue hién truéce, né cung chp sb liéu lam co so xic
dinh vi tri cing voéi ngudén nguyen Jiéu, mang ludi k¥ thuét ha tAng co s&
(giao théng, nang luong) nguon nuége, déan cu, phong tuc, vdn hoa, mdi
trudmg thién nhién, nhan hrc...

Déi tuong clia khdo sdt ky thudt 1a didu kién thién nhién trong khu vuc
trién khai du 4n, muc dich dé trién khai du 4n c6 lgi nhat. Két qua khao
sat k¥ thuat gidp lua chon mét béng x4y dung, quy hoach nha ctra, cong
trinh, nhitng giai phap k¥ thust cin trién khai.

Két ludn cudi ciing cta du 4n dya trén su danh gi4 toan dién kinh té -
k¥ thuft cac phuong an dat ra.

’ Déj v6i cong trinh dan dung va cong nghiép khdo sat bao gdm nhimg
van d¢:

- Lam ro didu kién kinh t& khu vuc x4y dung véi su quan tdm cho hoat
dong clia cong trinh bao gdm: nguyén vit lidu, kha ning cung cap dién,
nudc, mang ludi giao thdng, lao dbéng cling nhu céc tai nguyén khic,
nhiing khao sat gitp viéc xac dinh vi tri x8y dung cong trinh;

- Khéo sat nhiing cong trinh dang hoat déng trong khu vuc s€ xay
dung c6ng trinh, 1am rd cong sut, trinh-d6-céng nghé, kha ning lién két
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gitta ching va vdi cong trinh s€ x&y. Day la co so dé xac dinh quy mé va
lgi ich cua cong trinh s& x4y dung;

- Khéo sat toan dién dia hinh, dia vat khu vyc trién khai du 4n dé thiét
ké va quy hoach céac nha, cong trinh cling nhu cac mang k¥ thuat, ha téng
co 8. Viée ndy duge thuc hién trén ban d6 dia hinh (c6 sén hodc phai tu
do vé);

- Khao sat dia chit cong trinh, dia chét thiy van cha mit bing xiy
dung dé xac dinh tinh co ly cta dia ting, nudc ngdm, mua gio, hd ao,
song subi... S6 liéu khao sat phai da dé xdc dinh dugc giai phap két cau,
mong, hé thong mang luéi nude ngam...;

- Khao sat didu kién thoi tiét (mua nfng, nhiét do, sdm sét...) khu vye
x4y dung cong trinh. Déi v6i cdc cong trinh dic biét can khao sét thém
nhitng yéu té ca khi quyén (d6 4m, 4% trong sach cia khong khi, phong
Xa, ion...);

- Khao sat diéu kién lién quan dén xay dung dé van dung kha nang tai
ch$ giam gi4 thanh cong trinh, bao gdm ngudn vét liéu xdy dung tai chd
(méy moc, thiét bi, giao thong, kha nang khai thac cac x{ nghiép phu trg)
ngudn nhén céng dia phu:ong, mang ludi dién, nude sin c6;

- Khao sat nhung yéu t6 anh huong dén gid thanh c6ng trinh, thoi han
¢6 thé hoan thanh xay dung timg phan va toan bd cling nhu ké hoach dua
cbng trinh vao khai thac;

- Khéo sat quang canh kién tric, quy hoach khu vuc dé céng trinh ¢
giai phap thiét ké hoa nhap véi canh quan kién tric sin co.

Tét ca cac sd hiéu cé lién quan dén thiét ké, xdy dung va khai théc
cong trinh déu phai thu thép diy du va viét thanh bdo cdo kinh té k¥ thudt
38 khing dinh vi tri xay dung cdng trinh. Bao co phai dua ra it nhét 13
hai phuong 4n dé so sanh lya chon.

Bao c4o kinh té k¥ thuat ctia dy 4n kha thi duge thye hién bdi co quan

tur vén thiét ké dua trén nhimg béo cdo khao sat kinh té - k¥ thuat. Béo
cio phai dua ra 151 gidi cia bai toan dat ra it nhét cé hai phucrng an.
Trong d6 chimg minh tinh hiéu qué kinh té clia 161 giai bao. gbm nhimg
phén chinh sau:

1. Cong suit ctia cong trinh,
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2. Gi4 tri, hiéu qua kinh té, thdi han thu hdi vén diu tu co ban ca
cong trinh.

3. Thoi gian dat cong sudt thiét ké va céc chi tiéu kinh té k§ thuét
thiét ke. )

4, Mirc db co gioi hoa, tu dong hoa cac qud trinh san xudt, trinh dd
cong nghé so véi trong nude va thé gi6i. Trinh d6 tiéu chuén hoa, thong
nhét héa cac chi tiét trong san pham lam ra. Hé théng quan ly chét luong
ap dung.

5. Hé sb xay dung (st dung miit béng) so vai tiéu chuén quy dinh.

6. Sy thay dbi moi trudng sinh thai (cay cbi, dong chay, gia d4t dai) do
céng trinh mang lai.

7. Anh huéng dén doi sdng x& hoi cla nhén vién va gia dinh cong
nhén, can bé trong qua trinh xay dung va khai thac cong trinh.

Hb so ciia bio cao dur én kha thi bao gbm:

- Thuyét minh trinh bay tém tit ndi dung céc phuong 4n dua ra dé hua
chon, so sanh céc phuong 4n d6, tinh toan khéi quat nhitng quyet dinh
trong phuong an, trinh bay bién phap an toan lao ddng va tinh toan cac chi
tidu kinh t& k¥ thuat, trong d6 giai thich va cich x4c dinh cac chi tiéu do;

- Téng mit bing thé hién dly di méi lién hé giita c4c t0a nha, cac
cbng trinh xay dung;

- Cic ban v& cong nghé, giao thong ndi b, gidi phip kién tric, két
céu, hé thong thiét bi va cac gidi phap thiét ké khac ¢é lién quan;

- Danh muc c4c loai may méc, thiét bi cta cac hang muc cong trinh;

- Uéc tinh mitc dau tu xdy dung céng trinh (khai toan);

- Ubc tinh gid mua sdm thiét bi, may moc theo gid khao sét;

- Téng mitc du tu cha dy 4n (t6ng khai todn);

- Bang théng ké céc loai cong téc x4y lap chinh;

- Thi1ét ké t& churc (hodic thi céng) xdy dung vdi tong tién do (the hién
bing biéu dd ngang hodc mang);

- Céc giai phap ky thuat chéng 6 nhiém méi trudng hay thay déi
canh quan...

Du én kha thi phai duoc thdm dinh va co quan chi dau tr & cap tuong
duong phé duyét thy theo neudn vén vaedng trinh thudc nhém néo?
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1.3. THIET KE CONG TRINH DAN DUNG VA CONG NGHIEP

Bao gdm hai phén chinh 1a thiét ké va tinh dy todn. Tuy theo quy mo,
dd phirc tap, tinh quan trong cua cdng trinh thiét ké c6 thé thuc hién theo
hai giai doan (cong trinh nhém A va nhl”mg c6ng trinh quan trong cta
nhém B) hay thiét ké mét g1a1 doan. MAi thiét ké biéu hién mét giai doan
hoan chinh thiét k& véi chit lugng va do chinh xéac nhat dinh. Thiét ké
giai doan sau dua trén két qui cua giai doan trude @& hoan thién va cu thé
héa cac giai phéap lua chon.

Néu thiét ké mot giai doan 1a thiét ké thi cong. Khi thiét ké hai g1a1
doan thi giai doan diu la thiét ké k¥ thuat con giai doan sau la thiét ké thi
cong (Hinh 1- 2) Thiét ké do co quan tu van thuc hién theo hop ddng ky
kbt v6i cha ddu tu. Thiét k& mét hay hai giai doan tiy quy md va tinh
chét quan trong do co quan c6 chit quyén quyét dinh.

Nhiém vu chinh cia co quan thiét ké 1a khong ngimg nang cao chat
lugng ciia du 4n, gidm gia thanh cong trinh, rat ngén thoi gian ting ning
sudt cong tac thiét ké.

1.3.1. Nguyén tic thiét ké cong trinh xiy dung

Dé dat duge muc dich trén khi thibt ké cin thda mén nhitng yéu cau sau:

- Thiét ké dﬁmg bd cbng trinh xay du’ng, nghia la song song véi thiét
ké cong nghé cin tién hanh thiét k& kién trac, két cdu xay dung cong
trinh. Nhu vdy s& bao dam su dn khop g1ua cac phén thiét k& dé c6 thé
&3t mua sim thiét bi may méc kip thai. Pé dam béo tinh kha thi khi thiét
ké d3 phai hinh thanh céc bién phép xay dung cong trinh (thu tu, phucmg
tién, thot gian thi c¢dng). Vi muc dich do trong thiét ké phai c6 thiét ké tb
chtc (hoac thi c6ng) xay dung di kém vai thiét k& cong nghé, kién tric
va két ciu dé dam bao tinh kha thi clia no;

- Hiéu qua kinh té va hoan thién k¥ thuft trong cic gidi phap thiét ké
phai phit hop v&i quy hoach, tuén tha cac quy dinh trong quy chuan x4y
dung cia nha nudc Viét Nam (TCVN) hay nhing tiéu chun di dugc
quy dinh trong hop dbng thiét ké;

- Ap dung rong rii nhimg thiét ké mAu c6 chét luong, nhimg chi tiét
két chu phd bién trong cong trinh. P4y Ia bién phap giam chi phi thiét ké,
nang cao ¢dng nghiép hda, rit ngan thdi gian xdy dung cong trinh;
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- Sir dung t8i da vat lidu dia phuong giam téi mirc thap nhat vat
liéu nhép...;

- Ap dung cdng nghé tién tién trong cong tac xay lép lam co s& co gidi
héa ddng bd, vin dung hinh thirc tb chie va quan Iy x4y dung tién tién;

- Tién hanh khao sat bd sung d6i véi nhimg giai phap ky thuat ma
nhiing khao sat giai doan du 4n cung cép chua diy @0, hodc phat hién,
phat sinh nhiing s6 liéu moi.

1.3.2. Cac bude thiét ké

1.3.2.1. Thiét ké co sé

Thiét ké co sé& 12 thiét ké duoc thuc hién trong giai doan Lap Du én
dau tu xay dung cdng trinh trén co s& phuong 4n thiét ké duoc Iua chon,
bao dam thé hidn duoc cac théng sb k¥ thuat chi yéu phi hop véi cac
quy chuén, tidu chuén duoc 4p dung, 12 cin ¢l dé trién khai cac budc
thiét ké tiép theo.

No6i dung ctia hd so thiét ké co s& gdm c6 phan thuyét minh va phén
ban ve&. Phan thuyét minh cin thé hién cic ndi dung sau day:

- Gidi thidu tém tit dia diém xdy dung, phuong 4n thiét ké; tong mit
bing cong trinh, hodc phuong 4n tuyén céng trinh d6i v6i cong trinh x4y
dung theo tuyén; vi tri, quy md xdy dung céc hang muc cong trinh; viéc
két ndi gitra cac hang muc cdng trinh thude dw 4n va v6i ha tang k¥ thut
cua khu vuc;

- Phuong an cong ngh¢, day chuyén cong nghé ddi v6i cong trinh 6
yéu cau cbng nghé;

- Phuong 4n kién tric déi véi cong trinh ¢6 yéu ciu kién tric;

- Phuong 4n két cdu chinh, hé théng k3 thuit, ha ting k¥ thuat chil yéu
cuia cong trinh;

- Phuong 4n bao vé méi trudng, phong chay, chita chay theo quy dinh
cua phap luét;

- Danh muc cic quy chuan, tiéu chuan chi yéu duge 4p dung Phin
ban v& can thé hién céc ndi dung sau day:

+ Ban vé téng mit bing cdng trinh hodic ban v& binh dd phuong 4n
tuyén cong trinh dbi v6i cong trinh xay dimg theo tuyén;
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+ So db cong nghé, ban v& ddy chuyén céng nghé ddi véi cong trinh
cd yéu cau cong nghé.

_ Ban v& phuong 4n kién trac ddi voi cong trinh ¢4 yéu cau kién trac;

- Ban vé phuong 4n két cAu chinh, hé théng k¥ thuat, ha tang k¥ thuat
chui yéu ca céng trinh, két ndi voi ha ting k¥ thuat cta khu vyc.

1.3.2.2. Thiét ké ky thudt (TKKT)

Thiét ké k§ thudt 14 giai doan dAu trong thiét ké hai giai doan. Thiét ké
ky thuat dua trén co s& khdo sat va bdo cdo du &n kha thi cdng véi khao
sat trong giai doan thiét ké (néu cb).

Thiét ké ky thuit giai quyet tht ca cdc van dé k§ thudt bao dam cho
cong trinh co tinh kha thi, phuong phap tinh toan dung ¢6 tinh tién tién,

sb lidu dua ra chinh x4c nhung con & giai doan m& (de bd sung) chua dd
chi tiét @& tién hanh thi cong, d3c biét 1a cac chi tiét do thi cong dat ra.
Thiét ké k¥ thuat duoc trién khai O tit ci cac phan cua thiét ké (cong
nghé, kién tric, két chu, vit liéu...) san sang dé trién khai thiét ké thi
cong. Hb so thiét ké k¥ thudt bao gdm:

- Thuyét minh trinh bay céch tinh ton, khai quat nhiing giai phép
thiét ké cia toan b cong trinh;

- Céc ban v& cong nghe, day chuyen san xuét, giai phap kién tric (mit
bing, cét, ding) giai phap } két chu, giai phép trang thiét bi... ma céng
nghé thi cong s€ ap dung;

- Du todn so bd gia thanh cong trinh;

- Thiét ké k¥ thudt phai dugc thim dinh va phé duyét & cdp ¢6 thim
quyén thudc nha nudc hodc chu dau tu.

1.3.2.3. Thiét ké bén vé thi cong (TKBVTC)

Thiét ké ban vé thi cong 14 thiét ké cong trinh theo mot g1a1 doan hay
giai doan hai cta thiét ké cong trinh hai giai doan gom thiét ké va du toan.

Thiét ké ban vé thi cong c6 nhiém vu truc tiép phuc vu thi cong cong
trinh. Thiét ké ban v& thi cong dua trén bdo cdo du an kha thi (thiét ké
mot giai doan) hogc thiét ké ky thuat (thiét ké hai giai doan). Nhiing sai
léch v6i dy 4n kha thi hay thiét ké k¥ thuét chi dugc phép khi ning cao
chit lugng thiét ké va duge chi dau tu va nguoi thiét ké trude ddng y.
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Khi thiét ké mot giai doan TKTC phai giai quyét toan bé va dit diém
nhitng gii phap thiét ké, cung cip du sb lidu can thiét nhu lao dong, tai
nguyén, vat tu, ky thuat, gia thanh x4y dung (dy toan) cling véi ddy du
céc ban vé thi cong céc cong téc xdy ldp cho ngudi xdy dung.

Trong thiét ké hai g1a1 doan TKTC phal cu thé hoa, chi tiét hoa cac
giai phap cong nghé, kién trac, két cdu, thi cong da dugc khing dinh
trong thiét ké k¥ thuat.

Du toan trong TKTC phai dugc thuyét trinh céch tinh khéi lugng cong
viéc, don gia 4p dung, chi dan hoic thong tu cua co quan nha nudc vé
hach toan cong trinh. Ban v& thiét ké thi cong phai cung cap day da chinh
x4c, rd rang cac chi tiét can thiét ciia cong trinh thiét ké dé tién hanh cac
cdng tac xay lap Thiét ké pha1 trinh bay tir tdng thé dén chi tiét, phan
tich chi dan (gom mit bang, cat chi tiét phéng to, trién khai bo phén).
Ban vé phai chi duogc vi tri, mdi quan hé gifta cc cong trinh vé1 mang
ludi k§ thudt, giao thong. Ban vé chi tiét cung cap hinh dang, kich thudce
timg bd phén, su lién két g1ua chung. Ban vé thi cong phai bao dam
nguorl thuc hién lam dung ¥ dd thiét k& mot cach chinh xéc don gian
nhét, tiét kiém nhit.

Du toan thiét ké duoc tinh toan dya trén khing dinh cta dy 4n kha thi
va d trién khai dly du thiét k& thi cong (ké ca nhimg bién phép thi cong
dic biét chua c6 trong dinh mirc don gia dén thoi diém tinh toan).

Thiét ké thi cong va du toan kém theo phai dugc cap quan Iy c6 thdm
quyén phé duyét n6 lam tai liéu phuc vu thi cong vira 12 co so dé quyét
toan cong trinh.

1.4. THIET KE TO CHUC THI CONG
1.4.1. Nhiém vu va nguyén tic thiét ké té chirc thi cong xiy dung

Trong thiét ké cong trinh xay dung ludn luén phai bao gdm thiét ké t6
chirc holic thi cong x4y dung. N6 1a b phan khong thé tach roi khéi thiét
ké k¥ thuat va thiét ké thi cong.

Nhiém vu cta thiét ké td chirc va thi cong 1a tim kiém bién phép t0
chitc hop ly dé xay dung cong trinh trong thoi han ngén nhét c6 thé, véi
gia thanh nho nhét, chat lugng tt nhét theo yéu cau thiét ké. >
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Trong thiét ké & chitc va thi céng xay dung phai trinh bay phuong
phép, phuong tién, thdi han thuc hién tung loai cong tac xay lép cling
nhur toan bd ¢cong trinh. Bé 1a co s¢ dé lap ké hoach déu tu von, cung Ung
vét tu k¥ thudt, co s& san xuét phu tro... N6 13 co s& dé 1ap ké hoach thue
hién kiém tra, bdo céo san xuét.

Pé thiét ké t chirc va thi cong xdy dung dat dugc nhidém vu d ra
(nhanh, chét lugng, gia ha) khi thiét k& phai tuan thii theo céc nguyén
tic sau:

- Viée thyc hién cdc cong tic x4y ldp bat bude phai tuén thd theo quy
trinh quy pham da dugc phé duyét dé 1am chinh x4c, két hop nhip nhang, -
an khop giira cac qua trinh san xuét va gitra céc don vi tham gia xay dung;

- Pua phuong phép san xuat diy chuyén va té chirc thuc hién cang
nhidu cang tét. Day 1a phuong phép tién tién né s& nang cao ning suét
lao ddéng, chit lugng céng viéc; sén xuit diéu hoa, lién tuc, giam nhe
cong tac chi dao va kiém tra chét lugng, dé dang 4p dung céc phuong
phap quan ly hé théng;

- Dua hé théng quan 1y chét luong tién tién vao trong san xuit, thay
KCS bing ISO-9000 dé néng cao tinh canh tranh trong co ché thi trudng;

- B4o dam san xuit quanh nim, nhu viy sé& khai thac hét nang luc thiét
bi, bao dam cong #n viéc 1am cho can bd céng nhén, tao sy phat trién on -
dinh cho don vi xay lip trong thdi gian dai;

- Sir dung co gidi hoa dong b va ty dong hoa trong cdc qua trinh xdy
l4p. Chon nhitg may méc, co gidi cb cong sudt manh va gia thanh ha, st
dung hét cong suét va hé sb thoi gian cao;

- Sir dung céc két cAu 18p ghép va chu kién san xut tai nha mdy dé rit
ngén thoi gian thi cong, giam phu phi (cbp pha, hao hut vat liéu..);

- Giam khdi luong x4y dung lan trai, nba tam. Tang cudng sir dung
nhimg loai nha thao lip, di ddng, sir dung nhiéu l4n vao myc dich tam
trén cong trudng dé gidm gi4 thanh cong trinh;

- Thue hién phap 1énh phong ho lao dong, k¥ thudt an toan lao dong
cling nhw phap 1énh phong chéng chay né tai céng trurdng;

- Ap dung céc dinh mirc tién tién trong 14p ké hoach, t chitc, chi dao
xdy dung voi vigc sir dung so d6 mang va may tinh;
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- Thuc hién ché a6 khon san phdm trong quan 1y lao dong tién luong
cho cén b6 cong nhén di ddi véi ap dung hé théng quan 1y cht luong dé
tang tinh chit ddng, trach nhiém cua céc c4 nhan cling nhu tdp thé véi
cong viéc;

- Bao dam thoi han xay dung cong trinh theo phap l1énh (hop déng
ky két).

1.4.1.1. Thiét ké t6 chirc xdy dung (TKTCXD)

Thiét ké t6 chirc xay dung duoc tién hanh cling véi thiét ké kg thut
hoic thiét ké thi cong trong thiét ké mot giai doan. Thiét ké td chixc xay
dung dugc co quan tu van thiét ké thuc hién trén co s& béo céo dy 4n kha
thi va két qua khao sat k¥ thuat va khao sat bd sung trong khi thiét ké.
Nbi dung gdm céac van d sau:

- X4c dinh thoi han xdy dung cdng trinh ciing nhu ¢céc giai doan chinh,
thoi diém tiép nhén thiét bi;

- Nhitng giai phép co ban vé t6 chic xdy dung toan ¢dng truong ciing
nhu tirng nha mét;

- Xac dinh khéi lugng diu tu tién vén cho timg him, quy;

- Thanh phén, khéi lugng, thit tu, thoi han thuc hién cic céng viée
trong giai doan chuén bj khi cong cong trudng;

- Nhu céu vé tai nguyén vat chét ky thuit chinh, ngudn cung cip va
céch thirc tiép nhan trong timg giai doan cu thé;

- Nhu ciu sinh hoat cia cong nhén, can bd k¥ thuat, nhu cu nha cira,
sinh hoat clia cdng trudng va giai phéap 4ap dung;

- Xy dung co s san xuét phil trg phuc vu cong trudmg xdy dung;

- Trién khai phiéu cong nghé cho nhiing cbng viéc thuc hién cong
nghé mai;

- Thidt 1ap didu kién an toan lao ddng va vé sinh méi trudmg cho toan
cdng trudmg va cho timg cong viéc déc biét.

1.4.1.2. Hé so ciia thiét ké 18 chire xdy dung bao gom nhiing tai lidu sau
- Bang tdng hop cac cong viéc xay 1&p chinh va dic biét trong giai

doan x4y dung chinh ciing nhirtrong-giai-doan chufn bi;
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- Téng tién 46 (dudi dang khai quat) thuc hién cac cdng viéc chinh
trong giai doan chuén bi va giai doan xay dung. Trong d6 thé hién rd th
tu trién khai céng viéc cac gial doan hoan thanh va toan bd. Trong tién
46 c6 keém theo biéu @5 huy déng nhén luc, thoi gian st dung may méc;

- Ké hoach tbng thé vé& cung cép vbn theo nam, quy phl hgp voi timg

. tién Go;

- Téng mit bing x4y dyng vdi ty 1¢ thich hop thé hién nhimg cong
trinh d4 va sé x4y dung ciling nhir kho tang 14n trai;

- Ban dd khu vuc véi ty 1€ thich hop thé hién cong trudng x4y dung
cing véi mang ludi xi nghiép phu tro, co so vat chét k¥ thuit, lang cong
nhén, hé théng giao théng dudng x4 va nhiing cdng trinh khéc c6 lién
quan dén cong trudng; ‘

- Danh muc tbng thé nhimg vat liéu, ban san phm, két cAu chinh, may
x4y dung, phuong tién vén tai theo cac giai doan xé‘.y dung cua nim, quy;

- Thiét ké va du toan nha & lan trai tam khong nam trong gla thanh xay
dung Nhitng cong trinh 14n trai, phuc vu thi cong nay do chp quyét dinh
dau tu xem xét va phé duyét;

- Ban thuyet minh trinh bay dac diém céng trinh, diéu klen thi ¢ong,
quy trmh céng nghé, phuong phap b chic xdy dung, nhu cau va giai
phap vé nhan tai vat lyc, may méc, kho bii, dudng X4, 14n trai cling nhu
cdc chi s6 vé kinh té k¥ thuét clha bién phap thi cong;

- Tinh gi4 dy toan cdng trinh dya trén nhimg don gia, dinh mirc va

. bién phép thi cong dugc phé duyét. Tinh du todn phai ¢6 bang ké cong
viée, cach xac dinh khéi lugng cong viéc cuia ching. Bo1 v6i nhiéu viée
khong ¢6 don gia thi phai ¢6 tinh toén gia thanh bao gdm vit liéu, nhéan
cbéng, may moc;

_ Thiét k& & chirc x&y dung phai dugc tién hanh song song v&i cac
giai doan thiét ké tuong Ung cla cong trinh dé phit hop véi céc giai phéap
mat bang, két chu, cong nghé ctia cong trinh;

- Déi voi nhitng cong trinh don vi nho gon hodc cdng trinh thi cong
theo thiét ké mau phai cé:

+ Téng tién 46 (dang mang);

+ Téng mat bing;
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+ Biéu ¢4 nhan luc va str dung may moc;
+ Bang tinh du toén;
+ Thuyét minh.

1.4.2. Thiét ké té chirc thi cong (TKTCTC)

Thiét ké t6 chitc thi cong dugc co quan xay l4p thuc hién trén co s
ctia TKTCXD, du toan cbng trinh cdng voi nhimg két qua khao sat bd
sung khu cong trudng va nang luc cta don vi nhén thau.

Trong TKTCTC s& chinh 1y, chi tiét hoa cac quyét dinh cia TKCTXD
v giai quyét cac vin d& m6i phat hién. Dac biét quan tam dén nhimg chi
tiét trién khai cong nghé x&y lap cling nhu viéc x4y l&p nhiing x{ nghiép
phu trg phuc vu san xuét vt liéu, cAu kién cho cong trudng. Vi tri, cOng
suét, cong nghé va trang bi cua cac xi nghiép phai duge gitt nguyén theo
TKTCXD. Su thay dbi chi dugc phép khi bén thiét ké TCXD ddng y do
giam dugc gid thanh cdng trinh va céi thién chét luong cong viée.

TKTCTC phuc vu cho cong téc tb chie thyc hién, chi dao va kiém tra
tAt ca cac giai doan thi cong, cac hang muc ¢6ng trinh va toan cng truong
nén thiét ké phai hét sirc cu thé va chinh xac céc vAn d@é sau: thoi han x8y
dung cac hang muc cong trinh, ctia cac giai doan chinh va toan cong
trudng; tha tu va bién phap thue hién cac cong viéc xay lép; su phéi hop,
thoi han thuc hién céc bién phép trong giai doan chuén bi: bidu dd cung
{mg vat tur, may moéc; nhu ciu vé& nhién lidu nang lugng trong giai doan thi
cong; nhu ciu vé& nhén hrc theo nganh nghé; bién phép phong hd, vé sinh
an toan lao ddng; hé théng kiém tra, quan ly chét luong 4p dung.

1.4.2.1. Nhitng nguyén tic chinh trong thiét két tb chikc thi cong

a) Pam bao chdt lwgng cong trinh .
Thiét k& t& chitc thi cong duoc 14p trén co sé phai dam bao chét lugng
cong trinh dua trén sy so sanh toan dién vé cic mit k¥ thudt, kinh té, an

toan lao dong, méi trudng,...

b) Co gici hda thi céng, co giéi héa dong bj

- Muc dich: rit ngén thdi gian x4y dung cong trinh, néng cao ning
suft lao dong, chat Iugng cong trinh giam t6i da lao dong nang nhoc cho
con ngudi, giam tai nan lao ddng.
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- Ap dung cac phuong phép thi cong tién tién va hién dai, sir dung tdi
da v& s6 lugng va ning sut clia may moc thiét bi sin c6 vao cong tac van
chuyén va x4y lap.

Luu y: uu tién st dung co gidi hda trong thi céng cong trinh, tuy nhién
phai tinh toédn sir dung cho pht hgp v6i timg cdng trinh, timg diéu kién
cu thé tranh lam dung co gidi héa din dén lang phi.

¢) Té chirc lao déng va cung vmg vdt ligu hop Iy

- Tan dung lao dong dia phuong két hop v6i cong nhan chuyén nghiép.

- Té chitc cung tmg, van chuyén vit liéu, sir dung kho bai, dur trix vét
liéu phai hop ly.

d) Ap dung téi da phuong phdp thi céng theo day chuyén

_ Uu diém néi bat ctia thi cong ddy chuyén 13 nhan cong 6n dinh, nang
sudt lao déng cao, rit ngén dugc thdj gian thi cong, ha gid thanh xdy
dung va dam bao tinh chuyén mén hoa trong thi cong.

Pé c6 thé t& chirc thi cong theo phuong phap déy chuyén cin hya chon
phuong 4n phan doan, dot hop 1y, lua chon trinh ty xay dung nham sém
dua cong trinh vao st dung, phén phdi vén dau tu theo thdi gian hop 1y,
giam U dong von.

e) T6 chike thi cong lién tuc trong ndm

- Tép trung ké hoach d& dam bao hoan thanh ding thdi gian x4y dung
do Nha nuéc hodc chi diu tr khéng ché, thi cong dirt diém timg céng
trinh dé sdm dwa vao sir dung; wu tién cong trinh trong diém, chi ¥ két
hop thi céng cac cong trinh phy dé hoan thanh va ban giao dong b.

- Pam bao thi cong lién tuc, han ché anh huong cha thoi tiét, ¢ bién
phép tich cuc d& phong thién tai. Dgc diém khi hdu Viét Nam thudng
mua rim vao thang 1, 2, 3 mua lén kém theo bao 1d vao cac thang 6, 7
mua ddng rét, mia hé néng biec,... do vy cAn c6 bién phap phéan tich, du
bao céc anh huong cta didu kién khi hau dé c6 ké hoach du trit vét tu,
sép xép cong viée cho phi hgp véi didu kién khi héu, thoi tiet timg mua,
tmg dung khoa hoc k¥ thuét dé khic phuc anh hudng x4u cua thoi tidt.

- Khoi lugng chuén bi va x8y dung tam thoi 134 it nhét, tdp trung moi
kha nZng vao x4y dung cbng trinh chinh.
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- Ha gi4 thanh xdy dung, phai thé hién su tiét kiém vé moi mt va hiéu
qua kinh té cao.

1.4.2.2, Hb so cita thiét ké 13 chikc thi cong bao gom

- Tién o (dang SDM) x4y dung céc cong trinh don vi v6i khéi luong
thi céng chinh xac;

- Téng tién @6 (dang SDM) khéi quat cho toan cong trudmg va cac giai
doan xdy dung;

- Téng mat bing bb tri chinh x4c vi trf cde xi nghiép san xuét, dudng
x4 cb dinh va tam, kho, bai mang ludi cép dién, nudc thong tin...;

- Bén liét k& khéi luong céc cong vige trong giai doan chuén bj va
biéu db thyc hién;

- Bidu @b cung tmg vat tu chinh;

_ Bidu dd nhu cAu nhan luc theo nganh nghé, may xdy dung va
van chuyén;

- Phiéu cong nghé cho nhimg cong viéc thi céng phirc tap va moi;

- Hb so may moc va phiéu chuyén giao céng nghé cho nhitng cOng
viéc thi ¢dng dac bigt, quan trong (né min, khoan, ké...);

_ Ban thuyét minh v& cdc giai phép cong nghg, bao hidém, moi trudng
an toan lao déng, hinh thirc tiép nhan nhén &, vat lyc. Tinh toan cac chi
tiéu kinh t& k¥ thuat (thdi han x8y dung, trinh d6 co gidi hoa, chi philao
d6ng cho mdt don vi san phim...).

Céc ban V& thiét ké thi cdng cong trinh tam, lan trai. TKTCTC phai
thuc hién xong trudc ngay khéi cdng cdng trinh mét thot gian dé can bd
ky thust nghién ctru ndm bét duge ¥ dd. Vigc thiét k& TKTCTC phai
duge k¥ su va can bd k¥ thudt cd kinh nghiém cua don vi nhén thau thuc
hién dudi su chi dao cia k¥ su trudng cd su tham khao y kién cua nhitng
ngudi thi codng.

TKTCTC giai quydt cac van @ k¥ thuat cong nghé, tb chirc va kinh té
phitc tap. Mudn dat dugc t5i wu thi phai tién hanh nhiéu phuong 4n 1am
co s& lua chon theo nhimng chi tiéu kinh té k¥ thuat, cu thé la:

* Vé ky thudt:

- Bao dam chét luong cao nhit;
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- Tao diéu kién cho viéc thi cong d& dang, an toan nhit.

* Vé kinh té:

- Giam gia thanh thip nhét;

- Sir dung c6 hidu qua nhét tai nguyén san xuét cia don vi xay lap;

- Pua ¢dng trinh vao khai thac ding ké hoach.
1.4.2.3. Nhitng yéu cdu ciia thiét ké t6 chikc thi cong

Trong thiét ké td chitc xay dung bao gdm thiét ké t6 chitc hosc thi
cong xdy dung. N6 12 bd phin khong thé tach roi khoi thiét ké k¥ thuat
va thiét ké thi cong,

Nhiém vu cta thiét ké t& chirc x4y dung va thi cong 1a tim kiém bién
phap t& chirc hop 1y d xay dung céng trinh trong thoi gian ngén nhét,
v6i gia thanh nhé nhét, chat lugng theo yéu cau thiét ké.

Do vay, khi thiét ké t& chirc thi cong cAn nim vimg cdc yéu cdu c6
tinh nguyén tic sau day:

(1) Nim vimg cac tu lidu, s lidu k¥ thudt, ty nhién cta dia diém thi
cong cong trinh.

(2) Coi trong va thuc hién t8t c4c cbng tac chuan bi (chudn bi trudc
khdi ¢ong xdy dung hang muc, chudn bj thudmg xuyén trude khi tién
hanh timg qua trinh xay 18p). Trong d6 phai 1am trudc va thit bt ké
hoach tién d6 thi céng toan hang muc, tiép dén 13 dudomg théng, dién
théng, nhin luc xe may sin sang dap img tién do.

(3) Lua chon phuong 4n thi céng tién tién, kha thi va c6 higu qua.
Mudn dat dugc yéu cdu nay phai dua vao nang luc, kinh nghiém va didu
kién clia nha thdu dé lya chon, dua vao phén tich danh gid cac chi tiéu
kinh té - k¥ thuét cua phwong an dé lua chon. Khi di sir dung phuong 4n
cdng nghé xay l3p tién tién can phai 4p dung phuong phap té chirc, quan
ly sén xudt tién tién va phai ning cao trinh dg, té chét cua ddi ngili can bd,
cong nhén vién 1én mtrc twong xing.

(4) Shp xép hop 1y cic 16 hop cong t4c, cac cong viéc trong timg td
hop. Day 1a mdt cong viéc kho va phic tap nhét trong t0 chic thi cong va
lap ké hoach tién d6 thi cong. Trinh tir cdc cbng viéc dugce sép xép hop ly
s€ khai théac t6i da cac nguf")n luc tham gia thi cong, st dung triét d¢é
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diéu kién mit b::ing va Cac yéu td vat chét k¥ thudt da bd tri trén cong
truong, gop phén tiét kiém nhiéu mit trong quén ly xay lép, la‘lm cho thoi
gian cua tién d6 duoc rit ngan mot cach hop ly. Mubn sép xép thir tu
cdng viée duoce tét pha1 lam 16 trinh tu ky thuat va td chirc giira cdc cong
viéc, phai dua ra nhiéu phuong &n sap xep, tir do pharl tich, danh gia,
didu chinh dé di dén quyet dinh phuong dn s&p xép t6i uu.

(5) Phai biét ph01 hop hop 1y, chat ché gitta cong tac x4y dung va
cong tac lap dt thiét bi cong trinh, thiét bj cong nghé.

(6) Khi Iya chon phuong 4n thi cong, can phai tién hanh phén tich,
tinh toan céc chi tiéu kinh té k¥ thuat co lién quan, Iam rd do tin cdy va
hiéu qua cta phuong an trudc hét 12 vé chét luong, v& thoi gian va chi
phi thuc hién.

(7) Khi thiét ké tb chirc thi cong va 1ap ké hoach tién do thi cong phal
ludn ludn quan trigt 3 khong ché chinh; khong ché chét huong, khéng ché
tién do va khéng ché du tu chi phi; pbai thé hién sy khéng ché nay ¢
ting giai doan (cong tac chuén bi, thi cong xdy lip, nghiém thu - ban
giao) va trong timg qua trinh cong tac.

(8) Ludn nim vimg trong tay hop ddng thi cong, quy chuén chinh sach
quan ly hién hanh vé diu tu xdy dung.

1.5. CAC PHUONG PHAP TO CHUC THI CONG

Gia sir can 14p ké hoach tién do va tb chirc thi cong mét nhdém m ng01
nha (hodc mot ngm nha duge chia ra m doan) c6 khéi luong va co chu
cong tac gin gibng nhau. C6 thé trién khai thi céng theo cic phuong thic
sau day.

1.5.1. Phwong phap thi cong tuén tw

Thi ¢ong tudn tu 13 phuong thic trién khai thi cong timg ng01 nha,
xong ngodi nha nay dén ngdi nha khac, 1an lugt tir ngdi nha thi nhét dén
ngoi nha thir m (thé hién trén Hinh 1.3).

Nhén xét:

- Miic do sir dung céc ngudn luc Rib (finh binh quin) trong thi ¢dng
thip, khong giy ra su cing théng cho cong tac cung Umg tai nguyén va
quan ly tac nghiép.
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- Thdi gian thi céng m doan hoic ¢4 nhém nha rit dai. Néu goi t 1a
thdi gian thi cdng mét nha thi tng thoi gian thi cng toan nhém T = mt.

- Luén ludn xay ra tinh trang gian doan san xuét (gian doan st dung
nhan cong chuyén nghiép cd xe may chuyén dung...), khong thé khai
thac triét ¢é mét bing thi cdng, cic co s& vat chét va ha ting k¥ thuft da
dugc tao ra trén cdng trudng.

Béi trgng Tién a0 thi cong (ngay)
thicong "y Tola3ja|5/6]7|8]9[1001112]13/14|15(16/17 18{19|20
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Hinh 1.3. Phuong phdp trién khai thi cong fudn tie

1.5.2. Phuong phap thi cong song song

Thi cong song song la phuong thic trién khai thi céng cling mot lic m
ng6i nha va tién hanh thi cong song song dén két thic dé ban glao (thé
hién trén Hinh 1.4).

Khi hoan thanh mét céng trinh thi tit ca cong trinh cling xong.

Nhén xét:

- Thosi gian thi céng ca nhom rit ngén, chi bang thoi gian thi cong mot
nha: T=t.

- Cudng db st dung céc ngdn luc ting vot so v6i thi cong tudn tu
(be =mR| ) do d6 cudng do cung tmg VAt tu k¥ thuat, nhu cau kho
bai,... cling ¢d thé ting 1én m 13n 12m cho diéu hanh tdng thé va quan Iy

tac nghlep Judn ludn trong tinh trang khan trirong cang thang va cling ¢6
khi vap phai bé tic.

- Ciing khong loai trir dugce nhitng gian doan san xudt do dic diém cua
cOng nghé va t6 chic x4y ldp tao nén.

26



. . A d . - N
Péi twong thi cong Tien d6 thi cdng (ngay)
1 2 3 4
1 _F
2 d—
ﬁ—ﬂ
m - 1 F__
m
T=t

) i
Rip
¥

Hinh 1.4. Phuong phap {rién khai thi céng song song

1.5.3. Phwong phép thi cong diy chuyén

Kinh nghiém t6 chuc san xudit trong cac nganh cong nghlep da chira
ring phucmg phap san xuét day chuyén dem lai hiéu qua rét cao trong td
chitc san xuét san phdm hang loat. Véi phuong phap nay, cac qua trinh
san xuét duge tién hanh lién tuc, nhip nhang, nang suit lao ddng cao, tbe
d6 san xuat nhanh, chét luong tét va gia thanh san pham ha. Nguyen tac
lién tuc va nhip nhang 12 co s& cia phuong phép san xudt day chuyén.

Phuong phép thi cong diy chuyén dugc thé hién trén Hinh 1.5.

Nhén xét:

- Cé4c qua trinh san xuit hay c4c hang muc 1an luot duge trién khai
theo mét nhip diéu nhét dinh, do vdy san phim (hoan chinh hay trung
gian) ciing duge tao ra theo timng chu ky thoi gian nhét dinh.

- Céc qua trinh sén xuét hay cac hang muc duge tién hanh lién tuc,
nhip nhing qua cac khu vuc (doan) tir khéi déu dén két thuc.

- Chu k¥ san xuét tdng thé cling dugc chia thanh 3 giai doan rd rét:
giai doan trién khai (T,,), giai doan én dinh (T;) va gia doan thu hep (Tw);
bidu dd st dung cac ngudn luc (cdn goi 12 bidu db sir dung tai nguyén)
ciing tién trién ting dAn, bn dinh rdi thu hep. bBac diém nay lam cho cong
téc quan 1y, cung Umg va tiéu thu tré nén lién tuc, nhip nhang, thuén lgi
va ¢d hiéu qua cao.
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Véi dic diém cb dinh coa san phidm xdy dyng, viéc ung dung
phuong phéap td chic san xuét day chuyén trong cong tac xdy l&p tro
nén rat khé khin. Trong thuc té, khong thé t chirc san xuit diy chuyén
cho tat thay cac qua trinh x4y 1ip truc tiép hinh thanh céng trinh, ¢6 kha
ning chia cit v& khong gian thanh cdc doan (hay khu vuc) theo phuong
ngang va cac dot chiéu cao theo phuong dg, nhu: chia doan thi cdng
méng; chia doan két hop véi phén dot trong td chirc thi cong két cdu
thin cong trinh...

Tién @6 thi cong (ngay)

Déi tugng thi cong
’ 112|314 ,5|6 |7 |8

t<T<mt

| VJV/‘
N | / Z 2
[ Ty Ts _E{ Tin |

A o

Hinh 1.5. Phucong phdp trién khai thi céng theo ddy chuyén

Thi cng theo ddy chuyén 1a chia cong trinh thanh nhiéu phan viéc c6
chuyén mén riéng biét va td chitc cac td ddi c6 chuyén mén tung Ung
thue hién nhu mot day chuyén san xuét tir cong trinh (phan doan) nay
sang cong trinh (phan doan) khac.

San xudt day chuyén trong xdy dung c6 2 dic diém co ban:

- Do sén phim x4y dung gén lién véi dat dai va 6 kich thude 16n nén
dé thuc hién céc cong viéc theo mot trinh tu cong nghé phai di chuyén
cac td thy véi cae trang thiét bj kém theo trong khéng gian cong trinh tir
bd phin nay sang bd phan khac, tir cong trinh nay sang cdng trinh khac.
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Piéu nay khac vdi ddy chuyén cong nghiép: ngudi cong nhan va céng cu
dimg yén cdn san pham di dong, do do td chitc diy chuyén trong xay
dyng kho hon;

- Do tinh chit don chiéc va da dang cua san pham x4y dung nén cac
day chuyén san xuét hau hét ngin han, thoi gian bn dinh it hodc khong én
dinh, nghia 12 sau mét khoang thoi gian khong dai 1im ngudi ta phai td
chirc lai dé xdy dung cdng trinh khéc.

1.6. HO SO CUA THIET KE TO CHUC THI CONG

Hb so thiét ké td chuc thi cong bao gbm:

1. Tién d6 x4y dung céc cdng trinh don vi voi khéi hugng thi cong
chinh xéc;

2. Téng tién d6 khai quét cho toan cbng trudng vi cac giai doan
x8y dung;

3. Téng miit bang cong trinh;

4. Ban liét ké khéi lugng céc cong viée trong giai doan chuin bi va
biéu @6 thuc hién;

5. Bifu dd cung Gmg vAt tur tai chinh;

6. Bidu dd nhu céu nhén lyc theo nganh nghé, miy xiy dung va
vén chuyén;

7. Phiéu cdng nghé cho nhitng cdng viéc thi cong phuc tap va mati;

8. Hb so may méc thiét bi va phiéu chuyén giao cdng nghé cho nhimg
cdng viéc thi cong dic biét, quan trong;

9. Ban thuyét minh vé cac giai phap cdng nghé, bao hiém, méi trudng,
an toan lao dong,...;

10. Céc ban v& thiét ké thi cong cong trinh tam, 14n trai.
1.7. MO HINH THONG TIN CONG TRINH - BIM

BIM (Building Information Modeling) - M hinh théng tin cong trinh
13 mdt mb ta k¥ thuat s§ ctia nhimg diic trung vét ly va cong ning cha
cdng trinh, 14 mét ngudn théng tin dugc chia sé vé cong trinh, hinh thanh
1én mdt nén tang co s& dang tin cdy cho viéc ra quyét dinh trong sudt
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vong ddi ctia cong trinh, tir lic ién ¥ tudng ban dau, xay dung, van hanh
va dén khi pha di. N6i cach khac, BIM 1a qua trinh Xay dung 4o dua trén
cdng cu la cac phan mém cing voi sy tham gia cia tAt ca cac bén lién
quan dén dy éan, tir kién tric su, k¥ su két chu, ky su dién nudc, nha thau,
nha quan ly.. . nhim thu hep khoéng cach giita cac giai doan trong vong
doi du 4n ddng thoi phat hién va xt ly céc su cb cha du an dé dur an dat
duoc diing nhimg muc tiéu ké hoach ban dau.

M5 hinh théng tin ¢dng trinh (BIM) bt dau phd bién tir nhitng nam
1990, d3 dugc nganh x4y dung cua nhiéu qudc gia, céc hoc gia hang dau
d4nh gia dang va s&'1a cong nghé chi dao clia nganh xdy dung trong
nhidu thap nién sép t6i va c6 kha nang g1up linh vuc thiét ké, xay dung
va quan 1y cong trinh g1a1 quyét duge cac vAn dé lang phi, ning suét thap
va thiéu hiéu qua dang tdn tai pho bién.

Vi vai trd 13 mét co s& dit lidu bao trim todn vong doi cia cong
trmh BIM bao ham cac mdi lién hé logic vé mit khong gian, kich thude,
sé lugng, vt lidu, va cac dic tinh cua cac bd phin cong trinh. Cung voi
kha nang két hop thong tin cac bd phéan cong trinh véi cdc thong tin vé
dinh mirc, don gia, tién d6 thi cong, ché d6 véan hanh bao dudng..., BIM
mang lai nhitmg thay d41 mang tinh cach mang trong viéc tao ra, thé hién
va st dung théng tin cua cdng trinh xuyén sudt céc qua trinh thit ké, xay
dung v& van hanh.

Hién nay, BIM ngay cang trd thanh xu hudng tht yéu cua nganh xdy
dung @& t&i wu héa viée thiét k&, thi céng va quan ly cong trinh. D ¢o
nhiéu quoc gia trén thé gi6i cling nhw trong khu vuc dang tich cuc tiép
can BIM dé xay dung cac tiéu chudn va chién luoc qubc gia vi ho da thy
duoe cac loi ich cia BIM va coi BIM la mat tién dé quan trong dé tang
tinh canh tranh cho nganh cong nghiép xay dung ciing nhu gia ting higu
qua cho cac hoat dong quan ly nha nudc trong xay dung, dic biét 13 ddu
tr céng. Chinh chu & mot sé nudc di thanh lap céc td chuc phat trién
BIM nhu My (2008), Vuong Quéc Anh (2011), Canada (2008)
Singapore (2013).

Trong vai nim tré lai ddy, cac doanh nghiép xdy dung hang dau
Viét Nam nhu VNCC, Hoa Binh, Contecons... d& dau tu manh mé& vao
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M5 hinh théng tin cdong trinh (BIM) nhdm ning cao hiéu qua sén xuét
kinh doanh va ning luc canh tranh.

Maét 6 cong trinh nhu: Dy én tda nha cao tAng Vietinbank Tower,
Cau Sai Gon 2, Nha mdy nh1et dién Thai Binh... di duoc cac tu van
nudc ngoai cung nhu tu vin trong nuée trién khai 4p dung cdng nghé
BIM trong thiét ké, thi cong hay phéi hop giita cac don vi lién quan.

Khoan 3, Pidu 4 Ludt Xay dung s 50/QH13/2014 ngay
16/06/2014 v& “Nguyén tic co ban trong hoat dong xdy dung” c6 ghi
“Ung dung khoa hoc va cdng nghé, ap dung hé théng théng tin cong
trinh trong hoat dong dhu tu xay dung”. '

Nghi dinh 32/2015/ND-CP ngay 25/03/2015 v& quan Iy chi phi dhu tu
x4y dung trong Muc 2 Diéu 23 c6 xac dinh “Ung dung khoa hoc cong
nghé, quan Iy hé théng théng tin cong trinh” nam trong “Chi phi quan ly
du an™

Thong tu 06/2016/TT-BXD ngay 10/03/2016 vé& huéng dan xac dinh
va quan ly chi ph1 dau tu xay dung cling xéc dmh Chi phi quan ly du 4n
va Chi phi tu vin ddu tu xdy dung cé bao gbm “Ung dung hé théng
théng tin cong trinh”.

Pé 4n tai co cdu nganh xiy dung: QP 134/QD-TTg ngay 26/01/2015
trong Muc 7 Biéu Il vé cac giai phap chu yéu: “Nghién clru, hop tac vé6i
céc nude phat trién trong viéc 4p dung va lam chu cac cong nghé va k¥
thuét hién dai trong khoa hoc quan 1y xdy dung va kinh té xay du’ng
Ung dung M5 hinh théng tin cdng trinh BIM, ng dung cac phan mém
thiét ké xay dung a0 VDC (Virtual Design and Construction).

Tu kinh nghiém cda cac nude trén thé giol vé vai trd dén dét ctia nha
nudce trong viée thuc day BIM cho nganh Xay dung, Vién Kinh té - B6
Xay dung da thuc hién d2 tai nghién ctru cdp Bo, Nghién ciru 16 trinh ap
dung BIM vao nganh Xy dung, thang 8/2016 s&€ ban hanh dé an: Lo
trinh 4p dung BIM vao nganh Xay dung Viét Nam.

Quy trinh thuc hién BIM dugc thyc hién nhu hinh sau:

BIM sir dung céac phan mém 3D dé tao lap va st dung md hinh thong
tin trong cac khau thiét k&, xdy dung va vén hanh cia cong trinh. Pé
phan tich md hinh, phat hién cic xung d6t, lya chon san phédm, va mo
hinh todn du an.
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Hinh 1.6. Quy trinh thuc hién BIM

M6 hinh BIM dé Chit ddu tu c6 thé tiép nhén quan ly 1a mot su két
ho*p mo hinh BIM clia cic bén tham gia nhu thiét k&, nha thau... ma bao
gbm théng tin vé& ¢ong trinh, tir luc 1én ké hoach cho dén luc hoan thanh.
M5 hinh BIM d6 khdng chi 12 mét mé hinh 4o ma con 1a kho dit liéu ma
bao gbm céc thdng tin vé du 4n, khong gian, thiét bi, lip dat, bao hanh...
& dang hinh anh hogic thokg tin don thuén.

Théng thudng mé hinh BIM tu thiét ké dugc chuyén sang cho nha
thau, nha thau sé& sir dung va dinh kém céc thong tin 1én. Sau khi nha thiu
hoan thanh trén cdng tnrong, md hinh d6 s& duge c¢dp nhét voi tit ca
théng tin. Mé hinh thuc té nay s& duge chuyen cho Chu du tu dé Chu
diu tur ¢6 thé tiép nhan quan ly, védn hanh thiét bi, duy tu bao dudng...
ca quan 1y Nha nudec.

* Uy diém ciia BIM:

- Loi ich cho Chii déau tu trude khz xay dung: cung cap cho Chu dau tu
khai niém, su kba thi, loi ich ctia thiét ké; ting hiéu qua va chét luong
¢dng trinh; ting cudng su hop tac thdng qua viéc phén phdi.du 4n dugc
tich hop.
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_ Loi ich thiét ké: hinh dung ban thiét ké nhanh hon va chinh xac hon.
Tu dong stra ddi khi ¢6 chinh sira thiét k&; thé hé cia ban v& 2D chinh
x4c va nhit quén tai bét ky giai doan ndo cua du an; xuét ra dy toan chi
phi bat ¢t Itic nao trong qua trinh thiét ké.

. Loi ich trong qué trinh xdy dyng: sit dung c4c md hinh thiét ké nhu
1a mét chu kién ché tao sin; phan img nhanh nhay trudc nhimg thay dbi
thiét ké; phét hién nhimg 131 va thiét sot ciia thiét ké trude khi xdy dung;
ddng nhét giita thiét k& va m3t bang cong trudng; ddng nhét qua trinh
mua sim véi thiét ké va cong trudng.

Nhimg lgi ich sau khi hoan thién cong tac xdy dung dua vao sir dung,
van hanh: quan ly v van hanh thiét b tot hon; tich hop vén hanh thiét bi
v6i hé théng quan ly; hd tre rat tét cho quan 1y Nha nude tir lic thi cong
cho dén ltc két thiic du 4n va ca sau ndy, va diing cho ca cac du 4n khac;
¢6 thé h& tro tao 1ap mot thanh phd sé béng BIM, tao thuin loi, ddng bd
va chinh xac trong quan ly Nha nudc.

Hién nay, cic phin mém diing dé tao mo hinh dang BIM ¢6 thé ké dén
nhu: Bentley, AECOsim Building Designer, ArchiCAD, MagiCAD,
Tekla, Autodesk Revit, Synchro PRO, VectorWorks, Trimble SketchUp.
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Chwong 2

NGUYEl\I TAC CHUNG
KHI LAP TIEN PO THI CONG

2.1. MUC PIiCH VA Y NGHIA CUA TIEN PQ THI CONG
CONG TRINH

2.1.1. Muc dich

Xay dung din dung va cOng nghlep ciing nhu céc nganh san xuét khéc
muén dat duge nhitng muc dich de ra pha1 c6 mot ké hoach san xuét cu
thé. Mot ké hoach san xuét dugc gan lién voi truc thoi gian ngudi ta goi
6 12 k& hoach lich hay tién do.

Cu thé hon tién do 1a ké hoach san xuét dugc thé hién bing biéu dd.
Noi dung bao gbém cac sb liéu tinh toan, cac giai phap duoc ap dung
trong thi céng bao gbm: cong nghé, thoi gian, dia diém, vi tri va khi
luorng cac cong viec xay lap va thoi gian thue hién ching. Co ha1 loai
tién do trong x8y dung la tién do tb chic xay dung do co quan tu vén du
an lap va tién d6 thi cong do don vi nhén thau lap.

Tién d6 c6 vai trd hét sitc quan trong trong t6 chirc thi céng, vi nd
hudng t6i cdc muc dich sau:

- Két thtic va dwua vao cic hang muc cong trinh timg phan cung nhu
téng thé vao hoat dong dung thoi han dinh trudec;

- Sir dung hop Iy méy méc thiét bi;

- Giam thiéu thoi gian ¢ dong tai nguyén chwra sir dung;

- Lap ké hoach sir dung tdi wu vé co s& vit chét k¢ thuédt phuc vu
xdy dung;

- Cung cép kip thoi cac giai phap c6 hiéu qua dé tién hanh thi céng
cbdng trinh;

- Tap trung su chi dao vao cac cong vide can thiét;

- D& tién hanh kiém tra tién trinh thuc hién cong viéc va thay ddi c6
hiéu qua.
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2.1.2. Y nghia

K& hoach tién d¢ thi cong cong trinh 1a loai van ban kinh té ky thuat
quan trong trong thi céng. Van ban nay thé hién tép trung nhiing vén dé
then chét cua td chic san xuat nhu: trinh tyu trién khai cdc cong tic va
thcn han hoéan thanh cta né, cac bién phap ky thuat, t& chirc va an toan
can phai tuin theo d& dam bao chit lugng va thoi han thi cong chung cua
cbng trinh.

Khi l4p ké hoach tién do thi cong cong trinh, cung v§i sur tudn tha cac
quy trinh k¥ thuét ban ké hoach tién dé thi cdng cAn cin ¢l vao céc diéu
kién ndng luc cu thé ctia don vi nhan thiu dé& dua ra céc giai phap thi
cong va cac phucmg 4n td chirc thuc hién phu hop. Bai vay khi da dugc
cép c6 thim quyén phé duyét thi ké hoach tién @9 sé& tr& thanh mét van
ban cé tinh phap 1y, moi hoat déng tiép d6 phai phuc tung nhimg yeu ciu
ctia tién d6 d3 lap ¢é dam bao cho cac quy trinh xay lap duoc tién hanh
lién tuc, nhip nhang theo ding thi tu va téc do d4 quy dinh.

Cin o vao ké hoach tién d6 chung méi c6 thé 1ap céc ké hoach phuc
vu san xuit tiép theo nhu: ké hoach lao dong tién luong, ké hoach cung
{mg vét tu, k& hoach sit dung thiét bi v.v...

K& hoach tién d6 lap ra ¢6 cin ctt khoa hoc va d tin ciy cao s€ gilp
cho cong tac quan 1y va chi dao san xuét cé chit lugng, rat ngén thdi han
thi céng céng trinh, thudn loi cho khoéan san phidm va hach toan kinh té,
nang cao trinh d6 quén ly, trinh dé t4 chirc san xudt va tinh thin trach
nhiém cta ¢an bd céng nhan vién.

2.2. CO SO LAP KE HOACH TIEN PQ

K& hoach tién do thi cong cla gdi thau, cong trinh, hay du an xay
dung dugc 14p dya trén cac co sd sau:

_ Hb so thiét k& ban vé thi cong da dugc phé duyét (Hb so kién tric,
két ciu cong trinh, cac chi din k¥ thuft thi cdng);

- Quy dinh v& thoi diém khoi cong va thdi han cén hoan thanh;

- Cée tai lidu didu tra kinh té - k¥ thuat va diéu kién cung cép vét liéu,
cAu kién duc sin;
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- Nang luc san xujt clia nha thau thi cong, kha nang hop déng véi cac
nha thiu phy;

- Céc tidu chudn, dinh mitc, quy trinh quy pham thi céng hién hanh v.v...
2.3. CAC PHUONG PHAP LAP TIEN DQ THI CONG

2.3.1. Cac phwong phap phd bién

2.3.1.1. So do ngang

Nhimg ndi dung cong viéc dugc thé hién bing céc dudng nim ngang '
lién tuc hodic ditt quing ty 18 v6i lich thdi gian. Pudng biéu dién thé hién
cobng viée, thoi gian ngay hoan thanh céng vige. Phia trén thé hién sb
nhin cdng, ca may hodc vit tu cin thiét cho céng viéc theo timg ngay.
Cac dudng ndm ngang lai quan hé v6i nhau theo mot trét ty nhét dinh tiy

theo tinh chat cta cac cbng viéc.

Cong e

53 )
o TGl AT G Rz

Cong te Khae
- Thag2
Gosd ot hép oot vach, i thang may
¢ oBppha o wih 1 thang rmay_
B8 betbog oL vach i hang iy
Thao o0 céppha col, vach, i thang may
Gold ofppha diim, san, céu thang
Goid ot thés dam, san, clu thang
B besong dim, san. ciu Tang
Bdo duing béximg
Do ofppha a3m, san. ciu hang
Xay taimg chén
Upcla
Trat Tutmg Tong tha, tréin
Litnén

Cong tic khiat

- Thng3
Goid 081 thitp 0L vach. i1 thang may
(Geld ofppha oL, viach, ki thang may
D6 biing ol vach, 16i thang may
Thic 83 Bippha ot vach, 18 thang mdy
Goid cppha dm, san, clu thang
Gold ofit thép dim. san, ciu thang
04 bisang ddm. san, ¢y hang
Bia dudng beiong
00 cippha dim, san, chu thang
Xay wong chidt

Hinh 2.1: Trich tién dé thi céng cia du dn xdy dung

2.3.1.2. So @6 ddy chuyén (So @6 xién)

So db xién hay biéu db chu k¥ (Cyklogram, Linear Scheduling Method
(LSM)), hay Line of Balance (LoB), la phuong phép thé hién tién do cla dy
4n, bing cac duong db thi bac nhét trong toa d6 dé cac phéng, véi truc hoanh
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bidu difn thong sb thdi gian ca cong viéc va truc tung 1a truc biéu dién
thong sb khéng gian cda cong viéc. Yéu t6 co ban cha dy 4n la céc c6ng
viéc, ma mbi cong viéc duge thé hién bing mot dudng dd thi bac nhét gép
khiic tai cac diém tung d6 v& hoanh d nguyén duong, phét trién theo ca
hai hudng khéng gian va thoi gian, tao thanh nhitng dudng xién. ‘

100%

Thei gian

Hinh 2.2: Vi du vé tién dp ddy chuyén cho céng trinh lép ng dan ddu
2.3.1.3. So do mang

So d5 mang CPM (tic 14 Phuong phap Duorng ging), 14 phuong phap
ma cét 151 ciia n6 1a ding 1y thuyét d6 thi c6 hudng dé xac dinh dudng di
trong mang, tir thoi diém khéi cong du 4n dén thai didm két thic du 4n,
qua mot sb cac cong viée va cac mbi quan hé gitra céc cong viéc nay, co
chidu dai 16n nhat. Chidu dai dudng gang ciing chinh la tong thoi gian
thuc hién toan bd dy 4n. Phuong phap ndy, thudng phd bién ap dung cho
céc du 4n ma cac céng viéc nim trong du 4n c6 thdi lugng (thdi gian
cong viée) xé4c dinh (cac cong viéc déu ¢6 dinh mirc sir dung tai nguyén
thong thuomg va thdi gian, duge xac dinh sﬁn) Trong truong hgp cac
cong viéc chua tung ¢6 dinh mc, thi phai két hop phuong phdp nay voi
ly thuyét xdc sut théng ké, khi d6 thanh mot phuong phap so dd mang
méi 14 phuong phap PERT. C6 hai dang phuong phap so d6 mang CPM
1a dang "cong viéc trén nit" (AoN, Activity on node) (cac dinh cia mang
dd thi c6 hudng thé hién cdec-edng viée, con-cic-cung db thi ndi cac dinh
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dai dién cho mbi quan hé), va dang "cbng viéc trén mii t€n" (AOA,
Activity on arrow) (cac dinh cia mang dd thi c6 huéng thé hién céc mbi
quan hé gifra cac cong viéc, con cac cung dd thi néi cac dinh (mii tén)
dai dién cho cong viéc). Phuong phap CPM nay, dugc ngudi M phat
trién vao nam 1959 gin nhu ddng thdi véi phuong phép PERT, dau tién
dugc gin voi dang thé hién thtr 2 (cong viée trén miii tén, phuong phap
ADM), nén thudng duoc ddng nhét véi phuong phap so dd mang ADM.

Lép khung '
—

Hinh 2.3: So dé mang thi cong lidp ghép 1 ngdi nha béng can truc thdp
(VCCT: vén chuyén can truc)

So dd mang PERT (tic 12 K§ thust uéc lugng va dénh gia chuong
trinh, hay K thuit uéc lugng va kiém tra du 4n), la phuong phap 4p
dung két hop gitta 1y thuyét xac suét thong ké (d€ udc tinh thoi luong
cong viéc trong cac dy 4n ma cong viéc c6 thoi luong khéng xéc dinh
truéc), vai dang so dd mang dudng gang st dung ly thuyét dd thi.
Phuong phép nay do ngudi Hoa Ky phat trién vao nam 1958.

So d6 mang ADM (tire 12 Phuong phap so b mang thé hién béing miii
tén), la phuong phap so d5 mang CPM thé hién cong viéc bang miii tén.

So dd mang MPM (tic la Phuong phap tiém luc Metra (tiéng Anh:
Metra potential method), hay So 48 mang nit cong viéc MPM), 1a
phuong phép so &b mang CPM thé hién céng viéc bing nit, quan hé
bing miii tén (ciing 12 ly thuyét mang d3 thi ¢6 hudng), duge phét trién
doc lap boi ngudi Phép vao nam 1958 cung luc véi PERT.
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So dd mang PDM (tirc 13 Phuong phép so dd mang theo quan hé, hay
Phuong phap so dd mang nut PDM), 13 phuong phap so db mang CPM
thé hién cong viéc bang mit, duge ngudi Hoa Ky phit trién trén co s& cai
tién cac phuong phép CPM ciia Hoa Ky va phuong phdp so db mang
MPM ciia ngudi Phap. Phuong phéap nay chu trong viée thé hién dugc tat
ca cac kiéu mdi quan hé trong thuc té gitra cic cdng viéc ma phuong
phép so d6 mang ADM khong thé hién duoc (phuong phdp ADM chi thé
hién duoc mot loai mdi quan hé duy nhét 1 méi quan hé tudn tr FS
(Finish to Start), véi céc loai quan hé khac ADM phai dung cac cach dac
biét trong do6 c6 viée ding ¢dng viée &0). Phuong phap PDM nay 1 co s
thu4t toan cho phén mém Microsoft Project.

So 4 mang CCPM (tic 1a So db mang chudi ging CCM (Critical
Chain Method), hodc Quan ly du én theo chudi ging CCPM (Critical
Chain Project Management).

2.3.2. Mgt s6 phuong phap 1ap tién d9 thi céng khae
2.3.2.1. Phuwong phdp dwong cong tién dp

Puong cong tién do hay dudng cong S, Ia db thi dang biéu dd dé chi
ra mot vai thong sb vé tién dd cong dén trén truc tung theo thdi gian
trén truc hoanh. Tién do thuc hién céng viéc cd thé 1a chi phi x8y dung,
khdi lugng cong viéc da hoan thanh, s& nhan cong di sir dung hodc mét
chi s n3o d6 thé hién tién d6 thi cong. Don vi tinh s& 1a mét khdi, mét
vudng, mét dai, tién ddng,... hodc phé"in tram tbéng s khéi luong can
phai hoan thanh.

1,800 1,800 9,800 10,000
. 1.800p —~ . ,
ME 1,500 1,400 1,400 m'g 1O ‘ 7?
F 4007 | |14 § 8000F
= =]
2 12907 1,000 1,000 o 6,000
2 oo} kit
S = 4000
£ 600 600 g "
& 600F 2
2 ™ 2,000
o 300} 200 5 b
W0 =z 0
3 oL 1 23456 78 810
456 7 8 9 10 o .
Théi gian (ngay) Théi gian (ngay)
a) Nang suét hang ngay b) Budng cong tién 6 S

Hinh 2.4: Duong cong tién 36 cho cong viéc dio ddt 10 ngay 10.000m°
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Pudng cong tién d6 c6 kha nang thé hién mot vai mit trong tién do du
an. Khi céng trurdong dang thi ¢ong thi tién do thuc té s& dugc vé ra va so
sénh v&i nhitg dir dinh ban dau. Tir d6 ¢6 thé dua ra cac du doan va bién
phap cu thé dira trén d6 dbc ctia dudng cong S. Tuy nhién dé lam dugc
didu nay thi can cé mot hiéu biét tét vé& quan Iy xay dung, tim ra cic
nguyén nhan cu thé va c6 ké hoach chi tiét cho hién tai va tuong lai.

100% e ]
ién do thye - -7t
2 £ P
Vuottingo  tedwdinh o
clng viéc N e
1
‘ N Tién ao
s dy dinh
= ’
5 A
L} . ,
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& thwcté | ’
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£ 4 - dd théi gian
< 7
© Fe
<D e Theri gian hoan
a P thanh dv dinh
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-7 Thoi gian hoap
i rY
i thanh thue té
Thei gidm hign tai —=| Thoi gian

Hinh 2.5: Chudn bi ké hoach va théng bdo tién do

100%f = = === —— == — — = -
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) Dy dinh
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c) Butng cong tién 6 S cong dbn

Hinh 2.6: Puong cong S cho ludng tién cia du dén
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Ludng t}én d3 chi tra c6 thé duoc v& ra trén db thi cho dudng cong chi
phi. Cé thé vé nhiéu dudng cong cho 1 théng tin theo k& hoach, thuc té,
tién d6 khoi sém, tidn d6 khéi mudn dé cd thé so sanh, tir d6 dénh gia
duge muc do thyuc hién dur an.

2.3.2.2. Phuwong phdp tién dp ma trin

Tién d6 ma trdn dugc phat trién 1én tir phuong phap tuong dbi phd
bién trong thi cdng nha cao tAng vé&i cac thng ké tiép nhau ¢ bd tri mat
bing tuong d6i gibng nhau. Céc diu muc cdng viéc ¢ tang nay gin nhu
dugc lap lai hét & téng kia. Truc quan nhin vao so dd tién do, can bd du
An c6 thé n6i nhanh duge cong viée hoan thanh gén véi sy hoan thanh
ciia cdng trinh. Tuy nhién, phuong phap nay khong dugc &p dung nhiéu
trong thi cong x4y dung, né lai cé hiéu qua cao dbi v6i mot sb didu kién

cong trudmg cu thé.
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Hinh 2.7: Tién d6 mo tran cho mér céng trink nha cao ting
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Dudng ngang trong tién dé ma tran thé hién cAc ban san nha, bét dau
tir tdng hdm cho t&i mai. Tuy nhién dudng ding khong gibng két chu
clia toan nha ma chi ra cdc hoat ddng dugc thuc hién tai mdi ban san.
Cén phai doc tién d6 ma tran tir trdi sang phai véi ndi dung cong viée
duoc viétra phia trén dau, va cac cong viéc tai mdi san co ban tudn theo
th tu thoi gian. Khi 46 tién do thi cong cta ¢ong trinh s& dugc thuc
hién tudn tu tir géc bén trai cia hang dudi cling cho dén géc bén phai
cua hang trén cung.

Trong tién d6 ma tran thi mdi edng viéc s& duge lap tién do trong
mot & gidi han béi cac dudng dung va dudng ngang. Nhimg 6 nay s lai
dugc chia nhd ra dé ghi r5 nhimg théng tin co ban nhu ngay du
dinh/thuc t& bt ddu va két thic, khoang thdi gian yéu cau,.... Néu muén
15 hon thi c6 thé t6 cac miu khac nhau vao cic 6 dé dé dang nhén biét
chc viéc da hoan thanh, dang thuc hién va chua tién hanh. C6 thé thay
rang kiéu tién d6 ma tran rat phu hop khi 4p dung cho cdc cong trinh
nha cao ting véi cach kidm tra, dénh gia tién d6 don gian tir trat qua
phai va tir dudi 1én trén.

2.3.2.3. Phuong phdp tién dp tuan t

Néu nhu phuong phap tién d6 ma trin thi cdng theo phuong dimg cta
nha cao ting thi tién do tudn tu thi céng theo phuong ngang. Véi céc
cong trinh loai nay thi ching s& dugc phan chia thanh céc phan viéc
tuong dbi doc 1ap véi nhau theo phuong ngang va thuc hién tun tu (co
thé chdng 1én nhau) theo phuong phap cubn chiéu. Truc ngang cla tién
dd s& chi ra céac pha.n viéc cu thé cén thuc hién tudn tur tir trai sang phai.
Truc dimg s& chi ra méc thdi gian phai hoan thanh cic céng viéc cua
timg phn viéc nhu giai phong mat béng, thiét ké, déu thau, xdy dung...
Diém uu viét cua phuong phap lép tién do nay 1a chi ra dugc khoang thoi
gian du trir cho timg phén viée, qua d6 thanh v1en nhém du an c6 thé biét
duoc dau 12 cac phan viéc phai wu tién nhiéu néu chung cé it hodc khong
¢6 thoi gian du trir. Mét loi thé nita cla phuorng phap nay l1a thé hién
duoc cac cong viée cu thé can thuc hién v6i su két hop cta todn b céc
phin viéc véi nhau, chir khéng phai ciia riéng timg phén viée ndo. Nhu
thé hién trén dinh cua tién do, cOng viéc lép dung hé théng thiét bi va
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ray tau hay céng viéc chay thir thu cin phai két hop toan bg cong trinh.
Ngoai ra dé thé hién ro rang va dé nhan biét thi cac phan viéc va cong
viée ¢6 thé dugc td mau hay danh d4u khac nhau d& moi ngudi cé thé
nhén ra.
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Hinh 2.8: Tién do thi cong cho mit duong ngdam
2.4. TRINH TU, NOI DUNG VA CAC BUGC LAP TIEN BQ THI CONG
P& c6 thé xét toan dién cac nhén t6 anh huéng dén tién do thi cong,
khi soan thao ké hoach tién dd can tudn theo trinh ty va ndi dung co ban
sau day:
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2.4.1. Nghién ctu cic tai lidu thiét ké, thi cong va cdc diéu Kién
lién quan

Nghién ctru k¥ tai liéu thibt ké, thi cong va cac didu kién c6 lién quan
dé& c6 thé vach tién db st véi didu kién cu thé cta cong trinh lam ting
tinh hién thuc cua ké hoach san xuét. Do d6 truéc khi bét tay vao tinh
to4n va thiét ké tién do thi céng, cin phai thu thip va nghién ctu k¥ céc
tai liéu c6 lién quan, bao gdm: céc ban vé kién tricva két cAu cong trinh;
céc ban v& tai 1iéu hwrémg dan thi céng; cac quy dinh vé thoi ky khéi cong
va thor han cin hoan thanh; céc tai ligu diéu tra kinh té - k§ thuét va diéu
kién cung ca“ip vat liéu; cu kién dic sin. Ning luc san xuét cta don vi
nhan thiu, kha ning hop dong véi cac don vi xay lap dia phuong hodic
trung wong déng & khu vye 14n can. Céc tiéu chuan dinh mire, quy trinh
quy pham thi cng hi€n hanh v.v...

Cén phai hwu ¥ ring, tir khi thiét 14p céc hd so trong giai doan thiét ké
(ké ca thiét ké t§ chirc x4y dung) dén khi thi cong ¢bng trinh 14 mét giai
doan, c6 lic kéo dai nhiéu nam, do véy cac s6 liéu diéu tra khao sat phuc
vu cho soan thao cac hd so thiét ké co thé khong con phit hgp nira. Khi
thiét ké thi céng va 14p tién do thi cong cu thé can phai nghién ctru cic tai
liéu bd sung hodc thay d4i thiét ké nhu thay dbi day chuyén cong nghé,
thay dbi giai phap kién trac va két chu, thay dbi bién phap thi cong V.V..
Déng th01 phai kiém tra su thay ddi vé dia chit thiy vin, vé didu klen
cung chp vét lidu, cong cu va xe may thi cong, kha nang sz dung cac két
ciu lap ghép, kha ning néng cao muc ¢o giol héa trong thi cong v.v..

3.4.2. Phan chia doan, dot thi cong, cic td hop cdong tic va xdc dinh
cic cong viéc trong timg t6 hop

Muc dich cua cong tac phén chia doan, dot thi cdng va ) h0'p cong tac
nhim c6 thé sép xép thi cong song song xen k& nhip nhang n dinh, tao
didu kién luan chuyén céc thiét bi thi cong va t4 d6i nham lam ting ning
suét lao dong.

Poan duogc chia theo mit bing cia cbng trinh, néu doan 16n ¢6 thé
chia tiép thanh céc phan doan, vi tri tach doan thi cong thudng 14y tai khe
co din hodc khe lin cia c¢éng trinh.
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+ Dot thi cong thudtng duge phin chia theo chidu cao (thuong 13
1 ting nha).

Déi véi nha cao tAng c6 thé tham khao mét s hinh thirc chia nhu sau:
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Hinh 2.9: Phdn doan va phdn dgt thi cong cho nha cao t&ng

Dé thi cong bat k¥ loai cong trinh ndo ngudi ta cling can tién hanh
hang loat cac tb hop cong tac, hay con goi la cac t4 hop céng nghé xay
18p. S6 luong va cach sip xép cac t& hop hay cac cong v1ec trong tung tb
hop phu thudc vao loai hinh céng trinh, dic didm két cdu va mic do
phuc tap cua no. Th1 du: dbi v6i cong trinh chung cu cao tAng c6 ting
ham st dung két cdu bé tong cdt thép toan khdi thudng duge phén chia
thanh cac t6 hop cong tac chinh nhu sau:

- Céc cong tac thude v& chuén bi thi c6ng;

- Céc cdng tac vé thi cdng coc {coc khoan nhdi, coc ép, coc barret,
tuong dat...);

- Cac cdng téc thi cong két cdu méng va ting ham;

- Céc cong tac ciia két phan than;

- Céac cOng tac trén mai;

- Céac cbng viéc trang tri, hoan thién bao gdm ca cac cong tac chuyén
nghiép nhu 18p dit thiét bi hé théng dién, nude, vé sinh, thong tin lién
lac, diéu hoa v.v...
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Timg t6 hop cong nghé trén ddy lai dugc phin chia ra céc loai cong
tac khac nhau. Ching han td hop céng tac thudc phan ngim bao gdm:
d40 mong, dip ddu coc, dd bé tdng 16t, gia cong va lip dung cét thép,
cbp pha, d6 bé tong mong, xdy tudng mong, 1ap dit méng. Ngoai ra v6i
cdng trinh thi céng téng him cdn ¢6 thém nhiéu cong tac dic thu khac
phu thudc vao cong nghé thi cdng.

Khi sép xép céc cong viée trong timg tb hop cong nghé cin xét dén su
thudn tién trong viéc giao khoan va khodn gon cong viéc cho cdc ddi
chuyén nghiép, tao diéu kién ¢é m&i td chuyén nghiép dam nhén mét day
chuyén don, lam viéc lién tuc, nhip nhang trong suét qué trinh san xuat.
Mat khac, cling pha1 cht ¢ thich dang nhimg yéu clu vé trinh tur cong
nghé thi cong, vé phuorng phap k¥ thuét di duoc lya chon va nhimg didu
kién thi cong cu thé. Céc bién phap thi cng khac nhau s& din dén thanh
phan cong viée va trinh tu s&p xep cua ching cung khic nhau, ching han
khi t& chuc lap ghép cac két chu bé tong cbt thep tao thanh mét glan
xudng, néu chon phuong phép lap tudn tu thi s luong va cach sip xep
cic qué trinh 13p ghép s& khac hin trudng hop 4p dung phuong phap lip
tdng hop hoan toan dit diém timg gian.

Mirc d6 tong hop hay chi tiét khi phéan chia cdc cong viéc trong cac td
hop cong nghé phu thudc vao khéi Iuong céng tac, muc do phic tap cua
cac qué trinh san xuit. Dbi véi cong viée do cung mdt td d6i dam nhén
trong ciing mot thoi ky thi nén gdp lai thanh mét qua trinh va tuong 0ang
v&i né 13 mot day chuyén don.

Mot sb cong viée chiém vi tri khong gian quan trong, tiéu hao lao
déng khong nhidu, ¢6 thé thuc hién xen k& voi cac qua trinh chu yeu thi
nén gop vao thanh mdt dong goi 1a “Cdc cong viéc khdc”.

Ciing cdn chi ¥ rang khong dugc bo sot cac cong viée chu yéu, khéng
nén sip x&p dao ngugc trit ty thuc hién cac cong viéc.

2.4.3. Tinh khdi lugng cdng tac

Khi tinh khéi luong, can ciin ¢ vao ban vE thi cong hodc cac hd so
thiét ké k¥ thuat, cdc tai lidu thiét ké dinh hinh, céc sb tay tra clru v.v...
Trong hd so du toan céng trinh d3 ¢6 phan tinh tién lvong, d6 1a nhitng sé
lidu diing dé tra ctru hodic d& déi chiéu rét thuan tién khi tinh khéi luong.
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Mudn tinh toan chinh xac khéi lugng va khong bo st cdng viée phai
14p bang liét ké danh muc cac cong viéc. Su sép xép danh muc trong
bang liét ké nay phai phu hop vdi cach phén chia cac t hop cong téc v
trinh tu trién khai cdc qua trinh san xuat. Cac qué trinh doc 1ap vé cong
nghé nén dit riéng thanh mét dong.

Pon vi tinh khéi lugng phai pht hep véi dinh méc va thudn tién cho
giao khoan. Céc phuong an thi cdng khic nhau c6 thé din dén khéi
luong cdng tac khac nhau, 1y coéng tac dao moéng cia mét nha cong
nghiép lam thi du: phuong én thi nhét c6 thé lya chon 1a dao déc 1ap
timg hé méng c¢dt. Nhung rat ¢6 thé cac méng cdt do lai gén nhau, mép
mong sau khi dao lai chdng 1én nhau, nhu vy lai c6 thé chon phuong 4n
thtt hai 12 dao thanh bang cho thudn tién. Ciing ¢ thé & giira gian lai ¢6
mong thiét bi kha 16m, ndm ghn sat voi moéng ¢t cdng trinh, do do lai ¢6
thé chon cach dao toan khoang lam phuong éan tha ba. RS rang khbi
lugng cbng tac d4t cla cac phuong 4n d6 12 hoan toan khac nhau.

Khi tinh todn khéi lugng ngudi ta thuong tinh riéng cho timg chi tiét
két cAu, sau d6 mdi tdng hop lai. Viée tdng hop khdi lwgng trong khi 1ap
tién do thi cong phai phi hop vcn cac phuong én chia doan, chla dot da
chon dé tir d6 tinh ra th&i han cin thiét d& hoan thanh khéi luong Ay.

Cudi cung khdi lugng tinh ra dugc tbng hop vao mdt bang goi 1a bang
tdng hop khdi hrong cong tac.

Bang 2.1. Bang téng hop khéi lwgng cong tic

TT N"Ia hlf_.':u Khoi ll{gng cdng tic Bon vi Khéi Ghi chit
cdng tac xdy dung lugng
A Céng téc chudn bj - 'Céng
B . Phin ngim va ting him
Phan nay -
U i bang Thi céng ép coc 100m 54.54
2 |theo dinh |Dao dit bing may 100m® | 6.54
3 |M¥Chi€n | h36 mong bing thi cong m* | 63.86
hanh -
4 Pha bé t6ng diu coc m> | 8.18
5 P& bé tong 16t moéng, gizng m’ 23.59
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Bang 2.1 (tiép theo)

TT :gi;”t:‘; Khoi ig“ju;z“g tae Pon vi ;frgr‘:; Ghi chu
6 ((:30201;13 ct thép dai, giang, T 13.48
7 SE;CC.;;.D c¢bp pha dai, gidng, 100m? 370
8 D6 BT dii, gifing méng, cdcdt| m’ | 219.41
9 G.C.L.D cbp pha cb cot 100m2 | 0.30
10 DS BT cb cot m’ 3.59
. iz::; ;lf.é.’ng BT dai, giing Cong
1 T_}léo dé‘ygcc"')P pha dai, room? | 370

gidng, co.cot

13 | Lép dét-hé méng m3 | 63.81
14 xﬁ;y méng gach trén gidng n? 2431

mong
I3 D}ép cz'ft ¢dng trinh bing may 100’ 6.54
dam céc

16 Be'tang 16t nén nha m’ 57.49
17 Céng tac khac
C Phén thén
18 Ting 1
19 G.C.L.D cbt thép ¢ét, vach T 3,78
20 G.C.L.D cbp pha cdt, vach | 100m? | 1.28
21 D& BT cbt, vach m’ 29.70
22 Thao d& van khudn ct, vach | 100m® | 1.28
23 G.C.L.D cbp pha dim, san 100m? 9.71
24 G.C.L.D cbt thép dam, san T 5.40
25 b6 BT dém, san m® 106.00
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Bang 2.1 (tiép theo)

T f}i;"t‘z Khoi Lg“ju‘;@g“g B pon vi 1I§c};zlg Ghi chi
26 Bao dudng BT cot, ddm, san | Coéng
27 Thao d& cbp pha ddm, san 100m?> | 9.71
28 Thi cdng ciu thang
29 X4y tudng m® 52.90
- 30 Lip khuén ctra m 194.60
31 | Trat trong, xa dam va trin m? 1005.93
32 Lat nén m? 574.93
33 Cong tac khac Cong

2.4.4. Lura chon phwong phap thi c6ng

Khi chon phuong 4n thi cong phai can cir vao dic diém cdng trinh,
khdi hugng cong tac, diéu kién trang bi va tiém ning tdng hop cta don vi
nhén thiu, kha ning cung cip nguyén vat liéu, cdu kién duc sin va
phuong tién thi cdng ctia khu vye, su hop tac san xuét véi céc co sO san
xut & lan cén, cin c vao thdi han quy dinh phai hoan thanh v.v...

Dé nhanh chéng chon ra duge cac phuong 4n 6 hiéu qua can huu ¥
dén cac diém sau ddy:

- Phai biét khai thac kinh nghiém cua céc can bé va cbéng nhén lanh
nghd, giau kinh nghiém trong td chirc san xuat;

- Téan dung didu kién co giéi hoa, nira co gidi héa va nhimg cong cu
thi céng cai tién. Sir dung triét @& cong suit may thi cong va luc lugng
cong nhan lanh nghé;

- Loai trir dén murc tdi da, su gian doan trong san xudt ¢b géng tranh
hién tuong ngimg tré cha cac mit trdn cong tac;

- Phbi hop chit ché giira cac qua trinh xay 13p véi cac qua trinh 1ap dat
thiét bi chuyén nghiép va lip dit thiét bi cong nghé dé cac qua trinh san
xuét dugce thue hién lién tuc nhip nhang, rit ngén thoi han thi céng chung
ciia cdng trinh va dam béo chip hanh cac quy tic, an toan;
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-~ Cac phuong 4n thi cbng dua ra déu phai kém theo véi sy tinh todn
cac chi tiéu kinh té - k¥ thuat c6 lién quan d& luan chimg cho su diing
din ctia phwong 4n d4 lya chon.

2.4.5. Tinh nhu ciu lao ddng va xe may thi cong

Sau khi da sép xép danh myc céc coéng viée va tinh ra khdi lrong cong
tac tuong Umg, cin cir vao nhing diéu kién cy thé ciia don vi thi cong,
nhitng bién phap k¥ thuét va td chic d3 lua chon dé tinh ra nhu cdu v
lao dong va xe may. Nhu cau vé s§ ngay céng dé hoan thanh cac cong tac
chu yéu.

Viée tinh nhu ciu vé s6 ca méy cho timg loai c6ng tac cfing phai cin cir
vao khéi luong va tinh chét clia timg loai céng tac, tinh ning k§ thuat cua
ting loai may va tinh hinh thye hién dinh mre sir dung may hién hanh.

Chung ta déu biét, dinh mirc thi cong thuong rat chi tiét, khi 14p tién
db thi céng cho tirng hang muc cong trinh chit yéu hay cho céc cong trinh
dom vi, néu chi cin cu vao cac dinh mitc nay dé tinh toan thi viéc 14p tién
d6 tré nén phic tap khéng can thiét. Pé tranh hién twrong nay ngudi ta c6
thé gop mot sb cong tac cé clng tinh chét va ¢6 mdi quan hé cong nghé
mét thiét lai véi nhau. Pinh mirc san lugng binh quan d& thuc hién cc
qua trinh téng hop nay duge tinh theo cdng thuc (2.1)

| zn:Qi
=1

a (2.1)

trong dé:
n

ZQi - tdn khoi lugng cdng tac cla cac qua trinh két hop lai;

i=1

Qy; Qs ..., Q, - khéi luong céng tac ctia timg qua trinh;

P,;; Py .... Dy, - dinh mirc san lugng tuong Umg v6i tmg qud trinh.

Péi voi mot s6 cong viée vun vit, cé thé tién hanh xen ké trong sudt

qua trinh thi cdng céng trinh thi khong can thiét phai dé thinh mét dong
riéng ma gdp ching lzai ghi vao mét dong goi 14 “cdc cong tdc khdc”.
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Nhu céu lao ddng cho céc loai cong tic ndy, cb thé 14y khoang tir 10%
dén 15% tdng s nhu ciu lao dong can dé thi cong cong trinh.

2.4.6. Tinh ton théi han thire hién cic qua trinh va xdc dinh méi
lién hé vé thi gian giira cic qué trinh ké tiép nhau

Thoi han thyue hién cac qua trinh x4y 1dp con phu thudc vao ché db ca
kip lam viéc trong ngay. Néu chon ché do 1am v1ec 2 ca hay 3 ca thi toc d6
thi cdng rat nhanh, thori han thi cong duoc rit ngén nhiéu, ddng thai lai st
dung dugc triét dé nang luc cia thiét bi, xe may thi cdng. Tuy vay, khi ap
dung ché @6 lam viéc 2 hay 3 ca trong ngay, médt mat din dén tinh trang
cing thing trong viéc cung chp vat liéu, cu kién 14p ghép, cing thang abi
v0i ¢d cac qua trinh x4y 1p tai hién truong 1an céc cong viéc chudn bi va
phuc vu thi ¢cong, lam cho céng viée didu hanh san xuét tré nén phuc tap,
hang loat khoan chi phi lién quan dén glam sat k¥ thuét, chiéu sang coéng
trudng va nhiing chi phi li€n quan dén sb nguol lao ddng trén cong truong
sé ting 1én, mat khic s& lam cho cdng tac kiém tra va bdo dudng th1et bi,
xe may thudng xuyén gap khoé khan, dan dén su hu hai mau chéng néu tiép
tuc 1am vidc theo ché 4o nhiéu ca kip trong ngay.

Do vy khong nhét thiét 4p dung ché d6 lam viéc 2 ca hay 3 ca cho
moi qué trinh xdy 1p. Thong thudng cac qué trinh mang tinh chét phu
trg hay cac cdng viéc thude vé chuan bi dugc bd tri lam vao ca hai dé tao
diéu kién cho cac qua trinh chu yéu dugc thye hién lién tuc vao ca mét
hang ngay.

Déi v4i cong tac phai st dung cac loai may thi cong hang nang nhu
cong tac 1am dét, cic loai may cAu hang ning v.v... thi nén b tri ché do
1am viéc 2 ca dé tan dung hét kha ning ctia may, tiét kiém cac chi phi do
may phai nim chd. Ché @6 1am viéc 3 ca chi nén 4p dung cho nhiing
truong hop dic biét do dac diém cdng nghé bat bude nhu td chirc thi
cdng cac cong trinh bé téng cbt thép db lién khéi theo phuong phép trugt
van khudn. Trong trudong hop cic cong trinh cé dién cong tac bi khéng
ché nghiém ngat, khong thé nio dua thém xe mdy hay lac déng dén 1am
viéc, néu chi lam viéc 1 ca trong ngay thi téc d6 thi cong s& rat cham, anh
huéng 16n dén sy trién khai clia cac qud trinh tiép sau nhu thi cong cac loai
dudmg him v.v... thi cling nén t6-chire-ché-d6-1am viéc théng xudt 3 ca.
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Cong tac dao dudng hdm trén cong trudmg x4y dung nha may fhﬁy dién
Hoa Binh trén song Da 1a mot thi du, & diy cong tc khai thong céc
dudmg him duge col 12 cong tac chu dao, nd quyet dinh tién d6 thi cong
chung ctia todn cdng trinh, boi vy nguoi ta da bd tri ché dd 1am viéc 4
kip lién tuc 24 gid trong mdt ngay dém.

Khi 14p ké hoach tién 4, c6 thé gip mot sb cong tac tuy khoéng chlern
vi tri chu dao nhung c6 nhitng lic tré thanh trong diém dot xudt, cin
hoan thanh gp riit thi mdi ¢6 thé trién khai binh thudng cac cong tac
khac, thi cling phai tip trung luc lrong 1am 2 ca hay 3 ca dé g1a1 phong
mdt trdn ¢ong tac hay tao diéu kién thi cong cho cic qua trinh tiép sau.

Viée tinh toan thoi han thi cong dbi v&i cac cong tac duge thuc hién
bang may phai cdn clr vao thdi han lam viéc ctia cac may chu dao. Cac
¢dng viéc dugc tién hanh bing phuong phap thu cdng thi thdi han thuc
hién sé& phu thudc vao khdi luorng cdng tac, dinh muc lao dong, bién ché
td d6i va dién cong tac tdi thiéu.

Sau khi biét thoi han thue hién timg phén doan cua mdi loai cdng tac
chn yéu, ¢6 thé tinh ra thoi han thuc hién cla céc loai cong tac do. Bang
* nhitng phuong phép tinh todn da trinh bay ¢6 thé tinh ra thdi didm bét
ddu cia céc cong viéc va cac qua trinh ké tiép nhau, tic 1a tinh ra cac
budc day chuyen cua chung Khi da biét nhip day chuyen va cac budce
day chuyén thi c6 thé 14p tién @9 thi cdng toan hang myc hay tién d6 thi
c6ng mot cong trinh don vi.

2.4.7. Vach lich tién d cong tc, vé biéu d0 nhén lyc va diéu chinh
ké hoach tién do :

a) Vach lich tién dp cong tdc

Sau khi tinh todn va ghi chep trong phén trai cua ban tién dd cong tac,
tiec 12 didu hét cac cot tir sd 1 dén s 11 (Bang 2.2.), ta tién hanh vach
tién d6 cong tac vé phia phai bang téng tién d6 (cot 12).

C6 thé chia cdt 12 thanh s& ngay phi hop véi lich hode chia mbi thang
thanh 25 ngay lam viéc (da loai trir ngay nghi), tir d6 v€ céac duorng tién
46 phit hop véi trinh tu trién khai cdc cong tic. Tuy nhién da s6 céc cong

trinh khi yéu cu tién d9 cao thi ngay thit 7 v& chi nht cling tién hanh
lam viéc.
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b) V& biéu dé nhan luc

Nhin luc 12 mot loai tai nguyén quan trong, noé lai phu thude loai tai
nguyén khong thé du trir duge, bdi vay nd can phai duge sir dung hop 1y
trong subt thoi gian huy dong vao thi cong.

Biéu dd nhan luc thudong dugc vé& cho cac nghé chi yéu hay vé& chung
cho toan thé.

Hinh dang cta bidu db nhan lwe mot mat thé hién chét luong cia tién
d6 thi cong ¢4 lap, mat khéc n6 12 can ctr dé 1ap cac ké hoach vé lao dong
tién luong, didu dong nhan cong, 14 co s& dé tinh toan khéi luong cua céc
loai cong tc chuén bi lién quan dén s ngudi bién dong trén cong trudng.

Vide nhan xét chét lugng cta tién do thi cong da Iap thong qua biéu 6
nhan luc duge thé hién & cac khia canh sau déy:

-S4 cong nhéan trong timg ngénh nghé khoéng nén c6 su bién dong
vuot qua 15% sb cong nhan trung binh cua no;

- Bidu dd nhan tuc khéng nén c6 chd 15i cao trong mdt thdi gian ngén
hay 16m séu trong mét thoi gian dai;

Nén bidu @3 nhan luc v& ra c6 hinh dang nhu Hinh 2.10 thi né duoc
danh gié 1 loai biéu dd khong tét.

2116
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Hinh 2.10: Biéu dé nhan luc
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c Piéu chinh ké hoach tién dé

Khi 1ap xong ké hoach tién d6, c6 thé phat hién ra nhimng bét hop 1y
khong dat dugc nhing chi tidu d& ra ban dau nhu: thoi han thi cong vuot
qua thoi gian quy dinh, st dung tai nguyén vuot qua gisi han cho phép,
su bit hop 1y ciia mét sé chi tiéu kinh té - ky thudt v.v... Gap nhing
truomg hop nhur vay ta cin diéu chinh tién d9.

Muén rit ngén tdng thoi gian cita tién d6 thi cong thi tim bién phép rit
ngén thoi gian thyc hién cdc qué trinh chu dao, ¢d thé thuc hién béng hai
céch: mot 1a thay ddi bién phép k thuat thi cong nbu thay abi cac két
chu bé tong cbt thép d6 tai chd bang céc két cAu 1&p ghép, nang cao mirc
d6 khuéch dai cAu kién va mirc dd hoan thién sin cac két cAu tai hién
truong, tim bién phép loai trir bét cac gian doan céng nghé nhu sur dung
chét phu gia dong rin nhanh dé ché tao céc Kkét cAu bé tong db tai chd,
thay thé phuong phap thi cong thi cong bang phuong phép thi cong co
gidi héa v.v... Hai la thay d5i bién phép td chirc thyc hién bing cach huy
déng thém nhén luc va xe may vao san xudt, tim cach chia lai cdc doan
va céc dot thi céng, sip xép thi cong xen k& & muc tdi da gifra cac qua
trinh. Néu didu kién mit tran cong tac bi han ché thi thyc hién ché d6 1am
viéc 2 ca hay 3 ca trong ngay v.v...

Muén didu chinh tinh trang st dung tai nguyén khong hop 1y thi
hudng vao vige thay dbi sy bit dau hay két thic cac qua trinh, tim cach
hodn lai hay kéo dai thoi gian.

2.4.8. Lap biéu db chi phi van chuyén va di tri¥ vit li¢u

Phuong phép cung cp va van chuyén vt liéu, cau kién 1y tudng 12
dung vao céng trinh dén dau thi van chuyén truc tiép dén hién trudng thi
cong dén d6, lam nhu vay s& giam duge céc khoan phi bdc d& va trung
chuyén, giam dugc dién tich kho chia, tranh duge G dong vbén nim &
khéi luong vit lidu phai ndm chd. Nhung trong thyc t it noi ¢6 diéu kién
ap dung phuong phap cung cap vt liéu theo kidu nhu véy. B&i thé vén
phai lap ké hoach cung cép vat liéu va két cu duc sin dén chéan cong
trinh d& dur trit trudce e s dung mot sb ngdy. Nguyén the cha duy trit 12
duy tri thudng xuyén mét lugng vat liéu ¢ mue téi thiéu dé dam bao cho
cac qué trinh thi cong duge-tién hanh lién-tuc. Sé ngay dy trir va khdi
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luong cin du trit phu thugc vao tinh chét ciia mdi loai vét liéu, phu thude
vao mic do phén cdp quan ly vét lidu, ning luc cung lng va quan ly cia
nganh, cua xi nghiép va cla cac dia phucmg

Sau khi da l4p xong tién @6 thi cong, cin cin cr vao d6 dé thiét 1ap
bidu db tidu thu vat liéu ng v6i tién §6 d 1ap. Can clr vao bidu do tidu
thu vat liéu va sb ngay du trit quy dinh d& vé ra biéu db cung cap vat ligu.
C6 2 loai bidu db cin v& 1a biéu dd cung cép, tiéu thy va dy trit hang
ngly vi biéu dd cung cAp, tiéu thu vat liéu cong don.

2.4.9. Panh gia phwong 4n té chirc va ké hoach tién d thi cong

Sau khi dua ra c4c phuong an thi ¢dng va tbng tién do thi cong cin
phai tién hanh danh gid ching théng qua chi tiéu kinh té tdng hop, céc
chi tiéu co ban va cac ch1 tidu bd sung. Pbi véi tong tién do thi cong, cin
luu v danh gia qua mot s6 chi tidu chinby nhu:

_ Gi4 thanh cong tac x4y 13p;

_ Vén dhu tur co ban cho mt ti san b dinh san xuat;

- Chi phi lao ddng toan bd va chi phi lao ddng cho mot don vi san
phém do bang hién vat;

- Thoi han xay dung cong trinh;

- Céc chi tiéu sir dung co giot; )

- Tinh lién tuc ciia cdc qua trinh chu yéu, su didu hoa cic bidu dd
nhéan luc v.v...
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Chwong 3

TO CHUC THI CONG )
THEO PHUONG PHAP DAY CHUYEN

3.1. THI CONG DAY CHUYEN

L4 su két hop mét cach logic phuong phap tudn fr va song song, khic
phuc nhitng nhuge diém va phét huy wu diém, ngudi ta dua phuong phap
xdy dung diy chuyén. D& thi céng theo phuong phap xay dung day
chuyén, chia qua trinh k¥ thudt thi cong mét san phdm x4y dung thanh n
qua trinh thanh phén va quy dinh thoi han tién hanh cic qué trinh d6 cho
mdt séan phim 12 nhu nhau, dbng thai phbi hop cac qua trinh nay mot
cach nhip nhang vé thoi gian va khong gian theo nguyén téc:

Thuc hién tudn tu cic qua trinh thanh phan cling loai tir san pham nay
sang san phdm khac.
~ Thyc hién song song cac qua trinh thanh phan khéc loai trén céc san
phim khéc nhau.

3.2. CAC THAM SO CUA THI CONG DAY CHUYEN

3.2.1. Tham sb céng nghé

3.2.1.1. Phén chia vi phin logi cdc qud trinh thi céng xdy dung

a) Cdn cur vao ddc diém céng nghé va tinh chét cia cdc giai dogn
céng tdc co thé chia thanh 3 qud trinh co ban sau:

- Qua trinh chuin bj va san xudt céc san phdm 1am sin:

Qué4 trinh chuén bj bao gdm toan bd nhl”mg cong viéc chuén bi vit
lidu, hoan tit cic cdng viée thude vé ha tng phuc vu truc tiép cho v1ec

trién khai, cic qua trinh thi cong nhu lam dudng cho cic miy moc va can
truc, cung chp dién nude, do xéc dinh vi tri cong trinh v.v..
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Qua trinh san xudt cdc loai san phim lam sén, bao gdm sy gia cong
céc loai vit liéu trén cong trudng; san xuét bé téng udt, san xuét vira, san
xudt cbt thép, van khudn, duc sin cac cdu kién tai hién trudmg, khuéch
dai két cdu, nang cao mic hoan thién cia c4c ban thanh pham truéc khi
dua vao vi tri st dung v.v...

- Qua trinh van chuyén:

Qué trinh vén chuyén dugc chia 1am hai loai: loai thir nhit chi cic cong
viéc van chuyén vat liéu, cu kién tir nhitng trung tAm cung cép & xa dén
cac kho trung tdm cua cdng trudng. Loai thir hai chi moi cong viéc vén
chuyén vat liéu, cAu kién, dét da v.v... trong pham vi cong trudng.

Trén goc do td chirc thi céng diy chuyén, ngudi ta chi nghién ciru cac
qué trinh van chuyén trong pham vi céng trudmg (ké ca van chuyén lén
cao} va cac qud trinh van chuyén tir ngoai vao phuc vu truc tiép cho céc
qué trinh xdy ldp theo tién do ¢4 hoach dinh.

- Qua trinh x4y lip:

La qué trinh chiém vi tri chl yéu. Trai qua qua trinh ndy, cac hang
muc cong trinh 1in lugt hinh thanh, bao gbm céc cong tac nén va mong,
cée cdng tic gach d4, 1ap dat, hoan thién v.v... tir phan ngam, phin thén,
phin mai cho dén hoan thién trude lic ban giao ¢dng trinh.

Nhur vay 1a chi ¢6 qua trinh x4y lip, c4c qua trinh van chuyén ¢6 quan
hé truc tiép dén qua trinh xay l4p va céc qua trinh chuén bi, gia céng céac
san phim phu trg c6 anh hudng truc tiép dén su trién khai cta qua trinh
x4y I4p 12 duoc ké vao cong nghé san xuét clia thi cong ddy chuyén.

b) Cdn cir vao vj tri tdc dung trong san xudt cé thé chia ra: cdc qud
trinh chii yéu va cdc qud trinh phéi hop.

¢) Cdn cik vao ngi dung 16 chikc va mirc @6 phikc tap cia cdc qud trinh
sdn xudt c6 thé chia ra:

- Phin viéc (con goi 12 cng viéc): phan viéc 1a mot phén ciia qué trinh
gian don, co tinh chét sau:

+ Khéng phén chia dugc vé t chirc;

+ Ddng nhét v& tinh chét thi cong;

+ Khéng thay ddi vé thanh phin c6ng nhan, déi tuong lao dong va
cdng cu lao dong.
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Thi du:

Trong cong tac db bé tong va dm chit gdm hai phan viéc 12 d6 bé tong
vao khuén va ddm bé tong bing may.

- Qua trinh glan don: qua trinh gién don 12 tdp hop cac phén viéc ¢é
quan hé véi nhau vé cong nghé trong d6 thanh phén cdng nhén khong ab6i
con vét lidu va cong cu c6 thé thay déi. Thi du qué trinh gian don ché tao
cbt pha, san xut va Iép dit cbt thép v.v...

- Qué trinh téng hop (con goi 12 qué trinh phirc tap): qué trinh tbng
hop 1a tap hop nhiéu qué trinh gian don chinh va phu cing v&i qua trinh
van tai kém theo. Cac qua trinh gian don nady c6 quan hé chat ché voi
nhau vé céng nghé va td chirc d& tao ra mét hinh thire san phim xay lap

nao do.

Thi du:

Qué trinh lép dat mot logi két cdu nao d6, qua trinh x4y tudng cia
ngdinha v.v...

d) Cdn cir vao méi quan hé gitra cde qud trinh c6 thé chia ra:

- Qué trinh thi cdng song song ddc lap: 14 cac qud trinh dugc tién hanh
thi céng song song khong lién quan v6i nhau trén cac khu vuc khéc nhau.

- Qu4 trinh thi cdng song song phu thudc: 12 cac qua trinh dugc tién
hanh song song v&i nhau trén cac khu vue khac nhau nhung lai phu thudc
13n nhau v& mat t& chirc hogic k§ thudt.

3.2.1.2. Cwong do day chuyén

Cudng 4o day chuy?n 13 khéi luong cong tac ma mdi ddy chuyén don
(dély chuyen bd phan) ¢6 thé hoan thanh trong mot don vj thoi gian.

3.2.2. Tham s6 khong gian

3.2.2.1. Mt trin céng tdc (hay con goi la dién cong tdc)

Mit tran cong tac 1a khoang khéng gian du d€ ngudi cong nhén hay
nhém céng nhén tham gia vao ddy chuyén x4y 18p nham thyc hién nhiém
vu dugce giao sao cho bao dam quy trinh k¥ thudt, quy tic an toan va luén
Judn dat duoe ning suat lao dong cao.
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Don vi do cua mit tran ¢dng tac duge lya chon phu hop vdi déi tuong
14p cua cac day chuyen don vi vay c¢6 thé 13 cac don vi do khéi luong don
thudn nhu m, m? m’ v.v... hay mdt bé phdn cong trinh nhu: mot tAng
nha, mét don nguyén nha v.v...

Trong té chirc thi cong day chuyén, ngudi ta phén ra hai loai mt trén
cong tac, d6 la mit trdn cong tac khong bi han ché va mit trin cong tac
phu thudc:

- Mt tran cbng tac khdng han ché:

Khai niém nay dimg dé chi loai mit trén cong tac cho phep trién khai
déng thdi cac cong viée trén toan tuyén hay trén toan bé mit. Thi du thi
cong l&p &3t dudng éng, 14p cot dudng déy, san mit dAt hodc rai da bé
mit san bay v.v...

- Mat tran cong tac phu thude:

Mt tran cdng tac phu thude 1a loai mit tran dugc tao ra phy thude vao
sir hoan thanh clia cac cong viée trude nd.

Cén chd y ring khi xac dinh mat trdn c¢ong téc ngoai viée can xét dén
nhimg yéu cau cla cdc qué trinh dang nghlen ctru cOn phai chid y dén su
giai phéng dién cong tac cho qua trinh tiép sau, phai tudn theo cdc quy
trinh ¢ong nghé, quy thc an toan va dam bao cho cbng nhin lam viéc

chon ca vdi nang suét lao dong khéng bi han ché.

3.2.2.2. Doan thi cong va phin doan thi cong

Khi té chtic thi cong day chuyén, ddi tuong thi céng thudng duge chia
thanh cac doan va tiép d6 cac doan lai c6 thé duoc chia ra thanh cac phin
doan goi 1a doan thi céng hay phén doan thi cong.

3.2.2.3. Dot thi cong

Khi mat trdn cong tac phat trién theo ca chiéu cao cong trinh thi dbi
twong thi cong phai dirge chia thanh cac dot goi 1a cac dot thi cong.

* Nhitng chii ¥ khi chia phan doan va phén dot thi cong:

Diém dimg khi chia doan va phan doan thi cong phai phi hop véi da.
tinh chiu luc cta két cAu céng trinh. Phai tuin theo quy dinh cta k¥ thuat
thi céng va tinh néng cia may moéc thiét bj thi cong. C§ géng phén chia
cic doan va cac dot sao cho khéi luong thi cong ctia ching twong a6i
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bﬁng nhau hodc 13 bdi sé cia nhau. Pam bao diéu kién thi cong lién tuc
nhip nhang khi di chuyén doan va chuyén dot, dam bao diéu kién ning
cao nang sudt lao déng va ton trong cac quy tic an toan.

3.2.2.4. Doan ldp ghép

Trong thi céng lip ghép, cac qua trinh l&p thudng dugc coi la qud
trinh chi dao, bdi vi dé thuc hién cac qua trinh nay ngudi ta phai sir dung
chc may mée, thiét bi quy va dit tién. Viée tin dung hét cong suit va tinh
ning cua thiét bi dam bao cho ching duge sir dung lién tuc tir khi bude
vao diy chuyén dén khi ra khoi day chuyén 12 mot ddi hoi quan trong.
Mt trong nhimg bién phap nhim théa méan ddi héi nay 1a ddi tuong lip
ghép duoe chia thanh céc doan phit hgp goi 13 doan 14p ghép.

3.2.2.5. Khu viec thi cong

Khi diy chuyén thi cong duoc tién hanh & cac dia diém khdc nhau
nhung chiing phu thudc vao nhau v& mit trinh tu trién khai, thuc hién thi
cac dia diém nhu vay duoc goi 12 cac khu vy thi cong.

3.2.3. Tham s6 th¥i gian

3.2.3.1. Nhip ddy chuyén (K)

Nhip day chuyén (con goi 1a mé dun chu ky) 13 thdi han thuc hién
timg phan doan cliia mét day chuyén bd phén (diy chuyén don) nao dé.

Pon vi do cia nhip diy chuyén 14 don vi do thdi gian: ca lam viéc,
ngay lam viéc v.v...

3.2.3.2. Bwoc day chuyén (K)

Buéc dy chuyén 1a khoang cich thdi gian gitra sy bét dau cia hai day
chuyén bd phén ké tiép nhau.

3.2.3.3. Gidn doan ky thugt cia day chuyén

Gian doan k¥ thudt hay con goi 14 gidn doan cong nghé cua day
chuyén 1a khoang cach thoi gian chd doi cin thiét do dic diém cong nghé
clia qué trinh san xuét tao nén. Thi du nhu thoi gian ch& doi bé tdng ninh
két, thoi gian chd doi cho son khd dé c6 thé quét nudce thit hai v.v...
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3.3. TINH TOAN DAY CHUYEN

3.3.1. Phian loai diy chuyén

3.3.1.1. Theo co céu

- Ddy chuyén don (day chuyén bd phéan hay day chuyén thanh phan):
14 loai day chuyén chi thé hién mdt qua trinh gian don do mdt td cong
nhén thuc hién (40 thi 1a 1 dudong xién). Vi du: qud trinh dao d4t, qua
trinh d6 bé téng da dam,....

- Déy chuyén téng hop: 13 day chuyén thé hién qua trinh tbng hop do
nhidu t cong nhin dugc chuyén mén héa theo nghé dam nhiém (46 thi
gdm nhidu dudng xién). Vi du: qué trinh thi céng BTCT 46 tai chd s&
bao gdm céc qué trinh 1am VK, thép, bé tong,...

Phén doan Thi gian Phén doan Thoi gian
3 3
2 2
1 / 1
Day chuyén don D4y chuyén tdng hop

Hinh 3.1: Phédn logi ddy chuyén theo co cdu

3.3.1.2. Theo nhip di¢u

- Ddy chuyén déng nhip déng nhdt: 12 loai day chuyén tong hop trong
d6 nhip ciia céc ddy chuyén bo phan khong dbi va giong nhau — dd thi 1a
cac dudng xién song song.

- Ddy chuyén ding nhip khong dong nhdt: 13 day chuyén tdng hop
trong d6 nhip cia timg day chuyén b¢ phan khong di nhung nhip cua
cac day chuyén bd phén lai khdc nhau — dd thi 12 c4c dudng xién khong
song song.

_ Déy chuyén ddng nhip béi: 1a loai diy chuyén téng hop trong dé
nhip cla cic day chuyén bo phan khong d6i nhung ¢ mét nhip 12 udce sb
chung ctia cac nhip con lai.
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- Ddy chuyén bién nhip dong rhdt: 13 diy chuyén téng hop trong do6
nhip cia timg ddy chuyén bd phan 13 thay d3i nhung s thay dbi 13 giéng
nhau cho moi dy chuyén bd phan db thi 1a cac dudmg gip khiic song song.

- Day chuyén bién nth khong déng nhdr: 1a day chuyén tong hop
trong do6 nhip day chuyén thay d6i khéng theo quy ludt nao.

Phan doan Théi gian Phan doan Thoi gian
3 3 7%
2 1 2 //
//, - 1 .
! v
T | T T1 L T2
T T
Day chuyén dang nhip ddng nhdtk = 2 Day chuyén ding nhip khong déng nhit
ki=2kog=41Ky=1
Phén doan Thai gian
3 —~l
2 | b
1 e
T l T2
T

D4y chuyén ding nhip bdi
ky=2 k=6 ky= 4

Hinh 3.2: Phén logi déy chuyén theo nhip diéu

3.3.1.3. Theo sin phim

- Déy chuyén (budc) cong viéc: ddi tegng 1a cac bude cdng viée.

- Ddy chuyén chuyén mén héa (day chuyén k¥ thudt): dbi tugng 1a cic
qué trinh phtc tap bao gdm 1 s diy chuyén bd phén ma sén pham cia
ching 14 céc bd phén két cdu giéng nhau cta 1 hay nhidu céng trinh nim
trong 1 dang cbng tac chung.

- Ddy chuyén céng trinh: gdm nhitng nhém day chuyén chuyén mén
hoéa va mét sd day chuyén don ma san phdm cta ching 1 1 céng trinh
hoan chinh.

- Ddy chuyén lién hop: 12 sy két hop cac diy chuyén cong trinh’ dé tao
ra 1 lién hop cong trinh.
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3.3.1.4. Theo dic diém cong trinh
- Day chuyén khu vic;
- Day chuyén tuyén tinh.

3.3.2. Tinh to4n cac tham s6 clia day chuyén b phan

3.3.2.1. Luegng lao dpng cin thiét

Q&
by
trong do:
V, - ngay cdng;
Q, - khéi lugng cong tac;
Pg - dinh mirc san luong thue t& ciia mdi cong nhan.
3.3.2.2. Nhip cia ddy chuyén
Kr= ___Qiﬁ
" N xbg
trong d6:
K - nhip ciia day chuyén i tai phén doan };
Q> - khéi luong cong tac cia phan doan A;
B; - dinh muc san luong thue té cia moi c¢dng nhan;
Nen - $6 cong nhén ctia céc tb thuc hién day chuyén.
Nex phy thude vao cac yéu td:
- Céng nghé thi cong: 45 BT dim san bing bom khac véi thi cong;

- Tinh chét cong viéc: thdo VK dim san khong thé chi ¢ 2 ngudi, dd
BT cot bing thu cdng it nhét cin 4 ngudi;
- Niang Iuc nha thau;

- Dién tich khu vyc thao tac (mat trdn cdng tac): sua hé méng don,
d4 BT c6t khong thé cd nhiéu ngudi.

3.3.2.3. Thoi gian thuc hién
- Déy chuyén nhip nhang t = mk (m: s6 phén doan cua day chuyén).
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Boan thi cong

Poan thi cong

K 1Kk |k |K

T =‘m.k

Hinh 3.3: Tinh todn ddy chuyén don

- Déy chuyén khéng nhip nhang: nhip day chuyén thay a6i

m
t=>K;
i=1

3.3.3. Tinh toan cic loai day chuyén

3.3.3.1. Ddy chuyén ding nhip va dong nhit
L4 loai ddy chuyén c6 nhip khong ddi va théng nhét & tét ca céc day
chuyén bd phan tao thanh day chuyén tbng hop.

Poan thi céng

m-1

(n-1K [ ten mK

T={m+n-1K+tg

Hinh 3.4: Tinh todn ddy chuyén tong hop
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"~ Trudong hop khong c6 gian doan k¥ thudt, nghia 1a tcy = 0 thi thoi
han thye hién ddy chuyén dugce tinh theo cong thirc: ‘
T={m+n-1)K.

- Néu c6 gian doan k¥ thuat thi:
T=(m+n-1)K+ tex-

3.3.3.2. Day chuyén ding nhip va khing dong nhit

Ngudi ta c6 thé chia diy chuyén loai ndy ra hai truong hop: diy
chuyén nhip khéng bdi va ddy chuyén déng nhip bdi.

Viéc xac dinh thdi han thi cong cia day chuyén loai ndy c6 thé tién
hanh theo 2 phuong phép: phuong phép vé theo mbi lién hé ddu va cudi
ctia ddy chuyén bo phan va phuong phép tinh theo céng thire.

a) Phurong phdp vé theo moi lién hé déu va cudi ctia ddy chuyén b phan

- Str dung méi lién hé déu: khi nhip céng tac cta day chuyén tiép sau
16n hon nhip cong tac ciia day chuyén ké truéc né thi ding méi lién hé
Itic bit dAu d& xac dinh thoi diém bét du cia ddy chuyén cé nhip 16n di
tiép sau d6.

- St dung méi lién hé cudi: khi nhip cdng tac ctia ddy chuyén 1iép sau
nhoé hon nhip cdng téc ctia day chuyén ké truéce né thi ta ding moi lién hé
két thuc dé vé day chuyén cé nhip bé tiép sau dé.

Phan doan Thoi gian
4 P Pl
i > giinral
1 7 d
L S O S . T

T=k+Zt+(m- 1k, [

Hinh 3.5: Tinh todn ddy chuyén theo phuong phdp vé
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Xeqm hinh vé&: diy chuyén s6 (2) c6 nhip 16n hon diy chuyén (1) nén ta
¢6 thé ding méi lién hé ddu @ v&, nghia 12 khi vira két thac phéan doan 1
ctia diy chuyén (1) thi bit déu ngay day chuyén-(2). Day chuyén (3) nhip
nhé hon day chuyén (2) ta ly thoi diém két thic cia day chuyén (2) dé
v& nguoc lai thoi diém bit dau cha diy chuyén (3). '

V& tién d theo phuong phap nay don gian.

b) Dung céng thirc dé tinh thoi han thyc hién ddy chuyén

X4ac dinh t;— tinhra T.

® @ O30

m p Py /
)
m-1 ,/’ //
o y
= ' /
‘8 ’/ /
= . »
= " Y/
@ |2 ped /
r/
A
1 // /
0 [ 12 18 24 30 36 42 48 54
k1 k.2 k3 kn
T=2K + It +{m- 1)k,

Hinh 3.6: Xdy dung cong thiec tinh todn ddy chuyén

Chiéu da giac khép kin ABCDA xubng truc thdi gian:
AB-CD-AD =0;
mK, -(m-1)K, -1, -K; =0
=1, =(m-1)(K; -K;)>0.
Nhu vay ¢ong thirc chung dé tinh gian doan
' 1, =(m-1)(K; -K;y).
Léy céc gia tri (K; — K1) > 0.
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Téng thdi han thyue hién day chuyén.

n—1

T= ZK ~1)Y (K - Ky )+ (m-1)K,.

i=1

Néu xét ca dén gian doan k¥ thudt thi cdng thirc tong quét s& 1a:

T= ZK +(m - 1)Z(K ~Ki)+(m-DK, + D ton

i=1

Khi tinh T chi 1y céc gid tri (K; — Kiy1) > 0.

Vi du 3.1: Mot d6i tugng thi cong dugc chia thanh 6 phén doan (m = 6).
Dé thuc hién dbi tuong nay cin tién hanh 4 qué trinh thi cdng khéac nhau
(n = 4). Thoi han thyc hién céc phén doan cia timg qua trinh xem bang
duéi day. Sau khi thye hién qua trinh thir 2 phal chd doi k¥ thuat 2 ngay
(tcn = 2). Hay tinh thoi han thi cong day chuyén va vé tién do.

Bang vi du 3.1: Qua trinh va s6 phin doan thi cdng

Phén doan
1 2 3 4 5 6
Qua trinh

1 6 6 6 6 6 6

2 2 2 2 2 2 2

ten 2 2 2 2 2 2

3 4 4 4 4 4 4

4 2 2 2 2 2 2

Thoi han thi cong day chuyén:
T=Y K +(m-1) Y (K; - Ky ) +(m-1)K, + D tens
T=14+(6-1)[(6-2)+(4-2)]+(6-1)-2+2=56 (ca);
1 =(m-1)> (K; —K;) = (6-1)(6-2) =20 (ca);
T, =0;
13 =(6-1)(4-2)=10 (ca).

Cach vé&: V& day chuyén ddu tir diém sb 0.
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Déay chuyén thit 2 bat dAu vao ngly 6 + Z, = 26 ca;
Day chuyén thir 3 bt diu vao ngay 26 + K, + toy =26 +2 +2 =30 cg;
Dy chuyén thir 4 bit du vao ngay 30 + K3 +Z; =30 +4 + 10 =44 ca,

3.3.3.3. Bién phdp rit ngin thoi han thi cong déi véi loai ddy chuyén
déng nhip va khong dong nhit

a) Péi véi ddy chuyén dang nhip khéng bgi

M3t trén cbng téc khong cho phép tang thém sb ngudi 1am viéc trén
ciing mot doan ma diéu kién nhén luc vin cé thé huy dong thém thi ta ¢6
thé st dung nhidu doi chuyén nghiép thi cdng song song xen k& trén
nhing phan doan khac nhau ciia mot qua trinh.

Nhur vy thoi han thi cong s& ngén di.

Vi du 3.2: C6 2 qua trinh thi cng ké tiép nhau dugc chia thanh 6 phan
doan, qua trinh thi i c¢6 nhip cong téc la 4 ngay, con qua trinh i + 1 ¢o
nhip cong tac 1a 3 ngay.

i i+1
|
6 1 |V
5 ‘ /’
2
§ 4 // //
gg» 3 ’/ v
2 /’ /
1 "
l” X
1 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Hinh 3.7

Théi han thi céng tng véi hinh v& (dugc tinh theo cong thirc sau):
T=(4+3)+(6-1)[4-3]+(6-1)3=27ngdy.
Trong truq:c‘mg hop ¢6 thé huy dong 2 td tham gia thuc hién qua trinh
thiri va 3 tb - qud trinh i + 1 ta c6 thé thiét l4p déy chuyén nhu hinh
vE& dudi:
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6 2| 3L
e
o 5 g 21/
3 4 2L 1 1/
£
2 P o 2L
1 {147 1,7
Lol
Hinh 3.8 '

Day chuyén i do 2 td thi céng: td thir nhét thuc hién cac phén doan 1,
3, 5, con t& thir 2 thue hién 3 phén doan con lai.
- Dy chuyén thtr 2 (i + 1) do 3 b thi cong, t0 tht nhét thye hién céc
phén doan 1, 4; t6 thir 2 phan doan 2, 5; t thit 3 c4c phan doan 3, 6.
- Thoi han thi céng riat ngén chi con 17 ngay. |
Thiét 14p cong thurc tinh toan:
Chiéu da gisc ABCDA xudng truc thai gian:
AB+BC-DC-AD=0;
hay: K; +(1’n ~)Ky + Ky — Ko (m-— I)KOM -1,-K;=0
= 1, = (m—1)(Kg; ~Kois)-
Trong tinh toan ta chi 14y céc gid tri (Koi — Koi+1) > 03
trong d6: Ky; - nhip didu tham gia cua cac t4 vao day chuyén.

Téng thoi han thi cong:
n n-l1

i=1 =1

Trudng hop ¢6 gian doan ky thudt:
n n-1
T=)K;+(m-1)Y (Ky ~ Ko ) +(m-1)Kq, +ZfCN-

i=l i=1

Chi 18y (Ko; — Koi+1) > 0.
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Vi du 3.3: Mot day chuyén tdng hop gbdm 3 day chuyén bd phén. péi
tuong thi cdng duge chia thanh 6 phan doan. Thoi han thye hién 1 phén
doan cua day chuyen daulaK, =4 ngay, day chuyén thi 2 K, = 3 ngay
va ddy chuyén cubi K; = 1 ngay. Hay thiét ké day chuyén.

Téng thoi han thi cong duge tinh theo coéng thirc:

T=(4+3+1)+(6-1)[(4-3)+ (3-1)]+(6-1).1=28ngay.

Bay gid ta duara cac gidi phap rat ngén thdi gian thi cong.

- Tang s6 td tham gia vao cac day chuyén b phén c6 nhip 16n dé rat
ngén thdi han thi cong.

Gia sir c6 thé huy dong duoc 2 t4 tham gia vao ddy chuyén dau va thir
2, con qua trinh 3 véan gitt nguyén 1 tb thi:

Nhip diéu tham gia cta céc t6 véo ddy chuyén diu:

K, 4
K, = — =—=2ngay.
01 N:é 2 gy
Nhip diéu tham gia cia cac t4 vao day chuyén thi hai:
K, 3
Ko, =—%===1,5ngay.
02 Nm 5 2
O @®
6 2// 2/
L
11 L~ 1,7
o ° ol //
f% 4 2// 21
= >
§ 3 1// /}/
2 2// 2/
,
1 1 1 77
ol P
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
L k]

Hinh 3.9
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Nhip diéu tham gia ctia cic t4 vao diy chuyén cudi cling:

3

K; 1 .
Koz =_3=I= 1ngay.
té

Véi cach bd tri td doi nhur trén thi thoi han thi cong sé 1a:
T:(4+3+1)"‘(6—1)[(2—1,5)+(1,5—1):|+(6—-1).1= 18ngay.

Thoi han thi céng & phuong 4n nay ngén hon so v&i phuong 4n dau

10 ngay.
Néu didu kién cho phép huy déng 3 t& & day chuyén 2:
K, 3 :
=—2 == =1ngay.
02 Ntzg 3 gay
Thoi han thi cong:

T=8+5(2-1)+5=18ngay.
Nhu vay phuong 4n 3 khong loi hon phuong 4n 2 vé thoi gian thye hién.
b) Péi véi ddy chuyén ddng nhip bgi
Ta c6 thé chon day chuyén cé nhip nhé nhét 1am nhip diéu tham gia
chung cua tit ca cac tb vao diy chuyén bd phén.
Dy chuyén c6 nhip nhé nhét ky hiéu nhip diéu chung K:
Ko] = K01+I - KO = ¢const.
Céng thirc tinh téng thoi gian thi cong:
T
j=1
bat B= Z N - téng sb td thuc té tham gia vao cac day chuyén bd phén;

B= TeN o418 tuémg tuong tham gia vao ddy chuyén thi cong;
0

B’ =B + B, cbng thirc trén dugc viét thanh: T = (B’ +m - 1K,.
Xét lai vi du 3.1 (trang 69):
Chon K¢ = 2 12 nhip théng nhét tham gia vao c4c ddy chuyén cta céc td.
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$6 to tham gia day chuyén thi nhét 1a:
K 6 by
Nt6 =—-i=—=3t6_
K, 2
Sé tb tham gia déy chuyén 2 va day chuyén41a 1 t6.
Sé tb tham gia day chuyén 3 1a:
Nié =-I&"=-4—=2t6;
Ky 2
B=> Ng=3+1+2+1=7.

B - 56 t& tudmg tuong:

Ky, 2
B =B+p=7+1=8.

Thoi han thuc hién day chuyén:
T=(B'+m-1)K, =(8+6-1)2=26ngay.

Phéan doan Thadi gian ’J
6 | >
5 _—rf‘”“";ﬁ // |
4 = ] //
3 - ull P {
2 | =T | //
1 B LT f’r’ 4]

012345867829 1011121314 151617181920212223242526
Hinh 3.10
3.3.4. Tinh toan va thiét k& loai ddy chuyén c6 nhijp thay dbi

Trong thuc té do nhimg dic diém riéng vé kién triic, két cdu hay ky
thuét thi cdng nén ta khong phén chia dbi twong thi cong thanh cac phéin
doan ¢c6 khdi luong béng nhau hay bdi sb cia nhau.

Vi vy thdi han thi cong mdi phan doan s& khéc nhau, dan dén nhip
day chuyén thay dbi theo timg phén doan.
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Vi du 3.4: Mot d6i tuong thi cong gdm 3 qué trinh thanh phin (1) (2) (3),
sau qua trinh (2) phai chdi gian doan k¥ thuat tey = 2 ngay.
Péi twong thi céng dugc chia thanh 6 phan doan (xem bang dudi).

Qua trinh . 5 ) 4 p .
Phén doan
(1) Ghép VK - CT 2 2 2 2 2 2
(2) D6 bé tong 1 1 2 2 1 2
(3) Ch& BT ninh két 2 2 2 2 2 2
(4) Thao VK - lap dt 1 2 1 2 3 1

Gia sir ¢4c qua trinh trén hoan thanh khéng phy thudc 1in nhau, ta v&
duoc tién do TC theo tién d6 ngang nhu hinh vé.
| |

| | | | | | | | r | | |
@ 1 | ' | 3 | | ) 5 | . -
= ==
I AP st
) . 4 s
S ! . l b |
1P O A T N R NS
I o e S R e s
O Bl .
! 2 4 i | L \
o | | | I | | |
! | | | L I | | |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Hinh 3.11: Tién d6 thi cong theo so db ngang cho vi du 3.4

Thue té cac cong viéc nay lai phu thude chat ché véi nhau. Do do ta
xét lai méi quan hé ctia day chuyén.

- Pé phi1 hop phédn doan 1 (day chuyén 1) thi day chuyén 2 phai dich
sang phai 2 ngay, phén doan 2 (day chuyén 1) thi day chuyén 2 dich sang
5 ngdy. Lap lun tuong tu dé céc t5 doi thuc hién diy chuyén lam viéc
lién tyc thi ddy chuyén 2 phai dich sang phai 5 ngay.
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Hinh 3.12: Tién 6 theo so db xién cho vi du 3.4

Xét mbi quan hé gitta day chuyén 2 v day chuyen 4 ta thiy: cin dich
chuyén day chuyén 4 sang phai 5 ngay ké tir lGc bt ddu day chuyen 2.
Ta vé lai tién d6 thi cong déy chuyén.

* Thiét lgp cong thirc:

Pé di dén 14p coéng thuc tinh todn, ta dua ra khai niém goi 12 “su tiém
cén gidi han clia 2 ddy chuyén bd phén ke ti€p nhau”.

Vi trf tiém cén giéi han cta 2 day chuyén b phén ké tiép nhau 12 vi tri
tai dé didu kién mjt trin cong tic va k¥ thudt thi cong khdng cho phép
ching dich lai gan nhau hon nitra.

Xem hinh trén ta thiy ngay téng thoi han thuc hién day chuyén la:

T=) Ki+t, :

Bay gid ta xac dinh tri sé K}, & vi tri tiém can gi6i han ¢6 2 phuong
phéap chinh.

- Phuong phap dich chuyén so db trén gidy can: don gian, d& thyc hién
nhung ton thdi gian.

- Phuong phép tinh toan bang céng thuc:

Tir hinh vé& (Hinh 3.6):

n—1 . m
T=) minKj + ZKﬁ
i=t A=l

m
trong do: Y K}, - thdi han thuc hién day chuyén b phén thirn cudi cing.
A=l
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Gia str phin doan 1 ndo d6 xay ra su tiém cén gidi han giita day
chuyén i va day chuyén i+1, ta c6 thé 1ap dugc 1 da gidc khép kin di qua
diém‘tiém cén gidi han d6. Theo vi du trén, & day chuyén diu va day
chuyén 2 ta ¢6 ABCDA.

Chiéu da giac ABCDA xudng truc nim ngang:

AB-CD-AD=0

ZKl ZKH-I

=K = ZK’“ ZK1+1
A=l
Néu gifta day chuyén i va day chuyéni+ 1 t6n tai gian doan k¥ thuat tey

K} _ZK"HCN ZKM
A=l =1

Khi lap day chuyén loai nay ta chua biét phan doan 1 ma tai d6 xay ra
gi6i han cua 2 day chuyén bo phén dang xét. Vi vay ta phai tinh tir phén
doan 1 + m rdi chon ra tri s6 16n nhét K}: Cong thirc tbng quat:

mme-max[ZK +ten — ZKM}

I<€l=m el

Thay vao cdng thuc:

-1
T= anm Ky + ZK’“
A=l A=l

P4 tinh toan truc tiép 12 vin dé kha réc réi.
 day nguoi ta dua ra hinh thirc biéu bang dé thyc hién qua trinh tinh
to4n cho don gian cho vi du 3.4.

Ki 0 2 2 3 1 2 1
> K} 2 | 4 | 7| 8 | 10| 1
K, +thy 2 3 | (5 | 4 4 4
Kt 0 1 1 2 2 1 2
> KA 1 2 4 6 7 9
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K+t 1+2(1+2|1+2|2+2|1+2{0+2

Kiz 0 1 | 2 1 2 | 3 1
DK 13 4] 6|9 |0

Bang tinh gdm n — 1 dong phu kep gitta n dong chinh. O vi du nay co
3 qua trinh tng v&i 3 day chuyén bd phén (nén s6 dong chinh 1a 3 voi sb
dong phula3 —1=2).

+ Dién cac sb lidu chia bang trén;

+ Cong ddn céc sb liéu & goc dé ghi vao giita cac 6 tuong ing;

+ Triz céc ¢dt cia dong chinh trén véi céc ¢t cia dong chinh ké dudi
dé tim tri s6 bude day chuyén tuong tmg véi cac phan doan két qua ghi
vao ¢bt tirong Gng cia dong phuy.

Chi y cng thém tey - trong tinh todn b qua cac gia tri am.

Tri sb 16n nhit trong dong phu vira tinh chinh 1a budc day chuyén
cén tim.

Lam twong tu cho cac diy chuyén cOn lat sé€ tinh duge tAt ca céc budc
cita ddy chuyén. Ta thdy & bang K} =5, K5 =2+2=4,

Thoi han thye hién day chuyén cudi tim dugc 6 cubi cliing ctia cdt cubi
cung (10).

Tdng thdi han thi céng trong vi du nay 1a:

T=(5)+(4)+(10) =19ngay.

Tir day ta c6 thé vé ra tién do.

3.3.5. Tinh day chuyén téng hop trong mjt 56 truomg hop dic bigt

3.3.5.1. Dy chuyén phiit trién theo tuyén

Khi d@bi twong thi céng phét trién theo dang tuyén nhu lam dudng, 1&p
dat dudmg dng... thi doan thi cdng 1a khai niém quy wdc. Thuc té doan thi
cong lic do duge hidu 12 tée do di chuyén cia t doi phu trach cac diy
chuyén bé phan.

Thoi han thi ¢ong dy chuyén dang tuyén 1a:
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trong do6:

S R Y SR, 3
sx = v giai doan san xuat cua day chuyén;

Tx - giai doan trién khai day chuyén;
L - chiéu dai cong trinh (km hay m);
V - tbc 6 di chuyén cua td (Km/ca):

L
T=TTR +V.

3.3.5.2. Day chuyén phit trién theo dot
- Day chuy?n c6 nhip khong di:
Khi ch1a doan cdng tr1nh nén tuan theo didu kién:

ZtCN

Diu kién nay dam bao:

+ Day chuyén 14p ra c6 thoi gian én dinh t4i thiéu;

+ Khéng xay ra hién tuong chdng chéo trong thi cong.

Vi dy 3.5 D bé tong mot khung nha 2 ting phai thuc hién 4 day
chuyén bd phan: ghep véan khuén, dit cbt thép, dd bé tong va thao dF van
khuon. Sau khi d8 bé téng 2 ngay thi d& van khudn thanh va ¢ thé tiép
tuc 1am cong viéc ctia dot 2 trén phén doan vira thao van khuon.

Bay gio ta lap day chuyén cho cong tac thi cdng. Gid st chia lam

2 dot db bé tong cho khung nha, mdi dot chia lam 2 phan doan day
chuyén K = 1 ngay.

Kiém tra didu kién: m=2;n=4 vaten=2 m=2<4+2=6
DO @ DO
2 2
2 2
1 1
2 2
1 1 i
1 | i
012 34650867 8 01234567 881011
Hinh 3.13
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Ta lap duoc tién do & hinbh trén.

Nhin vao tién db trén ta thiy khi phan doan 1, 2 & dot duéi dang db
bé tdng thi cic phan doan & dot trén lai ghép van khudn.

V& mit k¥ thudt va vén dé an toan khéng cho phép lam nhu vay. Thiét
ké day chuyén nhu vdy la khong ding.

Bay gid ta chia lat mdi dot thanh 6 phin doan nhip day chuyén 1 ngay.

m=6=n+£@.=ii£
K 1

=6 (théa man dicu kién).
" Ta lap tién @6 & hinh dudi.
® ® @

: il

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Hinh 3.14

Luc ndy ta tranh trudng hop thi cong chdng chéo.
- Dy chuyén c6 nhip thay dbi: chip nhan sy gian doan thoi gian khi
chuyén dot.
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3.3.6. Trinh_tw t5 chirc thi cong day chuydn vi d4nh gia chit lugng
day chuyén

3.3.6.1. Trinh tw té chikc thi cong day chuyén

Dé thiét k& tién db thi céng theo phuong phép day chuyén cin tién
hanh theo cac bude chinh sau:

- Nghién ctru d8i tugng thi cong, cac quy trinh cong nghé tao ra sén
phim XD, tén céc qué trinh va trinh tu tién hanh c4c qué trinh thanh phén;

- Nghlen ctru dic diém kién tric, két ciu, k¥ thudt thi cong. Trén co s
d6 chia dbi tuong thi ¢dng thanh cic khu vuc, cac doan va cac phan
doan, céc dogt theo chiéu cao (neu cin). Néu khong rang bugc vé& két cau,
KTTC thi cac doan va dot cin chia sao cho khéi lugng cia ching bing
nhau hodc 13 bdi sé clia nhau dé t chire thi céng day chuyén nhip nhang;

- Can ctr khéi luong cac doan, cac dot va dinh mic lao dong, kha néng
nhan luc, may moc dé tinh ra thoi han thue hién cac doan va dot;

_ Thiét ké tién db thi cong phai phdi hop c4c qua trinh thanh phén theo
céc tinh toan day chuyén;

- Panh gia chit lwong tién @6 vach ra theo cac chi tiéu vé thoi han,
tiéu hao nhén luc, tinh lién tuc, nhip nhang & én dinh cua day chuyén.

3.3.6.2. Pdnh gid chit ligng diy chuyén

a) Sy phat trién déy chuyén: qua 3 giai doan

- Giai doan trién Khai day chuyén (Ty) & giai doan nay cac td lan luot
di vao day chuyén tidu hao tai nguyén tang dén;

- Giai doan én dinh cua day chuyén (Tﬁ) o] g1a1 doan nay t4t ca céc luc
luorng d4 tham gia $X, ning luc SX trién khai t&i da, bidu dd tai nguyén

ndm ngang;

- Giai doan thu hep (T ¢ giai doan nay luc luong SX l4n luot rit
khoi day chuyén, biéu db tai nguyén giam dén.

Trong hinh v€ ta thdy: Hinh a ¢6 T> 0, Hinh b ¢6 T, = 0, Hinh ¢ cd
T,<0.

- Trong thi cdng day chuyén phai thiét ké tién d6 sao cho T; > 0 va
cang 16n cang tbt, trong thdi gian nay ning luc SX d4 sir dung tdi da, tai
nguyén str dung va san phim tao ra lién tuc nhip nhang.
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- Khi T, = 0 12 tic ning luc SX vira dat t6i tdi da da thu hep. Té doi dau
tién phai rut ra khoi day chuyén trong khi chua hinh thanh 1 chuky SX;

- Khi T, < 0 1 nang luc SX chua dat t&i da d4 thu hep, SX ludn bj x40
dong. Hét stc tranh tb chirc SX theo kiéu nay.

Phén doan Thei gan .
3
2
1
Tir I Ts I Ty
Hinh a

A

| T=Ty+Ta+ T

Phandoan| Th¥igian O @ & 4@ Phan dean @ T;I;di gian
3 3
2 2 .
1 1
Hinhb | | Hinhc

Tin

T= Ttr + T

|

l |

(i I e,
{ | Ttr‘ E {

Tin

Hinh 3.15
b) Mét s6 chi tiéu danh giG chdt luong ddy chuyén
- Chi tiéu v& muc d6 6n dinh ():
OtZEZT—(TWLT ) _(m+n-1)k-2(n-1)k _m-n+l
T T (m+n-1)k m+n-1
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- Chi tiéu v& hiéu suat day chuyén (B):

B= =
'T (m+n-1)k’
- Chi tiéu v& hao phi thi gian cho 1 don vi san pham (y):
T (m+n-1)k

Lt m '
- Chi tiéu vé& mirc db diéu hda chi phi tai nguyén (3):

5o

Rmax

trong 4o:
R,, - mirc tiéu phi tai nguyén trung binh trong sudt thoi gian thi cong;
R, - M tiéu phi tai nguyén max trong thoi gian thi cOng.
Ta co: tb =-—-————(T+T°)Rma"
2T
_T+T, m
2T m+n-1
- Céc chi tidu a, B, & cang 16n thi ddy chuyén td chite cang tot. Ngoai
ra con danh gi vé thoi han thi cdng.
- V6i ddy chuyén nhip bién can danh gia thém vé tinh lién tuc cia day
chuyén, tinh trang ngung tré cla mit trén cong tac.

=5
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Chuong 4

LAP TIEN PQ THI CONG
THEO PHUONG PHAP SO PO NGANG

4.1.NOI DUNG VA YEU CAU CUA BANG TIEN PO THI CONG

4.1.1. N§i dung cita bang tién d9 thi cong

Ké hoach tién do thi cong 1a mdt loai biéu ké hoach quy dinh rd trinh
tu thi céng (tir khi khoi cdng dén lic hoan thanh) va thoi gian thi cong
clia cac cong trinh trong mdt cdng trudng hay cua céc cong viéc trong
mdt cong trinh x4y dyng (Hinh 4.1).

. L . ) 15
s Cong ok Wwi dantt - Bt o : Kt i mm TR 50?@1713:19120\21;”;’« 57
1 - Thag i 64 Tlard pETEE n-uz.zou_ ° —

"2 . Cenglicchudn b 24 BIOAE 02042015

"3 - Py agim T4 DS 20002018

4 Thictgockhoan s Bd T2 005 0SIBH1S NCIH) I

51 Do mong bing néy 64 a7 co050% WASIOS NG

g $5a h ming biing ihi cng 54 655424 1OSAM5 15052075 NC[24)

7 DAp bfong A coc T34 g8%+2g 1305205 15052015 NC[]

L B bétbng 10t 341, gidng mong 100¢ 14 67 16052015 16052015 NCIES|

g Golc ot & méng, gisng va dim méng =1 6 ¢ 8 o501 2EAIS N

0 Gl cBppha da, dot 1 (T5%) 5¢ . 888 1052015 22062015  NCZY]
BN B bbtong 6 mong ot 1 2 iy} 14 a0 BOSI0N6 BOSAL NCHD

T2 T Bao cuong boting A ming [ 4¢ 1158 2305015 2052015 MO

13- T cOppha g2l mang ot 1(25%) 24 1 A5G BUAAS  NCOR1

W Up aft bing may va1on nén #n 1 18 15 B052015 HHEAN15 N

15 Gk of i mong, gingva dAm méng 5n 2 6d 1 705G DW0EA5  NGTS)

16 Gk cippha &i. d4m méag &t 2 (75%) G0 1883 2052015 DMOG2015 NCRA G} :

Hinh 4.1. Tién d6 thé hién theo so dé ngang

Nhimg ndi dung trén dugc bidu dién bing nhimg dudng thing nim
ngang (11en tuc hodc dut quing ty 1& véi lich thoi glan) duoc goi 1a ké
hoach tién &b thi céng theo so dd ngang. Dudng bidu dién thé hién cbng
viée, thoi gian ngiy hoan thanh cong viéc (cdng trinh). Phia trén dudng
bidu difn ctia tién d6 ngang c6 thé thong béo tén cong viée, sb cong nhén
hoic sb ca may... thuc hién cong viéc dé theo timg ngay (Hinh 4.2).

Ké hoach tién do 13 mot bd phan quan trong cita cong tac thiét ké 6
chirc thi céng. Nham vach ra ké& hoach chi dao thi cong gitip cho cén bd
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quén 1y, cén bd k¥ thuat va nghiép vu theo ddi chi dao moi cong tic trén
cong trudng, cdng trinh duge thuin loi, chi déng dam bao thdi gian va
an toan lao dong. Mét khac, ké hoach yéu cu cung cép cac nguén lue:
vat tu, nhan luc, thiét bi may méc, tién vén v.v... Nhiam huy dong moi
kha nang phuc vu cho thi céng c6ng trinh hodc cdng trudng dam bao
didu hoa va can dbi cac muc tiéu tién d6, chét lugng, an toan lao dong, vé
sinh méi trudmg va dat hidu qua kinh té cao.

:Tén cdng viie Thél glan: Bt ¢4y

\ 1
T zt[zzizsi24]xlzs£zrlza.29[3o]31 1{2]3'4&5]55
i DAO BAT MONG 8d Fr|1zrzam.=. I R

Nh: : ong[&]

Hinh 4.2. Biéu dién cong viéc trén so a6 ngang

4.1.2. Yéu chu céia bang tién d6 thi cong

- Sir dung céc phuong phép thi cong lao déng khoa hoc.

- Tao didu kién ting ning suft lao ddng, tiét kiém vét liéu, khai théc
triét d& cong sudt may moc va thiét bi.

- Trinh tu thi cong hop Iy phuong phép thi cong hién dai pht hop véi
tinh chat va didu kién timg céng trinh cu thé.

- Tap trung ddng luc luong vao cic khéu san xuét trong diém.

- Pam bao su nhip nhang lién tuc va én dinh trong sudt qud trinh
san Xuat.

- Ngoai ra nfi dung cua bang tién @6 thi cong can thé hién rd theo céc
yéu cau sau:

+ Céng viéc thi cdng la cong viée gi?

+ Cong viéc nay thuc hién trong thdi gian bao lau? (Duong nhién phu
thudc vao dinh mirc xay dung cong trinh va ting loai ntha thau);

+ Du dinh thoi gian thyuc hién cac cong vige ciia mot tién d6 (may tinh
hién thoi chua thé thay thé con ngudi trong cdng viéc nay);

+ Thdri gian bit ddu va két thic cia cong viée do;

+ Danh séch cdc cong viée ctia mot tién do;
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+ Muc d wu tién cua cac cdng viée;

+ Rang budc cia cac cong viée (mdi quan hé va cdc gidn doan k¥
thuét ctia cac cdng viéc);

+ Thit ty thue hién cac cong viéc va méi quan hé gita ching véi nhau;

+ Danh séch tién db va phan cbéng nhan su;

+ Lich lam viéc cua tién dd va cla timg c4 nhén,

+ Céc loai chi phi cho tién d@: cho ting thanh vién va cho ting
cong viéc.
4.2. HE TRUC THOI GIAN

He truc thoi gian thudng st dung trong so d6 ngang 13 hé truc toa do
theo phuong ngang, trong d6 don vi thdi gian 12 ngay, tudn, thang, nim
(Hinh 4.3).

2015

565 075
ol11 12‘13;14[15115 7 18;19'2{‘.\{21 zz;zs|24 25]26127] 28] 2613001 ioawaimlosioséunoa‘ughnl11@12 13.14’115|15ﬁ17\1ai19|20» |22§25

Hinh 4.3. Tién do thé hién theo so d6 ngang
Voi truc thoi gian ngay, thdang, ndm

4.3. PHUONG PHAP VACH TIEN PO THI CONG

Trong muc 2.4 ciia Chwong 2 da trinh bay ddy i cac budc lap tién do
thi céng cong trinh néi chung. Va khi 14p tién d8 theo phwrong phép so dd
ngang cing theo trinh tir nhw vay. Cac bude chinh la:
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1. Nghién ctru c4c tai lidu thibt ké, thi cong va cac diéu kién lién quan;

2. Phan chia doan, dot thi cong, céc té hop cdng tic va xéac dinh céc
cdng viéc trong timg t hop;

3. Tinh khéi lwong céc cong tac;

4. Lya chon phuong 4n thi cng;

5. Tinh nhu céu vé lao d6ng va xe mdy thi cong;

6. Tinh thi gian thyc hién cic qué trinh va xdc dinh méi lién hé vé
thosi glan giita cac qua trinh ké tiép nhau;

7. Vach lich tién do cong tac, v& bidu dd nhan lyc va diéu chinh ké
hoach tién dd.

O trong phan nay sé trinh by rd hon ndi dung va trinh tu lap tién do
thi cdng theo phuong phép so db ngang. -

4.3.1. Nghién ciru cc tai li¢u thiét ké, thi cong va cic diéu kién
lién quan

Y nghia cta viée nghién ciru k¥ hd so 'thiét k& va cac tai liéu c6 lién
quan dé c6 thé vach tién do sat voi didu kién cu thé cia cong trinh v6i cac
didu kién lién quan khac lam tang tinh hién thye cua ké hoach san xut.

Cac ndi dung can nghién ciru d3 duge trinh bay tai muc 2.4.1 cua
Chuong 2.

4.3.2. Phén doan, phéan dot thi cdng va xac dinh td hop cic cdng tac

Muc dich cia viéc chia phén doan va phan dot thi cong 14 dé c6 thé
sip xép thi cong song song xen ké nhip nhang én dinh, tao diéu kién luén
chuyén cac thiét bi, t& di thi cong dé 1am ting nang suit lao dong.

Xéc dinh t4 hop cac cong tac:

Dé&i voi cac cbng trinh xdy dyng nao khi trién khai thi ¢dng cling cin
tién hanh hang loat cac t6 hop cong (to hop cdng nghé xay lap) Céc tb
hop thudmg dugc phan chia cling nhu sip xép theo trinh tu trién khai thi
céng va phu thudc vao dic diém cia timg phan. Hinh 4.4 cho thay véi
mot cdng trinh cao tang c6 cac to hop cdng tac va trong timg t6 hop cong
tAc lai c6 cac cong viéc.
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Hinh 4.4. Cdc 16 hop cong tdc va cdc cong viéc trong mot tang

Nhu vy céc to hop cdng tac ¢b thé cua moét cong trinh cao tang Vol
két cAu bé tong cbt thép toan khéi c6 thé gom cd: céc cong tac chuén b1
thi cong phan coc; thi céng mong va tang him; thi cong x4y 1ap két chu
chiu luc than nha (thudc cac tang 1 dén mai); cac cong tic trén mai; cac
cong tAc trang tri va hoan thién. Timg t& hop cong téc trén lai phan ra
thanh céc loai c6ng tac khac nhau...

4.3.3. Tinh khéi lwgmg cic cong tac

4.3.3.1. Muc dich

Muc dich co ban cua viéc do boc khéi luong 1a co s& cho viée xac
dinh chi phi dAu tu x4y dung céng trinh va 14p bang khi luong mdi thau
khi tb chirc lua chon nha than. ffng vOi céc giai doan chuin bi diu tu,
thuc hién ddu tw va giai doan két thiic xdy dung dua dir 4n vao khai thac
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str dung thi khdi lwong cia ¢dng tac xay dung cfing dugc x4c dinh twong
{mg duya trén ban v& thiét ké co sd, thiét ké ban v& k¥ thuat va thiét ké
ban v& thi cdng.

Ngoai ra ban khéi lugng 13 céin cir chii yéu dé tinh ra yéu cau vé vat
tu, nhén lyc va xe may thi cong phuc vu lap tién d6 thi cong xdy dung
cOng trinh.

Dé lam co s& lua chon giai phép thi céng va sir dung nhén luc hop 1y.

4.3.3.2. Npi dung

- Can ot vao hd so thiét ké k§ thuat va thiét ké ban vé& thi cong tinh
khéi luong timg loai cong téc; ‘

- Cén cr vao dy toan cong trinh dé kiém tra khéi luong tinh toén;

- Pon vi tinh phai pht hop véi dinh murc...

Sau khi tinh toan phai tbng hop cac khdi lugng d6 vao bang.

Dé pang cao tinh chinh x4c cua khéi luong khi lap tién 40 thi cong can
tuln thu trinh ty sau:

Bude 1: Nghién ciru hd so, ban v& thiét ké

Nghién ciru, kiém tra nim ving céc thong tin trong ban vé thiét ké

va tai liéu chi dén kem theo. Trudng hop cén thiét yéu ciu nha thiét ké
giai thich rd cac vAn d& c6 lién quan dén do béc khéi lugng xay dung
cong trinh.

Nghién ciru ti tdng thé, dén bd phén rdi dén chi tiét dé hiéu 16 bd
phan cén tinh. Hiéu rd timg bd phan, tim ra mbi lién hé gifta cac bd phan
'v&i nhau, phén tich nhitng mau thuan trong hd so thiét ké (néu c6).

Buéc 2: Phan tich khéi lugng
Phan tich khdi luong 14 phén tich cic loal cong téc thanh timg khéi
lugng dé tinh todn. Phan tich khdi luong phai phi hop véi quy céch da
~duge phan biét trong dinh mirc, don gid du todn. Cung mot cong viéc
nhung quy cach khéc nhau, cao trinh thi ¢6ng khéc nhau thi phai tach riéng.
Phin tich khédi luong sao cho viéc tinh toan don gian, dé dang str dung
cac kién thitc toan hoc (nhu céng thirc tinh chu vi, dién tich cha hinh
phéng, cong thirc tinh thé tich cia cic hinh khéi). Cac hinh hoic khdi
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phtic tap ¢4 thé chia cac hinh hofic khéi d6 thanh cic hinh hogic khéi don
gian dé tinh. '

Bude 3: Lap Bang tinh toan

List ké cdc cong viéc can tinh trong mbi bd phan coéng trinh va dua
vao "Bang tinh toan, do boc khdi hrong cong trinh, hang muc cong trinh"
(Bang 2.1). Bang tinh toan nay phai phu hop v6i ban ve thiét ké, trinh tu
thi cong xay dung cdng trinh, thé hign duoc dly du khéi lugng xdy dung
cong trinh va chi 0 duge vi tri cdc bd phén cong trinh, cong téc x4y dung
thudc cong trinh. _

Bang tinh toan, do boc khéi luong cong trinh, hang muc céng trinh
can 14p theo trinh tu tl ngoai vao trong, tir dudi 1én trén theo trinh tir thi
cong (moéng ngém, khung, san bén trén, hoan thién, lép dat).

Buée 4: Tim kich thudc tinh toan

Sau khi dd phén tich khéi luong, 14p Bang tiph toan cua cac phén
viée, ta c¢in xac dinh kich thuée ciha cac chi tiét. Cac kich thude nay
dugc ghi trong ban vé& vi viy ngudi tinh phai hiéu 1o cdu tao cua bd
phin cin tinh. Lan luot tim kich thude, thuc hién do béc khdi luong
xdy dung cong trinh theo Bang tinh todn, do béc khdi wgng cong trinh,
hang muyc cdng trinh.

Thue hién do béc khéi lugng xay dyng cong trinh theo Bang tinh todn,
do boc khdi lugng cdng trinh, hang muc cong trinh.

Buée 5: Tinh toan va trinh biy két qua tinh todn

Sau khi phén tich va xéc dinh dugc kich thude ta tinh todn va trinh
bay két qua tinh todn vao Béang phén tich tinh toan. Do v6i cong viée
nay doi hoi ngudi tinh phai tinh toan don gian dam bao két qua phai dé
kiém tra.

- Phai triét dé viéc st dung céach dit thira sé chung cho cac b phén
gibng nhau dé giam bét khéi lugng tinh toan;

- Phai chi dén s6 lidu lién quan d& tin dung s6 ligu d6 cho céc tinh
toan tiép theo;

- Khi tim kich thudc va lap cac phép tinh cAn chd y mdi phép tinh 14p
ra 12 mé6t dong ghi vao Bang 4.1.
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Bing 4.1: Bang tinh toan, do béc khoi lwgng cong trinh,
hang muc céng trinh

Kich thudc Khéi
, . Danh e on |
Ky | Mi mue | B S6 bd luong
higu | hidu | 0 | P phan «Ly | ¥V | Ghi
T ban |cong| M8 | V! i6 3 I RA Cao 5 | 1020 h
719" L tac do | tinh | 81078 | DAl [Rong| o | MOt |y || Y
v& | tac be nhau bd )
oc i
phién
(5)= | (6)=
A B) | (C D 2
WIB|© O | E O @G| @ 1% 63!
I Phan
ngém
Ghi chu:

- Danh muc cdng tac & cot (D) c6 thé xac dinh theo Hang muc
cong trinh va khéi lugng céc cong tic x4y dung, ldp dat cua Hang
muc cdng trinh.

- Déi v6i khéi luong cong tac lap dat, khéi luong thiét bi xac dinh
theo cai hodc theo trong lugng (tén, kg) thi cdt (2),~(3) va (4) khong sir
dung; khéi luong 1a dién tich thi chi s dung c6t (2) va (3).

- Cot (F) danh cho céc ghi chu dic biét cin thuyét minh lam rd hon vé
cac dic diém cin luu v khi thue hién do béc.

Téng hop céc khéi lugng xay dung di do boc vao "Bang khéi Iuong
xdy dung cong trinh" (Bang 4.2) sau khi khdi lugng do béc @3 duge xir 1y
theo nguyén tic 1am tron céc tri sb.

Bang 4.2: Bang tong hop khéi lerong xiy dung cong trinh

- M3z higu | Khoi 1uﬂqng cOng tac Dc’m VI khéi lugng | Ghi chii
| Cf)ng tic Xay du’ng tlnh
a1 ® © D) 0, E)
I Phan ngam
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Ghi chu:

- Danh muc cdng tac xdy dung & cot (C) ¢o thé giit nguyén nhu két cAu
& bang theo Bang 4.1 hoic c6 thé sép xép lai thy theo myc dich sir dung.

- Khdi lugng ghi ¢ cbt (1) 1a khéi luong di do bée thé hién & cot (6)
Bang 4.2 va d& duoc xir [y lam trén cée tri sb.

- C6t (E) danh cho céc ghi chi ddc biét cAn thuyét minh lam & hon vé
cac dic didm can luu y khi ép gis, xac dinh chi phi.

4.3.3.3. Kj ning tinh todn khoi lugng

Phin mém du toén gitip ngudi sir dung c6 duge co s& dir ligu vé thir tu
cong viéc, hao phi vét tu, nhan cong va may thi cdng cho timg cong viéc,
nhém cbng viée, cho toan bd cong trinh. Riéng “Phan mém DT200” con
cho phép xuét cac file dir lidu sang Excel nén no la cong cu déc luc dbi
v6i ngudi st dung khi tinh khéi lugng @ 1ap tién @6 thi cong xdy dung
céng trinh. Nhitng cong viéc sau day, ban c6 thé 14y ra duge tir DT2000
dé xuit sang cho viéc lap tién d6 ngang:

- Danh muc cac cdng viée (tén cdng viéc) kém theo don vi tinh va
khéi luong thong qua khiu chuyén File tién lugng tir DBF sang Excel
hodc Copy tién lugng sang File moi phuc vu cho cot Tén cong vige
(Task name);

- Pinh muc va don gia ting cong viée théng qua kbau in dinh mirc du
toan hodc in don gia xay dung cong trinh;

- Phén tich vat tu cho timg c¢ong viéc, nhom cong viéc va cho toan
cong trinh théng qua khau in bang tién luong tinh gia du thiu + Chiét
tinh; in tdng hop du toan x4y dung cong trinh;

- Hao phi vé vit tu, nhan cong, xe mdy thi cong v2 tién vdn cho timg
cong viéc, tung loai vét tu, loai nhan cong, loai may thi céng... thong
qua khau in hao phi nhén céng... dé 14p tién do.

Ba ndi dung nay phuc vu lién tyc cho viée xac dinh nhu cu tai
nguyén trong sudt qua trinh cia MS. -

Nhu vay trong mot khoang thoi gian rt ngén ban di c6 thé dién diy
bang sau ddy phuc vu cho 1ap tién do thi cong:
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Bang 4.3. Vi du vé lap bang khoi lweng

TT Tén cong viée Ponvj| [0 | Dinh § Nhu ) Nhan
“! luong | mic | cdu | cdng
1 Téng 1
Geld bt thép cot, vach, 15i
2 |thang may 365 90
3 |Vach T 23.52 |10.190| 240
4 |Cot T 14.18 | 8.850 | 125
Id cé 5t, vach, 15i
5 |Gcldcopphacot, vach, 161 | o521 547 128725| 149 | 37
thang may
6 310 bé tO'ng ¢0t, vach, 1561 o |119.150 21
ang may .
7 Ea}o duéng b€ tong cot, vach, Cong 3
[4)8
g |Thdodd cop pha cot, vach, I8i 1 g 21 5170 | 9575 | s0 | 16
thang may
g |Geld cop pha dam, san va 100m? | 13.319 |26.430| 352 | 58
cau thang
1o |Geld cot thép dam, san, T | 59016 | 9.510 | 561 | 92
cdu thang
1 DAo bé tong dam, san, m’ 29026 1
cau thang
12 | Bao dudng bé tong Céng 3
13 {DY cop pha san, dam, 100m? | 13319 | 8.810 | 117 | 30
ciu thang
14 | X4y tudng chén m® | 89.000 | 2.430 | 216 | 18
15 |Lép dung khudn ctra va cla m | 468.58 | 0.232 | 109 | 9
16 |Trat tudng trong nha, tran m® |2255.90| 0.377 | 850 | 70
17 |L4t nén m? | 776.00 | 0.170 | 132 | 44
18 |Céng tac khac Cong 3
19 Tang 2
20 Geld C(")t’thep ¢dt, vach 161 T 32.260 313 75
thang may
21 |Vach T 20.16 |10.190| 205
22 |Cat T 12.10 | 8.850 | 107
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Bang 4.3 (tiép theo)

T Tén cong viée Pon | Khéi | Pinh | Nhu | Nhén
i vi lugng | mic | cau | cdng

93 | Oeid cop pha cdt, véch, loi 100m?| 540 |28.725] 155 | 35
thang may

54 | DO bé tong cdt, vach, 151 3 1103.490 1
thang may

25 |Bao dudng bé tong cft, vach, 181} Cong 2

56 | Théo dd cop pha cdt, vach, 161 | 100r20 540 | 9575 | 52 | 13
thang may ‘

57 | Geld cop pha dam, san va 100m?| 15475 |26.632| 412 | 68
céu thang

pg | Geld cdt thép dam, san, T | 358212 | 9562 | 557 | 92
cau thang

29 | Db bé tong dam, san, cauthang | m’ | 246.27 42

30 |Bao dudng bé tong 3

31 |D8 o0p pha san, dam, 100m?| 15.475 | 8.887 | 138 | 35
cau thang

32 | Xay tuong chén m® | 89.000 | 2.430 | 216 | 18

33 |Lip dung khubn cira va cira m | 504.55 | 0232 | 117 | 10

34 | Trat twong trong nha, trdn m? |2255.90| 0.377 | 850 | 70

35 |Lat nén m? | 776.00 | 0.170 | 132 | 44

36 | Cong tac khac Cong 30

Trong qud trinh 1&p tién d6 thi cong, c6 thé str dung céc phin mém dy
to4n hd tro trong viée tinth tién lugng, hao phi vét liéu, nhén céng va may
thi cong. Truomg hop khong c6 phdn mém ho trg thi phai tu tinh todn.

4.3.4. Lua chon phuong an thi cong

4.3.4.1. Co 56 lia chon phwong dn thi cong

- Pic diém cong trinh, quy mé cdng trinh, thdi gian thi cong yéu chu;

- Khéi lugng cong tac da tinh;

- Trinh d& n#ng luc cia don vi thi cng;

- Céc kha niing cung cép thiét bi thi cong, dién, nude...;

- Kha ning hop tic véi cac co s¢ san xuat va cac don vi xdy dung &
trén dia ban. ’
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4.3.4.2. Nji dung

- Lya chon bién phap k¥ thuét thi ¢éng nhu: phuong an thi cdng bé tdng
co gidi hay thu cong; lua chon bién phép véan chuyén 1én cao; lwa chon
phuong 4n cdy chéng van khuén; thi cong ting him tir dudi 1én hay tir
trén xudng... ‘

- Lwa chon giai phap t8 chirc thi ¢ong: nhu thi céng tuin tu; song song
hay day chuyén; bién ché té doi nhur thé nio...

4.3.5. Tinh nhu ciu vé lao ddng va xe may thi cong

- Sau khi d4 ldp bang cong viée va dién khéi lugng cong viée can c
vao dinh muc lao dong va giai phap k§ thudt ¢ tinh ra sé cong lao dong
va 6 ca may can thiét. Chi tiét tham khao tai cdt s6 5 va 6 clia Bang 4.4.
Péi véi cac cong tac vun Vit va cac cdng tac khong ludng trude b thé
J4y bing tir 5 - 10% s cong thi cong clia mdi qua trinh va goi tén 12 cdng
tac khac.

4.3.6. Tinh toan théi gian thwc hién cac qua trinh va xic dinh mébi
lién hé giira cic qué trinh ké tiép nhau

4.3.6.1. Thoi gian thirc hi¢n cdc qud trinh

Sau khi d3 tinh dugc nhu cdu vé& nhan céng cin cit vao diéu kién thi
cOng va tinh chit cong viéc va viée t6 churc san xuét dé tinh sb ngay (thdi
gian hoan thanh timg loai céng tac). Tuy nhién can huu y:

- Néu 1am ché d6 ca kip s& dy nhanh tién do thi cdng nhung chi phi
cho quan Iy dién nuée ton kém, thdi gian giao ca dé b lang phi;

- Lam ca kip din dén cang théng v& vt liéu, nhan luc vé strc khoé cuia
céc can bd cong nhan va cdc qud trinh phuc vu. Cho nén chi b tri lam ca
kip khi thuc su cin thiét hodc 1am céng tac phuc vu cho ngay hom sau;

- Nén bé tri lam ca ddi véi cac may c6 cong sudt 16n (cong tac dat,
cOng tac dao).

Tt c4c cong téc néu trén c6 thé tién hanh 13p dugc bang tién lugng
nhv vi du sau day (ldy vi du du 4n Nha lam viéc va diéu hanh H2 - Hoc
vi?n Ky thuét quin su). Trong d6 thoi gian thuc hién cdc cdng viéc duoc
the hién tai cdt 8 Bang 4.4.
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4.3.6.2. Xdc dinh trinh tw va méi lién hé giiea cdc qud trink cong tdc

7L£1 mdi quan hé rang budc gilta cc qué trinh véi nhau trén co so k¥
thuat xay dung. Vi du cén gia cong lap dung cbt thép, ¢dp pha dai, gidng
mong dat yéu cé:u méi tién hanh db bé tong dai, giing méng. Thuc hién
dang trinh ty nham dam bao:

- Chét lugng cong trinh; _

- D6 én dinh va bt bién dang cho c4c b phan vira méi thi cong xong;

- An toan lao déng cho c4c cong tic cling 1am két hop;

Mét sé nguyén the chung khi xac dinh quan hé k¥ thuét va t6 chirc
gilta céc cong viée la:

- Ngoai cong trudng lam trudce, trong cong trudng 1am sau (ba thong
va mét bang: thdng nudc, théng dién, théng dudng, tién hanh san lép,
giai toa mit bang);

- Ngoai nha Jam trudc trong nha lam sau (phéi c6 ddy @0 cac céng
trinh phuc vu thi cong nhu: dién, cip thoat nude, dudng, kho bai cét chira
nguyén vét liéu, l4n trai tam cho cdéng nhén);

- Duéi mit dét 1am trude trén mét dét 1am sau, chd séu lam trude chd
ndng lam sau;

- Cudi ngudn lam trudc, dau ngudn 1am sau;

_ Két chu lam trudc hoan thién 1am sau, két cdu tir dudi 1én, hoan thién
tir trén xudng.

"~ e Mbi quan hé k¥ thudt giita cac cdng viéc chinh cta céng trinh
xdy dung

(1) Céng téc chudn bi (gidi phdng mdt bdng, lan trai, chudn bi mdy
moc, vat liéu...).

- Cong tic chudn bi phai dugc lam trude. Vi cong trinh ¢6 quy md
nho nén chuan bi xong m&i bit ddu thi céng. Vi cong trinh ¢ mit béng
rong, quy mo 1én, ¢ thé bit dau thi cdng khi cong tic chudn bi dap tng
duoc yéu cdu xdy dung.

(2) Cong tdc mong:

- C6 thé tién hanh trong cung giai doan cila cong tic chuan bi;
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- St hé méng thu céng c6 thé tién hanh sau dao dét bang may tir 1
dén 2 ngay, két thic sira hd méng sau dao dit tir 1 dén 2 ngay;

- Sau khi két thiic céng tac thi cong bé tdng 16t méng 1 ngay (12 dén
24 gid) c6 thé thi cong cée bd phan két cdu bén trén (Mp dit cdt theép
hoic xay tudng...).

(3) Céng tdc bé tong, bé tong cot thép:

_ Viée 18p dat cbt thép va ghép cép pha duoc tién hanh theo trét tu
trudc sau tiy thude vao loal két cAu can dd bé tong (cot, dim, san);

- Vi chu kién dAm, san phai ghép cép pha day trudc rdi méi tién hanh
4p dung cbt thép. Dbi véi cdt, vach cin lip dung cot thép trude, rdi méi
tién hanh lép dung cép pha;

- Tuy didu kién thdi tiét, sau khi db bé tong dim, san 24 dén 48 gidr c6
thé van chuyén va lap dat cbt thép cft, vach trén san;

- Chi duoc db bé tong cot, vach, ddm, san khi nghiém thu céng tac cbt
thép va cbp pha ctia céc chu kién d6 dam bao yéu clu k¥ thuat;

- Sau khi db bé tong, cin tién hanh bao dudng ngay theo tiéu chuin
(Theo thoi tiét & Viét Nam 1a tir 3 dén 4 gid v6i trdi ning, va tir 7 dén 8
gid v6i troi lanh);

- Cép pha khong chiu luc (thanh cdt, thanh ddm, méng) ¢6 thé théo sau
khi db bé tong tir 24 dén 36 giv (sao cho khdng lam nirt bé mit bé tong)
tlty vio didu kién thi tiét nong hay lanh; |

- Cbp pha vach, tudng, méng cb thé théo sau khi db bé tong tir 36 dén
48 gidy;

- Cép pha chiu luc (cbp pha day ddm, san) c6 thé thio d& khi dat
> 70% cudmg db bé tong theo thiét ké trong trudng hop khéng chét tai;

- Cép pha chiu luc (cbp pha diy dim, san) c6 thé thdo do khi dat
> 100% cudng do bé téng theo theo thiét ké trong truomg trudng hop ¢b
chat tai;

- Déi v6i nha cao tdng két cdu bé tong cdt thép, dé thi cong lién tuc,
cbp pha dam, san tAng 1 dugc luan chuyén 1én ting 3, tai téng 2 giit
nguyén hé cbp pha, khi d6 tai ting 1 phai chéng tai diy dém, day san véi

99



khoang cach cdy chéng < 3m (phuong an cép pha 2 ting gido rudi, trich
theo TCVN 4453-1995).

(4) Quan hé céng tac bé téng va cong tdc xdy tuong:

- Cc“?ng tac xdy tl{img va lam véch ngan chi dugc tién hanh sau khi da
thao cdp pha ddy (dam, san) va cot chéng.

(5) Quan hé xdy tuong va ldp cira:

- Lip khuén ctra:

+ Khuén cira gb duge lap trong qua trinh x4y tudng;

+ Trudng hop dic biét khudn clra gb 1ip sau khi xdy tudng (trude khi
tr4t) nhung phéi chén, d3t dinh vi trudc cac bat cira doc khudn ctra;

+ Khuén cira nhya 161 thép, ctra nhém kinh lp sau khi trat tudng
hoan thanh.

- Lip cénh cira:

+ Cénh cira gb 6 khuodn dugc 15p sau khi trét trin va tudng xong;

+ Cénh cira nhom kinh, cira nhua 11 thép 15p sau khi son trén va tudng
nha xong.

(6) Quan hé giiia cdc qud trinh trong cong tdc hoan thién:

_ Chi duoc trat tuong, trin khi da khd hén. Vi tuong xdy va trat
bing vira xi ming cat, cong tac trat tudng duoc thuc hién sau cong tac
x4y tr 3 + 5 ngay trd 1én;

- Trong mot phong trat tran trude, trat tudng sau;

- Céng tac son, voi chi dugce thue 1am khi 16p trat khd hén, thudng bit
dau sau cong tac trat tor 5+~ 7 ngay Luu v dbi v6i cdng tac son trong nha
chi duoc thre hién khi d4 lat nén va dp tudng (néu cd).

(7) Céng tdc lam mai:

- Céc qué trinh: 5 xi, tao db¢ xong méi tién hanh dat thép, dat thép
xong cho it nhét 01 phan khu mdi thi cong bé tong chéng thim;

- Sau khi d8 bé tong chéng thdm cén ngdm nude xi méng khodng
07 ngay;

- B& miit mai khé han mdi duge duoc lat gach.
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4.3.7. Thé hién tién d9 thi cong
4.3.7.1. Lich cong tdc

Cin ctr vao két qua tinh todn & bude 5 vach lich céng tac theo

mau sau:
. Ngay, thang,
Tel'l Y. . '8 o
R Thai .| Pinh | Khoi . Ca nam
TT | cong . Pon vi . Cong i N
on glan mic | lugng may | (vach bing
viéc .
) nét ngang)
1
2
3
Xem vi du Hinh 4.5.

Khi vach lich cong tac can phai dic biét quan tAm mot s6 van dé:

- Méc thdi gian bét diu va mbe thoi gian két thic clia toan cong trinh;

- Méc thoi gian bt diu két thic clia tb hop cong téc, timg cong tac;

- M lién hé k¥ thudt va t chirc gilta cac cong tac; |

- Chn trién khai lich cbng tac t8i da theo phuong phap thi cong day
chuyén. Thyc hién tudn tu cac cong viée cling loai va song song véi cac
cbng viée khac loai. Céc qua trinh cdng tac dugc tién hanh mot céach
lién tuc, nhip nhang, tuong g v&i mot nang luc san xuét nhit dinh voi
muc tiéu ting ning suét lao dong, ting chét luong, giam thoi gian, giam
gia thanh;

Tién @6 thi cong cong trinh don vi dugc goi la tién do thi cong
cOng trinh.

4.3.7.2. V& biéu d6 nhén lc

- Cach vé: cong dén theo phuong dimg va ghi tdng sb tinh tir muc
56 0.

- N&i dudng bao cac dinh tung do di c6 thi v& duoc biéu d6 nhan luc
(Hinh 4.6).
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Hinh 4.5, Bidu dé nhén luc thé hién rén phdn mém Microsoft Project

4.3.7.3. Diéu chinh ké hoach tién dp

Khi lap xong tién d6 c6 thé phat hién ra bat hop Iy nhu: thoi han thi
cong vuot qua quy dinh, sir dung tai nguyén vuot qué gidi han cho phép,
xuét hién sw b4t hop Iy ctia mot sb chi tiéu kinh té k¥ thuat thi phai diéu
chinh ké hoach tién d4.

a) Piéu chinh vé thoi gian

Tim bién phap rit ngén thdi han thuc hién cc qua trinh chi dao bing
2 phuong phép chu yéu:

- Thay dbi bién phap k¥ thut thi cong:

+ Thay déi phuong 4n két chu (thi cong 1p ghép thay cho thi cong
toan khoi...);

+ Thay thé lao dong thu cdéng bang co gioi;

+ S1r dung phu gia...

- Thay déi bién phap té chic thi cong:

+ Tang cudng nhén luc mdy moc;

+ Chia lai doan, dot thi cong sip xép thi cOng xen k& & mic do tbi da
cua cac qu4 trinh;

+ Tang ca, kip khi mat trdn céng tac han ché.
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b) Piéu chinh vé tai nguyén
Tri hotin hay kéo dai thdi gian cta mdt sé cong viéc ma khéng anh
hudng dén thoi han thi cong.

4.4. BIEU PO NHAN LUC

- Nhan luc phai dugc sit dung hop 1y trong subt qua trinh dua vao
san xuAt.
- §6 cong nhan trong timg nghé khong nén bién déng vugt qua 15% sb
cong nhan trung binh ctia nghé do.
- Bidu @b nhan luc khong dugc ton tai dinh cao ngén han va triing séu
dai han.
- - Panh gi4 bidu d6 nhan lyc:
+ Hé sb khdng dong déu vé sir dung cdng nhén (K,):
A
trong do:
Apac - 86 cong nhén cao nhét trong thdi k¥ sir dung;
Ay, - 56 cong nhan trung binh trong sudt k¥ str dung:

S
Ay ==
th =T
S - tdng sb lao déng tinh bang ngay cdng (chinh bang dién tich biéu

dd nhan luc);
T - thoi han thyc hién tién d6 thi céng;
K, cang tién t6i 1 cang t&t (K, < 1,5 chip nhén dugc).
+ Hé s phin bé lao déng khong déu (K,):
trong do:
S, - luong lac ddng doi ra so vdi lugng lao dong trung binh.
K, cang tién t6i 0 cang t6t (K, < 0,2 chép nhén dugc).
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4.5. TIEN PO THI CONG NHIEU CONG TRINH

Muc tié}l quan trong cia tién o thi céng 14 chi ra phuong hudng va
trinh tu trién khai thuc hién céc cbng tac va thi cong cac hang muc céng
trinh hodc cbng trinh chinh va céc cong trinh phu trg. N6 1a co sé& dé lap
ra f:éc ké hoach cung cip, diéu hoa phép phéi céc' ngudn vat tu, k¥ thuat
nhim dam b.:Elo cho qua trinh san xudt duge tién hanh lién tuc, nhip
nhang, rit ngén thoi gian thi cdng chung cua ¢ du 4n.

Céc bude 1ap tién d6 thi cong nhidu cong trinh:

- Phén nhém cac hang muc;

- Lap danh séach tinh khdi lrong cdng tic va nhan cong;

- Chon bién phdp thi cdng c6ng tac chinh, chon mdy thi c¢éng...;

- Lap ké hoach tdng tién d6;

-Lap biéu db cung cip nhan luc vat tu...

~ Khi 14p ké hoach tién 49 can phai cht y mdy diém sau:

- Pam bao dugce toan bd céng trinh va timng phén cta né vao sir dung
ding va vuot ky han; '

- Thye hién thi cong day chuyén céc cong tic chit yéu;

- Biéu d nhén Iyc tdng cong va theo timg nghé phai diéu hoa;

- Phén bd du toan x4y 14p déu dan va hop ly theo timg quy.

V& co ban ké hoach tién d6 duoc 14p nén trén co s& thyuc hién thi céng
diy chuyén timg loai cong tac (nhét 12 cong tic chu yéu), tuy vay thyc té
¢6 nhiéu hang muc khac nhau trong mdt nhém nha, do d6 réit khé t6 chirc
day chuyén. '

Céc phwong phép 14p tién d thi cong nhiéu céng trinh:

- Lap tién tién do thi cong nhidu céng trinh theo lich th¥i gian. Két céu
ctia n6 cling twong tw nhur bang tién d6 thi céng cdng trinh don vi, nghia
1 phin trai bao gdm cac cot thé hién cac tb hop cdng tac, khéi lugng can
hoan thanh, nhu cu vé& sb ca méy, s ngay cdng cac loai va cudi cing 13
s6 ngay thi cong tuong Ung véi timg cong tic. Phin phai 14 lich tién db;

- Lép tién tgén d6 thi cong nhiéu céng trinh theo hinh thitc phén phéi
von dau tu. Dé thudn tién cho viée theo dai tién d6 thi cong toan bd cac
hang muc trén kha ning cung cip vén, c6 thé 1ap tién d6 thi cong nhom
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nha hay toan bd cong trinh gdém nhiéu hang muc theo hinh thirc phan
phoi von.

4.6. UU, NHUQC PIEM CUA TIEN PQ THI CONG THEO
PHUONG PHAP SO PO NGANG

4.6.1. Uu diém

- D& 13p v& dé quan 1y;

- Mb t& mbi quan hé dap tmg duge tinh chét dac thu cia nganh Xay dung
'(méi quan hé giita cac cOng viéc, tai nguyén...);

- Giam bét duoe khdi lrgng tinh toan khi tinh chét cong viéc tuong
tu nhau;

- D& dang chinh stra néu cé mot sb yéu t§ thay dbi trong qua trinh
thi céng;

- Tu tinh dugc mét sb thong sé do yéu cdu cia cong viée (biéu db
nhén lue, téng nhan céng, tdng thoi gian thi cdng cdng trinh...);

- Pap tmg duge tinh chuyén nghiép hda cia cong nghé xay dung
duong dai.

4.6.2. Nhwoe diém

Khong thé hién & médi lién hé phuc tap gitta cac cong viéc ma né phai
thé hién. M6 hinh didu hanh tinh khéng thich hop tinh chét dong ciia san
xuét, ciu tao ctng nhic khé didu chinh khi ¢6 sira ddi. Su phuy thudce glua
cac cong viéc chi thyc hién mdt 1an duy nhat trude khi thuc hién ké
hoach, do d6 céc gidi phap vé cong ngheé, t6 chitc mét di gid tri thuc tién
13 vai trd didu hanh khi ké hoach dugc thuc hién. Khé nghién ctu siu
nhidu phirong 4n, han ché vé kha ning dy kién dién bién cia cong viée,
khong ap dung dugce cac tinh todn so dd mot cach nhanh chéng khoa hoc.

T4t ca cac nhuoc didm trén Jam gidm hifu qua cta qué trinh diéu
khién khi str dung so d6 ngang, ndi cich khac phuong phép so dd ngang
chi st dung hiéu qua déi véi cac cong viée don gian, sb lugng dau viée
khéng nhiéu, mdi lién hé qua lai gifta cic cong viéc it phic tap. Tuy
nhién trén thuc té hién nay phuong phap nay dang duge sit dung kha phd
bién do tinh chét don gian va dé hidu clia né.
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4.7. PHAN MEM LAP TIEN PO THI CONG CONG TRINH PON V]

4.7.1. Phin mém Microsoft Project

e Khai ni€ém

‘Microsoft Project la chuong trinh phin mém chuyén dé I4p va quan ly
tién d6 dung cho may tinh dién tir hé Windows. Cho dén nay, chuong
trif]h néqf la f:huong trinh dé phuc vu cho viéc lap ké hoach tién do va
diéu khién tién d6 ¢6 hiéu qua bic nhat.

Co thé chia thoi gian 1am hai giai doan:

- Giai doan 13p ké hoach, chuong trinh gitp ta:

+ Lap ké hoach san xuit;

+ Lén lich cong tac cho cac kiéu chia thoi gian: gid, ngdy, tuén IE,
thang, quy, nam...;

+ Chi dinh cac dang tii nguyén va chi phi cho ting viec va tdng hop
thanh so do6;

+ Chufn bj béo bidu dé thong béo ké hoach tic nghiép dén nhimg
ngudi can biét ban ké hoach.

- Giai doan thuc hién tién d6, chuong trinh nay giup ta:

+ Giam sét viée thi hanh thuc té;

+ Du ligu céc tac dong dén du an khi xay ra nhimg su kién ngiu nhién
lam anh hudng dén qua trinh thuc hién dy an;

+ Kiém tra va didu chinh dy &n dé déi pho véi cac bién dong ngdu nhién;

+ Lép céc bao biéu sau cung vé két qua cia du an.

Tuy nhién, Microsoft Project chi 12 mét cong cu dé ngudi quan ly du
an str dung, né khong thay thé ching ta quan 1y du 4n cling nhu thyc hién
céc cdng viéc sau:

- Microsoft Project khong thé tao ra cac cdng viée, khong biét du 4n
cuia chung ta bao gdm nhimg cong viéc gi (m6i mot du an khac nhau sé
¢é nhitng ¢dng viéc khac nhau);

- Microsoft Project khong thé tao ra céc quan hé légic gilta cdc cong
viée (khong bit cong viée nio trién khai trude, cong viéc nio trién khai
sau, cong viéc nao lién quan dén cbng viéc nao);
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- Microsoft Project khéng biét dugc thdi han thuc hién ctia mbi cong
viée (khong biét khi nao thi du 4n khdi cong, khi nao thi du 4n hoan
thanh, mdi cong viéc clia dy 4n thi céng trong thoi gian bao 1au);

- Microsoft Project khong c6 kha ning biét tai nguyén gl cin gan
cho mdi cdng viéc (khéng biét mdi loai cong viéc s tiéu ton loai tai
nguyén gi?).

Nhimg viéc trén la viéc cuia ngudi lap ké hoach phai lam trudce khi xay
dung tién do. Dé xac 1ap dugc céac viée néu trén phu thude vao bién phap
k¥ thuat san xuét do k¥ su 14p ra.

4.7.2. Phin mém Primavera

Primavera 12 phin mém téng thé 4p dung cho mot dy 4n l6n dé 1ap ké
hoach, quén Iy va kiém soat dy &n. Primavera da dang héa cac giai phap
chay trén nén don 1é dén cac giai phép chay trén mang LAN va Internet.
Cac giai phap cé thé két hgp cho phép lap k& hoach, quan ly va t8i wu
hoéa céc danh muc dau tu théng qua cac dy an' d2 ludn phat trién.

Primavera ¢6 nhidu giai phép phan mém chuyén dung nhu: P6, Pert
Maser, Contract Manager, Cost Manager.

P6 13 mot giai phap phan mém cho viée 14p ké hoach, quan 1y va kiém
soat du 4n dé dat duge muye tiéu vé ngéan sach va thoi gian th6ng qua viéc
t1 uu hoa tién do, ngudn luc va chi phi tir cic du 4n riéng le dén tap du
4n. P6 12 mot giai phap phin mém wu viét cho viéc 14p, quan 1y va kiém
soat du 4n, dit lidu clia du 4n dugc luu trit trén co s dir 1iéu tép trung va
c6 thé truy xuét théng qua mang LAN hay Internet.

Pert Maser 13 phin mém dung dé phén tich va quan ly rti ro, nd cho
phép phan tich va dinh gia dugc cdc rui ro ¢6 thé x4y ra vdi cdc du 4n
thdng qua viéc md phong sy tac dong cia chi phi va thoi gian vao cac
trudmg hop cé thé xay ra.

Contract Manager la phin mém cho phep kiém soat, theo ddi cac tai
liéu, hop ddng tir giai doan lén ngan sach dén giai doan ddu va giao thau.
Contract Manager cho phép theo déi tht ca c4c to trinh lién quan dén dy
4n va dugc kiém soat phé duyét theo mét quy trinh chuln. Véi céc chic
nang quan ly thay dbi cho phép ngudi st dung dam bao moi thay dbi
duoc gidgi quyét, cac khoan phai thanh toan theo dung tién do va chét
luong, han ché tinh trang kién c4o.
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Cost Manager 13 phin mém cho phép quén ly chi phi ctia du 4n higu
quqé vé‘nhanh chéng thong qua phuong phap Earned Value. Mot loat céc
biéu d6 sinh dong duge tu ddng tao khi cac thong tin ctia dy 4n thay ddi
gitip ngudi ding d’§' dang nhan ra tién‘trinh‘ thyue hién dyu 4n. Phin mém
duge thiét ké c6 thé két ndi vdi cac phan mém khéc clia Primavera va hé
théng ké toan doanh nghiép gitip ngudi ding ludn kiém soét chit ché va
hiéu qua ctia timg dy 4n néi riéng va tap dur 4n ctia cha d4u tir ndi chung.

Céc tién ich cta phin mém Primavera:

1. Primavera cho phép céc ché d6 m& nhu:

- Shared: Nhidu ngudi dung ¢6 thé xem, nhap, sia di lidu (mac dinh);

- Read Only: Chi duoc xem dit liéu, khong duoc chinh sua;

- Exclusive: Ngudi ding hién tai, 1a ngudi duy nhét duge chinh sira dit
liév. Nhitng ngudi khac chi dugc phép xem thong tin;

- Ché 5 Exclusive dugc khuyén khich str dung, khi doanh nghiép cho
phép nhiéu nhan sy sir dung Primavera.

2. Primavera cho phép xem, stra va luu céc kidu hién thi cia dy 4n niur:

- M6t kiéu hién thi dugc thiét 1ap d¢é thé hién thi thong tin va nhing
thanh phén cua du an;

- Kiéu hién thi c6 thé duge chinh sira va luu tri¥ trong cac cira s0:
Projects, WBS, Activities, Resource Assignments, va Tracking;

- Céc kidu hién thi trong ctra s6 cong viéc;

- Gantt Chart (du6i dang cdt hodc qua thdi gian);

- Activity Usage Spreadsheet (Hién thi dit liéu v€): Unit, Cost, hogc
Earned Value;

- Activity Network - Hién thi so b mdi quan hé gifra cac cong viéc;

- Activity Table - Cho phép xem dif lidu ctia cong viée dudi dang
bang tinh.

3. Primavera cho phép quéan Ly thu vién tai liéu dy an:

- Cira sé Work Products & Documents cho phép quan ly thoéng tin
chung vé i ligu cua dy 4n, bao gdm lién két dén nhimg tdp tin tai liu
th~uc té. Tai lidu duoc sép xép dang phan nhanh gitip cho viéc phan loai
dé dang;
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- Cb thé phan loai va theo ddi tai li¢u lién quan va van ban ban giao
cua du an, cung cép nhitng tiéu chudn va hudng din vé viéc thuc hién
cdng tac trong mot cdng vigc;

- Tai liéu ¢o thé duoc vach ra lam hai loai: két qua cong tac va tai lidu
tham khao;

- St dung hop thoai Detail d& xem thong tin chi tiét vé tai lidu. Céc
muc ¢6 thé dugc chinh sira: Title - Tén cua tai liéu; Author - Tac gia,
ngudi lap tai liéu; Version - Sé phlen ban;, Date - Ngay xem;
Private/Public Location - Dudng din dén tdp tin tai liéu; Launch
Private/Public location - M¢& tip tin trén Ung dung clia ching;
Description - Ghi chép chi thich, md ta vé tai lidu.

4. Primavera cho phép quan 1y, phén tich, phén b va tdi wu hoa ngudn
lyc va chi phi:

Primavera cho phép sau khi 14p ké hoach du an, tham tra lai du an phu
hop vl yéu ciu ciia chd diu tu nhu ngay, ngudn luc va yéu clu vé& chi
phi. Trong truorng hgp c6 sy méu thufin gifta thong tin trong dy an va
nhimg yéu cdu cia dy 4n, dua vao: phan tich ngay trong ké hoach (xem
xét lich trinh nham chéc chéin cac cdt mbc va ngay trong du an dugc bao
dam) phan tich sy phin bd ngudn luc (xem xét ngudn luc nham chéc
chén ngudn lyc dugc phin bb khéng vuot dinh mirc); phén tich vbn (xem
xét chi phi du an).

5. Primavera cho phép cép nhat va didu khién du an:

- Khi dir 4n d4 bét dau, dir lidu thue té cua du an cin dugc cip nhat
theo mdt chu ky tudn hoan. Ngudi st dung cin dua ra nhitng yéu ciu cu
thé v& vide thu thap dit liéu va bao 1du mot 1dn cho mét chu ky cap nhat;

- Sau khi c4p nhat tién 9, phan tich ngdy trong lich trinh (c6 thé rat
ngén lich trinh du 4n), sy phan bd ngudn luc, chi phi va vén dé didu
khién du 4n.
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Chwrong 5

LAP KE HOACH TIEN PQ
THEO SO PO MANG LUOL

5.1. LAP TIEN PQ THEO PHUONG PHAP CPM
5.1.1. Sy hinh thanh so' 3 mang lwéi - So 46 mang CPM
5.1.1.1. Sw hink thanh so d6 mang lwdi

Dé hiéu vé khai niém so dd mang ta xét vi du: khi 14p ghép mét khung
nha cong nghiép 1 ting, trinh tu va thoi han thyc hién céc cdng viéc
. chinh duge thé hién & bang dudi:

Thoi gian
1213|4516 ,7]8|9[10]11]12

TT Tén cOng viée

1 |Lam mong nha

Vin chuyén can truc vé

Lép dung cin truc

Vén chuyén céu kién

o R W N

Lip ghép khung nha

Tu bang tién do ta thiy: cong viéc lam moéng, van chuyén can truc va
van chuyén ciu kién ¢ thé tién hanh dong thoi va khéng phu thude lan
nhau. Cong viée 18p dung cén truc chi tién hanh sau khi vn chuyén cin
truc vé cong trudng.

Céng viéc 15p ghép khung nha chi c6 thé bat dau khi céc cong viée 1,
2, 3, 4 di hoan thanh. Dé biéu thi médi lién hé phu thude d6 gilta cic
cong viéc ta dung cac mii tén nét dirt ndi cac cong vide. Ta duge mot

so do madi.
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A A Thai gian
TT Tén cdng viéc
1123456789 |10[11]12

1 |Lam méngnha - g O

2 |Vanchuyéncintruc | O

3 |L&p dung cén truc JE

4 |Van chuyén ciukién| Q " W

5 |Lip ghép khung nha T —()

Dénh sb thi ty cac khuyén tron. Ghi tén va thdi gian cac cong viée.
Gop cac vong tron xuét phét ban dAu. Ta dugce so dd mang.

TC_veeT /o UWecT N\ Lpkhung
( J ANV AR /'\ —/ 7 N/

Hinh 5.1: So dé mang luéi ldp khung nha

Nhu vdy, so d mang 12 mét hé théng céc cong viéc duge sip xép
theo mét trinh tr nhat dinh ké tir khi bit ddu cho dén khi két thuc qua
trinh tao nén mét san phim nao d6. Trong x&y dyng san phim &6 la
cong trinh x4y dung.

V& hinh thic so dd mang 12 md hinh mang ludi gdm nhimg “dudng”
va “nit” thé hién mbi lién hé quy udc hoic logic gitta cdc cong vige
thudc mét tap hop nao do.

- So dd mang véi cdc cong viéc thé hién trén cic cung cua mang
phuong phap dudng gang CPM (Critical Path Method).

- So db mang véi cac cong viéc thé hién trén nit cia mang phuong
phap MPM (Metra Potential Method).

- PERT (Program Evaluation and Review Technique): k¥ thudt uéc
lwong va kiém tra du 4n.
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Tuy nhién hai phuong phép CPM, PERT dugc dimng phé bién hon
c4. Hai phuong phéap nay xuét hién gin nhu dong thoi vio nhitng ndm
1958 - 1960, khi M¥ ché tao tén ltra dy dinh trong 5 ndm, nhung nhd&
phat minh ra so d6 mang dé 13p ké hoach nén da hoan thanh trong 3 nam.
0 Viét Nam, so dd mang dugc 4p dung vao viéc xdy dung nha mdy Co
khi An Bién (Hai Phong) nim 1966, xdy nha mdy Nhiét dién Ninh
Binh (1972), v.v... ‘

U didm ctia phuong phép so db mang so vdi so 8 ngang la:

- Chi r5 mdi quan hé logic va lién hé k¥ thuat giita cac cong viéc trong
50 d6 mang;

- Ghi r8 céac cbng viée trong tim cAn tap trung chi dao khi thi céng;

- Cho phép dinh k¥ diéu chinh ma khéng can phai 14p lai so db mang;

- Thudn loi cho tu dong hoé tinh toan va diéu hanh ké hoach.

Tuy nhién, phuong phép so dd mang chi 1a mot cdng cu gitip cho viée
lap ké hoach tién d va diéu hanh san xuat c6 hiéu qua trén co s& ¢6 sy
quan 1y sat sao cla con ngudi, ¢6 sy dam bao vé cung Ung Vit tu - k¥
thuét va dam bao lao dong theo yéu cAu d4 14p ra trong mang. Nhiing quy
dinh chat ché khi thiét 14p va didu khién so d6 mang ciing lam cho viéc
ap dung ¢o phén khé khan,

5.1.1.2. So d6 mang CPM

Phuong phap CPM (Critical Path Method) tiéng Viét goi la phuong
phép dudng ging. Day la mét phuong phép cé y nghia thuc tién va duoc
{mg dung khé rong rii trong xdy dung vai phan 16n cdc cOng viéc déu cb
thé xac dinh dugc thoi gian; khi timg cong viéc duge x4c dinh th&i gian
thi théi gian dé hoan thanh toan b du an cling duge xac dinh. Diéu quan
trong chung ctia moi phuong phap la phan tich dugc cac thong s6 vé& thoi
gian dé co co sd 1ap tién do va didu khién tién d6 sau nay.

Mot trong nhiing nguyen tic quan trong dé didu khién tu dong 1a phai
t1rn duoc khau chil yéu. Pudng ging trong so dd mang chmh la khau chu
véu d6. Viéc xdc dinh dudng ging chinh 12 tim trong sb céc cong viéc
phai hoan thanh, nhimg céng viéc nao 1a then chét quyét dinh dén thoi
gian hoan thanh du an. Va thé ngudi ta thudng goi phuong phap nay 1a
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phuong phdp dudng ging, trong giao tiép va khi sir dung céc phin mém
tinh toén thudng goi 1 phuong phap CPM.

Trong qué trinh trién khai dy 4n, cic yéu t6 vé moi trudng, thoi tidt,
tar nguyén, thiét ké,... s& lam cho tién d6 ludn thay dbi. So ¢6 mang la
mét md hinh toan hoc dng, thé hién mot ké hoach déng, nén rat phu hop
vail thue té.

Pé lap dugce so dd mang can liét ké diy da khong bo sét bt k¥ cong
viéc ndo, phan tich ti mi trinh tw céng viéc, nhiing méi lién hé bét bude
vé cong nghé hodc t4 chire. C6 thé ap dung cac phuong phap toan hoc
vao viéc phan tich, xay dung va diéu khién k& hoach. Dudi ddy sé& trinh
bay cach lap so dd mang, tinh todn so dd mang theo phuong phip CPM
(phuong phép dudng ging).

5.1.2. C4c phén tir ciia so d6 mang

5.1.2.1. Céng viéc

Danh tir ¢ong viée & ddy duoc hidu ]2 mot qué trinh nao §o, ¢d thé la
m6t mdi lién hé phu thude. Ky hiu: mii tén ———»

a) Céng viéc thuc

14 céng viéc can su chi phi vé thdi gian va tai nguyén, hodc chi cén
thi gian trong céc cdng viéc chd doi. —————»

b) Céng viéc ao

1La mdt cong viée chi moi lién hé logic gifta hai hodc nhiéu cdng viéc,
no6i 18n su bat dau cla cdng viéc nay phy thudc vao su két thiic cla cong
viée kia. Cong viéc a0 khong doi hoi chi phi vé thoi gian va tai nguyén,
dugce ky higu: ------------- -

5.1.2.2. Sw kién

Su kién 1a méc dénh diu sur bét diu hogc két thic clia mot hogc nhieu
cong viée. Su kién khong phai 1a mét qua trinh, nd chi xay ra ma khong
doi hoi chi phi vé thoi gian bodc tai nguyén.

Ky hiéu: O <>
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5.1.2.3. Duong (Path)

Pubdng 1& mdt chudi cac cong vise dugce sép xép sao cho su kién cubi
cia cng viée nay 14 su kién diu cia cong viée sau. Chiéu dai cta dudng
tinh theo thoi gian, bing tdng thoi gian clia tit ca cac cong viéc nim trén
dudng. Dudng cé d¢ dai 1on nhét goi 13 dudng ging.

Céc cong viée ndm trén dudng ging goi 1 cong viéc gang.

* ¥ nghia duomg ging:

- Pudng ging bao gdm céc cdng viée chil véu quan trong ma mudn
didu khién tr dong phai nim vimg cic cong viée chi yéu quan trong.

- Viéc x4c dinh dudng gang 13 xdc dinh nhimg cdng viée nio then chét
anh huéng dén thdi gian hoan thanh du 4n. Néu mot cong viéc ging bi
cham tré thi s& kéo dai thdi gian hoan thanh toan bd dw an. Trong khi do
céc cong viéc khong ging c6 thé kéo dai hoge tr hoan thdi diém bét dau
hay két thic ma khong anh huéng dén thoi han hodn thanh chung. Co6
nghia 1a muén rit ngin thoi gian hoan thanh du 4n trudce hét phai tap
trung chi dao vao céac cdng viéc ging nhim rit ngin thdi gian cla cac
cbdng viéc ging.

- Puong ging mang tinh khach quan, né phan anh ding sy ging vé
logic cong viéc chir khéng phu thude vao timg cong viée.

- Pudng gang cling ¢é y nghia khi chuyen so d6 mang 1én truc thoi
glan 1am xudt hién céc du trit cia cac cdng viée khong ging, ding dé
didu chinh biéu d3 nhan lyuc sau nay.

5.1.2.4. Thoi gian cong viéc

t; 13 khoang thdi gian dé hoan thanh cdng viée theo udc lugng, bn
dinh trude hodc tinh toan.

5.1.3. Quy téc lip mang

1. So dd mang 13 mét md hinh théng nhat chi bét ddu bing mdt su
kién (sw kién xuat phat) va chi két thiic bing mét sy kién (su kién hoan
thanl). Khéng c6 su kién xuét phat hodc hoan thanh trung gian.

2. Miii tén ky hidu céng viéc di tir trai sang phai: su kién ciing danh sé
theo thi tu tang dan tir trai sang phai.
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3. Khi thé hién c4c cong viéc tién hanh song song, ta phai thém cac sy
kién phu va céc cdng viée 4o dé tach thanh cac cong viée riéng.

c

4. Nhimg cbng viéc ¢ méi lién quan khac nhau phai thé hién ding
méi lién hé twong quan d6. Khong dé nhitng phy thuge khéng ding lam
can trd cac cong viéc khac.

Cho méi lién hé:

- Cong vige c ¢o thé bt ddu sau cdng viéc a;

- Cong viéc d cb thé bit dau sau céng viée b;

- Céng viée h co thé bat dau sau cdng viéc a vab.

Vésai VE ding
5. Chia nho céc cong viéc: @é tranh kéo dai thoi gian do chd viée, nén
chia céng viéc truéce ra lJam nhiéu phan, moi phan ¢é du khdi lwong de
céc cong viée sau c6 thé bat dau khi cong viée trude chua ket thic.

b h
/2 x/2

cong viéc x

V& sai Vé dung
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6. Trong so d0 mang, mdt nhom cong viéc cd cung mét su kién diuva
su kién cudi cé thé v& thanh mot cong viée, hodc nguoc lai.

(j a+b+c ( >

7. Trong SPM nhiing cong viéc c6 thé bt dau khi cong viéc khac
chua két thiic nén chia céng viée truéce thanh nhiéu phan dé phdi hop
nhéu cong viéc mét cach hop ly.

8. Khi t4 chitc theo xay dung theo PP déy chuyén cin thém cic su
kién phu va céc cong viée 2o.

9. So d5 mang can thé hién mot cach don gidn nhét khéng nén ¢6
nhidu céng viéc cat nhau.

10. So db mang khong duge ¢6 chu k¥, tirc 14 ¢6 nhitng doan vong kin.

c

5.1.4. Céc phwong phap tinh so dd mang

Hién nay ¢ 3 phuong phép dé tinh so dd mang:

- Tinh so d6 mang truc tiép trén du Kién;

- Tinh so d5 mang bang 1ap bang;

- S dyng may tinh.

5.1.4.1. Tinh so @ mang truc tiép trén sy kién

a) Thong so ciia so do mang

Sau khi thiét 14p m6 hinh cia mang, nguc‘ri ta sé& tinh dugce thot gian
cua timg cong viéc trén co s¢ cac dinh muc vé lao dong. Muén tinh dugc
thoi gian hoan thanh ctia du an can phai biét duge cic thong sb sau: thoi

diém sém va mudn cia timg su kién; thoi diém bét ddu sém nhét va
mudn nhét cbng viéc; thot didm két thic sém nhét va mudn nhét cia

cdng viéc; duong ging.
« Thoi gian s6m cita céc s kién (TS)
Ta quy udc thdi gian sém cua sy kién xuét phét.
To=0; Ty =4; Swkién 3 ¢6 2 dudng di dén;
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PButng 1-2-3: 4+3=7ngay;
Pudng 1 - 3: 5 ngay.

Hinh 5.2: Tinh todn so @6 mang luci CPM
M6t su kién bt ky i chi c6 thé xay ra sém nhit khi tht ca cac cong
viée di trudc nd, tinh tir sy kién 1 dén su kién i d& hoan thanh, nén
;=7
TS =4+3=7
. Ty =7.
T, =7+0=7
- Tuong tu su kién 5:
TS =TS +4=7+4=11
TS =Ty +6=7+6=13

TS =TS +7=13+7=20.

Coéng thice tinh:
TS = max[TE +t,;UE M];
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D6 dai cta dudng L(M) = 2. t(u):
S _ 5.+,
Néu trude su kién j ¢6 nhidu su kién di dén thi:
S _ S TS
T —max|:(Ti ;) (Th +thj)...}

Su kién nao dimg trude j ma dudng di qua d6 dén j bing con dudng

dai nhét s& dugc ghi & & duéi trong vudng tron sy kién. Ta s& sir dung chi
50 ndy trong viéc tim dudng géng.

e Théi gian muén cta c4c su kién (T™)

Mot sur kién xay ra vao thot gian mudn nhét nhung né khong 1am
cham thdi han hoan thanh dyu an. Nghia 1a khong duge 1am thay dbi thoi
diém sém cia su kién hoan thanh cudi cling Tr?. O su kién cudi cling:

S =1 ’
Xét lai vi dy trén. Tl su kién cudi cing ta cé: T =T¢' =20 - chinh 12
thdi gian hoan thanh dy 4n. Tir d6 10 vé& 5 chi c6 1 con dudng, vay:
TS =T —t;  =20-7=13;
sa A M_ 1M .
Sukign4: (6-4):  TM=TM-8=12;
Sukién(6-5-4): TM=T}-13=7.
Nghia la théi gian mudn nhét dé xay ra su kién 4 1a 7 hodc 12 ngay
sau ngay su kién xudt phat 1.
Ta chon T}d = 7. Ta thiét 14p céng thic:
M_ oM _. .
Ti = T_] - tij’
Néu dung sau sy kién i ¢6 nhiéu su kién thi:
: M ™M
o Thoi gian s&m ctia cac cong vige (Ti?)
MO6t cong viée c6 hai thoi diém khoi sém (Téih's) con goi 1a bét dau

sém va két sém (T;) (hoan thanh sém).
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D& dang nhén thiy:

KhS _ S, TKS _ TKhS
T, =T Ty =T 7 +1

o Thoi gian mudn ciia cac cOng viée (TH

TEbM =Ti}<M ~ty; T*™ _ M

Khi thdi gian ctia mét cdng viéc khong dbi, cong viéc 4o sé ket thuc
mudn néu né khai mudn. Ta thiét 1ap dugc cong thic:

KM _ +KhM
T =Ty T

Nhén xét:

- M3 sy kién c6 hai thdi gian som muén T, T

_ M3i cong viée cé sw kién diu va cubi nén c6 4 thoi gian T,
TKS T_Kh.M’ T-I-(M;

- Chi cin tinh thdi gian sém mudn cia sy kién 1a ¢6 thé suy ra thoi
gian sém mudn clia cong viée.

 Dudng ging (Critical Path)

Dudng gang la duong di tir sy kién xuét phat dén su kién hoan thanh ¢
chiu dai 16n nhat. Dya véo bang trén thy 2 dudng: 1-2-3-4-5-6 va

duong4-1-2-4-6 déu c6 thdi gian 1a 20 ngdy. Vay so dd mang c6 hai
dudng ging. Dudng ging trén so dd mang dugc v& ddm nét.

* Y nghia duong ging:

- budng géng gom nhimg cong viéc chl yeu chiing duge ngudi o
kinh nghiém nhén biét duge, nhung d6 1a nhdn biét cam tinh. Mot phan
nao @6, nd s& tring véi cdc cong viéc duge tinh toan mot cach ngiu
nhién, con voi cac dy 4n 1on phirc tap méi mé thi ngay ca cac chuyén gia
nhidu kinh nghiém ciing khong thé biét hét dugc.

- Nhitng cbng viéc ging, nam trén dudng ging phéi hoan thanh dung
thosi han G4 dinh, nghia 1 khi va két dung thoi diém xac dinh,

Néu cong viéc gang bi chdm tré thi thdi han hoan thanh ké hoach bi
kéo dai. Trong lic d6 cdng viéc khéng géng lai co thé kéo dai thém
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thoi gian (t;) trong Khoang du trir ma khong anh huéng tién do thi -
céng. Mudn it ngin thdi han tién dd phai rit ngan thdi gian cua cac
cdng viéc ging, cb thé sit dung cac bién phap sau:

+ T2ng nhén ¢dng lao dong dé rit ngén thoi gian;

+ Chuyén cong nghé tir lao dong thi cong sang co gidi;

+ Tang may méc, thiét bi xay dung;

+ Diing céng nghé méi dé rit ngén thoi gian;

+ T4 chitc lai san xudt: phan chia thanh cac phan doan.

- Pudng ging con ¢6 y nghia khi chuyén so @ mang tir mé hinh mang
lusi 18n truc thoi gian s€ lam xuét hién céc du trir cha cac cong viée
khong ging, dung dé didu chinh nhén luc sau nay.

» Thoi gian dy trir cua sy k?én

Khoang thoi gian chénh léch gitta thoi han sém va mudn, Ia thoi gian
du trir ciia sy kién. D6 14 thoi gian ma su kién ¢6 thé chim lai ma khéng
anh hudng t6i thdi han hoan thanh du an.

D; = TiM - Tis

D, = 0: sy kién gang. Céc cdng viéc gang phai gdm hai su kién du va
cubi ddu ging. Nhung day Ia didu kién cin m chua di. Phén xac dinh
dudmg ging s& dugce ndi téi trong phan tinh so d6 mang.

o Thoi gian dy trit cua cng viée

Mbt cong vide cé bén thdi diém: khai sém - két som; khoi mudn - két
muén. Do @6 mét cong viéce c6 4 loai dy tri.

1. Dy trit 16n nhét (Dy):

Con goi Ja duy trir toan phén:

Dy=Tj" - T -t;

2. Dy trit bé nhit (d;):

Con goi 13 dy trir ddc 1ap hay du trit riéng: 1a dy tri¥ khi str dung s&
khéng 1am anh huéng dén cac cdng viéc trude va sau do:
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3. Dy trit tu do khdi sém (d?h's) :

Con goi 1a du trir phu thude: 1a du trir khi sir dung s& tu khéi sdm hoiic
kéo dai thdi gian cong viéc ma khéng anh huéng dén su khéi sém cia
cdng viéc tiép theo:

KhS _ S _ TS
dy ™ =T - T -

4. Du trit tu do khdi mudn (d%(h'M):

Con goi la di trit lién quan: du trir khi sir dung sé& tu do k_hc")ri muon
hoac kéo-dai thoi gian cdng viéc ma khong anh hudng dén su khéi mudn
cua cOng viéc tiép theo:

dfj(h'M _ TjM _ TiM —
e Dy trit 16n nhét va duir trit bé nhét
1. Dy trit 16n nhét (Dy):

Dy=T"-T -

Khi mét cong viée khong gang bi gidi han bdi cic sy kién ging s& lam
xuét hién céc du trit 16n nhét, d6 1a doan chénh léch d6 dai cac cong viéc
gang vd&i do dai cac cong viéc khong ging.

Luwu y: mbi cong vide khéng ging déu ¢ du trir 1én nhit, nhung tdng
dur trit ciia tit ca cac cdng viée nim trén mot dudng ndo d6 s&€ khéng phai
l1a téng du trit ctia dudng; bdi vi dur trit 16n nhat cia mot c¢bng viéc con la
mdt phf?tn dy tri¥ ctia cac cdng viéc trude hodic sau n6, néu nd sur dung thi
cac cOng viée trudce, sau né mat phan du trix nay. Vi vay ta con goi la du
tr chung. '

2. Dy tri¥ bé nhat (d;):

Du trit ndy khong xuét hién trén so d6 mang trén truc thoi gian, Du trit
ndy duge sir dung trong trudng hop tinh so d6 mang bang phuong phéap
I&p bang ho#c ma tran dién tir:

dy=T; =T -1,
Mot cong vige ¢6 Dy =0 va d;; = 0 s&€ 1a mét cbng viéc ging.
- Dy trit bé nhdt chi ding dé kéo dai thoi gian t; ciia cong viée.
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5.1.5. So d6 mang trén truc thoi gian

So db mang c6 mét nhuge diém 12 cé4c cong viée khong thé hién theo
ty 1&; d§ dai thdi gian mdi cong viée duge tinh bing chi s6 ghi & mdi tén
cbng viéc. Vi chung ta rat khé nhén ra, tai mot thoi diém nao @6 co bao
nhiéu cong viéc dang 1am? Céng viéc nao moi bt dau va céng viéc nao
két thuc? Khong thé vE biéu db nhan luc, vét ligu... pé khac phuc nhugc
diém nay, sau khi tinh toan xong tim dugc so dd mang cudi cing, ngudi
ta chuyén so dd mang 1én truc thoi gian.

Hinh 5.3: So do mang trén truc thoi gian

Vi du v6i so dd mang gbm 6 sy kién va thoi gian cac cong viéc duge
tinh todn & trén véi duong gang 12 dudng: 1-2-3-4-6 ta dua so 46 mang
1n tryc thdi gian theo cac budc sau:

- Pau tién, ké mot tryc thoi gian tinh bang ngy, ludi thoi gian duge xac
dinh bing th&i gian clia dudng géng hay thoi gian cua so dd mang 12 21;

- Pua cac cdng viéc gang va dudng ging lén truc thoi gian trude. Néu
c6 nhiéu dudng gang thi biéu di2n thanh nhitng dudng song song vOi truc
thoi gian. Céc su kién ging dugc xac dinh trén truc thoi gian theo thoi
gian sém hodc muén cha sy kién (véi cic cong viéc gang thoi gian sém
va mudn coa su kién 12 bang nhau);
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- Cac cOng viéc ging dugc v€ dam nét;

- 'ljiép theo 13 vé cac cbng viéc khdng ging (cac cong viéc khong ging
¢6 thé vé theo hai cach): cich mét theo cac thoi gian sém cua sy kién thi
bit dhu v& tir su kién dAu tir trai sang phai dén sy kién cubi. Cach hai
theo cac thii gian mudn cia sy kién thi v& theo chidu nguoc lai tir sy
kién két thuc tir phai sang trai dén sy kién ddu. Cac cong viéc khong
ging dugc thé hién thanh nhimg duong nét nhé hon va song song voi
truc thot glan Th&i gian du trit dugc bleu dién bang nét manh. Néu céc
cdng vigc ddu khoi sém, dur trit s& ddn v& sau. Diéu nay c6 loi cho viée
st dung dy trit cling nhu vige didu chinh tién d6 sau nay. Vi vay khi
chuyén so d6 mang 1én truc thdi gian thudng hay lam theo cach mot: tat
ca cac su kién déu 14y thoi gian som.

Sau khi dua so dd mang 1én truc thoi gian ta di v& bidu d6 tai nguyen
nhu so dd ngang binh thuong, didu chinh biéu d6 bing cach dleu chinh
thoi gian bit ddu va két thic ciia cac cong viéc khong géng.

5.2. LAP TIEN PO BANG PHUONG PHAP SO PO MANG PERT

5.2.1. Tinh toan so d6 mang PERT

Trong cac phuong phap so dd mang, cling vdi phuong phap CPM,
phuong phap PERT ciing 1a phuong phép dugc nhidu ngudi biét dén. Hai
phuong phap nay goi chung la so db mang cdng viéc.

Mot trong nhitng thong s& chu yéu.trong SDM la thoi han hoan thanh
cac cong viée (t;). Chét luong cua SPM va hiéu qua cla viéc quan ly diéu
hanh tién d6 phu thude rat nhiéu vao do chinh xac cia thong sb thoi gian.
Théng sb thdi gian thye hién cac cdng viée chinh xac cang cao thi SPM
cang sat thuc té, cdc bién phap diu hanh thi céng cang c6 hiéu qua.

Trong céc muc truée ching ta d3 nghién cu SBM v6i céac thong s6
thdi gian xé4c dinh. Dé o céc thong sé thdi gian hoan thanh cong viée
trong l4p ké hoach x4y dung ngudi ta thudng dua trén cac dinh mure. Tuy
nhién, trong dinh muc chi c6 nhiing cong viéc nhitng chi phi thdi gian
dat d6 chinh xac cao, con nhimmg cong viéc diéu kién thi céng phu thude
nhidu yéu té khéch quan nén tinh xdc dinh rét thip (dinh mic khong
phan 4nh day du).
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Mét khi k& hoach bao gdm nhing yéu té khong x4c dinh thi viéc hoan
thanh ding du dinh ¢4 tinh ngAu nhién. Dé dénh gi kha nang hoan thanh
ké hoach ngudi ta dua vao phuong phap phén b xac suit. DS 12 ndi
dung cht yéu ctia phuong phap SDM “PERT” (Program Evaluation and
Review Technique).

Ban chét ctia phuong phap PERT la dua yéu tb khong x4c dinh vao uéc
lugng thoi gian thuc hién cac cong viéc va hoin thanh dy 4n. Vi nhiing
cong viéc khong dua dit kién dé ngudi ta xdc dinh thoi han hoan thanh
chinh x4c dén dén viéc hoan thanh dy 4n ciing ¢6 d9 tin cdy khac nhau.

Trong PERT ngudi ta sir dung 1 s8 khai niém toan thong ké: ham mét
d6 x4c sudt, gid tri trung binh, Mode, Bién do (Amplitude), Phuong sai
(Variance), B6 1éch chudn (Standard declination).

Phuong phap PERT ldy thoi gian trung binh mong muén (t.) kém theo
mét dai lugng do d¢ khong xéac dinh cta thdi gian thuc hién cong viéc
vao lap ké hoach va dénh gid kha nang hoan thanh dy an. Su khéng xac
dinh c6 thé bidu thi bing d6 1éch chuén (6y;) hay phuong sai (vic) cla thai
gian trung binh mong mubn.

Thoi gian trung binh mong muédn 12 thdi gian uée lugng c6 khoang
50% kha nang thuc hién sém hon va 5 0% kha ning thuc hién mudn hon.
Dé x4c dinh gi tri 6 mdi céng v1ec can pha1 c¢6 ham phan b xac suft
thue hién. Do khéng ¢ thong tin v& phan bd xac suét thoi gian thuc hién
cong viéc vi nd co nhiéu bién d6ng ngau nhién va kéo dai nén ngudi ta
phai gia thiét mot ham phan bd pht hop véi timg cong viée.

Dua trén udc lugng nhing gid tri thdi gian nam trong dudng cong ly
thuyét cho phep suy ra bing toan hoc gia tri trung binh mong mubn véi
d6 1éch chudn va phuong sai ciia né (Hinh 5.4).

C6 3 gia tri thoi gian dugc détra la:

- Théi gian lac quan t,: 14 thoi gian cdng viéc hoan thanh sém nhat khi
gap didu kién thusn loi nhat.

- Thoi gian c6 xdc sudt cao nhat t,: 13 thoi han hoan thanh cdng viée
¢6 nhiéu kha ning xay ra nhit. |

- Thoi gian bi quan ty: 1a thoi gian t5i da (mudn nhat) hoan thanh cong
viéc khi gip diéu kién kho khin nhét.
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Xac suit
'y

m - Binh hay mod cla
gia tri co xac suét
cao nhét

~¥

ta tm 1:e tl')
Hinh 5.4. Puong cong phdn bé xdc sudt thdi gian hoan thanh céng viéc

Khi uéc luong ba gia tri thoi gian nay ngudi 1ap ké hoach di ludng
trude dugce nhitng khé khin thudn loi khi thue hién cong viée. Sau khi
ude luong ba gia tri d6 1am sudn ngudi ta thiét 1ap dudng cong phan bd
x4c sudt thdi gian thuc hién cong viéc. Pudng cong phan bé gia thiét ¢6
dang ham (3 (Hinh 5.5).

" Xac suat
I’y

X - Binh hay mod clia gia tri
trung binh mong mudn
dwérng cong phan bd

xac suét chudn

Te Tx t

Hinh 5.5. Xdc sudt gdp thoi gian mong muén T,

Thdi gian trung binh mong mudn duge x4c dinh theo cong thirc:
to=(t, +4t, +1,)/6 (5.1)
Do 1&ch chudn 13 su tin man cta dudng cong phan bd xung quanh gia
tri trung binh cfia né tinh theo cong thire:
o, =(t, —t,)/6 : (5.2)
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Phuong sai 14 binh phuong d§ 1€ch chuin:
2
v, =02 ={(t,—1,)/6} (5.3)

Gi4 tri d6 léch chuédn cho ta biét trudc d6 khong xac dinh cua gié tri
uéc luong. D 1éch chudn canh 16n thi do khong xac dinh cang cao.

Sau khi xdc dinh duge thdi gian mong muédn thi SPM, dudng ging
duoc tinh nhu trong phuong phap CPM. Song trong phuong phap PERT
thoi g1an thue hién con cé d9 léch chuén va phuong sai cua no. Cac
" thong sb thoi glan tmh dugc 14 trung binh mong muon Thoi gian thuc
hién du 4n 13 tong s thoi gian trung binh mong mubn céc cong Vlec nim
trén dudng ging nén nod ciing la thdi gian trung binh mong mudn hoin
thanh ctia dy an.

Gia thiét thoi gian thyc hién cic cong viée 12 @6¢ ldp véi nhau thi
phurong sai cta thdi gian thye hién dy 4n la tdng céc phuong sai riéng
clia cée cong'viée nam trén dudng gang. D6 la:

vTxp thc Z(Gtc 2 (54)

trong do: Ty, - thoi gian trung binh hoan thanh du' an mong muon cling la
thoi glan trung binh mong muén cia su kién cudi va dé
1&ch chuin ctia nd (G-

Mdt khi biét Typ va Oy theo Iy thuyét xac sut ta ¢ thé x4c dinh kha
nang gap thorl gian mong muén hoan thanh dy an T,. X4c suat gip T xac
dinh bing s % mién cit boi thoi gian nay so v6i dién tich chung nam
duéi dudng cong phan bd chuén (Hinh 5.5).

Cach xac dinh xac suat gép T, tién hanh nhw sau:

Tinh gi tri: Z=(T,-T,)/ o . (5.5)

Ding Bang 5.3 tra dé tim xac suit gap T, qua Z.
5.2.2. Vi du tinh toan so 36 mang PERT

Vi dy: Tién d6 xdy dung mét cong trinh dugc thé hién bang so dd
mang hinh 5.6. Thoi gian thi cng cac c¢ong viéc déu khong x4c dinh ma
duoc udce luong bang ba dai lugng t,, ty, t, (Bang 5.2).

Pé danh gia kha ning hoan thanh dy 4n vdi thoi gian ké hoach khéc
nhau ta ap dung phuong phap PERT. Cac bude tién hanh nhur sau:
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Bude I1: Tinh thdi gian trung binh mong mudn cia cac cdng trinh theo
cong thire (5.1) va d6 léch chuin cling nhu phuong sai cta no theo cong
thirc (5.2) va (5.3). K&t qué cling ghi vao Bang 5.1.

Bing 5.1
Z Xac suat X4c suit Z
-2 0,02 0,98 2,0
-1,5 0,07 0,93 1,5
-1,3 0,10 0,90 1,3
-1,0 0,16 0,84 1,0
-0,9 0,18 0,82 0,9
-0,8 0,21 0,79 0,8
-0,7 0,24 0,76 0,7
-0,6 0,27 0,73 0.6
-0,5 0,31 0,69 0,5
-0,4 0,34 0,66 0,4
-0,3 0,38 062 0,3
-0,2 0,42 0,58 0,2
-0,1 0,46 0,54 0,1
0 0,50 0,50 0
Bang 5.2
T C(?.ng Théi gian udc lugng
viec ta tm ty 1z Cte Yie
1 1-2 10 10 10 10 0 0
2 2-3 18 20 22 20 0,67 0,44
3 2-4 20 30 82 37 10,33 106,74
4 2-5 18 20 40 23 3,67 13,46
5 3-6 10 18 25 18 2,5 6,25
6 4-6 0 0 0 0 0 0
7 4-7 10 15 25 16 2,50 6,25
8 5-7 8 10 12 10 0,67 0,45
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Bang 5.2 (tiép theo)

TT C?ﬂng Thoi gian ude luong
VIEC ta Im by te Gte Yie
9 6-8 30 40 60 42 5,00 25
10 7-8 8 20 10 2,00 4
11 7-9 5 6 7 6 0,33 0,11
12 8-9 10 12 15 12 0,83 0,69

Burde 2: Vibt cée gia tri cong viéc t, va v, cla cic cdng viée trén SPM.
Nhu vay, moi cdng viéc cd gid tri thoi gian udc lugng véi phuong sai
turong ung (xem Hinh 5.6).

Budéc 3: Tinh SPM theo phuong phap CPM dé xac dinh T, cia su
kién cling v&i phuong sai vy, ctia ndé (xem Hinh 5.6). G day T, 1a thoi gian
xudt hién sy kién trung binh mong muén (c6 thé 12 T* hosc T™).

Bucc 4: Tinh v, theo cdng thitc (5.4) ctia su kién cin dang gia va
C, =\/Z thudng 14 sy kién cudi cung vi Ty cua su kién cudi cung
cling 13 gia tri trung binh mong mudn hoan thanh dy 4n.

Bude 5: Dénh gia kha ning hoan thanh du 4n (ké hoach) véi thdi gian
ké hoach dé ra bf'ing cach tinh Z theo (5.5) va tra Bang 5.3 dé tim xéc
suat gap T, (thoi gian ké hoach).

48] 6,69
30, 0,44 48] 25,69
30]31.94] __ 18(6,.25) 90! 31.69
00/ 0,69
‘\ E)
- 3
ol o égg 106,74
010238 37 1‘;2?245'6:6625 102 3238
@10(0) £37( ,\)@(, hod 0
10] 0 e%aq 63[112,99
10{32,38 28 80| 4
33[13.46 .
70| 4.45 _telve)
o TR S
Ghi cha i =m
T, v;

Hinh 5.6: So d6 mang xdy dung cong trinh
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Cu thé & thi du trén ta tinh duge dudng ging di qua sy kién 1, 2, 3, 6,
8, 9 véi TS =102 ngiy c6 phuong sai v, = 32,38; ox = 5,69. Néu ké
hoach chon thdi gian 1a T, = 80, 90, 100, 110 ngay thi xéc sudt du 4n

hoan thanh s& 14 (xem Bang 5.3). Theo két qua cua Bang 5.3 thi néu
muén ké hoach hoan thanh véi xac sudt trén 90% thi phai cho théi han

thi cdng 16n hon 110 ngay.

Bang 5.3
Sur kién x T lwé }T(fach) Z thz(r?l(; li:a:()}:::in%
9 102 5,69 80 3,87 <2%
90 2,1 2%
100 -0,35 36%
110 +1,40 91,5%

Tuong tu néu ta chon Ty 1a thoi han hoan thanh k& hoach thi thoi han
khéi mudn cia cac cong viée cling v6i phuong sai clia nd sé& dugce tinh
nir x4c dinh cac thoéng sd mudn cua su kién. Cai khéc & day la gia tri tim
dugce chi 14 trung binh mong mudn. Panh gi4 kha néng bt dau cong viéc
theo ké hoach cfing dva vao xac suét nhu d4nh gia hoan thanh cong viée.

Trén Hinh 5.6 cac gia tri muén cia cong viée duge ghi vao hang dudi
cua & hinh chir nhat. .

5.3. SO PO MANG NUT
5.3.1. Khai niém vé so' d6 mang nut

So d mang truyén théng trinh bay Phan 5.1, 5.2 13 so dd mang cong
viéc thé hién bang cung con sy klen thé hién bing c4c nut. Phuo'ng phap
so dd mang truyen théng c6 mdt s6 nhuoc diém 12 phuong phap thé hién
con qué chi tiét va rudm ra, tinh mam déo chua duoc cao. Nhit 1a nhitg
so dd mang ¢6 nhiéu sy kién (cong viéc) viée tinh toan va didu hanh ¢6
nhimg han ché. Hién & céc nude phuorng Tay (Anh, M§, Phép...) ngudi
ta st dung kha phd bién mét loai so dd mang nut cdng viéc. Vé nguyén
1y ¢co ban cling nhu so d5_mang truyén théng nhung khéc phuc dugc

il
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nhing nhuoce diém & trén lam cho so dd mang ndy mém déo hon dé& phu
hop véi thue té san xuét hon.

pé phan biét hai loai so dd mang ta thudng goi tén 13 so db mang su
kién va so ¢4 mang cdng viée (hoic SDM nut).

5.3.2. Thé hién so 6 mang nat

Trong so dd mang nit cac nit thé hién mot cdng viéc. Giita cac cong
viéc thé hién su phu thudc 12n nhau. Nt ¢iia mang thé hién cdng viéc céd
dang hinh chit nhat, trong &6 ghi cac thong sb (Hinh 5.6) cta cong viéc.
Ty theo muc dich ctia ngudi 1ap SPM ma céc thong sé ghi trong nit
cdng viée ciing khac nhau. Nhung céc théng sé chu yéu (tén cong viée i,
thdi gian thuc hién t, thoi diém khdi sém Kh', thoi diém khéi mudn
Kh™) déu phai c6. Ngoai ra, ngudi ta con cé thé ghi thém cic thong sb
cam quan tdm nhu chi phi céc loai tai nguyén R, sit dung vét liéu, may
moce, dir trit (z) ciia cdng viéc.

kh® kh™ Cong vigc i

kh® k®
Cang viéc 4

kh™ K™
t z t;

Hinh 5.7. Thé hién cong viéc trén mang mit

Hinh 5.8. Lién hé giita hai cdng viéc 4 va B:
a, b - hai thoi diém lién hé giska hai viéc;
T - thoi gian lién hé giira hai thoi diém.
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a)

T
- {a gl
c) d)
aE A
T T

Hinh 5.9. Cdc truong hop lién hé gifta cong viéc:
a) Lién hé két thiic - bit déu FS; b) Lien hé két thiic - két thiic FF;
¢) Lién hé bt déu - bét ddu SS; d) Lién h¢ bdt déu- két thic SF.

OO0 = BT
A _ &
=
[B]
A C
B D = -
Elli]

3

A K
14 [ 2
- :
B n:3
T 25 (2%}
Al —~ A2 B 14
%14 T100-Pj14 19 —_
c g
> P%14

Hinh 5.10: Mgt 56 lién hé cu thé giita cong viée
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Méi quan hé gitta céc cong vide trong SDM nit thé hién béng cac mii
tén, bao gdm chidu mili tén va gi4 tri, thdi gian phu thudc d6. Thong
thudng ngudi ta cd thé hién lién hé gilra mot thoi diém bét ky (a) cla
cong viéc nay val mét thoi diém (b) ctia cong viée kia (Hinh 5.7).

Piém lién hé a va b thudng liy theo s % khdi lugng cong viéc da
hoan thanh, con thoi gian 1ién hé 14 didu kién rang buge.

Vi du trén Hinh 5.7 cong viéc A phéi hoan thanh 30% khéi luong cong
viée trude 7 ngly cong viée B hoan thanh 20% khdi luong cong vige.

Trong thuc té ta thudomg gip céc diém lién hé 12 lac bét dau (S) va két
-thuc (F). Trén Hinh 5.8 thé hién cac lién hé do.

Cac mdi lién hé dé dang chuyén ddi tir quan hé nay sang quan hé
khéc, phd bién nhit 14 SS va FS. Ch1eu miii tén c6 thé thudn tir céng viéc
trude sang cdng viéc sau thé hién mdi lién hé khdéng sém hon va chiéu
nghich - thé hién khéng mudn hon.

Gia tri phu thude T khéng sém hon mang d4u duong (+) va khong
mudn hon mang dau ().

Véi cach trinh bay nhu vay trén SDM nut khéng ¢6 viéc &o va nhitng
viéc lam song song gbi tiép khong phai tach ra thanh nhiéu viéc nhu
SPM su kién.

Tuy nhién, giita hai loai SPM sy kién va nut luén c6 su tuong dong co
thé chuyén dbi tir loai nay sang loai kia. Trén Hinh 5.6 thé hién mdt sb
trudmg hop cu thé.

5.3.3. Tinh so 6 mang nit
5.3.3.1 Truong hop gika cdc cong vigc chi c6 quan hé thuidn (t;> 0)

Trudng hgp mdi quan hé gifta cic cong viée 1a F;S; = 0 hay S;8; =
khoi sém cua cong viée xac dinh tuong tu nhu trong SPM su kién bang
cach tim dudng di dai nhét tir cong viéc diu dén cong viéc dang xét.

Kh$ = max {L;} (5.6)

Khéi mudn cta cdng viée cling tuong tr di nguoc tr cong viée cudi
cung tim con dudng dai nthét tir cong viéc d6 dén cong viec cudi cling.

Kh? =L, max{Lj, } (5.7)
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Cu thé néu lién truéc viéc dang xét j chi c6 mét céng viée i thi:

Khj =Kh +t, (5.8)
Néu lién trudce ¢6 nhidu viéc e, g, h, i thi:

Khj=max{1<;h:+te; KhS +1,; Khis+ti} (5.9)
Tuong tu khi xét khéi mudn chi c6 mt viée lién sau viéc dang xét thi:

Kh" =Kh} - t; (5.10)
Néu lién sau cé nhidu viée (j, k, 1, o, p) thi:

Kh? =min{Kh? - t; Kh? ~t; Kh® +1}  (5.11)

Dur trir toan phan clia céng viéc xac dinh theo cong thire (5.7):

Z! = Kh —Kh} (5.12)
0 [46 12]58
oA 12 K 20
12 [46 20 |46
20 |33
B 30
30 13
20[20] {38[as] | [63]63] | [78]78]
1 D . E H g~ KET |
‘ 2 19 ]
18] 0] | [25]0 150 folo]
; 45 | 68 .
0 [23 8 F 1
D c 35 10] 23 Kn® [ Kn™
45 | 23 Céng viéc |
b | 2

Hinh 5.11. Tinh todan SDM mit véi quan hé thudn
Trén Hinh 5.11 trinh bay vi du tinh todn SDM nut véi quan hé thuén:
* Xde dinh KI ciia céng viéc:
Céng viée bat diu (B.D) c6 khai sém 1a thdi didm lua chon, & vi du
nay lay la khéng (goc truc toa d thoi gian, ciing ¢6 thé léy mét ngay nao
dé ta muén).
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Céc cong viéc A, B, C déu chi cé mot viée lién trudce 12 BD nén:
Kh’ =Kh} = =0+0=0.
Céng viéc D va P ¢b mgt cong viéc lién trude B v6i khoi sém bang 0
va thoi gian tg = 20 nén:
Kh}, =Kh} =0+20=20.
Céng viéc F 6 hai viée lén truée 1a D va C nén:

;= max {Khi, +tp, =20+18; Kh. +tc =0+45) = 45.
Tuong tu ta tinh dugc cic thong sb con lai:
Kh =KhS, +1, =0+12=12;
=KhS, +1, =20+18=38;
Khy = max {Kh}, + tp =20 +30; Kh$ +1g = 38+25} =63;
Khy +tg =12 +20;

Kh} —max{cth{ +ty =63+15=78};

Khi +tp=45+0.
Céc gié tri tinh dwgc ghi goc trai chia hinh chit nhat.
Céc thong s6 mudn ta bét dau tlr cong viéc “két” di theo dudmg ngugc
chiéu mfii tén. Ta co:
— m —
Kf-JT KhKET 78.
Cac cong viée K, H, F chi c6 mdt viéc lidn sau la “KET” véi

Khye =78 néntacé:
Khy —Kh;‘ET ty =78-20=358;
Khy =Khpe —ty =78-15=63;
Khg =K . =78-10=068.
Céng viéc E, P chi ¢6 mdt viéc lién sau 1a H nén:
Khi =Khj] —tg =63-25=38;

M = KhD® -t =63-30=33.
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Cong viée D cd hai viée lién sau 13 E va F nén:
Kh? = min {KhY -t =38 18 Kh{ ~1p - 6818} = 20.

Céc cong viéc con lai tuong tu ta tinh duge cac théng so:
Kh® =Khf —tc =68-45=23;
KhY} =Khg —t4 =58—-12=46;
KhY = min{Kh —tp =33-20; Kh§ ~tp ~20-20} =0;

Khgp = Khpp =0.
Du trir ctia céc cdng viée tinh theo cong thic (5.12):
z, =Khjy —Kh’, =46-0=46;
z, =Khyg — ¥ =58-12=46;
zp =Khp —Khi, =33-20=13;
ze = Kh{ —Khg =23-0=23
zp =Khf —Khg =68-45=23.

Céc cong viée B, D, E, H c6 Kh® = Kh™, khong c6 dy tr. Day 1a
nhiimg céng viéc gang, duong ndi cac cong viéc BD, B, D, E, H, KET la
dudng gang cua SDM (trén Hinh 5.11 thé hién bing c4c 0 chir nhat dong
khung bang dutmg nét dut).

5.3.3.2. Truong hop giita cdc cong viéc co quan hé ngugc (r; < 0)
sw bit déu khong mupn hon

Trong SPM théng thudng su phu thudc thuong 13 thudn, su bit dau,
két thuc cong viée sau phu thude vao cac cong viée di trudc. Do la céc
didu kién dit ra nhu thoi diém phai két thic cng viéc, phai ban giao hay
tiép nhan vt tu may moéc..., thdi didm két thic, chuyén giao céc giai
doan thi cong. Tir nhilng thdi diém do ta quyét dinh cac cdng viéc lién
truéc phai bit diu mudn nhét bao nhiéu ngay d8 k& hoach dat muc dich
dé ra.

Dua nhitng mbi quan hé nguge vao SDM nat 13 diém khac biét véi
SPM su kién ching ta van lam quen.
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Vi du trén Hinh 5.12 trinh bay mét SPM ntt don gian gém nim cong
viée. Méi quan hé gifra cac cong viéc 1a thudn, riéng gitta C va D ¢é mdi
quan hé nguoc (cong viée D bit diu khéng muén hon 19 ngay ké tir khi
bat du cong viéc C).

Tinh SPM ntt ¢ quan hé nguoe ta 1am nhu sau:

Buéc I: Tinh Kb theo chidu miii tén thusin nhu phén a cing muc.

Burde 2: Tinh Kh™ theo chiéu nguoc cua mu1 tén tlr cdng viéc cudi tréy
vé dhu. Péi voi nhung cbng viée chi c6 mdt méi lién hé thuén ta ap dung
cong thitc d4 bidt dé tinh (phan a).

Péi véi cong viéc ¢6 quan hé nguge di ra ta tim Kh™ nhu sau (cong
viéc j):

Kh? =min{Khim——(—'c{);thm—13} (5.13)

i
trong do:
i - cong viée lién trude j;
j - ¢bng viée c6 quan hé nguoc;
k - ¢ong viéc lién sau j.
Dbéi voi ¢cbng vigc cé lién hé nguge di vao ta tinh céng viéc nhu
binh thudng:
Kh =Kh3-“—'ci (5.14)

trong do:
i - cOng viéc ¢o lién hé nguoc di vao;
j - ¢dng viéce ¢6 lién hé ngugc di ra;
T; - quan hé thuén SiSj.
Trén Hinh 5.12 trinh bay vi du tinh SPM nit v§i ndm cdng viéc A, B,
C, D, P trong d6 gilta cng viéc C, D ¢é méi lién hé nguoc.

10710
B
10 40|0 40
[0l0], [alol,, [10l14]15_|25[29|,, (50|50, [60/60!
BD A10CIID,'i8->{B10KET
0] 0 10] 0 115[4 j-18l18/4] [10[0] 0olo

Hinh 5.12. Tinh SPM nit ¢6 quan hé nguwoc
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, Bude 1: Tinh Kh® theo chidu mii tén ta 4p dyng cong thirc (5.8), (5.9)

két qua ghi vao gdc trai trén § vudng.

Bude 2: Tinh Kh™ theo chiéu nguge clia mili tén bit diu cong vise két
thuc “KET” ¢6 Khy o = Khy o =60.

Céc cong viéc con lai dp dung cong thire (5.13), (5.14) ta co:

=60-10=50;
Khj =50-40=10;
2 = min {KhZ ~(~tp) =10~ (~19); Khg ~1p = 5018} = 29;

Khg =Khp - t, =29-15=14;

Kh7 = min {Kh} —t, =10-10; Kbg — 14 =14-10} =0.

Két qua ghi vao goc phai trén cia hinh chi nhat.

Du trir ciia cdng viée tinh theo cong thirc (5.12). ta ¢o:

Ze=14-10=4;

Zp=29-25=4.

Céc cong viée con lai ¢6 Kb® = Kh™ nén z = 0 d6 14 cac cdng viéc
ging (A, B, D).

5.3.3.3. Trwong hgp giita cic cong viéc c6 hai moi lién hé S:S; = s;;
va F.F; = f;

SPM niit c6 thé hién méi quan hé 8.8 va F.F cho ta biét khoang thoi
gian céng viéc sau bat dAu mudn hon cdng viée trudc va tuong tr khoéng
cach gitta két thiic cua hai viée lién nhau. Pidu d6 cho biét thdi gian cac

viéc ¢é lién quan cung thyc hién song song, khi tinh trén hinh chir nhat
c6 ghi day da Ki®, K&, Kh™, K™ clng dy trit cng vigc (hinh 5. 13) '

K Coéng viéc i KM Ks Céng vigc i K™
f .
z; z
8
Kh® t Kh™ Kh® & Kh™

Hinh 5.13. So dé mang nit ¢6 hai méi lién hé: f=F.F; s = 8.8
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Phuong phép tinh cac théng sb so & mang nit véi hai méi lién hé
f, s khong khac so véi SPM sy kién. Trén Hinh 5.14 trinh bay mdt vi
du minh hoa.

a) Xdc dinh khéi sém cong viéc Kh'

Bét diu tir cong viée diu tién theo chidu mii tén dén cong vise cudi
cung giong nhur trong SDM sur kién. M&i mét hinh chit nhét coi nhu mét
su kién, thoi gian gitta cdc sy kién las. Vay:

s B
Kh; =Kh; +8; (5.15)
O day trude cong viec j chi ¢6 mot viée i. trong trudng hgp trude j

¢6 nhiéu céng viéc (g, h, i) khéi sém xac dinh theo cong thirc quen
thudce (5.16):

Kh§ =max {Kh +s4; Kb, +s,; Kh? +5} (5.16)
19
S_i m 24 321
K 2 K 21 o (e
Z, 0 5 12
KR 6 |— 6
'Kh T‘Kh " 9
=5
13 s=2 27
A 14 B 24 E
8 A - 16 27— 27
8 3 11 =5 14 . -4 0
0 =4 o s=4 3
— 4 +—1 4 18 21
05 ° H 10 6
4
=0 f=3
8 s =3 20 s=1
b
15 15 f 19 s 8 20724
ra s=0 16
[M—— 7 L 19 19
3 12 7 19 3 5 20

Hinh 5.14: Tinh SDM wiit hai méi lién hé FF va SS

Cu thé mang trén Hinh 5.14 ta cb:
5 = O_
A 7

B =Kh} +5,3=0+4=4
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v =Kh}, +5, c=0+3=3;
b =Kh}+sgp=4+2=6;
Kh}, =Khi +scp=3+0=3;
£ =max{Kh}, +spg =6+12=18;
Khy +sgr =4+4=8; Khj, +sp =3+1=4}=18.
b) Xdc dinh két sém ciia cong viéc
Két sém cua cdng viée phu thudce hai mdi lién hé: khoi sém cuia chinh
n6 va két sém cua viée lién trude. Thong s két sém duge xac dinh theo
cong thue (5.17):
K$ = max {Kh§ +t;; K} +£; (5.17)
Cu thé v4i so dd mang nit Hinh 5.14 ta tinh duoc:
K5 =Khj +t, =0+8;
5 =max Khj +t5 =4+10=14;
K% + g =8+5;
K¢ =max Khg +t- =3+12=15;
K5 +f,c=8+0;
K} =max Kh}, +tp =6+15=21;
Kj +fpp =14+5;
K§ =max Khy, +ty =3+5 =20;
K¢ +fop =15+5.
Déi véi cong vié,c E vi ¢ ba viéc %ién trude nén xac dinh K¢’ phai so
sénh ca ba hudng dé lay gid tri 1én nhat.
fE=max{1<:h§_+rE=18+6; KSB+fBE=14+4;}
K} +fpg =21+6; K§ +fpp =20+3

Khi tinh tryc tiép trén so db cac két qua trung gian Kh® +t va K* + f
ta ghi bén ngoai gdc trai hinh chit nhat, sau d6 chon gia tri 16n nhit ghi
vao goc trong trén bén trai hinh chft nhat (xem Hinh 5.14)
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¢) Xac dinh két mudn cua céng viéc
Bét ddu tir cdng viée cudi cling ta liy K3 =K. Cac cong viéc con lai
ta tinh ngugc chiéu mii tén dén cong viéc dau tién. Khi tinh K™ ta coi
céc hinh chit nhét cépg viéc nhu su kién trong mang su ki‘én, thdi gian
giita cac cong viéc dé tinh 12 . Ket mudn cta cong viée lién trude tinh
theo cong thire (5.18):
KP =KT - (5.18)
Khi c6 nhidu cong viéc lidn sau (j, k, 1) K" tinh theo cdng thc (5.19):
K = min {KT - f3; K{ = fy; KT - £} (5.19)
Cu thé trong thi du & Hinh (5.14) ta tinh dugc:
K3 =K§ —fpg =27-6=21;
Kp =KE —fpg =27-3=24
KZ =Kg —fop =24-5=19;
K% = min {K - fp =274 Kp ~fap =21-5} =16;
KE =min{K ~fap =16 -5 K€ ~foc =19-0} =11.

d} Xdc dinh khéi mudn cua cong viéc (Kh" )

Khéi mudn cia cong viée phu thude hai mbi quan hé d6 1a két mudn
chinh céng viéc d6 va khoi mudn cua cdng viée lién sau. Ta coi cong
viée nhu su kién trong SPM su kién khoang thoi gian gitra hai “sur kién”
1a quan hé'S;S; = s;. Khi tinh khoi muén ta bt dAu tir cong vise cudi
cung ngugc chidu miii tén v& cong viée dau tién. Theo cong thire (5.20):

Kh™ = min {K;“ —t; KhT —sij} (5.20)
Khi lidn sau i chi ¢ mot viéc j. Theo cong thue (5.21) néu sau i ¢
nhiéu viéc (j, k, h...):

Khim=min{Kim—ti;Kh3n—“Sjj§ Kh?_sih} (5.21)
Cu thé véi thi du trén SDM Hinh 5.14 ta tinh duoc:

K® =K =27;
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Khi =K} -1, =276 =71,

Khg =min{K2 -1, <245, KhE —spp =211} =19,

Khp =min{K2 -t <2115, KhE ~spe =21-12) = ;

KhE =min{K2 -1, =19-12; Khg ~scp =19-0} =7,

V6i cong viée B c6 haj dudng tr D va E dj t6i nén:

Khy =min{Kg‘ ~tp =16~-10; Khf —sg, =21—4}§ Khp ~sgp,
=6-2=4; ‘

Kh} =min{KE ~ta=11-8 Khg -s,, :4—4}$ Khe -s,¢
=7-3)=0.

Khi tinh truc tiép trén so ¢ cling gidng nhur khi x4c dink két s6m céc
gia tri trung gian (K™ -t va Kh™ — s) ghi bén ngoai géc dusi hinh chi
nhat. Sau d6 gia tri nho nhét trong nhimg gia trj d6 s& ghi vao géc dudi
bén phéi (xem Hinh 3.14).

e) D triz

Trén Hinh 5.14 c4c¢ cong viée gangla A, B, D, E trong d6 D ging ca

hai diu con A, B géng khéi diu, E ging & didm k&t thuic.



trai nguge nhau (lién hé nao khong hop ly loai bo). Sau dé madi thuc
hién tinh toén.

Céch tinh toan ciing tuong t nhur da trinh bay & trén.
5.3.4. Chuyén so d6 mang nat sang so dd ngang

Pé tién cho viéc theo dai, didu hanh, cac tién dd 1ap theo SDM nut
duge chuyén sang so dd ngang (Gantt). Khi dung chuong trinh may tinh
ngudi ta cling thé hién két qua trén so dd ngang khong qua giai doan thé
hién mang nut.

Nguyen thc chuyén SBM nit sang s9 ) ngang sao cho hinh thitc
thé hién gan v6i ¥ 45 thé hién tién d6. Cac thong b tinh toan cua cong
viéc s&€ dugc thé hién day du. Phla bén phai la bidu db 14y thoi gian lam
truc. Phia bén tr4i 12 céc sb lidu vé cong viéc (tén, ki hiéu, thoi gian thi
cong, nhan lyc, tai nguyén, tién vén, mbi quan hé...). Mai cong viéc
thé hién mét udng ngang bat dau ta Kb’ két thac 6 K™ Trén bidu dbd
tién @6 thé hién doan lidn nét 1a cong viée thue hién, doan 4t doan (ve
mo) 1a du trix.

Trén Hinh 5.15 trinh bay mot thi du chuyén SPM niit ¢o mbi lién hé
S.S sang bidu dd ngang.

a)

Thoi gian

s IIIEIEIBIIIIII

Trang bi XN | \ U |
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04 2 [11 6 | 17
Bao dat|—5 5 V. Khudn|——z—-—> Dao dét
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Trang bi XN . S=3 Kh® I K5

5 ; Cong viée i
t }

Hinh 5.15. Chuyén SPM niit mot moi lién hé S.8 sang biéu dé ngang

V& SDM nay sau khi tinh toan ta thiy chi quan tam dén thoi diém
khéi diu ctia cac cdng viée nén cic cdng vige duge thé hién véi su lién
quan dén thoi diém bit dau.

Trén Hinh 5.16 trinh bay SPM nut ¢é hai mbi lién hé S.S va F.F sang
so db ngang. Sau khi tinh to4n (hinh 5.16a) c6 dii thong s6 ta thé hién
trén bidu d6 ngang véi cac théng sé tinh duoc (hinh 5.16b).

Trén biéu dd thé hién méi lién hé diu va cubi cia cac cong viée lién
nhau. Cac cdng viée déu khéng c6 du trit dau (z4=0). Cac cdng viéc dao
dht, van khuén va san xudt xi nghiép khéng cé duy trit dau (zg= 0) déu cb
du trir cudi tuong tmg 12 9; 3; 7.

Céc cdng viéc khong c6 du trlr (ging) phai thuc hi¢n ding thoi gian
4n dinh, bit diu cong viéc ding han Kh'.

a)
Thoi gi
Codng viée hot gian
112(3]415{6|7|8|9[10]11]12]13|14}15|16/17|18
Dio dat — T ]
Van khubn IR D
i 3

Bé tong | =

A= .
San xuit XN el i SR NE - -
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b)
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Hinh 5.16. Chuyén SPM mit c6 hai moi lién hé S.Sva F.F
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Chwong 6
THIET KE MAT BANG THI CONG

6.1. KHAI NIEM CHUNG VE MAT BANG THI CONG
6.1.1. Khai niém chung vé miit bing thi céng

Trong mét pham vi hep c6 thé xem MBTC ddng nhét v6i cbng trudng
x4y dung, 12 noi dién ra toan b qua trinh x&y dung cdng trinh.

Trong mét pham vi rong phai xem MBTC nhu mét “Ie théng san
Xuit” bao gém cac co s& vat chit k¥ thuat, cac nguyén lidu, vt liéu, cac
phuong tién va con ngudi trong mdt khéng gian va thoi gian nhét dinh,
nham thyc hién mét qua trinh san xudt xdy dung, ké ca trudc, trong va
sau thoi gian thi cong x4y 1ap. '

Thiét ké tét MBTC, tién toi thiét ké tdi vu MBTC s& gép phin dam
bao xdy dung cong trinh ¢6 hidu qua, xdy dung ding tién do, ha gia
thanh xiy dung, dam bao chit luong, an toan xdy dung va vé sinh moi
trudmg, gép phan phét trién nganh xay dung tién 1én ¢dng nghiép hda
hién dai hoa.

Thiét ké MBTC can phai nghién ciru, tinh toén can thén, dya trén su
didu tra khao sat thuc té, dé tir d6 c6 su phén tich téng hop, cling nhu
viéc xu 1y tinh toan cac sb liéu cu thé, dé c6 duge mdt phuong 4n tdi uu.

M3t bing thi cng 13 mét hé théng, mot mé hinh déng, né phét trién
theo khéng gian va thoi gian, d& phi hop véi cong nghé va cdc qua trinh
xdy dung.

Tuy theo dia didm xéy dung véi cac dic diém dit dai, dia hinh, x&
hdi... ma MBTC duoge bd tri gon trong hang rao c¢éng trudng hodc phai
md rdng ra céc khu dit 14n can.

Nhu vy MBTC c6 thé quan niém nhu mdt hé théng, mot mé hinh
dong, phat trién theo khéng gian va thdi gian, phil hop véi cong nghé va
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quy tinh xdy dung, lién hé v6i bén ngoai bing cac mbi quan hé thi
trudng va qua trinh cong nghé hoa xay dung.

6.1.2. Phin loai mit bing thi cong

6.1.2.1. Phéin logi theo thiét ké

a) Mat bing thi cong giai doan thiét ké ky thudt

Do co quan thiét ké’ 1ap, nim trong phén thiét k& “TH chirc xdy dung”
trong giai doan thiet ké k¥ thudt.

Hb so thidt ké gbm:

- C4c ban v& MBTC & dang quy hoach vi tri;

- Du toan;

- Thuyét minh.

b) Mt bang thi céng giai dogn thiét ké thi cong

Do cac “Doanh nghiép xdy dung” hay con goi la cac “Nha thiu xay
dung” thiét k&, MBTC 1a mdt phén cua “H6 so dy thau”.

Ho so thiét ké gdm:

- Céc ban v& mit bang cho timg giai doan thi cdng;

- Céc ban vé chi tiét cho timg c6ng trinh tam;

- Du toén;

- Thuyét minh.

6.1.2.2. Phin loai theo giai doan thi cong

Quad trinh x4y dung mét cong trinh dugc chia ra lam ba giai doan thi
cdng co ban:

- Giai doan thi cong ¢4t va nén méng;

- Giai doan thi céng phén than va mai;

- Giai doan hoan thién.

Vi nhiing ¢6ng trinh 16n céng nghé xdy dung phirc tap, can phai thiét
ké MBTC cho ca ba giai doan, véi cac cdng trinh nho hodc cong nghé
x4y dung don gian, chi cin thiét ké MBTC cho giai doan thi cong phén
than va mai.
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a) Mgt bang thi cong phan ddt va nén mong

Trong giai doan nay phai tb chirc cong trudong phi hop véi cic cdng
tac dat: san dat, dio hodc dip dat, trén do thé hién pham vi hoat dong,
dudmg di lai cla cac loai may lam dat, noi tap két dét dé van chuyén di
hodc gift lai dé tép vio hb méng.

b} Mat béng thi cong phadn thén va mdi, hay con goi la phan két cdu
chiu lwc cua cong trinh

Pay la giai doan chu yéu, kéo dai va didc trung nhét cho qu4 trinh x8y
dung cdng trinh.

¢) Mt bing thi cong phdn hoan thién

Vi cac cdng trinh 16n hodic ¢6 cong nghé xéy dung phic tap, can thiét
ké dé thé hién duoc su t chirc trong giai doan rit gon cdng trudng, dé
thay thé vao dé 1a viéc hoan thién cong trinh va hoan thién mit bang quy
hoach, nhu lam duong vinh ctu, trong cdy xanh, tham ¢6, lam tudng
ri0... chudn bi ban giao cong trinh.

6.1.2.3. Phin logi theo cdch thé hign ban vé
a) MGt béng thi cong chung
Hay con goi la mét bang quy hoach vi tri, 1a mét MBTC téng quat

trén d6 tit ca cac cong trinh xdy dung, va céc cong trinh tam, duoc thé
hién trén cung mot ban vé vdi ti 1€ nho 1:200 hoac 1:500.

b) Mt bang thi cong riéng

Dé thé hién chi tiét v& mat k¥ thuat dbi véi tét ca cac cong trinh tam.
6.1.2.4. Phan loai theo ddi twong thi céng

a) Mt bing céng trudng xdy dung

Déy 12 dang MBTC dién hinh nhét, dugc thiét ké tong quét cho mdt
cdng trudng XD, v4i sy tham gia cia mt hodce nhidu nha thiu xay dung.

b) Mt bang cong trinh xdy dung
Hay con goi 12 “Mat bing céng trinh don vi”, vi déi tuong dé xdy

dung 12 mét cong trinh trong mét-dur-dn-xay dung 16m.
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6.1.2.5. Phin logi theo sy hoat dong cita mit bang thi cong

a} Mt béng xdy dung tinh

D6 12 cac MBTC hoat déng mot cach ¢b dinh, trén cic mat bing duoc
thiét k& c¢6 dinh cho timg giai doan thi cong.

b) Mt béng xdy dung dong

Bo6 14 cic MBTC hoat déng mét cach linh dong khdng ¢ dinh trén
cac mat bang dugc thiét ké co dong cho timg giai doan thi cong.

6.1.3. Cédc nguyén tic lap mit bing thi cdng va cic chi tiéu danh gia

6.1.3.1. Cdc nguyén tic co ban khi thiét ké mgt bing thi cong

Khi thiét ké MBTC can phai tudn theo nhidu nguyén tc, rit nhiéu quy
chuén hoic tiéu chuan.

Tuy nhién cac nguyén tic co ban sau diy c6 tinh chét dinh huéng cho
viéc nghién ciru cling nhu viée thiét ké @ dat duoc su téi wu:

(1 ) Mcit bing xdy dung phdi thiét ké sao cho cde cong trinh tam phuc
vu tét nhdt cho qua trinh sén xuét va doi séng ciia con ngudi trén cong
truong, khong 1am céan trd hodic anh hudng t6i cdng nghé, dén chit
luong, thoi gian xdy dung, an toan lao ddng va vé sinh méi truong.

(2) Phdi thiét ké sao cho viéc xdy dung $6 lwong cdc cong trinh tam
la it nhdt, gia thanh x4y dung ré nhét, kha ning khai thic va sur dung
nhiéu nhét, kha nang tai st dung, thanh li, hogc thu héi vén 1a nhidu nhét.

(3) Khi thiét ké MBTC phdi dgt nd trong mét méi quan hé chung véi
sur d6 thi héa va cong nghiép hoéa & dia phuong.

(4) Khi thiét ké MBTC phai tudn theo cdc hudng ddn, cac quy chudn,
c4c tiéu chudn v& thidt ké k¥ thuat, cic quy dinh v& an toan lao ddng,
phong chéng chéy nd va vé sinh méi trudng.

(5) Hoc tdp kinh nghiém thiét ké MBTC va 16 chirc cong trudng xay
dung cua nudc ngoai.

6.1.3.2. Cdc chi tiéu ddnh gid mgt bang thi cong

a) Ddnh gié chung vé mét bdng thi cong

Mot MBTC duoc coi 1a hop phép, hgp Iy va c6 tinh kha thi, khi nd
dEIQ’C thiét ké diing d&i tugng c6 tu cach phap nhan va theo ding cac chi
dan, cac tiéu chudn vé thiét ké MBTC.
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Noi dung cia MBTC phai dap Umg day du céc yéu cau vé& cong
nghé, t& chic an toan lao ddng va vé& sinh mdi trudng. Toan bd co s&
vit chét ky thuat duoc thiét ké cho MBTC phai phuc vu tét nhét cho
todn bd qua trinh san xuat va doi séng cta con ngudi trén coéng truong,
nhim xay dung cong trinh ding thoi han, dam bao chét lugng va céc

muc tiéu dé ra.

b) Pénh gid riéng ting chi tiéu cua mdl bdng thi céng

e Danh gia vé chi tidu k¥ thuat:

Mot MBTC hop 1y vé& chi tidu k¥ thuat, khi né tao ra dugc cac didu
kién vé& phuc vu va dam béo cho qua trinh san xuét xay dung dién ra

lién tuc, ding k¥ thuét va an toan trong moi didy kién vé khéng gian va
thoi gian, dat duoc muc tiéu xay dung cbng trinh ding thoi han va cod

chét lugng.

« Danh gia vé goc dd an toan lao dong va v¢ sinh mdi truong:

C6 céc thiét ké cu thé dé dam bao an toan lao dong, phong chbng chay
nd trong sudt qua trinh xay dung, bao v¢ dugce tai san va con ngudi trén
cong trudmg. Pam bao vé sinh xdy dung va vé sinh méi trudng theo quy
dinh ctia phéap luét.

e V& chi tiéu cong nghiép hoéa hién dai hoa:

Miit bang xdy dung & thé ki 21 phai mang tinh cong nghiép hoa, hxen
dai hoéa cao. Mic du cac cong trinh thiét k& chi 12 céc cong trinh tam
‘nhung voi tu duy dbi méi, ta phai c6 nhung quan diém méi dé thiét ké
nhitng céng trinh tam bén chéc, kinh t& va dep ¢ kha ning lap ghép, co
ddng cao.

e Céc chi tiéu v& kinh té:

Dénh gi4 dinh tinh cac ¢ong trinh tam qua chi ti€u sau:

- T4n dung nhiéu nhét céc cdng trinh c6 sin;

- Céc cong trinh tam ¢6 thé sir dung lai dugc nhidu 1an hogc thu héi
duoc nhiéu vén khi phai pha d& thanh 1y ho#c ban lai;

- Chi phi cho qué trinh st dung 13 ré nhét;

- Gép phan vao viéc phat trién kinh & dia phuong, hd trg hodc cung
cap cac dich vu vé xdy dung cho-dia-phuong.
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e Chi tiéu v& mit xa hdi hoe:

- Pam bao doi sdng v& vat chét va tinh than cho ngudi lao dong trén
cong trudmg;

- Gép phan thuc dy sur phét trién san xuét xdy dung & dia phuong;

- Xay dung dugc quy nha & trén co sd khu nha & tam, gop phén vao
viéc “Dd thi hoa” cho dia phuong.

6.1.3.3. Cdc chi tiéu cé thé tinh dwgc dé dinh gid va so sdnh
cdc mdt bang thi cong

a) Chi tiéu vé gid thanh xdy dung tam

Co thé tinh dugc téng gia thanh XD tam trén mat bang xay dung qua
cdng thuc:

n
Grys =2, G; (6.1)
i=1
trong do:
Gus - thng gia thanh xdy dung céc cdng trinh tam trén MBTC;
G; - gia thanh xdy dung cong trinh tam.

Cac gia tri G ¢o thé 14y trong bang tién luong, hodc du todn vé xay
dung tam trén cong trudng.

b) Chi tiéu vé s6 luong xdy dung nha tam

Bao g@)m tAt ca c4c loai nha tam: nha lam viéc, nha & va sinh hoat trén
cOng trudng

Danh gi4 qua hé sé xiy dung tam K;:

S
K, = Z XD (6.2)
>S4
G day:
> Syp - tong dién tich cac nha tam s& phai xy dung (m%);
DS, - tong dién tich c4c nhi tam tinh toan theo nhu cau (m’).
Hés6K, < 1va cang bé cang tdt, vi d3 tan dung duogc nhiéu dién tich
nha c¢é sdn hodc madi xay dung & céng trudng.
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6.2. NOI DUNG THIET KE TONG MAT BANG THI CONG
6.2.1. Thiét ké hé théng cip nuwéc tam thdi cho thi cong

Khi thiét ké hé théng cdp nudc tam, cin tuan theo mét sé nguyén tic
chung sau:

- Cén x4y dung trudc mot phan hé thong clp nuéc cho cong tr1nh sau
nay, dé sir dung tam cho cong trudng. Vi du cac cong trinh dau méi, thu
nudc, xu ly thap nudc, bé chira, may bom, cdc dudng bng chinh...

- Khi quy hoach mang luéi dudmg bng, can ap dung cac phuong phap
toan hoc, dé thiét ké dugc mang lué6i dudng bng ngan nhét, nham lam 16
uru bai toan thiét ké;

- Cin tuin tha c4c quy trinh, céc tiéu chuén vé thiét ké cép nuéce cho
cac cong trudng xay dung;

- Hoc tép kinh nghi€m cdp nuée cho cac cdng truong xdy dung ¢
nudc ngoal.

Noi dung thiét ké hé théng cip nuéc cho cong trudng, bao gbm cac
van de sau:

- X4c dinh hru lugng nudce can thiét trén coéng trli(‘)'ng;

- Yéu cdu vé& chét lugng nude va chon nguén nugc cung cép;

- Thiét ké mang Iuéi cip nudc.
6.2.1.1. Tinh lwu lwgng nwdc can thiét phuc vu thi cong

a) Nuée phuc vu cho san xudt (Q)

Bao gdm nuéc phuc vu cho qué trinh thi cong ¢ hién trudng nhu rua
da, soi, trén vita bé tong ho#c vita x4y, trat, bdo duong bé tong, tudi im
gach... va nudc cung cap cho cac xuong san xuét va phu trg nhu tram
d6ng luc, bii dac cau kién bé téng, cac xudng gia cong...

Luu lugng nude phuc vu san xuét tinh theo cong thuc:

A,
Q= 1’28143600Kg (I/s) (6.3)
trong d6:
n - $8 luong céc didm-dimg mrée:
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A; - lrong nude tiéu chuén cho 1 diém san xudt ding nudc (I/ngay);

K, - hé sé str dung nudc khong didu hoa trong gior (Ky=2+2,5)

1,2 - hé sb ké dén lugng nudce can dung chua tinh hét, hoac s& phat
sinh & cong trudng;

8- hé s lam viée trong mot ngay & cong trudng;

3600 - dbi tir gid sang gidy (1 gid = 3600 gidy).

Bang 6.1: Tiéu chufin ding nwéc cho san xuit

TT Diém ding nudc Ponvi | Ch‘z‘iif?]g;;? quan A

1 | Tram tron bé téng m’ 200 - 400
2 |Tram trén vira m’ 200 - 300
3 |Téi véi T 2.500 - 3.500
4 |Bii rira da, soi m’ 800 - 1.200
5 |Bai duc chu kién bé tong ¢St thép | m’ 3.500 - 450
6 |Tramxedtd 1 xe 400 - 600

b) Nuéc phuc vu cho sinh hoat & hién truong (Q5)

Gom nude phuc vu cho tAm rira, 3n uéng.

Puoc tinh theo cdng thuc:

Q, =-Ig—:;x6—’;§ kg (Us) (6.4)

trong do:
N, - s6 ngudi 16n nhat 1am viéc trong mét ngay & cong trudmg;
B - tidu chuin ding nuéc sinh hoat cho mdt ngudi trong mét ngay
& eong trudong (B = 15 + 20 I/ngay);
k, - hé s6 sir dung nudc khong diéu hoa trong gior (k= 1,8 + 2).
¢) Nucc phuc vu sinh hogt & khu nha ¢ (Q3)

Bao gbm nudc phuc vu cho cic nhu cau cia dén cu trong khu nha &
nhu tdm, giit, 3n udng, vé sinh... dugc tinh theo cdng thirc:

N~xC
Q3_—‘_C

= K _xK__ (l/
24><3600X g XKpg (I5) . (6.5)
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trong do:
Ne - s6 ngudi & khu nha &;
C - tiéu chudn ding nudc sinh hoat cho mét ngudi trong mdt ngay
& khu & (C = 40 + 60 I/ngay);
K -hé sb sir dung nudc khong didu hoa trong gidr (K, = 1,5 + 1,8);
K, - h¢ 36 str dung nudce khong didu hoa trong ngay (Kn, = 1,4 + 1,5).
d) Nucc ciiu hoa (Qy)
Pugc tinh bing phuong phép tra bang.
Tuy thudc vao quy moé xdy dung, khéi tich ctia nha va d6 kho chay
(bac chiu lira) xem Bang 6.2.

Bing 6.2. Tiéu chuén nwéc chira chay

Luu lugng nudc cho mot dam chay Q(U's)
Do chiu lira Déi véi nha c6 khéi tich sau (tinh theo 1.000 m®)
<3 3+5 5+20 20+ 50 > 50
Khé chay 5 5 10 10 15
Dé chdy 10 15 25 30 35

Luu lugng nudc tbng cong & cong trudng theo tinh toan:
Q= Q; + Q; + Qs (I/s) néu (Q, +Q;+ Q) 2 Qq (6.6)
Qi =70% (Q+ Qu +Qy) + Qs (V) néu (Qy + Q + Q) < Qs (67)
6.2.1.2. Thiét k& hé thing cip nwde tam thoi trén cong truong
a) Chat lrong miede
Nuécq dim‘g trén cong trudong phai dam bao chét lugng phi hop véi céac
tiéu chuln vé k¥ thuét va vé sinh.

- Nude phuc vu cho céc qua trinh trén vita bé tong va vira x4y, trat,
khéng duoc chira axit, sun phat, diu, m¥...

- Nuéce ding cho sinh hoat phai dam bao cac yéu cau nhu trong, sach,
khong chira céc vi trung gdy bénh, dat céc tidu chuan vé nuge sinh hoat
do Bo Y t€ quy dinh.
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b) Cac nguén nudec cung cap

Nuéc cung cép cho cong trudng, c¢b thé 13y tir hai ngudn sau:

- Nuée do cdc nha may nude cia dia phuong cung cép;

- Nude lay tir cac ngudn nudce thién nhién: sdng, sudi, ao, hd, kénh
muong, giéng, nude ngdm...

¢) Luwa chon tuyén cdp nude

Mang luéi cp nudc 14 mot trong nhitng bé phin quan trong ctia hé
théng cdp nudce lam nhiém vu véan chuyén va phan phdi nuéc dén céc
diém tiéu ding. Gia thanh xay dung mang luéi thuéng chiém khoang
50% + 70% gi4 thanh xdy dung toan b hé théng clp nude. Mang ludi
cép nudc bao gdm: cdc dudng bng chinh, chi yéu lam nhiém vu vén
chuyén nuée di xa, cac dudng 6ng nhanh, 1am nhiém vu phan phéi nuée
dén cac didm ding nuéc... Thy theo quy md va tinh chat cia déi tuong
ding nuwdc, ma mang ludi cip nudc cd thé duoc thiét ké theo céc so db
mang ludi cut, mang ludi vong hay mang luéi hén hop (xem Hinh 6.1).

)L . B
P

a) b) c)

Hinh 6.1: Mang luéi cdp mieée:
a) Mang luci cut; b) Mang lwdi vong; ¢) Mang ludi hén hop.

So dd mang ludi cut, gdm c6 nhitng mach chinh va nhiing nhanh phy,
so dd nay c6 téng chidu dai dudng éng nhd, nhung khéng dam bio an
toan cép nudc. Khi mét doan 5ng nao d6 & diu mang ludi bi sy cb, hu
héng thi toan bd khu vuc phia sau sé khong cé nude. Nguoc lai, trong
mang ludi vong, khi mét dudng éng chinh nao d6 bi hong thi nuée cd thé
chay theo mot dudng dng chinh khac, cung chp nudc cho cac diém phia
sau. Pay 12 mang ludi cip nudc tét nhét, nhung lai c6 téng chiéu dai
dudng éng 16n nhét, gia thanh x4y dung dit nhét. Viée tinh todn mang
ludi cling ‘phL'I'C tap nhit, vi vy & nhing cdng trudng khéng c¢6 yéu ciu
déc biét ve cung cap nudce thi nén thiét ké theo mang lugi cut, nuée ding
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cho sinh hoat ¢ khu nha ¢ va nuée ciu hoa nén thiét ké theo mang luéi
V(:)ng. Mang luc’rir cép nude hop 1y cho cong trudng nén thiét ké theo so
do mang Iuéi phoi hop.

Khi vach tuyén mang luéi cip nuéc can dya trén cac nguyén tic sau:

- Téng sb chidu dai dudng bng 1a ngén nhat;

- Dudng 6ng phai bao trim cac dbi twong ding nudc;

- Chii ¥ dén khi nang phai thay di mét vai nhanh dudng dng cho phl
hop v6i céc giai doan thi cong;

- Hudng vén chuyén chinh cua nudc di vé cubi mang ludi va vé cac
" diém dimg nudc 16n nhét;

- Han ché viéc bd tri duong éng qua cac dudng 6 td cac nit giao
thong So db mang ludi cap nudce cin ghi rd chiéu dai timg doan dudng
bng, cac diém tiéu thy nude va luu lugng nude tai mdi diém.

d) Tinh todn mang hedi cdp medce

Thuc chét cia viéc tinh toén mang ludi cdp nudc 13 xdc dinh huu
luong nuorc chay trén duong 6ng, trén co s¢ d6 mé tinh hodc chon duorng
kinh éng cap nude, cling nhu xac dinh tdn thét ap luc trén dudng bng, dé
x4c dinh chiéu cao ciia thap nude hoic tinh ton, chon may bom.

Khi tinh toan mang ludi cip nude, thudng phai tinh cho hai trudng
hop co ban sau day:

- Trudmg hop ding nudc 16n nhét;

- Trudng hop dung nuéc 16n nhat khi ¢6 chay xay ra.

Trén céng trudng x4y dung, thudng chi tinh cho trudong hop dung
nude 16n nhit, néu luu luong nay 16n hon luu luong ciru héa, véi yéu cau
khi ¢é chay, tit c3 nudc san xuat va sinh hoat s& dimg lai phuc vu cho
viée ctru hoa. Néu luu luong nude ding cho san xuét va sinh hoat nhé
hon nuéc ctru héa, dé kinh t& chi cn tinh 70% luong ding nudc lén
nhét, ¢éng véi nude ciru hoda theo tinh toan.

» X4c dinh luu lugng nude tinh toan cho tirng mach:

Co s& dé x4c dinh luu lugng nude tinh toan cho timg niach hay cho
ting doan dudong ong cép nuéce la so @b ngudn cung cdp nuéc va cac
diém lay nudc ra tir mang ludi. St dung phuong trinh: 2.qqy = 0.

157



Tire 12 lvu lugng nudce di vao mdt nit phai bang tng lwu lugng nuée
di ra khoi mat d6. Tir d6 dé dang xac dinh duge hru lugng nudc tinh todn
cho timg doan dng ctia mang ludi cap nude.

e X4c dinh dudmg kinh éng:

Theo céng thitc thuy luc quen biét: Q= . v.
2
V&i éng tron thi: © = S

D& dang tim duoc sur lién hé gitta luu lwong nude va dudng kinh éng

nhu sau:
4xQQ.
D; = f_ﬁ-— (6.8)
ITx Vx1000
trong do:

Dj; - dudng kinh dng ctia mdt doan mach (m);

Q; - huu luong nudc tinh toan cua mot doan mach (/s);
V - tdc d6 nude chay trong dng (m/s);

1000 - ddi tir m”® ra lit.

Tir cong thirc trén, ta thdy duomg kinh éng D khéng nhimg phu thuge
vao luu lugng nude Q ma con phu thude vao tdc d6 nude chay V. ViQ la
mot dai hugng khéng ddi, nén néu V nho thi dudng kinh bng s& 16n, gia
thanh mang ludi s& ting. Nguoc lai, néu V 16n thi éng s& nho, gid thanh
mang ludi s& gidm, nhung chi phi quan 1y, v4n hanh lai ting, vi V 16n s&
lam ting tdng thét 4p luc trén c4c doan bng, két qué 14 d6 cao bom nudc
va ch1 phi cho viéc bom nudc s& tang Vi vay dé hop ly khi chon dudng
kinh dng nudc ta phai dwa vao tdc do kinh té, tic 1 tc do co téng g1a
thanh xdy dung va chi ph1 van hanh su dung 13 nho nhét. Téc d6 kinh té
V, cho cac dudng dng cip nude cd thé 14y theo Bang 6.3.

Biang 6.3. Toc 46 kinh té V| trong céc ong cip nuée

D (mm) Vi (m/s) Vi, (m/s)
100 0,15 -0,86 0,50
150 0,28-1,15 0,70
200 0,38-1,47 0,90
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Bang 6.3 (tiép theo)

V=0,6+ 1 nvs déi vg; ng c6 D < 100 mm;
V=1+15ms d§j véi 6ng ¢6 D > 100 mm.

~ Ap luc cia may bom hay con goi 13 chiéu cao bom nuéce cua may
bom (H,,,) duoc tinh theo cOng thirc say:
+ Néu hé théng ¢dp nuge ¢4 thap nude:
H,, =(z, ~Z,)+H, thy+hy + 3 h (6.9)
trong do: '
Zyn - cao trinh mat ¢4t chén thap nuée (m);
Zy - cao trinh ddt may bom (m);
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H,, - chiéu cao thap nuéce (m);

hg - chiéu cao dai nudc (m);

hy, - chidu cao hut nudc 1én may bom (m);
Zh- téng tén that ap luc trén toan mang (m).

+ Néu hé théng cép nude khong ¢ thép nudcy
H,., =(ZO—Zb)+Hmax+hm+hh+Zh (6.10\

trong do:
Zo - cao tri
lgi nhét trén cong truomg (m);
7 - cao trinh dat may bom;
Hinax - chiéu cao 1on nhét cua diém 14y nudce bét loi nht (m);

nh mat dét ty nhién cta cong irinh ¢6 diém lay nude bét

hy - chidu cao cdt nudc tr do (m).
Cong suit cha may bom, dugc tinh theo cong thic:

N, _QuxHub (14 1ye) (6.11a)
75
Hodc: N, _QuHm gw) (6.11b)
1021
trong do:
Q, - luu lugng tinh toan tbng cong (V/s);
H - chidu cao bom nudc clua may bom (m);
n - hé sb hidu sudt cua may bom;
<100 m’/h;

n=0,5+006 b1 v&i may bom 6 luu luong bom Qo
n=0,6 + 0,9 dbi v6i Qo> 100 m*/h.
Chon méy bom.
D& an toan cho may bom, tranh qua tai,
chon c¢ong suét dong co may bom:
N =(1,2+1,5) Ny

Trén thue té c6 thé dua vao 2 Joai chi tiéu co ban:

Kkhi st dung thuong phai lua

+ Luu lugng may bom Qp = Q. (Vs);
+ Chidu cao bom nudc Hep (m)-

160



Roi tra bang dé chon dugc loai may bom thich hop. Trong céc tram
bom, thudng dit hai hodc ba may bom ¢6 cdéng suat tbng cong bing luu
luong thiét k& va c6 thém mét may bom du trit, 3¢ ding khi cac may

khéc bj hdng hodc dinh ky stra chira.

6f==d]a
AN "y
Z
+Z(‘ ‘ + i
== :3—\'2
"1-..4

~3

/\+Z°

Hinh 6.2. Cdp nuéc cho céng trinh béng thép nudc:
1- céng trinh thu nudc; 2- mady bom, 3- tram bom cdlv 1;
4- tram bom cdp 2; 5- bé loc; 6- thdp rueée; 7- cong trinh xdy dung.

Sau day gici thi¢u mét s vi du minh hoa:

Vi du 6.1: Tinh to4n mang cip nudc tam cho cong trudng c6 so dd va

céc sO liéu cho & Hinh 6.3.

Bang 6.4. S6 li¢u tinh toan

Vi
Khu Qoan Lij Qij Dij Dij (m/s)

h doc

hic cuc

vuc | bng | (m) | (s) | tinh | chon | thuc |dudng| bd bus
té
Nha & | AB 180 16 144 150 1,08 | 3,73 | 0,37 1
BI 580 7 95 100 | 0,80 | 8,26 | 0,83 1
Sin )l gc | 60 | 9 | 107 | 100 | 104 | 132 013 | 1
CD 90 7 95 100 | 0,81 1,25 + 0,12 1
DE 80 4 74 80 0,81 | 1,58 | 0,16 1
EG 220 1,5 45 50 0,71 | 5,94 | 0,60 1
GH 250 0.5 27 32 0,33 | 6,67 | 0,67 1
>L 700 >h | 16,76 | 1,68
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. — Bé nyoéc

Q=16 /s
180 (Qr=Qq + Q2 + Q3)
B
580
56,9
541 220
52,36 I
Khu nha &
4582 Qs=7Ifs
~nd=05
Qi+ Qz=9ls

Hinh 6.3. So db hé théng cap mede cho cong trudng xdy dung A

Dé tién viée tinh toan va sit dung ta s& lap thanh bang, trinh tu tinh
toan theo cac budc sau:

Buéce 1: Tinh céc sb lidu trong bang.

-Cot 1; 2; 3: Léy theo s6 liéu trén so ad.

- Cot 4: Liy luu luong ctia mdt doan éng dimg trudce bing hru huong
doan dng dimg sau trir di luu lugng ciia cac diém ti€u thu nam trén doan
do, ké ca doan mach cut néu co.

Vidu: Qep=Qpc—qc=9-2=7.

- Cét 5: Tinh dudng kinh ng timg doan theo cdng thirc:

Do Q%
Vo NTIx V100

O day vi 1a dudng bng tam nén don gian ldy V = 1lm/s.
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- €5t 6: Chon dudmg kinh dng nudc theo cac bng tidu chudn c6 dudng
kinh xap xi gid tri tinh dugc & cft 5.
- Cot 7: Tinh lai luu tdc thuc té theo dudmg kinh 6ng chon hodc tra
bang tinh thuy luze ciia Ph.A.Sévéiép:
V.= 4xQ;
" TIx1000x Di
- C5t 8: Tinh tén thét 4p luc doc dudng:
h=iL;
(trong 46 i tra bang tinh thiy fyc Ph.A.Sévélép).
- Cbt 9: Tinh tén thét ap luc cuc bd do van khoa (hodc ¢o thé bd qua
khéng can tinh gié tri nay).
Theo kinh nghiém h,; = 10%h.
- Cot 10: Cot nude t do, & ddy 14y hy = 1m.
Budc 2: Tinh chiéu cao thap nude, dé nude ¢d thé tu chay dén tit ca cic
didm tidu thu trén cong trudng, chiéu cao thap nude tinh theo cong thue:
Hy =Zy—Zg + Hpax +hyg + 21
trong do:
Zy - cao trinh cdt mat dét cua diém 14y nude bét loi nhét, & day 1a
ngdi nha 4 tang ¢6 7y = 27m;
Z - cao trinh tir nhién ctia chan thap nudc, Zy, = 32,21 (m);
H..,, - chiu cao ciia nha bdn tng, noi c6 didm ldy nuéce bat loi
nhat, Hy, = 16m;
hy - chidu cao ¢dt nude tu do 1dy hy = 1m;
> h- téng tén thét 4p luc trén toan mang dudng bng:
> h=16,76+1,68=18,44m;
Hy=27-32+16+1+ 18,44 =30,44m.
Cao trinh day dai: Z,4
Zy=Zy+ Hy =32 +30,44 = 62,44m;
Lay tron: Zs=63m.
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Nhu vay, néu & cao trinh 63m thi dai nudc s& cép nudc 1én dén cao
trinh 43m 14 cao trinh didm 14y nudc bit loi nhét cia ngdi nha bén ting
trén ¢dng trudng.

Néu 1kh6ng muén xiy dung thép nudc, thi tai vi tri thdp nude s& x4y
dung bé chira va tinh may bom nuge dén céc diém tidu thu trén todn cong
trudng, dp luc may bom duge tinh theo cdng thirc:

Hpp = Zo = Zp +Hpg +hyg +hy + D b
H,,=27-32+16+1+3+ 18,44 =33,44m.
(Gié sir bé nudc xdy chim c6 chiéu sau by, = 3m).
Céng suit ciia may bom dugce tinh theo:

b= Qt X Hmb (KW)

102n
O day:
Q.=161s;
Hpp, = 33,44m,
n=0,5m;
b =w=10,49KW.
102x0,5

Chon may bom c6 cbng sut 15KW.
Vi du 6.2: Tinh toan mang lu6i cip nude cut, véi cac sb lidu cho trén
Hinh 6.4.
Biét ring mit bing cong trudong xdy dung la phéng, c6 d6 cao déng
muc la 110.
q;=3.5 Qg =9

Hinh 6.4. So dé mang ludi cdp mebe cut
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Bude 1: Bing phuong trinh anm =0 x4c dinh hvu lugng nudc tinh
toan Q; cho timg doan bng.

Luu luong nudc trong mdi mach éng chinh dugc tinh bang cach cdng
céc Iuu luong ca phitmg mach phia sau (so v6i chiéu dong nudc), va luu
lugng cac diém tiéu thu trén chinh mach dé.

Vidu: Qi =q4=5; ‘

Q13=Qu+g+qou=5+5+6=16.

Buéc 2: Dua vao luu lugng Qy vira tinh dugc, tra bang thuy lyc cua
Ph.A.Sévélép dé tim Dy, V va 1000i tuong tng.

Buée 3: Xac dinh tbn thét ap luc cho timg doan dudng bng bang cong
thitc h = iL (m), cho toan b mang lu6i duong dng »_h(m).

Két qua tinh toan trinh bay trong Bang 7.4.

Biang 6.5. Tinh toin mang lwéi cip nwéoc cut

i(:l@gn Q; (Is) | Dy mm) | V (mis) lgn(:;)i Ly(m) | h=iL (m)
N-1 | 460 | 250 | 099 | 638 | 150 0,95
1-2 | 355 | 200 | 114 | 11,50 | 400 4,60
2.3 | 160 | 150 | 042 | 1,10 | 450 4,99
3-4 | 50 100 | 065 | 1000 | 300 3,00

D> h=13,54

Gia sit cin chon d6 cao thap nude sé tinh theo cong thic:
ch = Znh '_Zth +Hmax +htd +Zh
& day vi gia thiét mit bing cong trudng 14 phing nén cao trinh nha va cao
trinh thap bang cbt tu nhién Z,, = Zg, = 110,
hy - ap luc tu do can thiét cia diém 14y nude bét lgi nhét cia mang
cép nudce hy = 2m;

H,..x - chiéu cao 16n nhat cua-diém-can lay nucc;
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Gia sir can phai dwa nudc 18n ting 3 cia ngdi nha dang x4y dung, la
diém cao nhét trong céng trudng cin nudc.
Ta co: Hoo = 12m.

> h - tdn thét ép luc trén toan mang, & vi du nay:
> h=13,54m.

Khi thay cac sb liéu vao, ta tinh duge chiéu cao cua thap nudec:
H,=110-110+12+2+ 13,5=29,54m;
LAy tron: H;;, = 30m.

Véi chidu cao nay, thap nuéc dam bao cung cAp nude lién tuc t6i tat
ca cac diém can nudc trén cong trudng.

O nhimg coéng trudng nho, hodc cong trudng trong thanh phé, d& hop
Iy thudong khéng ding thép nudc, ma thay vao dd la cac may bom.

Khi nay ngudn nuée cip nudce tir cac dudng dng cb sin s& tu chdy vao
bé du trit, va tir diy nuée duge bom vao mang luéi cap nudce cong trudng.

6.2.2. Thiét ké hé théng cAp dién tam thoi cho thi cong

Thiét ké hé théng cip dién cho cong truong la giai quyét miy vén
dé sau:

- Tinh cdng sudt tidu thu cla timg diém tiéu thu va clia toan bd
cc"fng truong;

- Chon ngudn dién va b tri mang ludi dién;

- Thiét ké mang ludi dién cho cong trudng.

6.2.2.1. Tinh todn céng sudt tiéu thu dién trén cong truong

Dién ding trén cong trudng x4y dung dugc chia ra lam 3 loai sau:

- Dién phuc vu truc tiép cho san xuét (may han) chiém khoang
(20 + 30)%, tdng céng suét tiéu thu dién & coéng trudng;

- ]?ién chay may (dién ddng luc) chiém khoang (60 + 70)%: dién ding
cho cén truc thap, may trén bé téng, may bom...;

- Dién ding cho sinh hoat va chiéu sdng & hién trrong va khu nha &,
chiém tir (10 + 20)%.
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+ Cong suét dién tiéu thy tryc tiép san xudt:

K,P
Pf=> =1 (KW) (6.12)
cos @

+ Cdng suét dién chay may (dién dong luc):

Py = ZE—‘P& (KW) (6.13)
cos

+ Cong suit dién dung cho sinh hoat va chiéu sang & khu vyc
hién trudng: i
Pj = > K;P; (KW) (6.14)
+ Cong suit dién dung cho sinh hoat va chiéu sang & khu vye gia dinh:

P, =Y K,P, (KW) (6.15)

Tbng cong suit dién can thiét tinh todn cho cdng trudng:

P'= 1,1(ZK"P‘ +ZK2‘P2 +Y K3 P+ 2K4.P4} (6.16)

Cos @ CoSQ

trong do:
1,1 - hé sé tinh dén sy hao hut cong suét trong mang;
cos - hé sb cong suat tra bang, trong mang dién tam ¢6 thé l4y:
coso = 0,65 + 0,75,

P, - céng suat danh hiéu cac mdy tiéu thu truc tiép dién (cac may

han dién hodc ho quang);

P, - cOng sudt danh hiéu cia cac mdy chay dong co dién (cén truc

thép, thing tai, may tron vita...);

P;, Py - cér}g suit danh hiéu céc loai phu tai dung cho sinh hoat va
thép sang & khu vyc hién trudng va khu & gia dinh (ti vi, t4
lanh, computer, quat, dén...);

K,, Ko, K3, Ky - hé s nhu chu ding dién phu thude vao s luong

cac nhom thiét bi.
Cac hé sb cosp va hé sé K, cong sudt déng co, cong sut méay san
xuét, cac dén thip sang, tra trong sb tay may x4y dung hodc 56 tay k¥
thuét dién. Sau day 12 mot 56 bang dé tham khao.
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Bang 6.6. HE s cosp va hé s6 K

Tén thiét bi S((; :;r::;g K COSQ
- May trdn vira va trdn bé tong <10 0,75 0,68
- Thang tai, cac dong co va cac méy han 10 + 30 0,70 0,65
> 30 0,60 0,60
- Chiéu séng trong nha 0,80 1,00
- Chiéu sang ngoai troi 1,00 1,00
Bang 6.7. Céng suit déng co mot s6 may xay dung
TT Tén may Céng suat P (KW)
1 |May tron bé tong 2501 3,8
2 |May trén bé tong 400 1 4,5
3 |May trdn vira 1501 3,2
4 |Mady trdn vira 3751 4,3
5 |May han dién 180 Kg 60 KVA
6 |May han dién 75 Kg 20 KVA
7 |May dim bé tong chén ddng 1,00
8 |Thang tai sic nang 05T 2,20
9 |Cn truc thiéu nhi strc truc 0,5T 3,20
10 | Can truc thép st truc 3T 32,0
11 |Cén truc thap strc truc 5T 36,0
Bang 6.8. Cong suit dién chiéu sing
T Noi tiéu thy B(‘iii‘;g C(O\;’,i;é‘;t
Chiéu sang trong nha
Nha & tap thé 25 15
Hai trudng cac noi ¢dng cong 50 18
Khe kin 5 3
Xudng ché tao vén khudn, c6t thép 50 18
Tram bé tdéng, gara 6 t6 10
Tram phat dién 20

168




Bang 6.8 (tiép theo)

T Noi tiéu th Dysing | Congsuat
(Lux) (W/m*)
Chiéu sang ngoai troi

1 |Noi dao dét, xay gach, db bé tong 5 0,8 W/m?
2 |Noi lip két cdu va han 15 2,4 W/m®
3 |DPudng giao thong chinh 0,5 5 KW/km
4 |Pudng giao thong phu 0,2 2,5 KW/km
5 |Dénbao vé 0,1 1,5 KW/km

Ngoai cach tinh téng cong suét dién theo cdc phuy tai nhu trén, cling co
thé tinh theo luong dién tiéu thu cho timg dang cong viée, nhu luong
dién tiéu thy khi thi céng 100m’ bé tng, hay 100 tAn ciu kién lip ghép.

0 phan tinh dién thip séng, néu tinh don gién cé thé udce luong cong
suét thip sang bang (10% - 15%) ¢ong sudt dong luc va phuc vu san Xuét.

Dua vao tién dé thi céng va MBTC cong trinh, ta cd thé x4c dinh rd
cac didm tidu thu dién, vA tinh todn cong suét dién cin thiét, cling nhu
viée xac dinh nhu ciu vé dién thay ddi trong subt thdi gian xay dung.

Bang 6.9. Cong suit dién chiéu sing

TT Tén cong viée Pon vi Bi?;:;ffi;h i
1 |Trdn vira, tron bé tdng bing may 100 m* 80
2 |Nghién d4 c& 400 mm - 200
3 |1.500 mm - 30
4 |Dam bé téng cac khoi 16n, cot - 4,5
5 |Pim céac két chu mong, dim, san - 10
6 |Han thép tim 8 < 5m 100m dai 15
7 18=10+20mm - 200
8 I:;a;nfsvrit liéu bang can truc thi€u nhi 1én 100 thn 1.9
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6.2.2.2. Thiét ké mang lugi cip dién tam thoi trén céng truong

Trong pham vi céng trudong, viéc xac dinh sb luong cac tram bién thé,
cach b tri ching v so db mang ludi dudng day dién cin phai giai quyét
dua trén su so sanh c4c phuong an.

Céc tram bién 4p nén b tri & trung tdm nhimg noi tiéu thy, ban kinh
phuc vu cua tram bién ap R < 500m véi dién 4p la 380/220, néu dién ap
1a (220/120 thi R < 250m). Tuy theo quy mé cdng truéng va khoing cach
gitra cac diém tiéu thu dién, ciing nhu dién ap cha céc tram bién ap, ma
tir quyét dinh sb luong ciing nhu vi tri cia céc tram bién 4p nay.

C6 3 50 db cip dién tam thoi sau:

e So d4 hinh tia:

@

@
(D Ngusndien () phu tai
Hinh 6.5. So dé cdp dién hinh tia

Tir ngudn cip dién (c6 thé 1a tram bién 4p hodc ciu dao tbng) diu ndi
trye tiép day dan téi cdc phu tai.

So d6 nay sir dung khi cac phu tai phén tan trén tbng mat bang.

U didm cia so dd nay 13 khong gdy nén hién tugng ton that dién 4p
trén mang. Thiét bi 1am viéc én dinh. D¢ tin cdy clia mang dién cao.

Nhuge diém: tén thiét bi dién va dudng day, chi phf cao.

» So d4 phén nhénh:

C6 mot truc chinh ti ngudn cép dién(co thé 12 tram bién 4p hodc clu
dao tong) di toi cac cum phu tai tiéu thu, trén dé cé cac nhanh ré dua
dién téi cac phu tai.
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AT
/~

(D Ngudn dién @ Phy i
Hinh 6.6. So do cdp dién phdn nhdnh

So db nay sir dung khi céc phu tai tdp trung cing mot hudng voi
ngudn dién.

U didm ciia so dd nay: do t6n thibt bi dién va dudng day, chi phi thip
hon so @b hinh tia.

Nhuge didm: c6 hién tugng tdn thét dién ap trén toan tuyén, dién ap
cubi dudng diy nhd hon dau duong day (U, > U,), gdy nén hién tugng
sut thé dan dén anh hudng t6i md men quay cla ddng co (c6 thé din dén
hién twong nhur 14 qua tai clia dong co: gdy néng dong co) va dd séng cua
bdng den.

* So db phéi hop:

vy

D Nguén dién () Phy tai

Hinh 6.7.-So-dé cép dién phoi hop
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Dé phat huy wu diém cua hai so dd trén ciing nhu khéc phuc nhugce
diém ciia chiing, ngudi ta dua ra so dd phéi hop.

So @b nay 1a su két hop ca hinh tia va phan nhanh. T ngudn dién (c6
thé 13 tram bién 4p ho#ic ciu dao téng) ta diu ndi mdt sb tuyén chinh theo
hinh tia t6i cic cum phu tai cé cing mét huéng, th cac tuyén chinh nay
s& phéan bd cac nhanh r& t6i cac phu tai. Pay 1a so dd duge ap dung nhiéu
trér} céng trudmg. So d6 nay phi hop véi cac nhom phu tai phén b trén
khap cbng trudng.

Uu diém ctia phuong phép 12 d9 tin cdy ciia mang cao hon so dd phéan
nhénh, gidm hién tuong tén thét dién ap, chi phi thdp hon so d hinh tia.

a) Thiét ké so d6 tuyén duong ddy:

Dé thiét ké dugc tt cin phai cé céc tai liéu sau:

- MBTC di duoc thiét ké vi tri c4c cong trinh tam;

- Ban db dia hinh, mit bing cao dé cia cong trudng;

-Ban v& hé théng cép dién cdng trinh;

- Tién d6 thi cong.

Nghlen ctru k¥ céc tai lidu tién hanh vach tuyén sao cho dudmg day ngin
nhét, it chudng ngai, dudng day phai méc & mot bén dudng di dé dé thi
cbng, van hanh sta chita, va két hop duoc voi viée bd trf dén duong, dén
béao vé, dudmg diy truyén thanh... dam béo kmh té. Chu ¥ khong 1am céan trd
giao théng va sy hoat dong cia cac thiét bi cn truc, tranh muong ranh.

- Khi vach tuyén, x4c dinh luén vi tr1 cot dién, bude ¢dt thudng dugc
chon phu thude vao vat ligu lam cgt, néu 12 cot gb tir (20m + 30m). Néu 1a
cot bé téng tir (30m + 40m). B4 tri ¢t sao cho diy dién céch cac vét kién
tric theo chifu ngang 12 > 1,5m. Khoéng cach tir day dAn vong nhit dén
mit d4t phai > 6m vé&i khu vye dén cu, va khu vue ¢bng trinh, phai = Sm
v6i khu vue ¢6 ngudi qua lai. Riéng doan dudng déy ré nhdnh vao cac
cong trinh don vi, dd cao cho phép > 4m.

- C4c dudng day dién ding cho céng trudng thudng la day boc. Néu di
ngam qua dudng day dit trong éng cing, chén sdu > 0,5m.

b) Tinh todn tiét dién ddy dén:

Mang dién ngoai tri thudmg 1am bang ddy ddng, ddy nhom hay day
thép dang cap cho an toan.
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Day boc thudng dung cho dudng day thip sang, dudng diy phuc vu
cho céc nha lam viéc, dudng day trong nha & khu gia dinh.

Khi d& cé khoang céach cgt, chidu dai day, loai ddy dién, ta tién hanh
tinh todn tiét dién diy din dé dam bao céc yéu ciu sau:

b.1) Yéu céu vé cuomg do dong dién

Piéu kién nay dam bao cho diy din khéng bi phat néng qua nhiét do
gidi han. Néu nhiét d6 trén day din c6 v boc hay déy cap cao qué nhiét
do cho phép, sé lam chét cach dién b hu hai nhanh, 1am gidm thdi gian
sir dung day.

Yéu ciu vé cudng do, biéu didn bing cong thire: It < {Icp].

b.2) Yéu cdu vé dp sut dién dp

D41 véi cac dong co dién, thi néu sut dién é.p nhiéu s& lam giam md
men quay cua dong ca, ddng thdi 1am ting tri sb dong dién vao ddng co,
nhiét d6 déng co ting lén, tudi tho giam di, voi dién thip sang ciing lam

chéng hong céc dén huynh quang. D% sut dién ap tinh toan nho hon dé
sut dién ap cho phép, tinh theo phin traim: A U, % < [A u%].

b.3) Yéu cdu vé d bén co hoc

pé day ch1u duoc stc cang trén cOt do trong luong ban than va khi
chiu luc gi6, v& nguyén tic khi chon tiét dién day dan, ta déu phai tinh
theo dd bén co hoc. Tuy nhién viéc tinh todn nay rat 1 phic tap, do d6 da
¢ bang tinh sin, quy dinh tiét dién nhé nhét cho phép [Smm] dbi véi
tung loa1 day din, dé sau kh1 tinh theo hai yéu cau trén thi kiém tra lai
yéu clu vé do bén co hoc, néu khéng théa man thi phai tang tiét dién day.

b.4) Tinh todn ddy dién cho céng trudong XD thwong phdi tinh hai loai
duong ddy

* Dudng ddy cung cdp trén khong:

La dudng day tor mang luéi dién cao thé dén tram bién ap cla cong
trudng, chiéu dai dudng day trén khong thudng 16n, do 46 d§ sut dign ap
la dang ke.

Theo kinh nghiém, néu tiét dién tinh toan dam bao do sut dién 4p thi
théng thudng ciing thod mén yéu clu vé cudng db, do d6 vide tinh tiét
dién ddy dan nén di theo trinh-tu:
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+ Tinh theo d6 sut dién ap;

+ Kiém tra theo y&u cau do bén co hoc.

- Dudng day phan phéi t6i phy tai theo quy dinh:

+ Néu L > 100m. Tinh theo yéu ciu do sut dién dp va kiém tra theo
yéu cau cudng do;

+ Néu L < 100m. Tinh theo yéu cau cudng 4o va kiém tra theo yéu
cau d6 sut dién ap.

- Sau day trinh bay cdng thuc tinh toan:

Khi dong dién chay qua mét day dan, tuy thude vao dién trd va chidu
dai day né sé tiéu thy mét dién ap nao dd, dién ap cudi dudng thip hon
d4u duong day.

Néu goi U, 12 dién ap dau ddy, U, 12 dién &p cudi dudmg day.

Tén thit dién 4p trén dudng déy la:

AU=U, -1,

Dé tinh toan tiét dién day dan, ngudi ta bitu thi d9 sut dién ap bing
gia tri (%) cua dién ap dinh mic cua mang dién va goi 1a do sut dién ap
tuong doi:

%100% (U, -U
AU%=AUX100/D=( 1=Y2)1 600 (6.17)
Udm Udm

Déi véi dudng diy cung chp trén khong. Tiét dién day din ngoai trdi
¢6 dién thé cao, x4c dinh theo d9 sut dién thé bang cong thirc:

MxZ

Ut = <10% (6.18)
10xU”cosg
trong do:
M - mé men tai tinh bang (kw.km) va duge tinh bing cong thue:
M=>PL

P, - tdng cong sudt tiéu thy (kw);

L - chidu dai doan day (km);

U - dién thé danh hiéu tinh bang (kv);

Z - dién tro cua lkm dai dudong day tinh bing 6m (Q), Z gom

thanh phan dién tr& ém (R) va dién tré cam ung (X), va phu
thudc vao coso.
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Z=Rcosp+Zcosq (6.19)
Tri s6 Z duoc tinh bang cac bang tinh sin cho ting loai diy dén.
Sau day gidi thiéu bang tinh cho ddy nhém (Bang 6.11).
Céng thite sut dién ap & trén chi dé kiém tra, do d6 phai chon tiét dién

ti thiéu cho phép cua day dén theo d6 bén co hoc.
Tra béng ta cé:
+ Day nhoém: [Spis] > 35 mm’;
+ Day thép: [Smin] > 25 mm’.
Tra bang ra Z rdi kiém tra lai theo cong thirc:
MxZ

AU%=——T—-SIO%
10xU”coso

Néu khong thoa mén tirc 1a Ay > 10% thi phai chon lai tiét dién rdi tién
hanh kiém tra lai theo cong thirc trén.

Péi v6i dudng day phan phéi téi phu tai, thi tinh ngay dugc tiét dién
day dan theo cdng thic:

PxL nm?) (6.20)

> A%l

trong do:
P - cOng suét truyén tai trén dudng day (kw);
L - chiéu dai dudng day (m);
[Ay%] - thn thét dién 4p cho phép, tra bang;
C - hé s6 dién 4p tra bang.

Bing 6.10. Pién tré Z (Q/km) cita diy tréi bing nhém

. cL Hé sb coso
Ky hiéu Tiet dién
0,7 0,8 0,9
A-16 16 1,615 1,762 1,889
A-25 25 1,137 1,218 1,279
A-35 35 0,883 0,923 v 0,956
A-50 50 0,741 0,759 0,780

175



Bang 6.10 (fiép theo)

Ky hiéu Tiét dién HE 50 cosg

0,7 0,8 0,9
A-70 70 0,557 0,563 0,550
A-95 95 0,459 0,452 0,439
A-120 120 0,416 0,404 0,377
A-150 150 0,367 0,351 0,319

Bang 6.11. Tén thit dién dp cho phép [Ay %)

TT Diéu kién x4c dinh Ay %
1 |Béng dén xa nhét trong hé théng chiéu sang lam viéc 2,5
2 | Trong hé théng chiéu sang nha & 5
5 |He théng chiéu sang va dong luc dugc cép dién biing mot dudng p

déay chung
4 |Mach dién dong luc & dong co xa nhit 5
Mach dién chiéu sang 12V + 36V 10

Bang 6.12. Hé s6 dién 4p C

Dién 4p mang Hé théng dién 4p HEsOC
Diy nhém Day dong
380/220 Ba pha ¢6 trung tinh 50 83
380/220 | Hai pha c6 trung tinh 22 37
220 Ba pha 16,5 28
220 Mt pha hodc ding mdt chiéu 8,3 14
220/127 Hai pha c6 trung tinh 7.3 12,2
127 Ba pha 5,6 9,2
127 Mot pha 2,8 4,6
110 Mbt pha hoic dong mét chiéu 2,1 3,4
36 Mot pha 0,44 0,74
24 Mot pha 0,1 0,16
12 Mot pha 0,025 0,041
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* Tinh theo yéu cdu vé cuong dg:

Cudng dé tinh toan phai nhé hon cudng d6 16n nhét cho phép < [I].

Cong thire tinh I, nhu sau:

- Péi v6i mang chiéu sdng chia phu tai ra theo timg pha rdi tinh theo
¢ong thuc:

I= P (A) (6.21)
Uy
trong do:
P, - cong sudt chiéu sang theo timg pha (W);
Uy - dién ap pha (V).
- Péi v6i mang dong luc tinh theo ca ba pha:
P .
I, = (A) ' (6.22)
t an\/ngdxcoscp

trong d6:
P - cdng sudt cho ca ba pha (W);
U, - dién ap day (V);
cos@ - hé sb cong suit phu tai, phu thude sb lwong may chay dién.
Sau day gidi thidu cudng do cho phép cua day trAn méc ngoai troi.
Bing 6.13. Cudng d§ 16m nhit cho phép
ciia loai diy trin mic ngoai troi

D4y nhém Dy ddng Day thép

S (mm?) 1(A) S (mm?) I1(A) S (mm?) 1(A)
16 105 4 60 4 35
25 135 6 75 5 40
35 170 10 110 6 60
50 215 16 150 35 80
70 265 25 205 50 90
85 325 50 335 70 125
120 375 120 600 120 165
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- Chon day dan theo d bén co hoc:

Pé dam bao ddy din trong qua trinh sir dung khéng bi vdng qua nhiéu,
hoiic bi dat do trong hrong ban thin hodc gid gy ra, thi tiét dién day din
thy thude vat ligu lam day phai dat téi tri s6 nao d6. Viée xéac dinh ndi luc
trong ddy dan rit 1a phirc tap. Do d6 tiéu chudn di quy dinh tiét dién nho
nhét cho phép ctia diy dan, tuy theo vt liéu lam ddy va cach dat day.

Day dén sau khi d4 tinh toan theo yéu cau vé cudng d6 va dé sut dién
&p phai ¢4 tiét dién 16n hon tiét dién nho nhét cho phép. Pay 1a didu kién
an toan, 13 tiéu chudn phat tuan theo.

Bang 6.14. Tiét dién nhé nhit cho phép ciia diy theo dd bén co hoe

Pic diém day va cach lp dat [?minl (man’)
Pbéng | Nhém

Diy boc diing trong mang chiéu séng 0,5 -
- Trong nha 1,0 -
- Ngoai trot 1,5 4
Day boc dén cac may lép dit trong nha 1,0 2,5
Cép va day boc dén céc thiét bi ¢ dinh 25 | 4
Cap va day boc dén cic may di dong 2,5 4
DAy trén lép dit trong nha 4,0 10
Day tran lap dit ngoai trdi 2,5 4
Day boc dén cic may ngodi troi 25 35
Pudng day trén khong (tir dudng day cao thé téi méy bién ép)

Ghi chii: Phin trén trinh bay céch tinh tiét dién diy néng.
. PR | S S R
Tiét dién day ngudi 12y bang (5 + 5) tiét dién day nong.

6.2.2.3. Tink todn lwa chon mdy bién dp phuc vu thi cong

Khi tinh duoe téng céng suit tidu thu dién cta cac phu tai trén cong
trudong (PY), &€ chon médy bién 4p ta phai tién hanh tinh todn cu thé nhu sau:
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Cong suat tinh toan phan khang ma ngudn dién phai cung cip xéc
dinh theo cbng thirc:

Q. =P..tgo, (KVAI) (6.23)
Hé s cosoy, tinh theo cdng thirc sau:
t
B Z P/ xcosg; (6.24)

COS -
Qb Z Pit

trong do cos; tra bang.
Sau khi tinh dugc cong suét tiéu thu va cbng sudt phan khang, Cong
suét bidu kién phai cung cdp cho cong trudng la:

S, =P’ +Q] (KVA) (6.25)

Lwa chon may bién ép.

- Néu TMBTC khéng 16n thi chi chon mdt méy bién 4p 12 don gian nhét;

- May bién 4p phai chon sao cho & phu tai dinh mirc mdy chi cn lam
viéc voi cOng sudt bang 60% <+ 80% cdng suit dinh miic cia may.

Vi du ‘6.3.' Thiét ké cip dién cho cong tru’b’ng‘xﬁy dung maot ngdi
nha & 5 tang.

Nhu ciu diing dién:

- Mbt can truc thap strc truc ST P=36 KW,
- Hai thang tai sirc ning 0,5T, cong sudt mot may P=2,2KW;
- Hai méy tron bé tong 250, céng sudt mdt may P=38KW;
- M6t mdy tron vira 400* P=45KW;
- M6t may han P =20 KW;
- Hai méay dim bé téng, mdi may ¢ ¢ong sult P=1KW.
Mang dién cao thé 6 KV.

Butec 1: Tinh cong sudt dién tiéu thy trén cong trudng.
- Cong suft dién tiéu thy truc tiép cho san xut:

Pt :ZKI'PI - 0,45X20=20KW

cOS @ 0,45
- Céng suit dién dong luc (chay may):
p! :ZKZ_PZ _0,7(36+4,4+7,6+4,5+2)

=58,69 KW,
cosSQ 0,65
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- Céng suat dién phuc vu sinh hoat va chidu sang & hién trudng, lay
theo kinh nghiém:

P} =10% (P + P} )=10%(20 +58,69) = 7,86 KW.

Téng cong sudt dién cin thiét tinh toan cho cong trudng:
Pt =1,1(P} + P} +P; )= 95,56 KW.

Buce 2: Chon may bién ép.
Céng suét phan khéng tinh toan:
Qt = Qt = Pt 120y, = 845KW.
Hé sb cose trung binh duoc tinh theo cdng thic:
> B!xcose; 22x0,68+58,7x0,65
COS Pypy = —=
>P, 22+58,7

1

=0,66.

Cong suét biéu kién tinh todn: |

S, = /P2 + QF =/(97,56)" +(147,8)° =177KVA.

Chon may bién 4p ba pha lam ngudi bing déu do Viét Nam san Xuét
(BT: 180 - 6,6/0,4) c6 cdng suat dinh murc 180 KVA.

Vi cbng trudng nho, khéng ¢6 phu tai loai I. Nén chon mét may bién

ap nhu trén 1a da.

Burée 3- Xac dinh vi tri méy bién 4p va bb tri dudng day.

Mang dién dong luc dugc thiét ké theo mach ho dé tiét kiém day dan.
Tir tram bién 4p diing day cép dé phan phéi dién t6i cac phu ta1 dong luc,
can tryuc thap, mdy tron vita, thang tai... M3i phu tai duoc cAp mot bang
dién c6 cau dao va role bao vé riéng.

Mang dién phuc vu sinh hoat cho cic nha lam viéc va chiéu sang dugc
thiét ké theo mach vong kin va ddy dién 1a day boc cang trén cac cOt gd.

Buée 4: Tinh toén chon day dan

1) Tinh va chon dudng ddy cao thé.

Gia thiét chidu dai tr mang dién qudc gia téi tram bién 4p cong trudng
12250m. TacomémentaiM =P x L.

P =97,56 kW,
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L = 250m;
M = 97,56 x 250 = 24.390 kW m = 24 kW km.
Chon diy nhém c6 tiét dién t6i thiéu cho phép dbi v6i dudng déy cao
thé 14 S,.;. = 35 mm?’, chon ddy A-35.
Tra Bang 6.10 v6i hé sb cosp = 0,7 dugc Z= 0,883.
Tinh d6 sut dién ap cho phep:
MxZ _ 24x0,883

Ay= 5 = 5 =0,08 <10%.
10xU%cose 10x6°x0,7

Nhu vay day chon A-35 1a dat yéu cau.
2) Chon déy dan phan phdi dén phu tai.
a) Puong ddy dong luc gia thiét cé L = 80m
bién ap 380/220.
Do do:
- Tinh theo yéu céu vé cudng dd.
- Kiém tra theo dd sut dién 4p.
_ Kiém tra theo do bén co hoc:
P ' 95560

= =218A.
S3xUgxcosgxm 1,73x380x0,68x0.86

I =

Chon day cap loai ¢6 bbn 161 ddy dong.

M>5i day ¢6 $ =50 mm® va [I] =335 A> 1.

_Kiém tra theo @6 sut dién ap: Tra bang ¢6 C = 83.
PxL 95,56x80
CxS  83x50

- Kiém tra theo d6 bén co hoc déi v6i day ¢ap Smin =4 mm’,

AU% =

=1,88% <[AU] = 5%.

Nhu vdy diy chon thoa mén tAt ca cac didu kién.

b) Duong ddy sinh hoat va chiéu séng dién dp = 220V
Gia thiét chifu dai dudng day L = 240m.

Do d6 theo kinh nghiém nén:

- Kiém tra theo d6 syt dién ap.

- Kim tra theo yéu ciu vé cudng do.
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- Kiém tra theo d6 bén co hoc.
- Tinh theo d¢ sut dién 4p theo timg pha 220V:

PxL
C[AU%]
voi:
P=8KW:;
L =240m;
C = 28 dbi vdi day ddng;
AU = 5%,
4
§=8%240_ 15 36 mme.
28x5

Chon diy din biang déng c6 tiét dién S = 16 mm>

C6 cuong d6 dong dién cho phép la [I] = 150A.

- Kiém tra theo yéu cdu vé cudmg do:

I, = P _8.000_ 36,36 A <75 A.
U 220

- Kiém tra theo d6 bén co hoc.

Tiét dién nho nhét cta day boc dén cac may 1ap dit trong nha, véi day
ddng 12 1,5 mm>

Do d6 viéc chon day déng cé tiét dién 16 mm® 1a hop 1y.

6.2.3. Thiét ké hé théng kho bii chira vit liéu

6.2.3.1. Phin loai kho

a) Dua theo hinh thirc va tinh chdt bdo quén nguyén vt liéu: phén ra
cac loai kho béi sau

- Kho 16 thién: chnra cac loat vat liéu: éét, s0i, gach, da...;

- Kho ban 16 thién: chira cac loai vat liéu két cdu gb thép tron,
thép tm...;

- Kho kin: chira cic loai vt liéu: xi mang, véi, thach cao v.v...;

- Kho chuyén diing: chta chét long, xing, dau...

182



b) Dua theo vi tri ddt kho: phdn ra cdc logi kho sau

- Xho trung chuyén: 14 loai kho dit tai cac dia diém ma may méc, thiét
bi,... phéi bbc d& dé chuyén tir phuong tién van chuyén nay sang phurong
tién van chuyen khac. Hang héa chi luu tai kho trong thoi gian ngin;

- Kho trung tam: 1a loai kho duoc thiét 1ap & nhimg khi lién hop xay
dung. May moc, thiét bi, vat lidu... dugce tap hop ¢ day trude khi chuyén
dén cac cong trudmg truc thude;

Trong qua trinh xay dung ching ta cin giam nhimg loai kho (2) (b) &
trén dé giam chi phi bdc dd, bao quan va hao hut.

- Kho cdng truong: duge thiét 1ap tai cac cong trudng la noi cht chira
vat tu k¥ thuat dé phin phdi cho toan cdng trudng;

- Kho céng trinh: 1a loai kho dugc ddt ngay bén canh cong trinh xay
dung. Cac kho nay thuong 14 béi 1 thién chira dung vat ligu: cét, sdi,
gach... con cac vét tu k¥ thudt khac duoc kho céng trudng cung chp;

- Kho thudce cac xudng san xuét gia cong: 14 noi chira nguyén liéu, bao
quan thanh pham vé ban thanh pham da san xuat ra.

6.2.3.2. Tinh todn dién tich kho bai

a) Xdac dinh heong var tw cén dw trit (Qgy): phu thugc cac yéu t6

- Luong vét tu tiéu thu hang ngay theo timg loai, theo yéu cau tién do g;;

- bidu kién cung Umg va van chuyén: ngudn, loai phuong tién vén
chuyén, cu ly vén chuyén L

- Pac didm cia timg loal vat tu va yéu cau xit Iy trude khi sir dung (thi
nghiém v4t liéu, khuéch dai két cau...).

Lugng vt tu béo quéan & kho can dam bao cho viéc thi cdng dugce lién

tuc va khéng 1én qua, bao gdm cac loai du trir: dy trit thudng xuyén, du
trit van tai, du trit bdo hiém...duoc x4c dinh nhu sau:

Qur =q(t; + 1 +13) =Xty (6.26)

voi: q - luong vat tu tidu thy lon nhét trong ngay, xac dinh cén cir vao
bidu db str dung vét ti hang ngay va lay gia tri 16n nhét hodc cin
ctt vao tdng sb lugng vat tu chn str dung va khoang thoi gian sur
dung né:
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voi: .
Q - tdng khéi kuong vt tu sir dung trong ky;
T - thoi gian sir dung loai vét tu d6;
K =0qp, /dyp =1,2+1,6 - hé s tinh dén mtc 4o str dung khong déu.
t;, ty, t3 - thdi gian dy triy vat liéu thudng xuyén, du trit vén tai, du
irit bao hiém. D& don gidn c6 thé 14y thsi gian du trir
chung tg,=t; + t; + {3 tra bang.
Hodic Qg 6 thé 14y gid tri 16n nhét trén bidu d6 du trix vat tu.
b) Xdc dinh dién tich, kich thuéc kho bdi
Dién tich kho bai F,, tirc dién tich truc tiép chét chua vat liéu, duge
tinh bing cong thic:

E, = %, (m?) (6.27)

véi: d - luong vat lidu dinh muc chira trén 1m? dién tich kho bdi, tra bang.
Dién tich kho béi F, ké ca dudng di lai danh cho viéc bdc xép, théo do,
phong chdy... dugc tinh nhu sau:
F=axFE,(m% (6.28)
Vi
a - hé sb sir dung mit bing;
o= 1,5+ 1,7 dbi v6i cac kho téng hop;
a=14+1,6 déi vai cac kho kin;
a=1,1 + 1,2 v6i céc bii 16 thién.
o=12 + 1,3 dbi v6i cic béi 16 thién, chira thung, hiim, cau kién;
Sau khi tinh duoc dién tich kho bai, tuy didu kién mat bang va céch
thirc xép do ma lua chon kich thude kho béi cho phu hop.
* Mot s6 nguyén tdc chung cho viéc thiét ké két cdu kho bdi nhur sau:
- Két céu kho bai phai don gian, gon nhe, d& dyng 1&p, c6 thé tai sir
dung, thao ra di chuyén dén noi khéc hodc thanh ly thu hdi duge vat lidu;
- Két cu tan dung nguyén vit liéu dia phuong;
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- Két c4u kho bai phai dam bao duge chirc ndng bao quan tét céc loai
vat lidu, phong chéng chay nd va vé sinh méi trudng;

- Phai thiét ké theo céc tiéu chudn x4y dung v& x4y dung nha tam.

Kho bdi trén cong trurdmg la nhu‘ng cong trinh tam phuc vu thi coéng,
nén phai han ché sé luong kho dén mirc t6i thidu, co thé tan dung mét
phin nhimg cdng trinh d4 xay dung lam kho, dé giam chi phi vé xay
dung tam.

* Nguyén téc chung cho viéc thiét ké kho bdi la:

- Kho bii vét lidu trén cong truorng nén ‘oo tri doc bén duong giao
théng, dé tién lgi cho viéc vén chuyén, béc, xép vao kho va xuit kho;

- Kho bii cin & vi tri d8 duoc hop khéi theo day chuyen ’san xuét véi
céc xuong dé tién cho viéc quan ly va chil déng trong san xuat;

- Néu mit bang cho phép, nén bb tri tat ca cac loai kho vao mét khu
vuc dé tién quan ly.

6.2.4. Thiét ké hé théng nha tam phuc vu cho thi céng

- Cdc logi nha tam:

C6 2 loai chinh:

+ Loai nha san xuét va nha quan 1¥ hanh chinh vi du nha kho, xudng
gia cong v.v... phong ban chuyén moén, ban chi huy cdng truong;

+ Loai nha phuc vu doi song (vi du: nha tap thé céng nhan, y té v.v...).

‘ Theo quy dinh hién hanh chi phi nh tam chi dwoc tinh 1- 2% chi phi
dau tur xay dung cdng trinh.

6.2.4.1. Xdc dinh sé6 lwong nguwoi lam viéc va sinh hoat trén
cong truwong

Ngudi ta phin cdng can bd cong nhan vién & cong trudng ra thanh céac
nhdém sau:

Nhém A: cong nhan x4y 18p & hién trudng;

Nhém B: Cong nhén 1am viée & cac xudng san xudt;

Nhém C: Can bd nhan vién k¥ thuét;

Nhoém D: Can bd nhan vién hanh chinh;

Nhém E: Can bd cong nhan vién phucvu (nha n, y té, v.v...).
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a) Nhom A
- Can cur vao ké hoach tién d6 chi dao thi cong xac dinh dugc sb cong -
nhan x4y lap 61 da tai cong trudng (Ama)-
- Néu chua c6 ké hoach tién dd c6 thé xac dinh sb céng nhan xay l&p
theo ¢Ong thixc sau:
Ao Q (6.29)
By,
trong do:
Q - khéi luong cong tac xdy ldp hang nam tinh theo gia tri (chon
nam c6 khéi luong 16n nhét); _
Byq - néng suét lao dong binh quén cd nim cia mot céng nhan xay
1p tinh theo gié tri.
b} Nhém B: Pugce xde dinh theo cdng thuc
A

B=m-— 6.30
T (6303

trong do:

m - ty 1€ %;

m = 20 + 30 ddi v6i cac cong trinh dan dung cdng nghiép c6 thiét
ké khéng phuc tap l&m. m = 50 + 60% d6i véi cac cong trinh cong
nghiép 16n k¥ thuét phic tap.

¢) Nhom C: Xdc dinh theo cong thitc

C=4+8%(A+B) (6.31)
d) Nhom D
‘ D=5+6%(A+B) (6.32)
e) Nhom E
' E= péﬁlg—fﬂ (6.33)
trong do:

p - sO % céng nhén vién phuc vu céng cong;

p=>5 + 10 - khu vyc l4n trai nho;
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p= 10+ 15 - khu vuc lan trai trung binh;
p =15+ 20 - khu vuc lan trai lon.
Néu ldy ty 18 ngudi ém dau trung binh 12 2%, sé ngudi nghi phép
4% thi téng s cén bd cong nhan vién trén cdng trudng xac dinh bang

cong thurc:
G=1,06(A+C+B+D+E) (6.34)
Néu ké dén gia dinh:
N=(1,5+2,00G (6.35)

6.2.4.2. Tinh todn dién tich nha tam cén thiét phuc vu cho lam viéc
va sinh hoat trén cong tricong

Biét dugc sé ngudi trén cdng trudng, dua vao cdc quy dinh cua nha
nude vé dién tich nha &, nha 1am viéc... dé tinh ra nhu cau khac phuc vu
sinh hoat va lam viéc.

Bing 6.15. Mbt sb tiéu chuln vé dién tich nha tam

Loai nha Chi tiéu Tiéu chuan
- Nha & tip thé m?/ngudi 4,00
- Nha & can bd m?/ngudi 6,00
- Nha lam viéc can b m>/ngudi - 4,00
- Nha #n tip thé ¢hd/100nguoi 40 + 50

6.2.4.3. Thiét ké kidu ddng, vi tri nha tam trén mdt bing

- Khu nha hanh chinh va sinh hoat trén céng trudng gdm c4c nha Jam
viéc, phong hop, nha an, y té,... nén bd tri vao mét khu vuc hop 1y,
khéng anh huong dén viéc thi céng va van hanh may thiét bi xéjr dung,
di lai d& dang, tién giao dich, thudng 14 gin cdng ra vao va ddi dién vdéi
khu san xuét.

- Khu nha & va dich vy, bao gbm céc nha & tap thé va gia dinh, nha
tré, tram Xa nén x4y dung & ngoai cong trudng voi mét cu ly gan, dé ¢6
thé di lai dé dang thudn tién dén noi 1am viée. Vi tri chia khu nha & nén
két hop véi viée quy hoach tong thé céc khu dén cu & dia phuong va phu
hop v&i su d6 thi héa. Néu c6 thé thi nén bién né thanh mot khu dan cu
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phat trién 1au dai, tranh tinh trang x4y dung nhimg khu lan trai tam bg
gy nhiéu lang phi.

6.2.4.4. Mt s6 bién phdp gidm chi phi ldn trai tam trén mdt bing

- Cén tan dung t&i da cdc ngo1 nha c6 sén, trong dién tich cong trucmg,
hodic & gln cong trudmg, cd thé ding lam nh tam, nhim han ché viéc

x8y dung cac nha tam.

- C6 ké hoach x4y dung truéc mot vai hang muc hodc khai thac timg
phin céng trinh di x4y dung d& 1am nha tam, didu nay vira tiét kiém dién
tich dét cho x4y dung tam vira gidm gia thanh x4y nha tam.

- Thiét k& két cu nha tam & dang l&p ghép, nha khung lop t6n hodc nha
thm nho, d& c6 thé dé dang dung lap hosc théo d& khi cén di chuyen hoac:
thao d& thu hdi mot phan vit liéy, sir dung duoc nhidu 1an. Thiét ké két cu
nha c6 thé sir dung t6i da ngudn vat lidu dia phwong dé giam gia thanh.

6.2.5. Thiét ké hé théng dudng giao thong ndi bo phuc vu thi cong
6.2.5.1. Té chirc vin chuyén trén cong truong

Chi phi cho cbng tac van chuyén va bbc xép chiém khoang 20 - 30% gid
thanh cdng trinh va hao phi lao déng chiém khoang 40 - 50%. Do d6 chung
ta cn ¢6 su td chirc vén chuyen hop ly dé tiét kiém nhan cong, ha gia thanh
x4y lap va d&m bao cho ké hoach tién db thi cong khong bi pha v&.

Noi dung clia cong tac td chire vén chuyén gom cac vén dé sau:

- X4c dinh téng khéi lugng hang héa phai vén chuyén dén céng trudng;

- Xac dinh lugng hang luu thong theo phuong tién vén chuyén, cy ly
véan chuyén dén cong trudng;

- Lua chon phuong thirc vén chuyén;

- T4 chirc van chuyén.

a) Xdc dinh téng khoi luong hang héa phdi vin chuyén dén cong truong

Trong tdng s6 khéi lugng hang héa phai vén chuyén dén cong truomg,
chit yéu 12 khéi luong vét liéu x8y dung. Ta goi la nhém “Vat liéu xay
dung”. Khéi luong clia nhém nay duge ky hidu 1a A (Tén). Nhom thit

ha}. tam goi 12 nhém “Céc may moéc, thiét bi xdy dung”. Nhém thi hai c6
thé tinh wde lugng theo kinh nghiém, néu ki hiéu 1a B thi:
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B = (20 + 30)% A (thn).
Nhém hang héa thit ba 1a nhém “Hang héa phuc vu doi séng”.
Nhom hang hoa thir tu: “Cac thiét bi, may méc phuc vu cho viéc van
hanh cdng trinh (dic biét v6i céc cong trinh cong nghiép) ki hicu la C”.
Téng khbi lugng hang cin vén chuyén dén cong trudmg:
H=1,1(A+B+C) (Thn) (6.36)

b) Xdc dinh luong hang luu thong theo phuong tién vin chuyén va cu ly
vén chuyén '

Pé xac dinh duoc lugng hang héa huru théng hang ngay trén timg
tuyén dudng, cén phai phén loai, tiy theo tinh chét, dac diém cia luong
hang cén van chuyén va phuong thirc van chuyén:

- Phén loai theo phuong thirc va phuong tién chuyén cho;

- Phén loai theo d3c diém ctia hang héa (hang c6 bao bi nhu: xi mang,
gach ép 1at... hang vat lidu roi nhu: cat, d4, soi, gach xdy... hang cf“mg
kénh: dan thép...); |

- Phan loai theo dja diém nh4n hang.

¢) Lwea chon phuong thirc vin chuyén

Hién nay ¢6 hai phuong thirc van chuyén hang dén cong trudng:

- Mét 14 theo phuong thitc truyén théng, tirc 1a cong trudng tu vén
chuyén liy hang héa nhu trong thdi ky bao cép. Khi nay phai lya chon
phuong tién van chuyén va té chirc van chuyén;

- Hai 14 theo phwong thirc hop dong van chuyén, chii hang sé& ‘giao
hang tai cong trudng, phuong thic nay dang to ra cé hi€u qua trong viéc
canh tranh.

6.2.5.2. Lwa chon phwong tién vin chuyén va xdc dinh nhu ciu
phuwong tién vin chuyén

Khéi lugng cac loai nguyén vat lidu: sit thép, ¢4t soi, xi ming v.v... d&
duoc xac dinh qua ban du toan xy l&p. Thuc té khong chi chuyén chd
toan bo khéi lugng vét liéu clu kién d6 vé ¢Ong trudng trong cung méot
thoi gian vi kho béi khéng-di-sire-ehira-va-du-trit vat liéu cang 1au thi
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hiéu qua kinh té cang kém, do vy cin x4c dinh khéi luong vét liéu chu
kién van chuyén va van chuyén cho hop ly.

Dua vao ké hoach tién db thi cong cong trinh v& bidu dd tiéu ding vt
liéu, dudng van chuyén vt liéu va bidu db du trix vét lidu.

Tién hanh:

- V& biéu db tiéu diing vt liéu hang ngay;

- V& dudng tidu ding vit lidu cong dén, dudng van chuyén vit liéu
thay d0i theo cudng d6 tiéu ding.

a) Lwa chon phuong tién vin chuyén

Viéc lya chon phuong tién phu thudc vao kha ndng luu théng va kha
néng chuyén ché cua dudmg.

Céc loai dudng vin chuyén trén b nhu: dudng 6td, dudng sat, duong
goong... thudng duge t6 chire theo 3 so d6 sau:

- Pudmg 1 chidu. Vd duong 6 t6: mit dudng rong téi thidu 3,75m, 18
dudng 2x1,25m, tdng bé rong nén dudng 6,25m;

- Budmg 1 chiéu ¢6 ché tranh tau xe;

- Pudng 2 chidu. Vi du dudng 6 t6: mat dudng rong t5i thiéu 6m (diéu
kién kho khin), 7m (didu kién binh thudng), 18 dudng x1,25m, tong bé
rong nén dudmg 8,5m (hodc 9,5m).

+ Péi véi dudmg mét chidu va hang ché mét chiéu, chu ky van chuyén
ciia mét chuyén xe dugce xé4c dinh theo cong thie:

ty =t +1g +tq\2[—L (6.37)
th
trong dé:
t, - thoi gian béc xép hang ho4 18n xe;
t4 - thoi gian béc d& hang hod xudng xe;
tq - thoi gian quay xe;
L - khoang cach vin chuyén;
Vi - tde d6 trung binh cia xe.

+ Pbi véi dudng 1 chiéu va dudng ché 2 chidu chu ky vén chuyén cia

mét chuyén xe la:
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L
b =ty g+t +— (6.38)
th

(Trudong hop nay it khi xdy ra).

Déi v6i dudng 1 chidu 6 chd doi tranh tau xe, hang ché mot chiéu,
chu k¥ vén chuyén clia mét chuyén xe la:

teg =tp +1g +1 +tg +£‘— (6.39)
tb
trong do:
tq - thoi gian dimg doi & chd tranh tau xe.

- Kha ning luu théng cua dudng la sd lwong xe hodc mot sé doan tiu
¢6 thé Iuu théng duge trén doan dudmg dé trong mét ngay dém.

- Kha ning chuyén ché cia dudng 14 khéi lugng hang hoa cé thé
chuyén chd trén doan dudng dé trong modt ngay dém. Mubn tinh kha
niang chuyén chd cia dudng thi phai tinh toan lyc kéo clua xe hodc doan
thu - (Mdy xdy dung).

b) Tinh nhu cdu phirong tién van chuyén

o D& vai 6t, may kéo:

$6 chuyén xe (m) di va vé trong mét ngdy dém dugc xac dinh theo
cong thirc:

m= X (6.40)
Lok
trong do:
T - thoi gian lam viéc mot ngay cia xe;
K, - hé sb tan dung thdi gian mét ngdy cia xe;
K, =0,85.
S& lugng can thiét (n) .
- QU (6.41)

Cqkykym qtkik ks

trong do:
Qt - khéi lugng hang héa yéu chuchuyénché trong mét ngay dém;
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Q - trong tai cua xe;
k, - hé sb tan dung trong tai cia xe k, = 0,90;
k; - hé s6 tin dung hanh trinh k3= 0,80.
o Déi voi dudng sat:
S toa xe can thiét dugc xac dinh theo cong thirc:
n, = 5%‘; (6.42)
trong do:
Q - khéi luong hang héa cin chuyén ch¢ trong mét ngdy dém;
t, - chu k¥ van chuyén clia mdt toa xe gom thoi gian bbc va do
hang, chay c6 tai va khong tai....;
K, - hé s6 sir dung tai trong cla toa xe Ko = 1,0.

Sé luong ddu may dugc xéc dinh theo cong thirc:

n .
Ny = ﬂK“—KA (6.43)

v

trong do:
K, - stc kéo cia dau méy.

6.2.5.3. Puong van chuyén trén cong treong

La hé théng giao thong trong cong trudng, day 1a phan chinh, yéu cau
¢6 su nghién ctru va thiét k& hop 1y, vi bét ky cong trudng nao cing phai
c6 hé théng dudng ndi bo tam thdi trong cong trudng. Céc nguyén tac
chung cén luu ¥ nhu sau:

- Khi thiét ké hé théng dudng giao thong, cin tudn theo céc chi dn, cac
quy chufin, tiéu chudn thiét ké ctia BY Giao thong Vén tai va BS Xay dung;

- P4 giam gia thanh xdy dung dudng tam, cAn t4n dung tdi da hé théng
dudmg ¢6 sin, hodc cai tao ning chp nhimg doan dudng c6 sin, cho phu
hop véi viée s dung cuia cong trudng, hodc xdy dung mot ph?m hé théng
duong sé x4y dung vinh ctru sau nay, nhu thi cong ph.'—fin méng dudng,
nén dudng dé str dung tam, bao giv lam dudng s& sta chita, gia cb lai va
lam 1ép mait dudng;
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- Manh dan 4p dung céc bai toan cua ly thuyét do thi, bai toan mang
ludi dudng ngan nhat trong khi vach tuyén va thiét ké hé thong dudng.

a) Puong 616

O 1a phuong tién giao thong vén tdi co dong nhét va phé bién nhét &
céc cong trudng xay dung. Pé giam bét chi phi x&y dung dudng, nguol
ta thudmg lam dudng tam tring voi dudng vinh ciru.

Mt dudng 6t6 tam thdi ¢6 nhitng loai sau:

- Mat c’z‘wang dat: 1am bang cach cho may Ui san phang roi ding dam
lin ndng 2 - 6 tAn 14n nhiéu 14n tao thanh 16p mét duong rén chic;

- Mat duong ddt ci thién: 1a rai rén mat duomg mot 1op d4t hén hop
gom 6 - 14% dét thit 70 - 75% cat con lai 12 nhiing hat nhd khac dam chit
@ cac thanh phan dét lién két v&i nhau tao thanh mét duong rén chéc;

- Mt dwong dd dam, soi hode xi: phai dai lam 2, 3 16p mdi 16p phéi
d3m k¢ bang dam lan;

- Mt dwomg dd hc: lam bing cic vién da 16n xép chit trén nén cat
hodc soi (cé st dung dam l3n mit dudng);

- Mt duomg ldt bang tém BTCT dhic sén: trudce khi 1at pha1 san phing
nén dat va rai mot 16p cat moéng day khoang 2 - 3cm, dung can truc 6t6
dé céu lat céc tim BTCT.

b} Duong sdt

Dudng sit phuc vy cong trudng co loai khé rong 1,4m, khd hep
(1,0m) va dudng godng (0,6m).

Hai bén nén dudng pha1 ¢6 ranh tidu nuéc, mit nén phai cong dé dé
thoat nuéec. Trén mit nén rai mét 16p ba lat bang d4 dim, soi, cat hat to
hoic xi 16 cao. Chicu rong 16p balat phai 16n hon chiéu dai ta vet
khoang 20cm.

6.2.6. BS tri may méc, thiét bi xiy dyng trén cdng trudng

- Chn truc: can truc thap va can truc tu hanh;

- Thing tai dé van chuyén vét liéu 1én cao;

- Thang may dé vin chuyén ngudi;

- Tram, may tron vita: vita bé tong, vita x4y trat...
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6.2.6.1. Céan truc xdy ding

Cén truc x4y dung thudong dugc sir dung dé thi céng 13p ghép hay van
chuyén vat liéu, thiét bi 1én cao. Can truc x4y dyng c6 rat nhiéu loai, mbi
loai lai ¢6 nhiéu chung loai khac nhau, tuy nhién ching déu c¢6 nhing
nguyén tic chung.

a) Can truc thdp

Yéu cau chung khi b tri ¢in truc thap va mét sd loai can truc thap hay
st dung.

- 86 luong, vi tri ding va di chuyén ctia cin truc (thy theo can truc cb
dinh hay chay trén ray) phai thuén lgi trong cau lip va van chuyén, tin
dung duge strc truc, ¢ tim véi bao quét toan cong trinh,...

- Vi trf dimg va di chuyén cua cin truc phai dam bao an toan cho cén
truc, cho ¢éng trinh, cho ngudi thi cdng trén cong trudmg, thufn ti€n trong
1&p dung va thao de.

e Can truc thap chay trén ray (Hinh v& 6.8, 6.9):

Khoang cach tir trong tdm cua cin truc téi truc bién cta cong trinh:
vOi:

14 - chiu dai cia déi trong tir tAm quay t6i mép bién ngoai ctia dbi trong;
lar - khoang céch an toan, lay khoang Im;

lg; - chi€u rdng cua dan gido, cong khoang hé dé thi cong.

P T <
ke Ly Lhytdg !
el A @ é

Hinh 6.8. Bé tri cdn truc thdp chay trén ray co déi trong ¢ dudi
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Hinh 6.9. Mdt bing bé tri cdn truc thap chay trén ray co déi trong ¢ dudi

L

e Cin truc thap ¢ dinh:

Thudmg c6 dbi trong & trén cao, ¢6 2 loai:

- Loai dung ¢ dinh bing chan dé (éi trén ray hoéc trén moét nén E‘Iét da
duoc gia cd va 6 mdt 16p bé téng cot thép hodc 1ap ghép cac tdm bé
tong cot thép diic sdn), Hinh v& 6.10 va 6.11. Khoang céch tit trong tdm
¢an truc t&i mép ngoai cdng trinh:

A= ?22 +lar 41y (m) (6.45)

véi: r, - chiéu réng cta chan dé can truc.

Wk 5 =
> Lat Ldg L
T

Hinh 6.10. Can truc thdp dimg cé dinh bing chan dé
c6.doi-trong é.trén-cao
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- Loai dimg cb dinh c6 chan thap neo vao méng, 14 loai ¢an truc hién
dai, duoc sir dung phb bién nhét, tw nang ha duoe chidu cao than thap
bang kich thiy luc, chi quay tay can con than thép ding nguyén. Khoang
céch gifta cin truc va vat can gan nhat dugc chi din & catalog cia nha
san xuét, Hinh v& 6.11.
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Hinh 6.11. Cén truc thap dirng 6 dinh logi chin thdp neo vao mong

- Khi thi céng phan ngam cé sir dung cin truc thép can kiém tra diéu
kién an toan cho hé méng A’, Hinh 6.12.

Al A
M2 A C
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Hinh 6.12. Vi tri cén truc thdp logi chay trén ray khi thi cong phén ngam
A=A"+C+r1./2 (6.46)
Vol
A'=l,r +B=1,r +Hcotge;
C - khoang céch tir truc dinh vi ngoai cua céng trinh dén chan

mai doc;
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17 - khodng céch an toan tiy thude loai d4t va cin truc lay (1 + 3)m;
H - chidu sdu h dao;
# - péc clia mit truot tu nhién cua dét tinh theo 1y thuyét.

b} Cén truc tu honh

Cin truc tu hanh banh xich hodc banh hoi, thudmg duge st dung dé
l&p ghép nha cong nghiép, thi cong nha dan dung tdi 5 tng. Vi tri cua
cin truc duoc xac dinh theo phuong phép giai tich hodc db hoa trong
phén thiét ké cong ngh¢ xay dung.

Trén TMBTC can xac dinh duang di chuyén ctia cAn truc dé co co s6
thiét ké cac cong trinh tam, b tri vaf liéu cau kién 1én do. Pé tan dung
sitc truc, néu mit béng cho phép thudng thiét ké cho cén truc chay quanh
cbng trinh, ngugc lai bd tri chay mot bén cong trinh.

Vi du truong hop cAn truc chay quanh cong trinh nhu Hinh 6.13,
trong do:

A - doan dudng can truc di chuyén va céu lip;

B - doan dudng chi yéu chi dé can truc di lai;

R, - ban kinh cong téi thidu & chd vong (c6 thé lay theo dudng 616
la 15m);

Rer - ban kinh 1am viée cia can truc theo tinh toan.
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Hinh 6.13. Duong di ciia can truc banh xich trén TMBTC
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6.2.6.2. Thdng tdi va thang mdy

O nhimg céng trudng xdy dung nha nhiéu tdng, ngoai cin tryc trong
mot sé trudmg hop cln thiét hodc khi khong sir dung can truc cin phai bd
tri thang tai dé van chuyén cac nguyén vat liéu cé trong lwong va kich
thuéc khéng 16n ma néu ding can truc thi s& khéng kinh té. Khi sb lugng
cdng nhén kha nhidu va dé viéc di lai trén cac tAng dugc thuin loi c6 thé
bd tri thang may danh riéng cho ngudi.

a) Thang tdi (vdn thdng, elevator)

Khi khéng st dung can truc, néu chi b tri mot thang tai thi s& bé tri &
trung tAm cong trinh; néu bd tri hai thang tai ma mat bing cho phép thi
nén bd tri 1 & mat trudc va 1 ¢ mat sau, hodc khi cong trinh kéo dai,
nhidu don nguyén thi thang tai bé tri tai ranh gidi cac don nguyén, & déu
hdi nhidm giam khdi lugng véan chuyén theo phuong ngang.

O céng trinh vira ¢6 cén truc thap vira c6 thing tai thi:

- Néu can truc thap di chuyén trén ray thi thang tai b tri vé phia déi
dién khong vudng dudng di chuyén cla can truc;

- Néu cin truc thap c¢b dinh thi vin nén bd trf thing tai & phia khong
¢6 cin truc dé dan mat bing cung cp va an toan, nhumg néu mit béng
chat hep thi ¢6 thé ldp thing tai cing phia cin truc nhung cang xa cin
truc cang tot (can truc & trung tim, thing tai & hai dau héi...).

a
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Hinh 6.14. B3 tri thiing tdi khi ¢6 cdn truc chay trén ray
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Hinh 6.15. B6 tri thiing tdi khi c6 cén truc thdp ditng co dinh

Luu v vi tri thang tai pha1 that sat ¢cong trinh, ban nang chi cach rnep
cong trinh mét khoang rit nho hon nita dé thudn loi cho viée neo gift bn
dinh thing tai vao cong trinh.

b) Thang may

V& nguyén 1y 1am viéc thang may gidng nhu thang tai chi khac vai chi
tiét cu tao d6 1a 1dng thang may c6 hé théng ludi bao vé bao quanh va
¢é cuira ra vao.

Vi tri thang may dugc bd tri sau khi di bd tri thang tai, nén bd tri
ngoai khu vuc nguy hidm (xa cn truc, thing tai...), ¢6 thé & gbc cong
trinh, dong ngudi di chuyén tir thang méay khéng giao cét voi dudng 6td...
dam bao kha ning quan sat.

6.2.6.3. Cdc loai mdy trjn

Sau c¢An truc va thang tai, may trdn duge uu tién bb tri trén MBTC.
Khi b tri tram trén cung tmg cho toan cdng trudng (nhidu diém tiéu
thu), vi trf t6i uu cia né dugc xic dinh sao cho tdng gia thanh vin
chuyén vita dén céc diém tiéu thu min. Ham muc tidu la:

G=Y cxQ;xL; - min (6.47)
i=1

199



voi:
G - tdng gia thanh v4n chuyén tir tram trén dén céc diém tiéu thy;
¢ - gia thanh vin chuyén cho 1 tAn vira’km;
Q; - khdi luong vita cung mg cho timg diém tiéu thy;
L; - khoang céch tir diém cung img dén timg diém tiéu thu.

V&i nhiimg cc”)ng’ trudng ¢ tram trdn ngay canh céng trinh (hodc cong
trinh don vi) thi bd tri theo nguyén tic may tron vita cang gan noi tiéu
thu cang tdt, dic biét la gén cac phuong ti€n véin chuyén 1én cao, luu ¥
cac van dé v€ an toan.

6.2.7. Mot s6 lwu y khi bé tri mit bang thi cong trong khu vye
trit hep

6.2.7.1. Dic diém vé cong trinh xiy dung trong thanh phé cé mt bing
trit hep

- Dic diém vé kién tric: chidu cao ting 16n, trang thiét bi kiéu dang
kién trc hién dai, thién nhitng khu vuc tréng ciy xanh;

- Pic diém vé két chu: cac cong trinh hau hét c6 chiéu cao 16n nén chu
yéu la két chu thép va két céu bé tdng cbt thép;

- Pic diém v& nén méng: do yéu cdu sir dung 16n nén hau hét déu c6
tAng hdm, thudng 12 moéng sau;

- Dic didm v& vat lidu: da dang v& vat liéu s dung nhu kinh, tAm 0p,
nhém vach kinh;

- Dic dim v& thi cong: viée bé trf thiét b thi cong, t§ chirc mit bing
kho bai khé khin; cung tmg dién, thoat nudc rét phuc tap; giao thong di
lai hay bi in téc;

- Céac dic diém khac: cac dac diém vé& yéu ciu phong hoa, vé trang
thiét bi, vé mat bang thi céng.

6.2.7.2. Thuc trang céng tic thidt ké tong mt bdng xdy dung cdc
cong trinh xdy dung trong thinh phé

Khu dit xay dung thudng nim trong céc khu phd, thdm chi tai cac khu
phd ¢d voi dudmg thi céng van chuyén vét liéu phai qua cac dudng phd
chat hep v&i mét do dan cu dong diac hay bi Un tic giao thong.
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Khu dat xay dung thudmg dugc tao boi qué trinh gidi phong mat bang,
c6 nhiéu cong trinh ngdm nhu ddy dién thoa, cdng ngim, day cap dién,
cac cong trinh néi...

M6t dic trung khac clia mit bing thi cong trong thanh phd hién nay la
gln cac cong trinh kién tric ¢6 nién han st dung lau, dé bi anh hudng
nhu lan, nit. ..

6.2.7.3. Mpt sé yéu cdu thiét ké tong mit bang xdy dung cdc cong trinh
c6 miit bang thi cong chit hep trong thanh pho

- Thiét k& tng mat bang phai phi hop véi dic diém mit bang chat
hep ctia céc cong trinh xdy dung trong thanh phd. Can phai coi nd 1a tbng
mit bing x4y dung dong;

- Sir dung mit bing khu dét x4y dimg mét cach t&i da va hidu qui. Khai
thac cic mit bing xung quanh. Tao mat bing trong cng trinh xiy dung;

- S dung mat béng kho, bdi, nha tam, xudng gia céng thué cla cac
don vi trong khu vue gin véi cong trinh dang thi cong;

- Lap céc co sd vé tinh ngodi cong trudng hd tro cho céc phuong an
khac. Két hop vdi cac hé théng véan chuyén co dong;

- Tan dung co s¢ vit chét cia thi trudng cung Ung gin voi du 4n xay
dung dé t8i uu céng tac du trit va cung tmg vat tu.

6.3. CAC BUGC CO BAN THIET MAT BANG THI CONG
CONG TRINH PON VI

Nguyén tic chung khi thiét k& mit bang thi céng céng trinh don vi:

- Nhitng céng trinh tam da duoc thiét ké chung cho cong trudng thi
phai phu thude theo cong trinh chinh;

_ Thiét ké mot cach t8i thiéu, cac cong trinh tam can thiét nhit phuc vu
riéng cho céng trinh chinh;

- Phai tuan thu céc quy trinh, cac tiéu chuén k¥ thuat nhir khi thiét ké
cong trudong xay dung.

Nbi dung thiét ké bao gdm:

- B6 tri cin truc va may mée thiét bi xdy dung;

- Bé tri kho bii vat liéu ciu kién;
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- B tri céc Kuong san xut va phu trg cin thiét;

- B6 tri cac nha tam thoi & hién trudng, nha lam viéc va sinh hoat;

- Mang Iuéi k¥ thuét dién, nuce;

- Hé théng an toan bao vé va vé sinh mdi trudng.

Trinh tu thiét ké bao gdm cic budc sau:

Bude 1: Trén cong trudng di duge thiét ké, khoanh ving dién tich
coéng trinh don vi s& xay dung va cac cbng trinh tam di dugc thiét ke,
trong mdt pham vi di d& thé hién duoc su ddc 14p cua cong trinh va mdi
lién hé véi cac cong trinh xung quanh. -

Bude 2: V& to mat bing cong trinh va dién tich dd khoanh ving voi
ti 1& 1:100 hozc 1:200 hoc mdt ti 1€ nao d6 pht hop. Trong d6 x4c dinh
chinh x4c vi tri va kich thudc cdng trinh, dudng va cac cong trinh xung
quanh c6 lién quan.

Bude 3: Bb tri can truc, cdc may moc thiét bi xay dung.

- Vi tri ¢n truc thap trén mat béng;

- Vi tri thing tai, thang mdy, dan gido bén ngoai cong trinh;

- Vi tri cac mdy tron bé tdng, trdn vira x4y trat, kém theo cdc b cat,.
da, sdi c6 b6 tri dién tich d€ sang cat va trdn da soi...

Budce 4: Thiét ké cic xudng san xut va phu tro.

Burse 5: Thiét ké céc loai nha tam.

Bude 6: Thiét ké mang ludi clp thoat nudc.

Buce 7: Thiét ké mang ludi cip dién.

Buéc 8: Hé théng an toan bao vé va vé sinh moi truong.

6.4. PHUONG PHAP LAP TONG MAT BANG THI CONG NHIEU
CONG TRINH :

6.4.1. Nbi dung thiét ké

Déay 1a dang tong mit bang thi cong tong quat nhét, v& phuong tién td
chirc né ddng nhét cac khai niém cua tbng mit bang thi céng véi mét
cong truong xdy dung dién hinh. Muc tiéu thiét ké ciing nhu ngi dung
thiét ké, 12 t& chirc tong mat bang thi cong dugc mdt cong trudmg xay
dung ddc 1ap dé x4y dung dugc mot cdng trinh hode nhidu céng trinh.
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Khai niém vé mot cong trudng xdy dung doc lap trong mot pham vi
trong khi né c6 day da didu kién dam bao cho viée xdy dung mét du 4n
16n, ¢6 sy tham gia ctia nhiéu nha thau, nhidu déi tic xdy dung. Trong
mot pham vi hep, n6 dugce hiéu d6 1a cong trudng ciia mot nha thiu xdy
dung, nha thau & déy c6 thé 12 mot tdng cong ty, mot cong ty hodc mot xi
nghiép xdy dung.

Mot cong trudng x4y dung dién hinh bao gdm hai phén:

- Mt bing cong trudng phuc vy cho san xuét xay dung;

- Mit bang khu & cho nhimg ngudi xay dung

Vi vdy ngoai viéc nghién ciru cac van dé vé ky thuat dé xay dung cong
truorng, con phai nghién ctru thém cac vén d& vé quy hoach, vé x4 hoi, vé
kinh té va m6i trudng, v.v...

MBét cong trudmg xdy dung dién hinh, ndi dung tong quat bao gbm cac
vén dé sau:

- Vi trf cac cong trinh d3 duge quy hoach xdy dung;

- Vi tri céc ¢én truc, may moc, thiét bi x4y dung;

- Hé thbng giao théng trén cong trudng;

- Hé théng kho bii trén cong trudng;

_ Céc xudng san xuét va phuc vu xay dung;

- Céc co s& khai thac, san xuft va cung Gng vat tu;

- Nha tam trén trudmg: nha lam viéc va nha &;

- C4c mang luéi k¥ thuat: cung cép dién, nuéce, vién thong;

- Mang luéi thoat nuéce cho cong trudng;

- Hé théng an toan bao vé cdng trudng;

- V& sinh xdy dung va vé sinh mdi trudng.

Yéi nhitg ¢éng trudng xdy dung 16m, thdi gian xdy dung kéo dai
nhiu nam, can phai thiét k& tdng mit béng thi cong cho timg giai doan
thi cong.

C6 thé chia thanh ba giai doan dé thiét ké tdng mit bang thi cong:

* Giai doan thi céng phan ddt va nén mdng: con goi la giai doan thi
cong cic cong trinh dudi ¢t + 0,00 cdc cong viée chinh nhu sau:
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- Thi cdng coc: khoan nhdi, déng coc hodc ép coc, v.v...;

- Thi cong dit: ddo dt hé moéng, dao dit cac cong trinh ngim nhu bé
nude ngam, bé phét hodc tAng him...;

- Cong tac xdy dung phan ngam: db bé téng, x4y gach, lap thiét bi...

Trén mit bing ciing can xac dinh 8, khu vuc tip két dat dao gitt lai dé
14p moéng sau nay, khu vire cim, dé cdc mdy moc 1am viéc an toan, bién
phép thoat nude khi bi mua béo, hoic nuée ngam...

* Giai doan thi cong phan thin va mdi:

Véi nhimg cong trinh 1én va phitc tap, cin phai thiét ké cho giai doan
nay, chi yéu 1 viée rat din cdn truc, may méc thiét ké bj xay dung va
cac cbng trinh tam nhu kho béi, xudng san xuét.

* Giai doan thi cong ph&n hoan thién:

Giai doan thi cong hoan thién bao gdm céc cong tac: trat tudng, lang
san, 6p lat gach, son ba tudng, lép dit hé théng k¥ thuét dién, cép thoat
nude, dién thoai, thong tin lién lac, chbng sét,... Do khdi hugng cong
viée, khéi lwong vit tu, nhan cong khac so vdi giai doan thi cong trudc
nén mat bing thi céng cling cin bd tri sao cho phit hop véi cac yéu td

néu trén.

6.4.2. Trinh tir thiét ké

Sau khi nghién ctru cdc ban vé, cic tai ligu, cin phai di thuc t€ xubng
hién trudng, dé ¢6 cai nhin bao quat, toan bd vi tri cong trudng trong ban
dd chung cta khu vyc lam co so cho viée thiét ké sau nay.

Trinh tu thiét ké nén theo hai giai doan

e Giai doan 1: Thiét ké tbng mat bing x&y dung chung

Giai doan nay chu yéu xac dinh vi tri cac cong trinh tam nhu can truc,
may moc thiét bi x4y dung, kho bai, nha tam, hé théng giao théng, cép
nuée, cap dién, thoat nude, thong tin lién lac... :

Bude I: Trén mét ban dd hosc ban vé ¢6 ludi tréc dia da ghi ddy dd
cao d6 va dudmg déng muec, trude hét vé chu vi mit bing céc cong trinh
da duge quy hoach x&y dung va céac cong trinh ¢6 sén, (nhu dudng giao
thong, cac khu nha, ngudn cung cip nuée, dién...).

204



Sau budc nay di hinh thanh bd mit cong truong & dang ban dau, voi
nhimg vi tri va dién tich khéng thé thay dbi va didu nay sé& la co s& cho
viéc thiét ké cac cong trinh tam sau nay.

Bude 2- Bb tri cac can truc, mdy moéc, thiét bi x4y dung. Vi nhimg
thiét bi niay dd dugc thiét ké trong ban v& cong nghe x4y dung. Noi
chung c6 thé 1y vi tri, kich thudc cua can truc, thiét bi xay dung tlr céc

ban vé& cdng nghé trudce do.
Bude 3: Thiét ke mang lugi giao thong trén cdng trudng. Trén nén
ctia nhitng vi tri cAn dudng giao thong da duoc xac dinh: tram trén vita,

thing tai..

Bueée 4: Bb tri kho bai sau khi c6 hé théng dudng hodc co thé lam
truée quy hoach dudng, trén co sO nhimg may moc, thiét bi xdy dung
duoc xac dinh.

Budce 5: Bb tri cac xudng sén xudt va phu trg sao cho téng lugng van
chuyén 12 it nhat.

Buée 6: Thiét ké nha tam.

- Nha lam viéc wu tién thiét ké trude & nhimg vi tri phit hop, thuong la
gén cong ra vao cia cong trudng dé tién lién hé.

- Khu nha & cho ngudi x4y dung ¢o thé thiét ké trong hang rao cong
trudmg hodc & ngoai cong trudng.

Buée 7: Thiét ké hé théng an toan - bdo vé - v& sinh xdy dung va vé
sinh méi trudng.

- V¢ sinh x4y dung va vé sinh moi trudng, bai tap két chat thai rén,
ludi chian bui rac.

- An toan lao ddng: Bién bdo, deén tin hiéu cho can truc, xe may, ludi
chan rac...

- Bang gidi thiéu cong trinh - cdng trudng - gidy phép xdy dung.

Bude 8: Thiét ké mang luéi cung cép nude va thoat nude.

Buée 9: Thiét ké mang ludi cép dién, vién thong.

Bude 10: Nhitng ¢dng trinh tam & ngoai cdng trudng

Sau khi thiét ké xong téng mat bang cong trudng, nhimg cong trinh nhu:
cac tram khai thac cat, d4, soi, 10 gach... khu & clia nhiing nguoi xay dung,
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néu duoc thiét ké & ngoai hang rao cong trudng, s& duge thiét ké sau cling
va duoc thé hién & ban vé riéng.

* Giai doan 2: Thiét ké chi tiét

Pé c6 thé thi cong duge cac cOng irinh tam & cong trudng, cén phal
thiét ké chi tiét v6i ddy du chu tao, kich thude va cc ghi chi cn thiét,
can tach riéng timg cdéng trinh tam, hodc mét vai cong trinh tam co lién
quan, dé thiét ké ching trén mot ban ve.

Tuy theo yéu cAu va dic diém cla ting cong trudmg c¢ling nhu kinh
nghiém cua ngudi thiét ké ma cac tong mit bang thi céng riéng co thé
khéc nhau.

Théng thudmg nén thiét ké cdc cong trinh tam di theo cic nhém sau:

(1) Nhém cén tryc, may moc, thiét bi xéy dung + kho bai vét li¢u -+
dudmg giao thong.

(2) Nhém céc xudng san xuét va phu trg hay con goi 1a nhém céc dich
vu X8y dung P4y la cac cong trinh tam, san Xuét ra cac ban thanh phim
hoac cung cap céc dich vy xdy dung cho cong trudng, chung cd mdi quan
hé vé mit cdng nghé, va an toan cho san XUuét.

(3) Nhém cée nha tam.

Nha tam dugc chia ra lam hai loai:

- Loai nha hanh chinh hay con goi 1a nha lam viéc, dugce thiét ké trén

mit bing cong trudng hoic gén cong truémg;

- Loai nha & va phuc vu sinh hoat: néu khu nha & bd tri trong cong
trudng, thi thé hién trén cing mot ban ve. Néu khu nha & duge quy hoach
riéng, tach ra khéi cong truong & mot vi tri phtt hop thi duogc the hién
trén mot ban vé riéng.

Trén téng mit bang thi cong riéng nay Van can thé hién mang ludi
dudng trong cong trudng dé thé hién ro mdi quan hé chung va dé xac
dinh vi tri.

(4) Nhom mang ludi cap nuéc va thodt nudce, ridng vé thoat nudc, ¢6
thé thiét ké trén hé théng téng mit bing thi cong an toan - bao vé - v¢
sinh moi truomg. Tuy nhién di véi mang ludi cdp nudc cling hop ly.

(5) Nhém hé thdng k¥ thuat dién:

- Mang ludi cung cip dién cho cng trudng.
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(6) Nhom hé théng an toan - bao vé - vé sinh xdy dung va vé sinh
moi trudng.

O nhing c6ng truong 16n ngudi chi tri thiét ké 13 k¥ su xdy dung, &
giai doan 1, ngudi chi tri thidt ké cé thé tham khéo céc chuyén gia & cac
chuyén nganh khic nhu: giao thong, vét liu, di¢n, nudc... dé thiét ké
duoc chung tbng mat bang thi céng.
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