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LOI GIGI THIEU

Ndm 2004 B6 mén Céng nghé va T& chite san xudt xdy dung Truong Dai hoc
Kién Triic Ha Néi dé dua dén tay ban doc cudn Gido trinh K3 thudt thi céng tip 1.
Chiing t6i gidi thiéu tiép cuén "Gido trinh Ky thuat thi c6ag’ iép 2 vdi cdc phan:
Phén 1. Ky thudt thi cong ldp ghép, gom cdc chuong:
Chuong 1. 8o dé ciu tgo cdc logi nha ldp ghép;
Chuong 2. Cdc thiét bi va mdy ding trong cong tac ldp ghép;
Chuong 3. Sdn xudt cdc két cdu bé tong cét thép dic sdn;
Chuong 4. Ldp ghép cdc két cdu bé tong cot thép;
Chuong 5. Gia cong va lién két két cdu thép;
Chuong 6. Lap ghép két cdu thép;
Chuong 7. Ldp ghép céng trinh ddn dung;
Chuong 8. Lap ghép céng trinh cong nghiép;
Chuong 9. Lap ghép nha khong gian nhip lon;
Chuong 10. Ldp dung cong trinh cao dang thdp.

Phén 2. Cong tdc xdy va hoan thién cong trinh, gém cde chuong:
Chuong 11. Cong tdc x@y;
Chuong 12. Thi cong trdt, ldt, 6p va tran cong trinh;
Chuong 13. Céng tdc ldn son va véL.

Céc phdn dude phdn cong nhi sau:
PGS. Lé Kiéu: Chuong 10;
TS. Pé Dinh Dite: Chuong 1, 5, 6;
TS. Lé Anh Ding: Chuong 7, 8;
ThS. Lé Cong Chinh: Chuong 12;
ThS. Civ Huy Tinh: Chuong 4, 9, 13;
ThS. Nguyén Canh Cudng: Chuong 2, 3, 11.

So vdi cde cubn sdch ciing loai dang c6, chiing t6i d@ cdn nhdc dé bot nhitng ndi
dung céng nghé ma nhiéu ndm gan déy trong thyc t& san xudt ¢ niwde ta va trén thé
gidi it siz dung. Nguoe lai, nhitng cong nghé dang duge si dung nhiéu ma nhitng
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hiéu biét vé cong nghé Gy con it sdch va tai lidu dé edp mot cdch co hé théng, chung
toi b6 sung vao cudn sdch nay.

Chiing 16i hy vong réng vdi nhitng diéu co bdn cta cudn sdch, sinh vién duge
trang bi nhitng kién thitc vé cong nghé xdy dung du dé sdn sang hoi nhdp thi truong
xGy dung khu vie va trén thé gidi.

Trong méi trong phdt trién bung nd ciia cong nghé thong tin, cubn sdch nay lam
cho ngudi doc yén tam vdi nhiing théng tin chon loc thdn trong, khong bi hoang
mang vdi téc dé hién dai hod.

Cdc tdc gia chén thanh cam on Bé mon Cong nghé va Té chize san xudt xdy dung,
phong Quan ly khoa hoc, iGp thé cdn b6 giéng day Khoa Xéy dung thude Truong
Dai hoc Kién Tric Ha Néi da cong tdc, tao diéu kién cho cuén sdch ra mdt ban doc.

Ching téi xin hoan nghénh tiép thu moi ¥ kién gép y cua ban doc va dong
nghiép dé hoan chinh sdch "Gido trinh Ky thudt thi céng” cde tap trong nhing lan

tdi ban sau.

Cic tac gia



Phan 1
KY THUAT THI CONG LAP GHEP

Chuong 1
SO PO CAU TAO CAC LOAI NHA LAP GHEP

1.1. KHAI NIEM VE NHA LAP GHEP

Thi cong cong trinh theo phuong phdp lap ghép la phuong phép trong A6 cac két cau
duogc ché tao thanh nhimg cau kién tai nha mdy va duge lap dung bang cic phuong tién
co gidi tat cong truong. ‘

Giai phdp thiét k& va thi cong cdc cong trinh lap ghép dugc tén tai va phat trién song
song véi giai phdp thiét k& va thi cong nha dé bé tong toan khor Thiét k& va thi cong
nha lp ghép c6 mot s6 uu, nhuge diém la:

1.1.1. Uu diém

- Do chinh xac vi chit lugng clia cic két cdu cao do duoc sdn xuit trong nha may.

- Ning sust cao do gidm bdt dugc nhiéu lao dong tai hi¢n truong va dé dang sir dung
cdc thiét bi thi cong hién dai.

- C6 thé giam mot phan hoac toan bo khdi luong thi cong vén khuon va cot thép tai
cong trudng nén thoi gian thi cong rit ngan ding ké, ha gia thanh thi cong cong trinh.

- Giai phap lép ghép da chiing t6 c6 rat nhiéu tinh wu viét trong thi€t k€ va thi cong cdc
cong trinh cong nghiép, nha xudng tai céc khu cong nghiép va nha & chung cu cao tang.

1.1.2. Nhuoc di€m

- Déu tir ban ddu 16n. Yéu cdu phai ¢6 co s& ha ting ddm bao ma khong phai nén kinh
t€ nao ciling thoa man duoc.

- Khéi luong van chuyén cdc két ciu tir noi sdn xudt dén cong trudng lon va phai sir
dung céc thiét bi chuyén chd 6 kich thudc 16n, cong kenh.

- Pbdi hdi trinh do thi cong va mot s6 thiét bj thi cong dac ching phuc vu lap ghép tai
cong trinh.



- Néu té chiic quan 1y thi cong tai cong trudng khong t4t thi chat lugng s& bi anh
hudng tram trong.
- Tinh toan khéi clia cong trinh kém so v&i thi cong toan khdi.

1.2. CAU TAO NHA DAN DUNG BANG BE TONG COT THEP PUC SAN

Phan chia theo mitc do lip ghép thi hién nay c6 loai nha lap ghép mét phan (1ip ghép
khong toan bo), nha ldp ghép toan bo. Nha 1ip ghép khong toan bd thudng ]a nhimg nha
6 cac bd phan chiu luc vira 1a tudng gach vira la khung gom: Céc ket cau be tong cct
thép (BTCT) diic sin (hinh 1.1a), hodc la nhimng nha c6 tudng gach chiu luc, trén tudng
géc cdc tam san bé téng cot thép dic san (hinh 1.1b)

Hinh 1.1. Nha xdy gach nita lap ghép:
a) Nha gach ¢6 mot phén khung; b) Nha gach khéng c6 khung
1- Tudmng gach: 2- Chd néi cot; 3- Dam; 4- Cot: 5 va 6- Tam san

Nha l4p ghép toan bo 13 nhimg nha tir
méng, sin tang, tudng vich ngan dén mai
déu 13 nhiing cau kién dic san. Hién nay
loai nha panen va loai nha bloc 1 hai loai
nha dan dung lip ghép da dugc su dung
kha phé bién (hinh 1.2a; 1.2b; va 1.2c¢).

Nha lap ghép khong toan bo hién nay
- d3 dan ddn dugc dng dung ngay cang
- nhiéu. C6 loai duge thi cong theo phuong
phép tudng va vidch dé tai ché, 14m san
dugc thi cong trong xudng ¢ chiéu day

xdp xi chiéu diy toan bo sin. Sau khi lp Hinh [.2a. Bj k{mng cua nha panen ¢é khung
ghép vao cong trinh, phan do diy con lai I- Cétg_z'(;(i:élfgr:gfn‘:@gi %ugf;“é;;gpa"e";




duge thi cong toin khdi tai cong trudng (Cong trinh khich san vang Ha Noi - Hinton da
duoc hoan thanh bang phuong phdp nay).

Hinh 1.2b. Nha panen khong cé klumng Hinh 1.2¢. Nha bléc.

véi cde tirong ngang chiu lyc. 1- Tudng trong chay doc: 2- Panen san:
3- Bloc wing ngoai gilfa cdc cira s6:

1- Vich doc khéng chiu lyc: 2- Panen 4 tdb LA
4- Bloc lanh 1; 5- Bloc thém cira $0

wrong ngang chiv luc: 3- Panen sam:
4- Tam trdn: 5- Panen wdmg ngoai

Hién trén thé gi6i va tai Viét Nam dd dng dung khd thanh cong zidi phdp thi cong
nha cao tang bing phuong phap lap ghép khong toan bo nhu sau: Cic c4u kién cot, dam,
tam sin dugc san xudt tai nhx mdy. Cic tam san dugc thiét k& c6 hé sudn va 16p dém,
161 cing cla cong trinh dugce thi cong bing cong nghé trugt. Sau khi cot, dam va tam
san dugce Jap thi dé mot 16p bé tong cat thép toan khoi trén toan by mat san tlmg tang,
tAm sin I3 tém ba 16p (giai phdp thiét k& va thi cong niy da duge ing dung thanh céng
va rét ¢6 hiéu qué tai khu chung cu Trung Hoa - Nhan Chinh - Ha Noi).

1.3. CAU TAO NHA CONG NGHIEP BANG BE TONG COT THEP DUC SAN

Nhi cong nghiep 1ip ghép bing cac cdu kién beé tong cot thép dilc sdn bao goém loai
mot ting va nhiéu tang.

Pac diém coa nha cong nghiép mot tang (hinh 1.3a) ia c6 khdu dé 1dn, cédc céu
kién méng, cot, dan méi, dim cdu truc bing bé tong cot thép dic sdn (hinh 1.3a).
Tuy nhién hién nay dan mdi va ddm cén truc bang thép di thay thé cho dan va dim
BTCT trudc day.



] i s 1

i
0

EER

o 1w |
- OO L IS

- —— o .
L W 1|

Hinh 1.3a. Nhé céng nghiép mot tdng

Nha cong nghiép nhiéu tang 13p ghép c6 bo khung chiu luc bang cédc két cdu bé tong
cGt thép dic san (hinh 1.3b). C6 mot s bo khung chiu luc nha cong nghiép nhicu tdng
nhu sau:

a) Bo khung nha gém nhiéu khung cting ngang, khung cing doc thanh phan; so d6
c4u tao nay 4p dung cho nhitng nha céng nghiép chiu tai trong rung dong.

b) Bo khung nha chi gém nhiing khung cing ngang thanh phén; d6 én dinh cla cong
trinh duoc dam bao bang cdc khung cing thanh phan.

¢) Bo khung khong gém nhiing khung cting thanh phan.
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Hinh 1.3b. Mdt cdt ngang nha cong nghiép nhiéu tdng ldp ghép, voi lie6i ¢t 6x 6m
1- Ddm; 2- Cor; 3- Tam san bién; 4- TAm san chinh; 5- Chd néi cot

Bo khung nha lai dugc phan cit thanh nhiéu cdu kién dé ddc. Cch phan cit nay
lien quan dén vi tri m6i ndi va-edn-tao-mai-ndi-gilta,cdc ddm véi cot. C6 mot s8 so dd
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phan cit bo khung nha cong nghiép nhiéu tdng thanh cic cdu kién dic san nhu sau
(hinh 1.4): '

a) b) o)
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Hinh 1.4. Cdc so dé phdn cdt bo khung nha céng nghiép
nhiéu tdng thanh cdc cdu kién diic sdn.
1.4. CAU TAQ NHA BANG KET CAU THEP

Cic nha cong nghiép 16n va nhd, mot ting va nhiéu ting déu cé thé dugc san xuit
bang thép.
C#u tao bo khung thép nha cong nghiép mét tang dugc trinh bay ¢ hinh 1.5.
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Hinh 1.5. Bé khung nha céng nghiép bdng thép

1- Cot chiu luc; 2- Giing diing gilia cic cot; 3- Giang nam ngang ¢ thanh cénh ha vi keo;
4- Dam cdu truc; 5- Xa gé; 6- Mat; 7- Cira trdi; 8- Dan d& vi kéo & giita; 9- Dan vi keo.



Hién nay trong cdc khu cong nghiép, khung thép Zamil (Zamilsteel) dugc st dung
khé phd bién (hinh 1.6a va hinh 1.6b).

Trén dan vi k&o géc céc thanh xa gé. X g6 bing thép U, I, L, Z c6 chiéu dai bang
mot budc cot, trén xa gd thudng duge lop bang mdi ton.

Hinh 1.6a. Mt cdt nha khung thép Zamil ba nhip.
1- Xa ddm; 2- Cot bién; 3- Cot giira.

4\

i o

Hinh 1.6b. Mdt cdt nha khung thép Zamil hai nhip, méi nhip cé hai cot phut
1- X2 dam; 2- Cot bién; 3- Cot giiva; 4- Cot phu

Dé Iam tang do 6n dinh va d6 cing khong gian cla két 1
cau nhi cong nghiép, déng thdi dé chiu céc tai trong gié va m
Jyc ham cha cén tryc, ngudi ta dit thém hé giéng cho cong T~
trinh (hinh 1.7). —

Tudng bao che nha cong nghiép bang thép co thé duge
x4y bing gach, bing cdc tam bé tong cot thép dic san hoic
bing cac tdm thép dugc bét vao hé khung tuong.

90000

Hinh 1.7. S0 dé b tri cdc hé gidng
giita cdc dan vi kéo thép

15 x 6000

1- Giang ding giita cac vi keo:
2- Giing nam ngang chay doc nha
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Chuong 2 _
CAC THIET BI VA MAY DUNG TRONG CONG TAC LAP GHEP

M4y méc, thiét bi phuc vu cong tic 1ip ghép gém c6 nhing may c4u lap va nhiing
thiét bi treo truc cdu kién. '

Nhiing may ciu lap bao gébm moi loai cin truc 16n bé, di dong hoic ding tai chd va
nhitng cong cu cdu 1ip don gidn khéng ¢ tay can dai nhu cot try, don cau...

Nhimg thiét bi treo truc bao gém day cép, pu-li, rong-roc, pa-lang, toi, kich va cic cong
cu khéc. Nhiing thi€t bi treo truc nay con la nhiing trang bi clia cac may cau lap trén.

2.1. CAC THIET BI TREO TRUC

2.1.1. Day cap va day ciu

Day cap diing lam day budc cdu nhimng vat nang, ding lam day neo, day giang. Day
cdp bén bing nhiéu s¢i day thép nhd dudng kinh tir 0,2 dén 2mm. C6 loai day cadp bén
bing nhiéu soi day thép riéng ré. Cé loai day cap bén bang nhiéu tim day thép, méi tim
day thép nay lai bén bang cic soi day thép con riéng r€ (hinh 2.1).

MMM,

Hinh 2.1. Cdu triic day cdp:
a) Tiét dién day cdp; b) Cdc cdch bén ddy cdp
1- Day cép bén chéo chiéu; 2- Day cdp bén mot chidu
Cic day cdp dung dé cdu truc thudng gém c6 sdu tim day thép tron va moét 16i bang
day soi & gilta. L6i nay lam day c4p mém déo hon, chiu dung téi trong dong t6t hon, giit
dau m& chéng gi va chéng bao mon cho day cdp. D6 mém déo cla day cdp con phu
thudc vao cac soi day thép nhé: Dudng kinh céc sgi day thép con nay cang nho thi day
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cap cang mém. Nhung céc soi day thép cang nho thi day cp cang mau hong va gid ché
tao cang cao.

Khi céc soi day thép con va cic tim day bén theo cing mot chiéu thi day cdp dé goi
1a day cép bén mot chiéu; néu céc soi day thép va céac tim day bén khéac chi¢u nhau thi
goi la day cdp bén chéo chiéu. Day cédp bén chéo chiéu so v6i day cdp bén mot chjéu thi
it xo4n ra hon, khi cudn vao pu-li thi it bep hon, nhung lai kém déo hon.

Ngudi ta san xuit cic loai day cép c6 dudng kinh tir 3,7 dén 65mm; dai 250, 500, 1000m.

Nhiing déy cap ciing (loai bén chéo chiéu) ding lam day neo, day giang vi chiing it
chiu udn cong. Nhitng day cip mém (loai bén cing chiéu) diing l1am ddy treo bugc va
cau vat vi chiing chiu uén nhiéu khi chay qua céc pu-li, trong toi.

Siic chiu kéo clia day cép tinh todn theo cong thic:

S - stic chiu kéo cho phép (kgl);
R - luc 1am dit day cép, 14y theo ho chi€u clia nha mdy sin xuit day cdp, hoac kéo
thir & phong thi nghi¢m;
k - hé s an toan:
k = 3,5 cho day neo, day giang.
= 4.5 cho day rong roc kéo tay.
= 5,0 cho day rong roc cua may.
= 6,0 cho day cdu vat nang trén 50 tan, cho day cau cé méc ciu hodc cb vong
quai & hai dau day.
= 8.0 cho day c4u bi udn cong vi budc vat.
Trong trudng hop khong ¢6 s6 lieu hoac khéng tién tinh todn ¢d thé chon day cap
theo trong lugng vat ciu nhu sau (bang 2.1).

Bang 2.1
| - Trong lugng vat cau (tdn) Budng kinh day cap (mm)
] <5 15
-
‘t— 5-15 20
' 15-30 26
‘7 30 - 60 30

Sau mot thdi gian st dung day cap ¢6 thé hu hong dén, néu trong mét bude bén cla
day cép s6 soi day thép bi dit chiém t6i 10% thi day thép d6 cor nhut khéng ding dugc
nita. Budc bén day cdp 1a khoang cich gilia hai diém, trong dé s6 vong day bang sé tim
day ¢6 trong day cép; vi du day cdp c6 siu tim day, thi budc bén gom c6 sdu vong.
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Hing ngay trude khi lam viéc phai kiém tra lai cc day cdp. Khi dung cac day cdp da
c6 soi bi dit thi phai luu y dac biét.

Thudng xuyén boi dau m& cho day cap dé chéng gi va gidm ma sdt bho mon trong va
ngoai day cap.

Sir dung day cap phéi chi ¥ miy yéu cdu nhu sau:

- Khong duoc dé day cép cha sdt vao k&t cau cong trinh, nhat 1a cha st vao mép canh
cac két ciu thép.

- Khong duoc dé day cdp bi udn gay hoac dap bep do bi kep hodc vat nang roi de 1én.

- Céc nhanh day cap khi 1am viéc khong duoc co sat vao nhau.

- Khéng dugc dé day cdp dung cham vao day dién han, vi nhu vay s€ x4y ra doan
mach, lam chdy cdc soi day bén cap.

AN

bo! d QAE
TN

a
Doan ndi a = 40d

Hinh 2.2. Déy cdu kép

Day cdu 12 doan day cdp duoc gia cong soan, ding dé treo buoc cic két cdu nhanh
chéng, tién nghi va an toan.

Day cau lam bang nhiing loai day
cdp mém, dudng kinh téi 30mm. Co6
hai loai day cau:

- Day cdu kép la mot vong day kin,
dai 161 15m; doan néi bén dau day phai
dai hon 40 lan dudng kinh day cép.

- Day cdu don 12 mot doan day cédp
dugc trang bi méc cdu hoac vong quai
& hai dau.

Tuy theo kich thudc va trong lugng
két cau phai nang, ngudi ta dung cic
chim day cau gém ¢4 hai, bon hodc

tdm nhanh day. Hinh 2.3. Noi luc trong méi nhdnh déy ciia cdu
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Luc trong mdi nhinh day cdu phu thudc vio géc doc clia day doi véi dudng nam
ngang, géc d6c cang 16n thi luc trong nhinh diy cang nho.
Trong trudng hop treo vat & tu the ndm ngang (hinh 2.3) bing chim day cdu, thi luc S
trong méi nhanh day xdc dinh theo cong thiic:
1 P

Trong d6:
P - trong lugng vit treo;
m - s6 nhdnh day cdu
o - gbc doc clia nhanh day véi dudng thing ding, & day géc o khong duoc 16n qué 60°.
a - hé s6 phu thudc géc déc nhanh day.

Bang 2.2
Goc déc o 0 15 30 45 60
He s a | 1 1,03 1,15 1,42 2

2.1.2. Pu-li va rong-roc

2.1.2.1. Pu-li

Pu-li Ia thiét bi treo truc don gidn nhat, né gém mot hoac nhiéu banh xe. Day cap
cudn theo vinh bénh xe; truc banh xe c¢6 dinh vao hai ma pu-li va thanh kéo; dau trén
thanh kéo cé quai treo, ddu duéi thanh kéo c6 méc cdu (hinh 2.4).

a) b}

Hinh 2.4. Pu li cdu

1- Quai treo; 2- Thanh kéo; 3- Buléng ljén két; 4- M4 pu-li; 5- Méc cdu;
6- Céc banh xe; 7- Truc pu-li; 8- Ong vang ngang; 9- Truc treo.
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Pu-li cdu 14 loai pu-li ding dé nang ha vat. Pu-li huéng dong 1a loai pu-li dung dé déi
huéng chuyén déng clia day cdp. Pu-li mot banh xe c6 thé vixa 1 pu-li cdu, vira 1a pu-li
huéng dong. Pu-li nhiéu banh xe 12 pu-li cdu, ding dé nang nhilmg vat nang.

Pu-li cdu mot binh xe ding cho vat ning 3-10 tdn, pu-li hai banh xe ding cho vat
nang 10-15 tan, pu-li ba banh xe diing cho vat nang téi 25 tan, pu-li nim banh xe dung
cho vat nang téi 40 tan. '

Pudng kinh banh xe pu-li yéu cau phai 16n hon 10 lan dudng kinh day thimg va 1dn
hon 16 lan dudmng kinh day cép.

Pudng kinh banh xe pu-li huéng dong chi cin 16n hon 12 lan duong kinh day cép.
Cic pu-li huéng dong thudng c6 thé mé rdi ra duge dé khoi t6n cong tudn day cdp dai
qua nd, va nhu vay c6 thé dat pu-li huéng dong vao ngay bt k¥ noi no trén chiéu dai
day cap.

2.1.2.2. Rong - roc

Rong roc 1a thiét bi treo truc gém hai pu-li, n6i v6i nhau bing day cdp; pu-li trén bat
dong, pu-li dudi di dong. Day cdp 14n luot chay ludn qua tat ci cdc banh xe pu-li; mot
dau day c6 dinh vao moét pu-li (trén hay duéi), con ddu day kia chay ra céc pu-li huéng
dong, rdi ra di. Pu-li duéi ciia rdng roc ¢6 mée cdu dé treo vat.

Sir dung rong-roc thi dugce 1gi vé luc, nghia la c6 thé diing duge nhiing tdi c6 trong tai
nhd hon trong luong vat nang. Nhung néu luc tic dung dé nang vat ma nhé hon trong
tugng vat bao nhiéu lan thi téc d6 nang vat lai gidm di bay nhiéu 14n.

Muén rit ngan thdi gian nang vat 1én cao ngudi ta sit dung loai mdy tdi dién quay
nhanh. Hoic khi phai nang nhitng vat kha nang lén véi téc do 16n ngudi ta ghép bai rong-

roc ¢6 san vao hai don treo trén va dudi thanh p .
mot rong-roc kép (hinh 2.5), hai dau diy cdp cua
rong-roc nay déu cuén vao mot tréng toi. ; .
Trong rong roc nhitng nhanh day cép di téi T
pu-li di déng goi 12 nhitng nhinh day treo vat.
\/9_/3/

S6 nhanh day treo vt tang lén bao nhiéu [4n thi
luc tang 1&n bay nhiéu lan.

Luc S trong nhanh day treo vat clia rdong roc
tinh theo c6ng thitc: \

2 4
Szf—;kgl
n

P - trong luong vat cau, kg;
n - $6 nhanh day treo vat. Hinh 2.5. Rong roc
Luc 5, trong nhdnh day rong-roc chay ra mdy 1- Ddn treo; 2- Gid treo pu-li cdu;
toi tinh theo cong thifc: 3- Gi4 treo pu-li can d6i; 4- Day cdp ra tdi
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Trong d6 m 14 hé s& phu thudc vao s6 nhénh day treo vat, s6 pu-li hudng dong va ma
sat & cdc banh xe pu-li.

Heé s6 ma sat clia bt ky rong-roc nao ciing vay, la mét hang s6, khong phu thuge vao
trong lugng vat ciu va cong sudt mdy tdi, chi phu thudc vao tri s6 ma sat & céc truc pu-li.

2.1.2.3. Toi

Tai 12 thiét bj treo truc 1am viéc doc 1ap, hoac 1a bo phan tao dong luc khong thé thiéu
duoc clia cdc mdy céu lap. Trong cong tic lap ghép toi dung vao viéc boc dd va 1oi keo
cau kién; kéo cang va diéu chinh cc day gidng, day neo; di chuyén va lap rdp cdc mdy
méc, thiét bi nang; gidp viéc dung 1ap cic can tryc va cong trinh cao.

C6 hai loai: Toi tay va to1 dién.

a) Toi tay

Tai tay ¢6 trong tai tir 0,5 dén 10 tin-lyc, nlumg thong dung nhat 13 nhitng 101 3 - 5
tdn-luc, chidu dai day cdp cudn ddy trong toi tr 100 dén 300m, trong luong tir 200
dén 1500kg.

Tuy theo luc kéo ma i tay cé mot hodc hai truc truyén luc, trén truc nay cé cdc dia
rang truyén lyc.

b) T dién

Téi dién thudng c6 sitc kéo tir 0,5 dén 50 tan-luc. Toi dién thong dung hon tdi tay, vi
né tién nghi hon va nang suat cao hon.

i el
PE—
2 i
,M\\ 3
) A f@=—=
5 ‘\Dd lr
= = o r— 1

Hinh 2.6. Tot dién
1- D& toi ; 2- Trong i : 3- Dong co dién ; 4- Hop diéu khién ; 5- Cép toi

2.2. CAC CONG CUNEO GIU

Cac rong roc, mdy i va cdc day neo gidng clia cdc mdy cdu lap phai duge ¢6 dinh
chic chan vao cdc bo phan bat dong cha cong trinh, hoac ¢d dinh vao cdc neo, hé the
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dac biét. Trong moi trudng hgp phai tinh todn dé kiém tra cudng do va do 6n dinh cla
cic b phan neo giit nay.

2.2.1. Neo ¢ dinh

Cich thitc ¢6 dinh tdi vao vi tri phu thudc vao diéu kién dia phuong, néu tdi dat trong
nha thi c6 thé ¢ dinh khung d& clia né vao chan cot nha bang day cép , duong kinh day
va s6 nhinh day xic dinh theo luc kéo ctia toi. Chung quanh cot nha phai dém gb It dé
khdi hong cot va giy day cép. Ciing c6 thé ¢S dinh tdi vao dam be tong hay dam thép

cta san nha, hodc c6 dinh vao chan tudng gach.

Néu toi dat trén mat dat thi c6 dinh khung d€ cla né vao mot thanh neo ngang choén
sau trong ho, thudng goi 12 hd thé hay neo ngdm hoic ¢ dinh khung d€ cua toi bang coc
va déi trong chong lat .

Trudng hop ding coc dé giit toi thi khung d€ t3i c6 thé bi kéo lat quanh diém A
(hinh 2.7), di trong chong lat Q khi d6 xédc dinh bang dang thic:

Qb + Gc =kSa
kSa -Gc
b

Trong d6 k /4 hé s6 an toan, ldy bing k - 1,5.

Q=

N
{773
\\( y/ s
NT= v TF
I ? ?
G o] AJ =1
b e b e
Q pout | (o

Hinh 2.7. Truong hop ding coc dé giit toi khi lwc S nam ngang
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Hinh 2.8. Truon» hop ding coc dé giit toi khi e S nghiéng géc a
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Néu lyc tic dung vao tdi lai hudng theo mot géc o véi dudng nam ngang (hinh 2.8) thi
ngoai déi trong chong lat phia sau ¢ thé con phai dat thém dai trong chéng 14t ca & phia
trudc ti; vay can kiém tra kha ning chong 14t cha toi ddi véi diém B theo dang thifc:

kSb=S8,a+Qc+Gb+Qd
Viét cic tri s6 S, va S, theo S véi géc nghiéng o 1a c6:

k.b.Ssino~aS.cosaa—G.b-Q.d
- :

Q] =

Néu tri s6 Q, 12 s6 duong thi cn phai dat thém gia trong & phia trudc t5i.

2.3.2. Neo ngiam hay hé thé

Neo ngam hay hé th€ chiu lyc kéo 3 - 20 tén-luc, gdm mot b6 3 - 4 cay g6, dudng
kinth 240mm, dai 2 - 3m, chon sau dudi dat 1,5 - 3,5m va mot hodc hai day kéo hay
thanh kéo dit nghiéng mét géc 30 - 45°, mot ddu nho khéi mat d4t, tai d6 budc day
gidng hodc rong roc.

Néu luc kéo 16n (20 - 40 tan-luc) thi nén gia cudng ho thé bing mot hang vdn ngang
va mot tim tudng ding bang gb tron. Néu hudng day giding léch khoi truc hé, gy ra luc
ngang phia bén, thi phai 1am thém mot g6i twa dac biét & gan mat dat.

C6 thé dao hé thé trong bét ky loai d4t nao, trir 4t mdi dép va dat bin. Dat 1ap hé the
phai dam chit timg 16p mot, mbi 16p day 30 - 35cm.

2.3.3. Neo bé tong

Neo bé tong la loai neo dat ndi trén mdt dat hay dat chim dudi mat dat mot chait
vi dé ngd, gém nhiéu khéi bé tong cot thép gia trong dic sin, c6 kich thuéc khoang
3,5 x 1 x 0,5m, nang 4,25 t4n, lién két d6i mot vao nhau bing céc thanh bu-l6ng dai, sap
x€p bang cdn truc.

Dé tang sitc bam ciia neo vao mat dat ngudi ta dat cic khéi bé téng gia trong 1én trén
mot khung dé bing thép, c6 nhiing chan dao cAm séa vao mat dét.

So v&i cic neo chon ngam, neo bé icig dat ndi ¢6 nhing wu diém sau: St dung tién
loi, thi cong nhanh chéng, gia thanh ha (ré hon 30 - 45%), st dung dugc nhiéu lan v3 st
dung & nhiing noi ¢6 nhié: mang ludi dudng ong ngdm, khéng t6n cong dao dat, 1ap dat.

2.3. TINH TOAN HO THE VA NEO

Cic hé thé vi neo 1a nhimmg cong trinh tam thoi nhung rat quan trong trong thi cong
dung 1ap, cin phai c6 thi€t ke trude.

2.3.1. Tinh toan hé thé khong gia cuong
Do 8n dinh clia hd thé duéi tic dung cla cdc luc thing diing xdc dinh bang hé thic
(hinh 2.9):
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Q+T=k.N,
Trong dé6:
Q - trong luong khoi dat;
T - luc ma sit giita gb va dat;
N, - thanh phan thing ding ctia luc S tic dung vao neo;
k - hé s6 6n dinh, 13y bang 3.

Hinh 2.9, So dé tinh todn hé thé khéng gia cuong
Luc ma sit T giita g6 va dit tinh theo cong thifc:
T=f,.N, |
Trong dé:
f, - hé s6 ma sat gilta gb va d4t, bang 0,5;
N, - thanh phdn ndm ngang ciia luc S tic dung vao neo.
Trong lugng khéi dit Q xdc dinh theo cdong thic:
b+b,

Q= H.ly

Trong dé:

b va b, - kich thudc dy trén va ddy dudi ho dao;

H - do sau dat thanh neo ngang;

I - chiéu dai thanh neo ngang;

vy - dung trong clia dat.

Kiém tra lai 4p suat cho phép [o,] clia d4t, khi cé luc ngang tic dung & d6 sau H,
bing hé thiic:

N
[Gd]Pzﬁ
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Trong do:

it - he s6 giam ap sudt cho phép vi nén khong déu, 14y bang 0,25;

h - chiéu day cla thanh neo ngang. -

Tiét dién cia thanh neo ngang cé moét day kéo (hinh 2.10a) xic dinh theo di€u Kién
chéng uon.

Moé-men udn cuc dai M trong thanh ngang nay la:

12
M=2
8

Trong dé:

_3
7

{ - toan bd chiéu dai cha thanh neo ngang.

Hinh 2.10. So' dé chiu hc va biéu dé mémen cuia thanh neo ngang:
a) Thanh neo ngang ¢é mét ddy kéo; b) Thanh neo ngang cé hai diy kéo

Tiét dién cha thanh neo ngang ¢6 hai nhdnh day kéo xién (hinh 2.10b) xdc dinh theo
diéu kién chéng udn va chong nén.
Mé-men udn cuc dai trong thanh ngang la:
M = max(M,, M,)
Trong dé:
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2 2 2

/- -

Ml=qg _q¢-ay M2=q(! a)
8 8

q, / - ciing nhu phin thanh neo ngang c6 mot day kéo;
a - khoang cach giita hai vi tri neo clia day vao thanh neo ngang.

Luc doc trong thanh ngang la:

S
N =—.cot
> gh

Trong d6: B - géc giita hai nhdnh day kéo va thanh ngang, trong mat phang clia hai
nhanh day.

Khi niy ting suit trong thanh ngang bang:

M N
o= W+ F <[ols

Trong d6:

W - mémen khdng udn cua thanh ngang;

F - bé mat tiét dién cla thanh ngang;

M - mémen uén trong thanh neo ngang, tink nhur ddm don gién g6i 1a 2 diém buodc

day, tai trong la dp lyc dat.
2.3.2. Tinh toin hd thé duoc gia cuimg

Cich thifc tinh toan giong nhu trén (hinh 2.11).

Hinh 2.11. So dé tinh todn hd'thé ¢é gia cuong

Kiém tra do 6n dinh cia ho thé dudi tic dung cua cic lyc thing ding bang cong thiic
Q + T =k . N, v6i trong lugng khéi ddt Q = H.b.l.y, luc ma sit T = f.N,, trong do fia hé
s6 ma sdt gifta gb vdi gb, 14y biing 0,4; hé s6 n dinh k 14y béng 1,5 - 2.
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Ap sut cho phép ciia cdc luc ngang tic dung lén dt bing:

N

[Gd ] p2——2—

(h, +h,)!
Trong dé:
h,- phin chiéu cao tAm tudng diing & trén thanh ngang;
h, - phan chiéu cao tdm tudng ding & dudi thanh ngang.
2.3.3. Tinh toan neo bé tong
Kich thudc va trong ]u«jfng neo bétong dat chim xdc dinh theo luc ma sat T gilia neo
bétong va dat va phan lyc N, clia dét & mét tya trude clia neo, chéng lai thanh phan nam
ngang N, cla luc day gidng (hinh 2.12):
N,=T+N,
Hay la: '
| N,=Q.f+F[o,
Tir d6 rit ra trong lugng neo: '

Trong d6: |
F - dién tich mat tya trudc cia neo;
[o,] - ap suat cho phép lén dat;

f - hé s6 ma sat giia bé tong va dit, 1dy trong khoéng 0.45 - 0,70.

~7

Hinh 2.12. So do tint todn nco bé 16ng
Kiém tra d6 én dinh chong 14t clia neo bé tong theo cong thiic:

Q.b=kS/
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Trong dé:
Q - trong lugng neo;
b va [ - khoang cich tir cdc luc tdc dung dén diém lat A;
S - luc tdc dung cha day gidng Ién neo;
k - hé s6 6n dinh 14y bang 1.4.

2.4. CAC CAN TRUC LAP GHEP

Trong thi cong xay lap ngudi ta sir dung nhiéu loai c¢in truc ¢6 cong dung khéc nhau,
nhir cin truc béc x&p cau kién, cén truc lap ghép cic két cdu cong trinh, cin truc ti€p van
4€ chuyén chd vat liu va cAu kién dén, tiép t€ cho cac tang nha hoac cong trinh dang
xay dung.

Khi lip ghép cdn tryc c6 nhiing qud trinh thao tc nhu sau: Pimg doi dé méc cdu kién
vao mdc cdu, nang cdu kién Ién cao; vian chuyen cau kién di ngang, dat cdu kién vao vi
tri, dimg giif cau kién trong khi c& dinh né vao vi tri va thdo day budc.

Khi lam xong mét viéc cén tryc c6 nhitng qué trinh di khong nhu sau: Di chuyén vé
noi xép céu kién, quay cin, ha méc cau.

Thoi gian hoan thanh céc qud trinh thao tic va qua trinh di khéng nhu vay got la mot
chu k¥ cong tic cha can truc.

Cén truc 18p thép c ba hoac bon dong tic co ban: Nang va ha vat, quay can, niang va
ha cdn, di chuyén cdn truc. Mot 6 can truc, ¢6 thé thuc hién hai ba dong tic bat ky nao
dé déng thdi mot lic, vi du nhu: Nang vat déng thai di chuyén va quay cén; hedc 1a
nang vat déng thdi nang can va quay can.

Chiéu dai tay cén 13 khoang céch tinh tif truc quay ngang clia can dén truc cua pu-li
dau cén. Do véi 1a khoang cdch tir truc quay ding clia ¢ can truc d€n moéc cau.

M&3i do véi tng véi mot kha nang nang vat 16n nhat, kha ning nay goi 1 sic truc. Gitia
siic truc va do véi ciia mot cdn truc ¢6 su quan hé¢ nghich: do v6i I6n thi stc truc nho va
nguoc lai do véi nhé thi stic truc én. Stc teue i6n nhat goi 1a trong tai cua cin truc.

Nhiing tinh nang co bdn cba can truc lap ghép la: Stc truc, do vdi, va dd cuo nang
mac cau.

Sau day gidi thiéu tém tit cac loai cdn truc lap ghép thong dung.

2.4.1. Can truc tu hanh

Nhiing c4n truc tu hanh diing dé 1ap ghép két ciu gébm c6 can truc banh xich, cén truc
banh hoi, can truc 6to.

Nhiing tu diém chinh cla cac can truc tu hanh la:

- Po co dong cao, khong phai chi phuc vu mot dia diém lip ghép, ma phuc vu duge
nhiéu dia diém lap ghép trong pham vi cong trudng.
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- C6 thé van chuyén vat dén bét ky chd nio, theo bat ky huéng nao trén mat bang.

- Tén rat it cong va thdi gian vao viéc 1ip rdp va thdo d& can truc truéc va sau khi sir dung.

- C6 thé wr di chuyén tir cong trudng ndy sang cong trudng khic; hodc cho trén cdc
toa xe bing xe ro-modc hang 16n, dudi nguyén dang khong thdo d& hoac chi thdo d& mot
phan nho.

Nhiing khuyét diém ciia cdc can truc ty hanh la:

- Do 6n dinh twong d6i nho, nhat 1a déi véi cdn truc 0t6 .

- Tay cdn & tu thé nghiéng va thdp, cho nén khi 1ap ghép két cdu cén tryc phai ding
xa cong trinh, nhu vay tén that nhiéu do véi hitu ich. D€ khic phuc khuyét di€m nay tay
can phai dugc trang bi thém mo phu.

2.4.1.1. Can truc ot6

Can truc 616 ¢6 trong tai tir 3 dén 100 tén-luc, tay can dai t6i 35m. T6c do di chuyén
khd 16n (40km/gi®) nén viéc diéu dong cén truc tir noi nay dén noi khéc rat nhanh chong
(hinh 2.13).

o

@
e
()3 OHO )k

Hinh 2.13. Can truc 6 16

Cin truc 6t6 gém 2 loai, loai tay cin c6 chiéu dai c¢d dinh dugc san xuét tir thép ong,
thép géc. Loai nay tay cin c6 do dai nho. Nhuoc diém 16n nhat cha cdn truc loai nay la
tay can ¢bng kénh, di chuyén trén dudng khé khan.

Loai thit hai I3 tay cdn ¢6 kha nang thay déi chiéu dai nh& co cau thuy Iuc, & Viét
Nam dang sir dung mét s6 loai nhu: ADK, KATO, TATANO v.v... Do ¢6 kha ning thay
d6i do dai tay cdn nén né duge sit dung kha phd bién trén céng trudng xay dung.
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Cic can truc 6to c6 kbuyét diém 1a khi cdu vat nang thi phai ding trén cic chan phu,
diéu nay gay ra bat tién khi phai di chuyén luén. Néu khong ding cac b chan phy thi
trong tai cla cén truc 6t0 giam di 3 - 4 lan.

Cin truc 6t6 thudng dugc diing trong cong tic boc XEp va cong tac lap ghép nho.

2.4.1.2. Cén truc bdanh xich

Cin truc bénh xich ¢6 trong tai tir 3 dén 100 tén-luc, tay can dai t6i 40m. Can tryc
banh xich ¢6 do co dong 16n hon cén tryc dudng sit, vi n6 c6 thé di trén bat ky loai
dudng nio, mat bang nao. Téc do di chuyén rat nho, thudng khéng qué 3 - 4km/gio. Khi
di chuyén di xa né phai thdo d& mét phin hodc khéng thio d& (d6i véi can truc o trong
t3i dudi 10 tan-luc) dé chd di biing xe hoa hay bing xe romode banh hoi. Can truc banh
xich khong cdn phai c6 cdc bo chan phu.

Hinh 2.14. Cdn truc banh xich

2.4.1.3. Cdn truc cong

Cin truc cdng c6 trong tai tir I dén 120 tin-lyc, nhung thong dung nhat 12 nhitng can
truc c6 trong tai tir 5 dén 60 tan-iuc; khiu do tir 7 dén 45m, chiéu cao téi 40m. Cén tryc
wr di chuyén trén dudng ray.

Cin truc céng c6 mot hodc hai xe con mang vét chay trén dém cau. Toi nang vai
ciing dat ngay trén ddm cdu. C loai cin truc cong diing pa-ling dién dé di chuyén vat,
pa-lang nay chay trén dudng ray treo vio cénh ha clia dam cau.
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Dam cdu cin truc cdng c6 mot hodc hai conson, hodc khong c6 conson nao; conson
6 thé dai t6i 10m. Cén truc cbng cé conson c6 thé 1ap ghép nhiing cong trinh nim dudi
dam cdu va ciu cau kién tir xe, van tai ding dudi conson. Do conson ngén, dién tich san
bai chifa ciu kién ma cin truc phuc vu duge thi nho, nén cén dp dung phuong phap lap
ghép nha truc tiép tir xe van tai.
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Hinh 2.15. Cén truc céng loai 15 tdn-luc

1- Dim cdu: 2- Chan twa ndi khép; 3- Bo phan bdnh xe; 4- Chéan tya néi ciing;
5- Phong diéu khién: 6- Tai nang vat; 7- Xe con mang vat, 8- May lam di chuyén cén truc

2.4.2. Can truc thip

Cin truc thap la loai may c4u lip thong dung nhat trong xay dung dan dung va cong
nghiép dé lap ghép céc cong trich cao va chay dai.

Theo cong dung c6 thé phan loai cc can truc thip thanh may nhém nhu sau:

- Loai can truc nhe, trong tai téi 10 tan-luc, diing d€ xay dung cdc nha cong cong, nha
cong nghiép nhiéu tang (16i 10 tang), nha dan dung.

_ Loai cdn truc nang, trong tai trén 10 tan-luc thudng ding trong xay dung cic cong
trinh cong nghiép 16n, nhu nha may nhiét dién, phan xudng dic thép 16 bing cong trinh
10 cao v.v...

- Loai cin tryc thép tu nang dung trong Xxay dung cic cong trinh khd cao (nha trén
10 tang).

- Loai chay trén ray va loai ditng ¢& dinh tai mot vi tri; loai d&i trong dat dudi va loal
d6i trong dat trén cao. )

Can truc thap so vdi cac loai cin tryc khdc 6 nhiing wu diém chinh sau day:

- D6 cao nang vat kha 16n.
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- Tir trén cAn truc ngudi cdng nhan nhin thay vi tri lap ghép cdu kién.

- Khong c6 day gidng can tr& mat thi cong va gay khé kban cho su di chuyén cén truc.

- Khép néi tay can & cao, nén ¢6 thé van chuyén vat dén bt ky choé nio trén cong
trinh mi. khéng so tay cn bi vuéng boi phan cong trinh da xay lap trudc.

- Piing gan sat cong trinh xay dung hon so véi cic cin tryc ty hanh, do do tan dung
dugc do vGi va siic truc.

- Di chuyén d& dang trén dudng ray chay doc cong trinh va ciing c6 thé di chuyén
theo dudmg ray cong nhu vay. C6 thé van chuyén vat li¢u va cdu kién mot cdch truc tiép
tir xe van tai hay tir kho bai dén vi tri 1ap ghép trén cong trinh, khong phai qua khau bdc
x€p trung gian.
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Hinh 2.16. Cdn truc thdp:
a) Cdn truc thap cd dinh; b) Cdn truc thdp di déng

2.4.3. Can truc bay

Hién nay nhiéu nudc di sit dung méy bay truc thang c6 trong tai 4 + 16 tin vao viéc
van chuyén hoic cdu l4p két cdu, mdy bay tryc thang hién dang dugc sit dung vao mot s6
cong viéc sau:

+ Vén chuyén va lip dung céc cong trinh cao nhu ¢4t dién cao the, nhimg cong trinh
& nhiing viing déi ndi khong c6 dudng xe vio. Phén trén cla thip vo tuyén truyen hinh
cao 211m & Pic da dugc lép dat bang mdy bay tryc thing.

+ Stra chita thay thé cdc lan mai hu hong trong cdc nha cé dién tich rong, nha cong
nghiép c6 nhiéu khau do.
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- Uu diém cdn truc bay:

+ Lén va xuéng nhanh chéng ducc & nhiing d6 cao 1én.

+ C6 thé lap dat thiét bi & nhilng khu vuc khéng c¢6 dudng x4.

+ C6 kha nang dimg tai ch trén khong trung khoang 2 + 3 phuit.

- Nhueoe diém:

+ Thoi gian dimg treo vat tai mot diém nhét dinh trén khong trung con qua ngén chua
du dé€ dat va diéu chinh két cdu vao diing vi tri.

+ Khi treo két cdu nang, cong kénh & bén ngoai thi d6 6n dinh clia mdy bay kém. Vat
treo vao mdy bay bang day mém dai s& bi du dva va tao ra nhiing lyc dong gay khé khan
cho viéc diéu khién may bay, gay ra phig va cham nguy hiém trong lic lap ghép.

+ C6 thé thay céc day truc mém ndy bang céc thanh ciing, lic nay méy bay khong thé
& gan sdt cong trinh dugce vi nhitng ludng gi6 qua manh ma may bay gdy ra.

+ Gia thanh cao.

2.5. CACH CHON CAN TRUC

Dé chon cin truc cin can cif vao cic yéu t6 sau:

+ Hinh dang, kich thudc chia cau kién.

+ Kich thuéc clia cong trinh lap ghép.

+ Trong lugng c4u kién va céc thiét bi treo bude Q (T).

+ Chiéu cao dat cdu kién H, (m).

+ Do véi cua cén truc R (m).

+ Chiéu dai tay can cta can tryc L (m).

+ So d6 di chuyén clia cdn truc khi lip ghép céc ket cau.

+ Vat can phia trudc cén truc, nhimg cau kién b4t loi c6 thé 1a: Ning nhat, xa nhat so
vdi vi trf diing clia cén tryc, hodc 13 & vi tri cao nhat cha cong trinh.

+ Thoi gian yéu cdu hoan thanh céng trinh.

+ Céc diéu kien vé mat bing thi cong lap ghép.

2.5.1. Biéu dé tinh ning lam viéc clia can truc

M&i loai cdn truc ¢6 tinh ning hoat dong nhat dinh. Tinh ning hoat dong clia mdi loai
cdn truc dugc nha san xuét cho trong biéu dé tinh niang k&m theo tai li¢u huong dan s
dung. Biéu dé tinh ning thé hién quan hé giita cdc thong s&: Sdc truc Q, chiéu cao nang
méc H, do véi tay cén R va chiéu dai tay cdn L cha cén tryc. Tir cac dudng déng trén

hinh v& 2.17 (Biéu d tinh ning clia mot loai cdn truc) xdc dinh dugc sic nang va chiéu
cao niang maéc cia cén tryc do.
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— — — —  Pung bidu thi 40 cao nang méc va d6 véi clia cin tryuc

Hinh 2.17. Biéu d6 tinh ndng ciia cdn truc

2.5.2. Cach chon c¢in truc ty hanh

2.5.2.1. Khi ldp ghép két cdu khidng cé vit cdn phia trude (hinh 2.18).
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Hinh 2.18. So dé tinh théng s&'khi can truc

Iép ghép két cdu khéng cé vt can phia triée

- Chiéu cao nang méc cdu H_ tinh theo cong thifc:
H.=h +h,+h;

Trong dé:
h, - doan chiéu cao ning cau kién hon cao trinh méy diing;
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h, = H,_ + (0,5 + 1)(m)
h, - chiéu cao clia cdu kién lip ghép (m);
h, - chiéu cao ciia thiét bi treo bugc tinh tir diém cao nhat cha cau kién t6i méc cdu (m);
h, - doan pu-li, rong roc, méc cdu ddu cin h, ~ 1,5m.

- Chiéu cao tir cao trinh mdy dung dén pu-li dau can truc la:

H=H_+h,(m)
- Trong luong Q cua vat ciu tinh bang cong thic:
Q=Qc +

Trong dé:
Qc - trong lugng cdu kién 1ap ghép (tan);
q, - trong lugng céc thiét bi va day treo budc (tan);
h, - khoéng céch tir khdp quay tay cdn dén cao trinh cia can truc dimg h, = 1,5+ 1,7m;
r - khoang céch tir khép quay tay cdn dén truc quay cia can tryc = 1,0+ 1,5m.
- Chiéu dai tay cin c6 thé so bo chon theo cong thifc:

— H — hc

"~ Sinat

min
max

Vi cdn truc tu hanh ta ldy o = 70 + 75° 1a géc nang 16n nhat ma tay cén c6 thé thuc
hién, khi d6 tam véi gdn nhét ctia cén tryc la:
R .=Lcosa,, +r
2.5.2.2. Truong hop cdn truc ldp ghép két cdu cd vdt dn ngit phia trudc
- Chiéu cao nang méc cau tinh theo cong thiie:
Trong dé:
H,- chiéu cao tir cao trinh mdy ding tdi diém dat c&u kién (m);
h,- chiéu cao nang cdu kién cao hon vi tri 1ap h, = 0,5 + 1,0m;
h, - chiéu cao clia cdu kién (m);
h, - chiéu cao ciia thiét bi treo budc;
h, - doan day c4p tinh tir méc cu dén pu-li dau can.
Trong lugng vat cdu Q tinh theo céng thikc:
Q=Qcx + 9w .
Chon tay cdn chiéu dai nhd phat L ctia tay cdm sao cho khi lip ghép két cau
khong cham tay cdn vao diém I, mudn vay tam ctia tay c4n phii cdch I mot doan an toan
e=1+15m.
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a} Khong c6 mo phu (hinh 2.19)

BN

=~

TSNS ARTRR]

Hinh 2.19. So dé tinh théng s6 khi cdn truc ldp ghép két cdu cé vdt cdn phia trudc

Chiéu dai tay cdn x4c dinh bing cong théc:

H; —-h, a+e
L €4

L=l +l,=—=
s cosaL

Ta thay L 12 mot ham sé cia o.

. —
Giai phuong trinh -c-iL =0 tasécod gy =3 H —h,
do \j ate

Tir d6 xéc dinh duoc tri s6 géc oy Biét a xéc dinh duoc Sina, Cosa tim duoe L.

b) C6 md phy (hink 2.20)
Chiéu dai tay can t6i thiéu tinh theo cong thic:

L= H -h, +a+e—lmcos|3

sinc COSQL

Trong dé:
I - Chiéu dai ciia mo;

B - Géc nghiéng cliia mé can phu, 1ay = 30",

Giai phuong trinh S—L =0 tas€ co:
o

tga —q__l-IL_“hc__
™ " Va+e—I_cosB

Tir d6 xdc dinh dugc tri s6 gé¢ oy Bi€t o xéc dinh dugc Sina, Cosa tim duge L,
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Hinh 2.20. So d6 tinh thong s6 khi cdn truc ldp
ghép két cdu cé vdt cdn phia trudc c6 mé phu.

2.5.2. Chon can truc thap

Xi4c dinh céc thong s&: Stic truc Q, chiéu cao nang méc H,, giong nhu khi tinh toan
chon cén truc tu hanh. Con khi tinh todn chon tdm véi clia can tryc thip R va bé tri vi tri
ditng ctia cén truc cén chil y:

- Khi cén truc c6 déi trong & trén cao, cong trinh thdp hon d6i trong tir can truc dén
cong trinh phai c6 khoang an toan la b, it nhat 1a 0,8m.

— | .

FEEERFRIIRFTTH
]

Hinh 2.21. Khi cdn truc thap cé déi trong ¢ dudi thap
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- Cin tryc thép c6 d6i trong thap (hinh 2.21) phéi tinh todn khoang cdch dat ray sao cho
khi d6i trong quay vé phia cong trinh vin cdn cdch mot khoang an toan 1a b, = 0,8m. Khi
dé khoang cach tir tam dudng ray dén chén cong trinh la:

b=b,+0,8 (m).
Trong do: _

b, - kich thudc d6i trong do tir tam dudng ray dén diém xa nhat.

- Cin truc dat trén mat dat, hé méng cong trinh chua 14p phai ddm bao ngoai mat
truot ciia mdi dat, khi d6 khoang cdch dat ray 1a (hinh 2.22):

bz —g-+ H.cotgp +b,(m)

Trong do:
A - khoang céch giita 2 ray (m);
H - chiéu sau hé méng tinh tir cao do dat dudmg ray (m);
¢ - gbc ma sat trong ctia dat;
b, - khoang cdch an toan 14y bang 0,8m.

| H.cotgep |bz| am |

Hinh 2.22. BS tri cdn truc thap khi hé' méng chira ldp dat
- Dat cén truc thap khi hé méng da 14p xong thi khodng céch dit ray tinh tir mép cong
trinh sé la (hinh 2.23):
B
bz —+0,8(m)
2
Trong dé:
B - kich thuée ngang 16n nhét clia phin bé cén tryc.
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Hinh 2.23. B6 tri cdn truc thap khi hé méng dd ldp

- Khi cdn truc ¢é d6i trong cao nhung thap hon cong trinh thi phai xdc dinh khodng
cach dat ray theo d6i trong (hinh 2.24):
b>b, +0,8 (m).

Trong dé:
b, - khoang céch tir tim quay cén truc dén diém xa nhat cia déi trong (m).

Dl i i Ao i A Lol Al

Hinh 2.24. B6'1ri cdn truc thdp 6 déi trong & trén cao nhing vén thdp hon cong trinh
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Chuong 3
SAN XUAT CAC KET CAU BE TONG COT THEP PUC SAN

3.1. SAN XUAT CAC KET CAU BE TONG COT THEP PUC SAN

Ché tao cdc két cdu bé tong c6t thép diic san ¢6 thé tién hanh & cdc nha mdy bé tong
hodc trén céc sin bi cdu kién clia cong trudng, hoac & ngay trong mat bing xay dung
cong trinh.

Ché tao cdc cdu kién dic sdn tai cic nha mdy bé tong ¢6 uu diém la gid thanh san
phim ha, ning sudt lao dong cao, do san xul tap trung nén c6 thé co gidi hod dén miic
t6i da céc qué trinh cong nghé. Nhung cé mét tr& ngai la viéc chuyén chd céc ciu kién
nang v 16n trén nhilng doan dudng xa rat khé khan; cho nén pham vi phuc vu cua nha
mdy beé tong dic san thudng gidi han trong mot viing nhét dinh ndo d6, véi céc loai ciu
kién khong 16n 1am.

Ché tao céc céu kién bé tong cot thép & hién trudng thuong tién hanh theo hai phuong
thic sau:

- Ché tao tap trung & mot dia di€ém nao dé cha cong trinh, sau d6 van chuyén cdu kién
dén céc mat bang xay ldp, nhu viy cdn c6 mdy bdc x€p cdu kién va cic phuong tién van
chuyén ngang.

- Ché tao phén tin & ngay trén cdc mat bang xay lap; nhu vay khéng can cic phuong
tién van chuyén ngang.

Tai céc cong trudng quy mé 16n, khéi lugng két cau bé tong cot thép dic san 16n, nén
ché tao cdc két ciu dé theo phuong thic tap trung, vi nhu viy c6 thé sit dung dugc nhicu
thi€t bi co gidi va té chitc hap hoi nude dugc... vira nang cao chit lugng sin phim, vira
rit ngan thoi gian bao dudng ciu kién.

C6 hai phuong phép k¥ thugt ché tao cdc céu kién bé tong cot thép tai hi¢n truong
nhu sau:

- K§ thugt ddy chuyén, nghia 12 cdc mdy méc va thi€t bi cong nghé dat yén tai ché,
khuon dic va cdu kién didc tudn ty chay qua céc khau san xuét & ting vi tri khac nhau,
véi thot gian san xudt khic nhau.

- Ky thudt yén vi, nghia 12 cdu kién vin nim yén tai ché trong sudt thai gian ché tao,
chi ¢6 cdc thiét bi cong nghé va thiét bi van chuyén 1a di dong doc theo céc hang khudn.
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3.2. SAN PUC CAUKIEN .

3.2.1. San dic nhat thoi

San dic nhat thoi ma tai d6 céc ciu kién duge diic va bao dudng trong diéu kién tu
nhién. San nay (hinh 3.1) lam trén nén dat bang phéng, c6 rai mot 16p vat liéu thodt
nudc: bén trén dat san gb hay d4 san bé tong ddnh méu, hay lat cic tdm bé tong dic san.

5 3 4 Do diic 1,003
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by
- Do dc 0,003
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Hink 3.1. San diic nhdt thoi, khong gia cong nhiét cdu kién:
a) Bing gé: b) Bdng cdc tdm bé 16ng dic sdn; ¢) Bing bé téng dd tai cho

1- San gd: 2- Gb ke; 3- Lop vat liéu thoat nudc; 4- Pit nén dam chéc ¢6 d¢ déc tiéu nudc;
5- Tam beé 1ong ddc sin: 6- Lop vita xi mang danh mau; 7- Lép bé tong d6 tai chd.
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Hinh 3.2. San diic chay dai lam béng cdc tdm bé tong cot thép.
- Tam 6 nhiéu 15 réng; 2- Lop bé tong 16t; 3- Lép xi céch nhiét; 4- Lop lang
mat; 5- Tam chon céc dudng ong sdy; 6- Tam lét bé tong cdt thép; 7- Khoang
dan hoi: 8- Dudng ray cia xe dé bé tong; 9- Van nudc bing thép hinh
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3.2.2. San diic vinh cuu

San dic vinh clru 12 mot san bé tong c6t thép dat trén mat dat hay dat chim dudi mat
dat mot chiit (hinh 3.2). Cdc céu kién ché tao trén san dic vinh ciu déu duoc gia cong
nhiét theo may cdch sau: Siy ndéng san bé tong bén dudi cdu kién; hap hoi bén trén cau
kién; hap hoi bén trén ket hop véi sdy néng san bé 16ng bén dudi.

3.2.3. Sanin
San in 13 mot loai bing bé tong c6t thép, dat ¢6 dinh tai ché ding dé diic mot s6 cdu
kién déng loai, cé kich thudc 16n va hinh dang phifc tap. Mit san in c¢6 nhimg nét 16i 16m
theo mat dinh hinh ciia c&u kién ddc (hinh 3.3).
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Hinh 3.3. San in bang bé tong cot thép
a) Véi cde thani khuén béng gd thdo ldp digc; b) Véi cdc thanh khudn bdng kim logi.

1- Mat san in: 2- Thanh khuon bing g6; 3- Cic 6ng dan hoi; 4- Tdm céu kién diic;
5- San in; 6- Céac cuc bé tong ké; 7- Lép cch nhiér; 8- Khdi bé tong miu kiém tra
chat lugng: 9- Thanh khuén sar; 10- Vi tri cla thanh khudn sau khi théo d.

3.3. CACH THUC SU DUNG KHUON

Trudc khi sir dung khudn phai chii sach cdc vét con dinh lai bang chdi sat; néu khuon
md&i 1y tir kho ra thi phii lau sach bui bam va ddu m& chdng gi. Sau khi lap khudn xong
phai kiém tra kich thudc bén trong va diéu chinh cho kin khit céc khe ho dé nuéc xi
ming khoi chay ra.

Dé bé tong bat dinh vio mit kKhuon va thdo d& khudn duge dé dang, dong thdi chong
gi cho cdc khuon sit c4n phai quét mot 16p 16t véi thanh phan ché tao tuy thude vao vat
liéu lam khuon.
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Cic khuodn dic phai dugce tu sira thudng xuyén thi méi dung duge lau va ha gid thanh
diic cau kién. Sau méi l4n diic nén kiém tra lai khuon, tu sira nhé két hgp déng thoi t6i
viéc 1am sach khuén, bu 1ong, 6c khéi nhiing vét vira, bui ban con dinh lai; cong viéc
ndy tién hanh ngay & bii dic. Sau mot thoi gian sit dung khuén phai tu stra 16n: Thay thé
cic khép lién két, bu 16ng, quai treo hu hong, nén lai cdc chd mép bep, cong vénh, thay
mot hai thanh van hu héng v.v..., cong viéc nay tién hanh & phan xudng sira chira khuén.
Khuon sat sit dung do 200 ldn thi phai stra chita 16n; khuon gb khong hip hoi nudc thi
sau 10 lan, cé hap hoi nudc thi sau 5 14n sir dung phai qua slia chira 16n.

Cic khuon phai cit chira trong cic kho c6 mdi che, ¢6 san bé tong hay san cét soi dé
khoi bi 4m va thoat nudc tot; phdi x&p cao hon mit nén do 10 - 20cm, thanh nhiing
chéng thing ding theo timg loai khuon mot, v xép cdch nhau mot khe hd d6 Sem dé
thong gié. Cac khuén sat truée khi cat kho phai boi ddu m& chéng gi.
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Hinh 3.4. Khuon gé dé ché'tao tdm san in bé tong cot thép
1- Hinh mau cdu kién bang g6; 2- Van thanh; 3- Van khu6n trong

3.4. MOI NOI LAP GHEP

Cong tic lien két, céc két cdu beé tong va bé tong cot thép tai méi ndi cua ching ¢
tim quan trong 1én, vi cdc két cdu riéng 1€ c6 duogc lien ket chic chan vdi nhau thi cong
trinh méi ducc dam bio én dinh va cimg. C6 hai kiéu cau tao méi noi: Mai ndi cing va
méi noi khép. Méi ndi cing chiu dung va truyén duge céc lyc cing mé men uén. Méi
ndi khép chi truyén luc nén va lyc ngang.

3.4.1. Cac loai méi noi
C6 3 loai méi ndi 1ip ghép trong céc két c&u bé tong c6t thép:
- Moi néi chi 1iét thép, nghia 12 lién két cac két cdu véi nhau bing cich han lién cic

chi ti€t thép chon san, 16 ra ngoai mat bétong; ndi luc truyén qua cic chi tiét thép chon
“san nay. M&i ndi chi tiét thép con goi la méi ndi kho.
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Hinh 3.5. Cdc méi ndi cét
a) M6i néi ciing bé 16ng cot thép; b) M6t noi ciing chi tiét thép; ¢) Mot néi khop

- M&i néi bé tong va bé 1ong cot thép, nghia 1a lién két cdc ket cdu v6i nhau bang
cich han lién céc ddu c6t thép thdi ra ngoai, khe h& méi néi duge 14p kin bang vita bé
tong; noi luc truyén qua bé tong cot thép. MGi ndi nay con goi 1a mdi noi udt.

- M6t néi két hop chi 1iét thép va bé 16ng cot thép, ndi lyc mot phéan truyén qua cic
chi tiét chon sin, va mot phan truyén qua bé tong cot thep.

Theo ciu tao va theo ¥ nghia clia viéc gén ldp vita, lai phan chia cac moi néi thanh
bén nhém sau:

- C4c mé6i n6i khong cén cdc chi tiét kim loai va cot thép, do dé khéng can han, vi duy
nhu méi ni chan c6t vao chau méng (méi néi chiu luc thiét ké).

- Ciic méi ndi c6 céc chi tiét kim loai chén 16 ra ngodi, vi du nhu méi néi cot, dim,
panen (m&i ndi chiu Iuc thiét ké).

- Cic mdi n6i khéng chiu luc k¥ thuat, 12 nhitng mach lap ghép giifa hai bo phan
déng loai, duge chén 14p bang vita (con goi 1a mach ndi). Cac mach ndi nay thudng gap
& cdc tAm san lap ghép, & cic tdm tudng bao che va vach ngén.

_ Céc moi ndi gin lién v6i cdc cau kién thanh phin clta mot két cdu (con goi [a moi
ndi khuyéch dai).

3.4.2. Cac yéu cau doi véi maéi néi

Yéu cdu cha lip ghép: Méi néi céc két cdu khung nha chiu luc phai dam bao diéu
kién dé I4p, d& diéu chinh, c¢& dinh két cau vao vi tri nhanh va chéc chan, mau chéng giai
phong cic dung cu treo budc ket cau.

Hién c6 ba cich cd dinh tam ket cdu trong khi lap ghép nhu cg dinh biang han dinh,
bing bu long thi cong va bing khung dan. Kinh nghiém cho biét ring c& dinh tam ket
cdu bing bu l6ng thi cong vira nhanh, vira tiét kiém sat thép, nhung t6t nhat 1a sir dung
cdc loai khung dén tiéu chuan.
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Hinh 3.6. M6i néi ddm %
cdu chay va dam mdi vao cot 10
1- Thép géc: 9
2- Ban thép tya;
3- Chi tiét thép chon sin & vai cot;
4- Bulong gidng;
5- Chi tiét thép chon san trén mat dam;
6- Tam thép lién ket ding:
7- Chi tiét thép chon sin d cét:
8- Vita bétdng lap;
9- Chi ti€t thép chon sidn d ddm mai;
10- Bulong gidng & du ct

Hinh 3.7. Céc méi néi tdm tudng voi dam va voi panen sait :
a) Moi ndi bloe nwomg véi dam, b) M6i noi panen neong voi ddm, ¢) Moi noi panen san
i tdm tuomg ngodi; d) Vi tri panen san ddt trén tdin tuomg chiv iec trong nha.

1- Tém rudng: 2- Dam; 3- Chi tiét thép chén san:
4- Quai citu; 5- Thanh lién ké&t; 6- Panen san; 7- Mdc dinh vi




Khi thiét k& cic moi ndi gin ap bing vifa be tong cdn chi ¥ sao cho khong phai lam
nhiing van khuén phifc tap.

CAu tao cic mdi néi 6 chi ti€t thép chon san sao cho chi phai thi cong cac dudng han
nim dudi va dudng han dimg.

Yéu cau vé kha nang chiu tai sém clia moi n6i lap ghép: Cic mdi ndi can mau chéng,
chiu duge tii trong thiél k€, néu khong chiu duge toan bo tai trong dé thi cling chiu dugc
phan 16n.

Cic mdi ndi cot nha nhiéu tng trong qud trinh lip ghép da phéi chiu trong lugng ban
than cot, trong luong cdc ket cdu gac lén cOt va cdc tai trong nhat thoi, cho nén ching

thudng 12 loai m&i ndi kho tic moi ndi han.
- Yéu cdu vé han néi: Céc méi ndi han cdn bé tri & philng noi sao cho ngudi tho han
¢6 thé vao gén va lam viéc dé dang thi mdi dam bao chat lugng han néi.

3.5. VAN CHUYEN CAU KIEN

- Van chuyén 12 dua cdu kién tir noi ché tao dén noi st dung.

- Qud4 trinh van chuyén goém bdc cdu kién, van chuyén va ha cdu kién.

- Van chuyén phai tuan theo cdc nguyén tac sau:

+ Khi van chuyén cudng do cau kién phai dat cudng do van chuyén (R,,) cha cau
kién. DG6i vi bé tong dic san R, 2 70%, cudng 46 Ry.

+ Trang thai cdu kién khi van chuyén cang gan trang thai lam viéc cang t6t (d€ khong
xudt hién cac img suat phu khic so vdi so d6 tinh).

+ Cau kién chiu udn phai dugc ké bing nhiing khiic gb trén san xe duing vi tri thiét ke.

+ Khi xép phiéu 16p cdu kién, cdc diém keé cla céc ciu kién trén va cdu kién dudi
phai triing nhau dé ching khong phai chiu tai trong ngoai trong luong ban than.

+ Khi cdu kién dat 1én 2 thing xe, hai toa tau thi ké 2 diém & trén 2 thing khic nhau
va cho phép xoay duoc trén dudng cong.

+ Chiéu cao cdu kién trén thiing xe khong cao quéd 3,8m va chiéu dai dam bao dé xe
chay di qua nga tu, dudng cong.

+ Trong thdi gian van chuyén, cau kién phii dugc c8 dinh chit vao phuong tién
van chuyén.

- May kéo diing chuyén chd cau kién & cu ly ngén < 15km, méy kéo thudng di véi
romode 2 truc hoidc romoée chuyén ding. Tau hoa dung van chuyén céu kién & cu ly 16n
( >100km). Khi van chuyén trong cong trudng khoang cdch nho, cau kién c6 trong luong
<1T ¢6 thé ding xe cai tién chuyén dung, mdi xe do 2 dén 4 ngudi diéu khién. Cau kién
c6 Q < 250kg thi c6 thé sir dung xe cai tién thong thudng.
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- C#u kién van chuyén tir noi san xuat dén cong trudng ¢6 2 cich:

+ Cdch thit nhdt: Ciu kién van chuyén dén boc x€p trén mit bing lip ghép sau dé
cén cdu dén lap ghép. _

+ Cdch thit hai: Cau kién chd dén, cdu truc lap ghép thang tir trén xe, khong phai
x€&p kho.

3.6. KHUYECH DAI CAU KIEN

Nhiing dim mdi, dan mdi bé téng c6t thép, cé khau do 1én (24 - 36m) thudng ché tao
c6 ting sudt trudc cho thanh manh va nhe, va thudng khong diic nguyén dang & noi ché
tao, vi kich thuéc 1én gay khé khan cho viéc chuyén chd. Ngudi ta ché tao chiing thanh
timg doan riéng biét hodc thanh hai nira (bin dan) roi nhau. Trude khi lap ghép vao cong
trinh méi néi lién cdc bo phin dé6 lai thanh mot két c4u bing han. Han ndi cdc doan dam
mdi, din méi va cdc ban dan bing cic t&m thép lién ket tdp ngoai hay bang cich han néi
céc dau cot thép iing suat trude thoi ra ngoai.

Vi cdc cot, néu khuyéch dai & trang thdi ndm ngang khi dung 1én phai c6 bién phap
gia cudng chong ndi lyc phdt sinh vuot qui cudng do thiét ké. Ciing c6 thé khuyéch dai
nhiéu c4u kién thanh mot khéi 16n dé 14p ghép nhim ting nang suit ciia c4n cdu. Khi
lip hop khéi ¢6 thé nang cao mifc do hoan thién cha ching trudc khi lap vao cong trinh.

Viéc luya chon phuong 4n khuyéch dai tdy thuoc vao chi tiéu kinh t€ k§ thuat khi phan
tich gid thanh ctia méi phuong an.
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Chuong 4
LAP GHEP CAC KET CAU BE TONG COT THEP

4.1. KHAI NIEM CHUNG

Cic két ciu bé tong cot thép duge san xual trong nha mdy hay & cdc bai diic sdn
gédn véi vi tri x4y dung cong trinh. Két cfu bé tong cot thép thudng c6 trong luong va
kich thuéc 16n. Do vay viéc lap dat ching ddm béo do chinh xdc cao la van dé hét
sttc phitc tap.

Lip ghép két cdu beé tong ¢t thép gom cic qua trinh sau:

- Chudn bj két cau.

- Treo budc va van chuyén két cau dén vi tri 1ap.

- Lap, ¢6 dinh tam va diéu chinh két cau.

- C6 dinh vinh vién két cau.

4.1.1. Chuan bi két cdu bao gom nhimng céng viéc sau

- Chai sach cic diém tua clia két cdu; vach sin cac dudng tim, cot; bé thang lai cdc
ddu cot thép thdi ra; kiém tra vi tri cdc chi ti€t chon sén.

- Sip xép céc két cau ndm trong tim hoat dong cia can truc lap ghép, & vi tri thuan
tién nhdt cho viéc treo budc cau dung.

- Trang bi cho két cdu nhimg thit can thiét nhu: Thang, san ¢6ng tac, giing ¢d dinh,
day diéu chinh v.v...

- Trén mat két cau phai ghi ki hiéu két cdu, dinh ddu mat trén mat dudi cua céc két
cdu c6 cot thép & mot phia, xdc dinh trong tim ca cic két cau phic tap va khong doi
ximg. ghi vi tri diém treo budc.

- Nhing két cdu nao khong di cudng do d€ chiu tai trong ban than khi c4u lap thi
phai dugc gia cudng trude.

4.1.2. Treo bujc cau kién phai tuan theo cic yéu ciu sau
- Phai phan bg cdc diém treo budc két cdu sao cho khong gay ra nhiing {ng suat qui

I6n khi cdu truc v khong 1am dut day cau, quai cdu; khi cdn thiét thi diing thém don treo.
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- Cic dung cu treo budc két cau phai dim bao khong bi tudt bt ngd. Néu dung céc
day cdu c6 khod ban tu dong dé c6 thé thdo do chiing khoi két cdu tir dudi dat hodc tix
sin cong téc thi ngudi ta khong phai tréo Ién céc ket ciu mdi lap.

- Nén treo buc két cau & tu the gin gidng tu the cla né & vi tri thiét k€ nhat.

- Khi cdu nhiing cau ki¢n cé trong luong gan bang siic truc t6i han & mét do véi ndo
d6 ctia cén truc thi phéi nang thir cau kién lén cao 20 - 30cm, dé kiém tra 4o n dinh cta
cin truc, do bén cda bo phén ham va ctia dung cu treo budc.

- Giir cdu kién treo khoi quay dua bang mot hoac hai day thimg buodc san & dau ciu
kien. Diing don bdy din két cau dan vao vi tri thiét k& cha nd, khong cho va cham manh
vao céc bo phan két cau khac.

- Treo budc luan phién cic loai ket cau khéc nhau, nhat 13 cdc két cdu ding va két cau
nim, yéu cdu phai luén thay di cc dung cu treo budc va cic thiét bi khdc, nhu vay
nang sudt cong tic lap ghép bi giam sut. Nén 18 chitc 1ip ghép timg loai két cdu gidng
nhau theo mot trinh tu nhét dinh trén mét doan cong trinh nhat dinh (Vi du: Trén mot
doan cong trinh giita hai mach nhiét).

4.1.3. Diéu chinh két ciu lap ghép

Diéu chinh két cau 1ap ghép 13 1am tring hgp cdc duong tim ghi trén két cau va ght
trén nén dat, 1a kiém tra do thing dimg cita ket cdu bing qua doi, la kiém tra vi tri ket
c&u theo chiéu cao bing mdy thuy binh.

Hién nay ¢6 hai cach thic diéu chinh ket cau:

- Lip dat va diéu chinh két cdu vao ding vi tri thi&t k€ bing can truc.

_ Diéu chinh két ciu bing nhitng thiét bj dac biét, sau khi dd l4p dat ket cau vao chd
va ¢6 dinh tam.

Ap dung céch thic thd nhat thi thdi gian sir dyng cdn truc dai hon, nhung lai t6n it
hoac khong tén cong lao dong thd cong. Ap dung céch thic thit hai thi mau chéng giai
phéng cin truc hon nhung 1on nhiéu cong lao dong thi cong hon, nhiing thiét bi ding dé
diéu chinh két cdu thudng nang va cong kénh hon. Cdch thic diéu chinh thd nhat duge
phiéu noi 4p dung vi cdc thiét bi dung d¢ diéu chinh nhd va nhe, cdch c6 dinh tam keét
ciu khong phtc tap.

4.1.4. Cé dinh tam két cau trude Khi gidi phong can truc

Trong qué trinh ¢§ dinh tam ludn phai dam bao vi tri két ciu chinh xdc theo thiét k&,
chudn bi sin sing cho viéc & dinh vinh vién két cau.

Sau khi ¢& dinh tam vao vi tri két cau phdi chiu duoc tai trong gi6 va tai trong lap ghép.

C6 dinh vinh vién két cdu nén ti€n hianh som sau khi da diéu chinh né vao ding vi tri
thiét k&.
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Chi cho phép 1ap két csu mdi nha mot tang sau khi dd c¢6 dinh vinh vién cot va cudng
d6 bé tong m6i ni d6 dat t6i 70% cudng do thiét ké.

Chi cho phép lép cic tng trén ciia nha nhiéu ting sau khi da ¢4 dinh vinh vién cdc
két cau cla ting dudi, da l4p vita cdc méi néi cda céc két ciu chiu luc va khi cudng do
bé tong cic mdi ndi nay da dat t6i 70% cuong do thiét ke.

Lap ghép téng hop nhiéu két cdu trong mot doan cong trinh nio d6 phai dam bao tinh
bit bién dang, do én dinh va cudng do cha timg bd phan nha trong giai doan 1ap ghép;
vay trudc tién phai 13p ghép dugc mot 6 khung ciing, sau d6 lien két dan cic b phan

khéc clia nha vao 6 khung ay.
4.2. LAP MONG

4.2.1. Cong tac chuin bi

- Kiém tra lai vi tri, cao trinh méng va céc g6i tua dat ket cau.

- Chon trinh tu lap ghép hgp 1y.

- Chuin bi cdc cau kién 1ap ghép.

- Chudn bi céc dung cu treo budc.

4.2.2. Quy trinh lap mong

1. Trudc khi 14p méng phai dim Ién dat dudi ddy hé mong, rai cic 16p bé tong cot
thép theo thiét k& (day 10 + 15cm) 16p 16t phai rong hon d4y méng mdi chiéu 20 + 30cm
dé ¢6 thé diéu chinh méng. BE mit 16p 16t méng phai dugc kiém tra bang mdy thuy binh.

2. Cich canh khéi méng khodng Scm déng 4 coc thép tron ®10 + ®12 quét son do,
cdc coc nay 1a nhilmg dudng truc cua hang cot, trén mat khéi moéng ciing vach san cic
duong tim.

3. Lua chon dung cu treo budc (dy treo hay don treo).

4. Lua chon thiét bi cdu 14p (chon loai can truc phu hop).

5. B8 uri cdu kién.

C6 2 phuong 4n cdu lip méng BTCT:

a) Phuong 4n bay sin: Céc khoi méng dugc dem dén dat doc theo tuyén cong tac cua
cdn truc va phai & trong pham vi hoat dong cia tay can.

b) Phuong 4n tiép van truc ti€p: Cdu tryc ti€p cac khoi méng trén phuong tién van
chuyén ldp vao vi tri méng. .

6. B6 tri cdn truc: Khi 1ip ghép céc khdi méng don nha cong nghiép thudng sir dung
c4n truc tu hanh banh xich, Vach dudng di clia can truc phu thudc vao khdu do cha cong
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trinh va tinh nang cén truc, c¢6 thé b tri di giifa hay bién cho phit hop. Vi tri ditng cia
cin truc phai dugc lya chon sao cho s6 vi tri diing it ma kha nang cdu lap t6t nhat.

- Nha khdu d6 nh thi (/ = 12 + 30m) thi cdn truc thudng duge b tri di gilta nha.

- Nha khdu do 16n (! > 30m) thi thudng bé tri can truc di bién.

7. Trinh tu lap:

- Trén 16p 16t méng, ta rai 1 16p vita day 2 + 3cm.

- C4u céu kién dén va ha tix tir xudng hé méng, khi con céch 16p vita 15 + 20cm thi
dimg lai dé cho cong nhan diéu chinh tim cta kh6i méng sao cho dudng tim ghi trén
kh6i méng tring vdi dudng truc hang cot di dinh dau bing coc thép. Sau d6 ding 2 may
tric dac dat doc theo 2 dudng truc hang cot dé kiém tra vi tri timg mong.

- Néu sai léch vé tim khong déng ké thi ding don bdy dé chinh, néu sai léch 16n thi
diing mdy truc dé pang khéi méng Ién rdi dit lai cho ding, chiéu dai cot cau tao khong
chinh x4c do d6 phai do lai cot dé diéu chinh cao trinh méng. Ddy méng sau khi kiém
tra khong duoc léch qua + 3mm vé cao trinh va + Smm v tim.

Lép méng dugc tién hanh tir géc ddu nha trd di, néu cong trinh duge phan khu thi ¢6
thé 1ap tir géc mbi phan doan trd di.

Sau khi lip khoi méng xong can phai tién hanh 14p dat ngay va dam that ky dé 6n
dinh kh6i méng chudn bi cho viéc 1ap cot va cdc ket cdu khic bén trén.

Cic s6 lieu vé méng di thi cong so véi thiét k& can duge do va thé hién trén ban vé
hoan céng, trén d6 thé hién vi trf cla timg c&u kién va do sai léch khi 14p ghép.

4.3. LAP COT

4.3.1. Cong tac chuin bj

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc clia cot.

- Ly ddu tim cot theo 2 phuong va
trong tam cha cot.

- B6 tri cOt trén mat bang: Viéc bo tri
cot trén mat bing tuy thuoc mat bang
céng trinh tinh nang k¥ thuat cla loai can ||
tryc sit dung va phuong phap 1ip dung cot.

s v . . in inh 4.1a. Cdch treo bugc cét don gid
- Chuén b cic dung cy treo budc: Viée Hinh 4.1a. Cach treo bugc cot don gian

lua chon cdc dung cu treo bugc cot bé tong tuy thudc vao trong lugng, kich thudc, hinh
ddng va vi tri méc treo cdu clia cot.

Hinh 4.1a: Cich treo budc cot don gian. Nhitng cich treo budc nay cé nhuoc diém la
khi mudn thdo day ngudi cong nhan phai tréo lén thang dva vao ct vira dung lap.
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Hinh 4.1b. Céch treo budc cot bdng cdc dung cu chuyén ding:
a) Dung cu treo budc dai ma sét; b, ¢, d) Dung cu treo budc c6 chét ngang xuyén qua cot;
d, e) Dung cu treo budc tu cdn bdng; g) Cdu cét khi tay cdn cia cdn truc ngdn;
k) Cdu cét khi tay cdn ciia cdn truc dai.

I- Don treo; 2- Day cdp; 3- Thanh thép chit U; 4- Dai ma sét; 5- Thanh néi cing;
6- Day thimg nit chdt; 7- Khung treo bang thép hinh; 8- Chét ngang; 9- Phich cim dién
di dong; 10- Pong co dién; 12- Chét sit; 13- Trong tam cot; 14- Méc cing 6m ddu cot;
15- Ma c6 chét cdu cot; 16- Thanh ciing giii chan cot.

4.3.2. Phuong phap lap dung

Truéc khi 1ap cot vio méng, cdn truc phai dung cot tir tu thé nim ngang lén thiang
dimg béng mot trong 2 phuong phap sau:

- Phuong phap kéo lé.

- Phuong phap quay.

Khi mat bing khong rong lam, khi stic nang ctia cdn truc khéng 16n 1am va khi ding
thiét bi nang don gian thi ngudi ta dung cot BTCT theo phuong phép kéo 1&. Nguge lai
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khi mat bang kha rong ri va khi stic nang can truc 1on hon han trong lugng cla cot thi
dung phuong phip quay.

4.3.2.1. Phuong phdp kéo lé

Theo cich nay trén mat bang cot duge bd tri sao cho diém treo budc cot, tam hd
méng gan nhau va phai ndm trén mot dudng trdn ma ban kinh cta né 13 tay cdn cla cin
tryc, chan c6t c6 thé nim theo bat ky hudng ndo mién 1a cot khong anh huong dén mét
bang thi cong va pham vi hoat dong cita can truc.

Cich thic lap dung (hinh 4.2a):

- Diing c4u nang ddu cot 1én cao con chan cot duge kéo 1& trén mat dat hodc chay lé
trén dudng ray hay xe con trong khi moc cdu van giit nguyén vi tri dac cft trén moét xe
con, trén ray khi cot nang (trén 8 tdn) lic nay luc ma sit kéo 1& s& 16n, cot bi séc ndy va
gay nhimg xung luc dong trong rdng roc va trong cic co ciu clia cin tryc.

- Khi dung bé méy duge ding yén, tay can dugc giir nguyén theo mot do nghiéng nao
ddy, chi ¢6 day cép cua cdu dugc cudn lai dé kéo dan méc c4u lén cao, tam cdt s€ nhich
theo 1am cho dau cot duge nang dédn 1&n, dong thdi chan cot cing chuyén tir tir vé phia

tam mong.

a) b)

O] : (@]
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Hinh 4.2. Cach thitc dung ditng cot.

4.3.2.2. Phuong phdp quay

Theo céch nay trén mat bing cot dugc bo tri sao cho chan c6t, tam hé méng gan nhau
va phai ndm trén mot dudng tron ma ban kinh quay clia né | do v6i tay cén.

Ciéch thic 1ap dung (hinh 4.2b):

- Ding can truc nang din dau cot 1én nhung chan cot vin nguyén vi tri cti cho dén lac
cot chuyén dén t6i tu the ding thing.
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- Lip dung theo phuong phdp nay trudc khi cot roi khoi mat dat rong roc chi chiu mot
nira trong luong cot, cn truc thao tic nhe nhang, khong lo qud tii, 4p dung dé du‘ng
nhitng cén truc ning trén 8T.

4.3.3. Piéu chinh va co dinh cot.

Sau khi lip dung cot phai ki€m tra vi tri chan cot va ¢6 dinh tam thoi chan cét vao
méng r6i méi thdo méc giai phong cdu. :

Kiém tra vi tri chan cot, xem céc dudng tim
ghi trén chan c6t va trén cdc moéng cé trung )
nhau khong, khi cot con dang treo nén diéu
chinh chén cot bing tay hodc bing don ngang
(hinh 4.3). Khi dd dat cot vao cdc mong mudn
xé dich cot thi déng vao cac con chém chén -
céc khe hd giita chan cot va moéng.

Khi chan cot dat 1én 16p vita bé tong 16t c6
chiéu déy E thi E duge tinh theo cong thiic:
E=H-L.

Hinh 4.3. Didu chinh c¢t bang don ngang
Trong doé: 1- Don ngang; 2- Chém; 3- Thanh dai

H- cao trinh dat vai cot;

L- chiéu dai than cot.

Mudn kiém tra cao trinh vai cot hodc cao trinh dinh cot nguoi ta diing vach ddu 2 ghi
sn trén cot & tm cao ciia mdy thuy binh (hinh 4.4).
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 Hinh 4.4. Céc vach ddu dé kiém tra vi tri cét
I- Vach d4u trén méng; 2- Vach dau rén cot; 3- Tim ddm cdu chay

Kiém tra do thang ding clia cot bang mdy kinh v1 hoac bang qua roi déng song song
v6i dudng tim cha 2 cot vuong goc.

Cot cang cao thi day treo canh cang dai va qua roi cang phai nang.
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Ciing c6 thé ding kich dé diéu chinh c6t (hinh 4.5).

- C6 dinh tam cot vio méng tuy thude két cau nha, phuong phdp 1ap ghép: C6 thé c6
dinh bing chém, bing cic thanh chéng xién, bang cdc day neo hay bang khung dan cot
H < 6m thudng c6 dinh tam bang chém bé tong, BT c6t thép, chém st hodc chém gb.

Chém sit ngodi nhiém vu chém con 1am nhiém vu diéu chinh c6t (do luén chuyén
50 - 60 14n). Chém bé tong hay BTCT khi chém khéng rit 1én nhung dé v, khong dicu
chinh dugc cot. Chém g c8 dinh tam chan cot phai 1a gb 16t rin va kho.

Chiéu daj chém phai 16n hon 25cm, sau khi déng vao khe hd con phai nho lén mot
doan t6i thiu 12cm. Véi cdc cOt cao, niang ngodi chém can phai ¢6 dinh thém bang cic
thanh chéng xién hay bang céc day neo (tang-do).

_ Trudc khi 14p vita bé tong chan cot phai 1am sach bui ban trong cdc khe hd va tuéi
nudc, mudn mdi ndi nhanh cing dung vita kho, xi mang dong két nhanh. Mac bé tong
gin noi phai cao hon mdc bé tong két cdu it nhat 20%. Cot liéu cha vita bé tong (BT)
nho dé vita bé tong co thé lot tan xudng ddy cdc méng.

- Néu ding chém sét va chém g thi phdi gin méi ndi 1am 2 giai doan lic dau dé vira
bé tong dén ddu duéi cha chém, khi bé tong dat 50% cao do rit chém do6 tiép bé tong
dén miéng moéng.

- Trong khi ¢6 dinh tam cén truc van phai gii cot, dé rit ngén thdi gian chd doi nay
ngudi ta diing céc loai khung din bang thép (hinh 4.6).

3
[ i
Hinh 4.5. Cdch diéu chinh cét bdng kich. Hinh 4.6. Lién két tam thoi cot
1- Khung dat; 2- Cap chém; vao méng bdng khung ddn
3- Kich thuy lirc: 4- Chém chéan cot 1- Khung thép gbc; 2- Bulong gidng;

3- Vit diéu chinh; 4- Thanh d¢ tya bang thép chi U

- Khi lap c4c cot tang trén cia nha nhiéu ting ta ¢& dinh tam thdi chiing vao vi tri cdc
khung dén, ting-do hay bing cic day gidng (hinh 4.7).
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Hinh 4.7. C6 dinh tam théi cdc doan, cét tdng trén vao vi tri:
a) Ding day gidng; b) Ditng thanh gidng

1- Cot; 2- Pai; 3- Cdc day gidng; 4,5- Vi trf cOt trén mat bing
6- Panen san; 7- Dam; 8- Tang-do; 9- Thanh chéng xién

4.4. LAP DAM, DAM CAU CHAY, TAM SAN, BAN CONG VA CAU THANG

4.4.1. Lép dam

4.4.1.1. Cong tdc chudn bi

- Vach dudng tim & céc chd tya clia ddm vdi mdi, véi cot.

- Trang bi cdc dung cu di€u chinh, cac thiét bi ¢& dinh tam cua két cau & trén cao
(thanh gifing c6 tang-do diéu chinh, khung dan...) va san cong tac.

- Céc bu long dé lien két véi cot, cdc thiét bi an toan, gia cd, hé thdng day dé giit 6n
dinh khi 1p ghép.

4.4.1.2. Cach lip

Treo budc nhing dam loai nhé dai téi 6 m bing cic diy cdu méc vao céc quai cdu.
Néu dim I16n va ning, dai t6i 12m, phai ding thém don treo (hinh 4.8). Don treo 1 lam
bang thép hinh va hai dai 2, treo v2o méc cin tryc bang bon nhdnh day cdu 3 & hai dau
don treo ¢ céc quai sat 5 chuyén dich dugc, ¢ dinh bing bulong 4 dé treo cdu két. Noi
chung, treo buoc ddm bé tong cot thép ¢ nhi€u cich wy theo diéu kién cu thé, song
trong moi trudng hop déu phai dam bao cc nguyén téc: Théo lap dé dang, nhe, an toan
cho cong nhan 13m viéc, nang sudt cao va gid thanh ré.
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Hinh 4.8. Treo buéc ddm bé tong cét thép
a) Treo budc dam loai nho; b) Don treo diing dé treo budc dam BTCT dai va ndng
Hinh 4.9 trinh bay hai thiét bi treo cdu dim bé tong cot thép ti€t dién hinh chir T;
thiét bi 1am bang thép ciing va 45 dam tir phia dudi nén khong cén phai chén san nhiing
quai cau trong dam. :
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Hinh 4.9. Thiét bi treo cdu ddam BTCT 1iét dién chit T
1- Ddm; 2- Thiét bj treo ¢du; 3- Don treo: 4- Day treo;
5- Truc quay: 6- Chét an toan; 7- Khdp quay; 8- Dinh vit

Muén théo 4 cdc dung cu treo budc dam ma kKhong phai tréo cao ngudi ta dung dung
cu treo budc ¢6 khod ban tu dong (hinh 4.10); day cau kép treo ddm cdu chay qua khoa,
mot vong quai ddu day trdng vao moc cdu can truc con vong quai kia di vao khod, & d6
c6 chét ngang giit ddu day lai. D€ ngan ngira day cép co vao mép canh clia dam bé tong,
ngudi ta lam bon miéng thép gbée dém, di dong dugc trén ddy cap, 6p vao mép canh dam.
Khi dat dam vao vi trf thiét k€ va cd dinh xong, ngudi cong nhan ding & mot san cong
tic kéo soi day it chét ra, vong quai ddu day cdu s& tudt khoi khod giai phdng dung cu
treo buoc khoi dam.
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Hinh 4.10. Thiét bi treo budc dam BTCT c¢6 khod ban tu dong.

1- Miéng thep dem; 2- Day cdu kép; 3- Khod bdn ty dong:
4- Doan dng khod dé ludn day cap; 5- Day rdt chot

Cic giai doan lip ddm d3 panen san nha cao tdng dugc trinh bay & hinh 4.11.

aj N ~ 5

) d

Hinh 4.11. Céc giai doan ldp d& dam san
a) Kiém tra cao trinh mdt tua ciia ddm; b) D& dam dita vdo vi tri;
¢) Chinh dich dém theo ldng doc; d) Chinh dich ddam theo huwong ngang

Trudc tién, kiém tra cao trinh mat tua cdia dim bing Sng thuy binh, réi cdu ddm 1én
dat vao g6i twa, cong nhan ding trén gido ghé diéu chinh ddm vao diing vi tri. Néu dam
nim chua déng hin vi tri thiét k€ thi diing don bay d¢ chinh dich lai, sau d6 mdi thdo
day cau khoi dam.

N6i chung céc ddm san, ddm cdu chay thudng c6 do én dinh tuong déi 1én, khong can
phai c& dinh tam sau khi dat vao vi tri, trir mot s6 dam cdu chay manh va cao (chiéu cao
160 hon 5 1in chiéu rong tiét dién ddm) thi méi phai c6 dinh tam bing buléng giang.
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4.4.2. Lap cdc tam san

Lap céc tdm san nha nhiéu ting lén cdc mat ddm (diém tua) dd kiém tra va chudn bi
k¥, can thiét c6 thé phai ling mot 16p via day 1,0 - 1,2cm cho phing mit réi méi ti€n
hanh ldp cdc tdm san. CS dinh hin c4c tdm san vao twdng chiu luc hay khung nha bang
cach han cac chi tiét thép chén sdn trong t4m san voi cdc chi ti€t thép chon san trong
tudng hoic trong khung nha. Sau khi ¢6 dinh xong thi chén l4p viia cdc mach hd giifa hai
tam tiép gidp nhau. L4p vita cic khe hd nhim lm tang do cing, do n dinh cia san nha,
déng thdi ciing nang cao kha nang cich 4m cia san nha.

Cin phai dit céc tim that ding trén cdc g6i tua, nhat la khi cdc tim panen dat trén
c4c dim bé tong cot thép mdng (tudng cdc nha dan dung thudng day c6 160 mm). Nguoi
ta vach sin mot dudmg tim trén mét ddm hay trén mat wong va kiém tra xem dudng tim
d6 ¢6 di vao chinh giita khe ndi hai dau panen khong.

Lép cédc tam san panen hop clia nha dan dung bit ddu tir tudng tr& di. Ngudi cong
nhan dimg trén gido gh€ d€ lp tdm tha nhat. Khi 1dp cdc tim tiép theo, ngudi ta ding
trén cdc tam san vira 1ap xong.

4.4.3. Lap cic tam ban cong

Cic tfm ban cong, mAi hir (6 vang) chi gin vao tudng mot phdn, con phan 16n nhé ra
khoi tudmg, nén Lhi ¥p cdn phai c6 bién phdp on dinh chdng lat.

Hinh 4.12 trinh bay céc cdch ¢6 dinh tam tam ban cong.

7
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Hinh 4.12. C6 dinh tam cdc tdm ban céng 6 vdang

a) Béng gid: 1- Méc; 2- Day giang; 3- Tang-do;

4- Gié treo; 5- Day neo hau:
b) Béing cét chong dimg co riit dugc: 1- Cot 6ng; 2- Ong co nit; 3- Chét;
c) Bing 2 thanh chong xién.cé méc kep.
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Sau khi han lién két cdc tdm ban cong, hodc 6 vang vio tudng va xdy, hodc lap cdc
tam tudng trén d& 1én da déi trong chong 1at méi duoc phép thao & nhing dung cu c6
dinh tam nay.

4.4.4. Lap cdc tam bic thang

Cic tdm bac thang, tdm chiéu nghi cdu thang dugc lip ghép cling mot liic véi céc ket
cau khéc ctia nha. Lip va kiém tra xong cdc tdm chi€u nghi, chi€u t6i méi cho 1ap cic
t4m bac thang. Céu lap céc tdim bac thang nay & tur thé nghiéng gan nhu vi tri cia n6, déu
trén cao hon vi tri thi€t k&€ 10cm, khi ha dau du6i ha xubng trude, roi moi ha tir tir dau
trén vao g6i tua, khi kiém tra xong thi lién két ngay cac m6i ndi han (14p vida khe hd).

4.5. LAP DAM MAIL DAN MAI VA TAM MAI

4.5.1. Lip dam mai, dan mai
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Hinh 4.13. Cdch treo bugc dan mdi va panen mdi
a, b, c,d, d)Treo budc dan; e, g) Cace thanh gidng tam thoi khi ldp dan; h, k) Cdu ldp panen mdi
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Lap ghép cac két cdu mdi sau khi da hiéu chinh va ¢6 dinh vinh vién chan cot. O céc
chd tua ciia dim mdi, dan mai ¢6 vach sén dudng tim dé cong tac lap ghép duge nhanh
chéng va chinh xéc.

Trudc khi cdu lap ddm hoac dan mai phai trang bi cho chiing nhing dung cu ding
vao viéc diéu chinh va ¢& dinh tam két cau trén cao.

Treo buoc dim mii, dan mai tai thanh cénh thuong. Nhing dan madi dai téi 18m treo
buoc tai hai diém, con nhitng dan dai tir 24m trd 1en thi treo tai bon diém (hinh 4.13).

Nhimg dan ghép bdi nhiéu doan (dan khuyéch dai) va nhiing dam madi Ién hon 15m,
phai treo it nhét & bon diém.

Dé cdu lép cac ddm mdi, dan méi ngudi ta thudng sir dung céc don treo, dan treo.
Chidu dai cia don treo, dan treo tuy thudc vio su phan bé céc diém buoc dé dam bao
cudng do va do én dinh clia két cdu khi cdu lap.

Ngudi ta thudng sit dung céc dung cu treo budc ban tu dong vira an toan vifa ¢ thé
thio cdc day cdu khoi cdc két cdu & trén cao mot cach dé dang (hinh 4.14).

3
a) 2
4 4
Khau A
v
5 =1 i ™ 5
r% A e S ESLZ
[a=-]
1 7 w000 2 7t |
|

Hinh 4.14. Treo budc dan mai bdng bon day cdu ¢6 khod bdn tu dong.
a) Céch treo budc dan; b) Chi tiét diém budce
1- Dan mai: 2- Don treo; 3- Méc cdn phu: 4- Day ciu; 5- Day rit chét; 6- Day thép cang doc dan
cho cong nhan vin di lai & thanh cénh ha: 7- Thang: 8- Khod ban w dong: 9- Cac miéng thép dém.
Lip mdi nha cong nghiép phai lap tir nhiing gian cd hé thong giang vinh ctu trudc.
Nghia 12 khi Idp cdc két cdu cha nhi can dic biét luu ¥ dén d6 én dinh chung cla cong
trinh va ctia céc két da 1dp dat (khong bién hinh).
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4.5.2. Lap tim mdi

Trinh tu ldp céc tdm mdi nhu sau:

- Néu tam nho thi treo bing day cau bdn nhanh day (hinh 4.15a).

- Néu tém 16n 3x6 m hodc 3x12m thi diing don treo tu can bang hoac puli ty can
bang (hinh 4.15b, ¢).

- Dung dung cu don treo va méc kep (hinh 4.15d).

- Néu mai khong cé clra tri va nha mot khdu do thi lap cdc tam tir dau nay sang dau
kia cta m4i, nha nhiéu khdu do thi lép ti€p vao dau mdi da lap xong trudc ti€n dan ra
ddu tu do. o

- Néu méi cé cira troi thi bit ddu lap céc tdm tit mot dau mdi dén cia troi, cdn trén
cira troi thi tir mot ddu cia cira trdi sang daw kia.

00009000000000000000

Hinh 4.15. Treo buéc tdm mdi. :
a) Déy bén nhanh: b) Don can bang; ¢} Puli ne can bang; dj Méc kep

Han cdc tdm mai vao cdc chi tiét thép chén sin trén thanh canh thugng cla dan theo
yéu cdu ca thiét k& khéng duoc phép han dinh. Céc tim méi dugc xem nhu mét mang
cting, lam nhiém vu giling ngang, truyén tai trong gié tir ddu hoi nha lén cdc he giang
ding. Khi nay sudn cdc tdm tiép gidp véi cdc hang c6t chay doc nha, phai han vao dan
bang cdc dudng hin da dugc tinh todn, d€ chiu ti trong gid truyén tir cic dau hoi nha.
S6 luong dudng han va vi trf clia ching phu thudc vao so do cau tao cua nha va su bo tri
cdc hé giing doc theo cdc hang cot. '
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4.5.3. Lap céc tim tedng ngoai
Cic tdm tudng ngoai chia nha thudng lién k&t vao cot bing han hoac bit bu 16ng.

- DE treo budc cic m tudng ngoai ngudi ta thudng dung loai don treo (hinh 4.16a) c6

thé di dong tuy theo chiéu dai chia tdm tudng, hodc ding ddn treo ty can bang (hinh 4.16b).

Lip cdc tAm tudng cé thé ding céan tryc lap ghép binh thudng (hinh 4.16 c.d) hoac
cén truc chuyén ding (hinh 4.16¢).
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Hinh 4.16. Ldp cdc tdm tuong bao che;
a, b) Pon treo; ¢, dj Ldp bdng cdn truc thuong; e) Ldp bdng cén truc chuyén ding
1- T&m tudng; 2- Méc cdu cdn truc; 3- San cong t4c

4.5.4. Thang san cong tic phuc vu Iap ghép

San cong tic dé lap ddm cdu chay va dan thuong khi 1&p cot ngudi ta gan vao dé céc
chi tiét, khi 1ip d4m hodc dan ngudi ta chi viéc cung c4n truc cdu sin cong tdc 1én méc
vao dé (hinh 4.17a,b) va méc vio dé cédc thang bing hgp kim nhe (hinh 4. 17¢) hoac
bang cac thang c6 sin cong téc & trén cao co it duge (hinh 4.17d).

Ghi chii: Sin xudt va ldp ghép két cdu bé tong c6t thép phdi can cit TCVN - 4452 :
1987 "Két cdu bé 1ong va bé tong cot thép ldp ghép. Quy pham thi cong va nghiém thu”.
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Hinh 4.17. Thang va san céng tdc phuc vu ldp ghép.
a, b) San cong tac; c) Thang; d) Gian gido co rit duoc

1- Lan can; 2- Thanh chéng; 3- San cong tac; *
4- Bu long treo; 5- Bu long neo; 6- Tay vin

006
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Chuong 5
GIA CONG VA LIEN KET KET CAU THEP

5.1. CAT THEP

C6 hai phuong phdp cit thép la cit nguoi va cat néng.

5.1.1. Cat ngudi

Thiét bi cét thép nguéi gém ludi dao bat dong ndm dudi va ludi dao chuyén dong
xoay quanh mot truc nam trén. Tam thép cin cét dugc dat gifia hai ludi dao. Khi ludi dao
trén duge tir tir ha xudng (c6 téc dung dap cat thép), dudi tac dung cia luc nén 16n kim
loai bi cét thanh hai phin theo mach can ct. Bang thiét bi nay c6 thé cat dugc thép ban
day 25mm. M4y cét thép ngudi c6 thé cat dugc ca thép t&m va thép binh, tuy nhién cat
ngudi gay nén tng sudt cuc bo I6n tai mach cit, lam gion thép. Phuong phap nay khong
duoc sir dung pho bién.

5.1.2. Cat néng

Thép ding trong xay dung thudng it cacbon, ham lugng cacbon chi t6i 0.5% nén c6
thé cit néng ma khong gay anh hudng nhiéu dén chat luong thép. Céc loai thép c6 ham
luong cacbon trén 0,3% khi ¢4t ¢6 hién tuong t6i va hinh thanh nhing vet nit, vi vay can
phai nung ndng toan b trude khi cat.

Phuong phap cét néng kim loai bang oxy 1a phé bign nhat, vi don gian, dé thyc hién,
chat luong t6t. Cat thép bang khi 6xy gém hai qué trinh: Nung néng kim loai dén nhiét
do 1200 - 1350°C bang ngon lia axétylen, théi tia 6xy cé ap suat cao (161 15 atm) dé cat
kim loai. Trén thuc t€ hai qué trinh nay dugc thuc hién gin ciing mot thdi diém.

Cét thép tAm bat dau tir mép tam. Néu can phai ct tir giifa ra thi trudc tién phai khoan
16 hoac duc 16.

Pé nang cao hi¢u qua cua qué trinh cét thép, hign nay trong cic nha may san xuat ket
ciu thép, ngudi ta sit dung céc phan mém phuc vy qud trinh chia va cit cdc tdm thép
theo yéu cdu ché tao.

53 GIA CONG VA LAP RAP KET CAU THEP

Lip rap két cau thép

Dé dam bao chit luong gia cong céc két cdu thép, khi lap rdp ching phai ddm bdo
diéu kién bat bién dang cho timg chi tiét va cho toan b két cau. Khi dé phai diing cic
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khuon miu, dugc dit trén céc gid riéng, cop nguyén dang két cau, d€ 13p rdp hang loat.
Déi véi cac cong trinh phiic tap nhu cdu, 16 cao v.v.. thi phéi lap rdp thir cdc két cau dé
kiém tra timg chi ti€t va timg kh&u mat, hoac lap rdp thir timg bd phan céng trinh trudc
khi rdp ghép chiing vao vi tri thiét ké.

Sau day 1a cach gia cong lap rdp mdt s6 ket cdu thép:

Ldp rdp dan kéo theo khuén mdu

Trén gi4 lap rdp sap x€p cac thanh thép géc (thanh cénh, thanh xién v.v...) ctia dan vi
keo theo méu vach sin, dat cdc thanh d6 sao cho phan bung thanh ndm trén, phin ria
thanh quay xuong duéi. Trén phin bung céc thanh thép goc sap dit cic tdm thép mat
dan va cic mau thép lién két, réi han dinh ching lai. Sau d¢6 kiém tra va stra chifa hinh
dang dan vi kéo theo thiét k& cho thét chinh xdc. Nhu vay di dugc mot khuon mau, mot
dan phing bi bé doi doc theo truc dam. Trén khudn méu nay ngudi ta s& lap rép tit ca
cac dan vi keo khac. Céch ti€n hanh nhu sau:

Trén cdc tim thép mat dan cia khuon mau, dat chap (tring khit) céc tam thép mat
dan tuong tng véi cic mau thép lién két, r6i dat trén cdc tim thép mét dan nay céc thanh
thép géc vi phan bung thanh & dudi va phan ria thanh quay 1én trén, sau d6 han c6 dinh
tit ca cdc chi ti€t v6i nhau.

Théo d& nira dan vira lip song khoi khuén mau, 1at ngugc nira dan lén, dat nua dian
ndy lén 1 gi4 lap rdp, tai day sép dat cdc thanh thép géc thi hai cha mat kia dan vi kéo
va han ¢6 dinh ching. Nhu vay da cé mét dan kép. Kiém tra va hoan chinh cdc méi han

trude khi nghiém thu.

Ldp dan kéo bing khuon dinh vi (hinh 5.1).
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Hinh 5.1. Ldp dan vi kéo trong khucn dinh vi

1- Gid lap rdp; 2- Doan thép gdc dinh vi;
3- Phan khuon dinh vi dé€ ldp rap khau mat tya clia dan

Lap rép theo hinh vach sin mot ban dan thit nhat dé 1am mdu. Sau khi ki€m tra hinh dang
hinh hoc ciia din d6 thi han cdc doan thép géc dinh vi 2 vao céc thanh clia gid lap rdp. Céc
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doan thép géc dinh vi ndy xéc dinh vi tri va phuong huéng cho tt ca céc thanh phén cta ket
¢, tao thanh mot khudn gd 1ap cho t4t ci cdc dan sau. Diing mét khuén dinh vi riéng 3 dé
x4c dinh chinh x4c vi tri cac 16 bulong va mét phing dan lién két véi cot.

Gia cong cdc két cdu cé tiét dién chit I, chit H.

Két cdu tiét dién chit I, H gém 3 tim thép rdp lién vao nhau. Ngudi ta ding dai lip
rép (hinh 5.2) hodc diing nhimg gid 1ip rdp dac biét c6 kep dinh vi (hinh 5.3). Trude khi
lap rdp phai diéu chinh gi4 theo kich thuéc quy dinh ciia két cdu bang cach diéu chinh
cdc vit ngang va vit diing. Sau khi dat cic tam thép, van xiét cdc dinh vit dé nén sat may
tdm thép véi nhau theo yéu ciu gia cong. Gid 1ap rdp nay c6 thé gia cong dugc cac dam [
cao dén 200cm.
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Hinh 5.2. Cdc dung cu diing d€ ldp rdp két cau thép
aj) Kep dinh vit; b) Dai ldp rdp; ¢) Cdp va chém de go sdt cdc chi tiét vao nhau
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Hinh 5.3. Gid ldp rdp c6 kep dinh vit

5.3. LIEN KET KET CAU THEP

5.3.1. Lién két bing Ri-vé

Ri-vé gdm mot than tron, dudng kinh 8 - 25mm vA mét mil hinh bén cdu (hinh 5.4).
Thép lam ri-vé thudng [d thép mém, sin xudt 1i-vé bing mdy rap. Pudng kinh ri-vé
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thudng nhd hon dudng kinh 16 khoan khoang 1mm. Khi tdn than ri-vé phinh to ra, lap
kin khe hé. Khi nguéi ri-vé co riit lai ghi chat cic thanh lién két va hinh thanh moét ma
hinh bdn cau thir hai.

Trudc khi tin ri-vé phai dugc nung dén
trang thdi dd tring. Chi duoc phép tdn ngudi
vé6i 1i-vé ¢6 dudng kinh dudi 12mm. Truée khi
tan ri-vé phai gd cdc tdm hoac thanh thép sat I

-~

1,12Zb + 1,4b

viio nhau bang céc bu long tam.

i=

Chiéu dai than ri-vé dugc tinh theo:

=112 Zb+1,4d iard

Hinh 5.4. Lién két bang ri-vé
1- Than ri-vé; 2- Mii hinh bdn cdu

Trong do:

b - chiéu day ctia méi thanh (hoac ban thep)

d - dudng kinh cla ri-vé.

Khi thi cong & cong trudng, ri-vé duge nung trong céc 16 than nhd ¢ thé mang xich
dugc, théi 1ira bing mdy nén khi.

Tén ri-vé bing btia cdm tay, chay bang khi nén. Dau bua c6 khuon tan dé tao mii hinh
ban cau. :

Lién két bang ri-vé rat 16t trong cac két cdu 16n hoac nhé dic biét véi cdc ket cau chiu
tai trong dong. Tuy nhién lién két ri-vé thi cong phifc tap, nang sudt thap va ton st thép
hon lién két han tir 10-15%.

5.3.2 Lién két bu long

Phuong phép lién két két cau thép bang bu long I
(hinh 5.5) rit phd bién vi né don gian, thi cong ) —= 1
nhanh, dé 1Am, khong yéu cau thg chuyén nghiép —
cao, khong cén nhiing thi€t bi phic tap. : l /

.

DN
2222

Lién két bu long st dung trong lién két tam, [7Z 77 ///4
trong lién két vinh vién. Bu l6ng dugc 1am tr thép
CT2 va CT3. Chit lugng cta lién két bu Iong phu >\\\\\\\\
thuoc vao do xit chat 6¢ ban ddu. Dé 6¢c khong bi // // ////
16ng dén trong qué trinh 1am viéc, ngudi ta van 2 6c P
hodc han dinh 2 6c¢ vao than bu long. Trudng hop 3 1

k\h.(")ng‘ cho phép ha13 ngucn. ta? su’ dl:ang long den xe Hinh 5.5. Lién két bing bu léng
rof, udn vénh hoac diing loai &¢ ¢6 chot.

) 1- Long den; 2- 6c; 3- Mii bu long
Hién nay thudng x{t dung 3 loai bu léng la: Bu
léng tinh, bu 16ng tho va bu 16ng c6 cuong d¢ cao.
Bu léng tinh sit dung cho nhiing noi cdn thay thé cho ri-vé va & nhiing két cau quan
trong, khi bu léng chiu huc cit I6n.
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Bu lng tho thudng ducc sit dung & cac m&i ndi chiu lyc kéo va khong quan trong 1am.

Bu 16ng cudmg do cao c6 téc dung truyén luc bing ma sit & giita cic mat ti€p gidp cac
thanh lién két, ma khong 1Am viéc chiu ép mat va chiu cét nhu bu long thudng va ri-vé.
Luc ma st tao ra bang van xiét chat cic bu long & khau lién két c6 thé t6i 18-24 tdn luc
(tuy theo dudng kinh bu l6ong). Bu long cudng do cao dugc ding trong cédc thanh lam
viéc chiu kéo, chiu nén hodc chju udn.

5.4. LIEN KET HAN

Lién k&t han c6 wu diém 12 ton it cong lao dong, ton it kim loai so véi lién ket ri-ve,
hinh déng két cau don gian hon.

Hién nay c6 mot s6 phuong phdp han dang dugc ing dung 1a: Han dién thu cong
bing que han, han ty dong, han ban ty dong va han ti€p xiic. Phuong phap han dién th
cong 4p dung thuan lgi va phd bi€n trén cc cong trudng, cdc xudng gia cong. Céc
phuong phap con lai dugc dp dung cha yéu trong cdc xudng gia cong ket cau thép.

5.4.1. Han dién thii cong béng que han kim loai

Phuong phép han nhu sau: Cho déu que han tiép xiic véi chi tiét han dé tao ra trong
mach dién han sy doan mach. Tai noi ti€p xidc s& phdt sinh nhiét luong 16n, lam cho
thép ciia chi tiét han va que han chay dinh, Itc d6 tach que han khoi chi ti€t han mot
khoang tir 2 dén 3 mm s€ tao hién tugng phong tia hé quang. Nhiét do hd guang lén Gt
600-700°C, 1am cho thép ciia chi tiét han va que han chy 16ng. Nudc thép que han hoa
14n vao thép néng chay cia chi ti€t han va gan lién mach n6i.

Phuong phdp han hé quang c6 thé thuc hign duoce cic dudng han ding, ngang, tran.

5.4.2. Han tu dong va han nira tu dong

Han tu dong ciing thuc hién nhd hé quang dién. Day thép han dugc dé€ tran cudn
trong I cuon, dugc chay dan dén ché han véi mot toc do khong ddi. Thude han dé trong
mot 6ng riéng chdy dan xudng mach han, phia truéc day han. Khi han, hé quang chdy
trong thudc han nén khong-nhin thdy nhu & phuong phép han thi cong. Thép 16ng chay
xudng hod v6i thép idng cha chi ti€t can han, Thude han chay 1ong phil trén mat méi han
tao nén mot 16p vo ngan cho moi han khong bi oxy. ho4 ma khéng mau ngudi. Sau khi
hain khoang 10 phit phai g6 hét xi han phi trén bé mat mdi han.

5.4.3. Han tiép xdc

Han tiép xtic .gc“im 2 phuong phép la han tiép xiic diém va hin ti€p xic lan. Khi han
ti€p xic diém, 2 ddu tdm thép duoc dat chap 1én nhau va duge kep chat & giia hai dién
cuc ciia may han. Dong dién tir mdy bién thé truyén qua hai cuc, dét néng kim loai ¢
diém han. Sau khi ngat dong dién va nén ép cdc dién cuc thi thép di dugc nung chay &
diém ti€p xuc s& gin lién vao nhau. |
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Hé}n ti€p xic }an gdn giéng nhu han tiép xdc diém, & day dién cyc thanh dugc thay
thé bang dién cuc banh xe, dudng han lién tuc va kin khit.

Hai phuong phép han tiép xic néu trén dugc ding trong lién ket cdc tim thép mong.

5.5. KHUYECH PAI KET CAU THEP

Ciic két ciu ciia khung nha cong nghiép bing thép duogc gia cong ¢ nha mdy véi Kich
thudc vi trong luong sao cho ¢ thé van chuyén dugc dén cong trudng xay lap. Nhiing
gian vi kéo, dan d& vi keo dai trén 18m, cao trén 3,6m, va phitng cot, diam dai trén 21m
thudng vin chuyén dén cong trudng dudi dang hai ba phén rdi nhau.

Lép ghép timg phin dan hogc timg phan cot &y vao vi tri thiét k€ rat khé khan va ton nhiéu
cong lao dong trén cao, cho nén trude khi lip ghép ngudi ta thudng khuyéch dai chiing thanh
nguyén dang ket cau vi gia cudng ching cho dii do ciing va do dn dinh @€ cdu lap.

Céc dan vi ko va dan d& vi kéo lién két bang han phai cé nhiing 16 dé bit bulong lap
rap (bulong thi cong). Cic buiong nly cé tic dung & dinh tam cdc bo phan két cdu vao
vi tri chinh x4c ctia ching va chudn b méi n6i cho viéc han. '

Néu cic bo phan két cdu khong c6 sin cic 16 14p rdp thi phai ¢4 dinh tam ching bing
céc chi tiét dinh vi, ddm bao cdc khe hd can thiét va han dinh.

Chiéu dai dan vi k&0 c6 dung sai cho phép la £7 + 10mm. Néu lip rdp dan véi dung
sai duong thi s& phai ddy nghiéng mot hodc hai ddu cot ra phia ngoai; néu lap rip véi
dung sai am thi s& phai kéo déu cot vao trong. Vé phuong dién lap ghép két cau vao
cong trinh thi dung sai &m c6 lgi hon, vi viéc dua dan vao giita hai cot s€ dé dang hon;
nhu vay s& tao khe h&. C6 thé xir I bing chén miéng dém vao khe d6, hodc (néu khe ho
nhé) bang van xiét cc bulong lién ket.

Cic dan vi kéo thép c6 khdu do nhé va trung binh (12 - 24m) thudng duge khuyéch
dai lién v6i khung cira trdi trong tu th€ nam. Ngudi ta gia cudng dan bang cdc cay gb
trudc khi 1at, dé din khoi cong vénh trong mat phéng ctia nd.

Khuyéch dai cdc dan ¢6 khdu do Ién cling nhu cdc dan cao cling v6i khung ctta trdi nén
lién hanh & tu the thing ding trong he khung dd, ¢6 cdc san cong tdc § cdc d9 cao cin
thiét. He khung d& dan thudng cé banh xe d€ tién di chuyén dan khi lap rdp, dén duéi tim
hoat dong clia cdn truc lip ghép. Lap rip khuyé&ch dai dan vi keo 16n & tu th€ thing ding
thi khong tén nhiéu cong gia cudng va tranh duoc nhimg khé khan khi lat dan.

Lép rap khuyéch dai cdc cot 16n lién két bang han phai ding céc chi tiét dinh vi riéng. Céc
chi i€l ndy 12 nhiing doan thép géc c¢6 khoan sidn nhiing 16 ldp rép va c6 dinh vao tim bung
va tdm cénh ciia cic doan cot doc theo cdc mép méi. Ding xa beng va con x6 nhon dau dit
qua cdc 16 lp rdp dé chinh tring hop cdc 16 trong cot va trong chi ti€t dinh vi. Khi khuy&ch
dai nhimg cot thép dai can dim bao d chinh xdc vé chiéu cao chung va chiéu cao tir chan dé
dén conson & dim cdu chay va khong ducc dé dudng tim c6t gy khiic & chd néi.

Cic dim cdu chay lién két han thudng duoc khuyéch dai & tw the nam ngang cta tim
bung ddm. Nhimg ddm ciu chay loai ning (nhu dam & cac phan xudng luyén kim) cao
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2-3m, va nhiing dim lién k&t biing ri-vé thi nén khuyéch dai & tu th€ diing clia tm bung dam.
Ciing l4p rép ting doan ddm céu chay nang & ngay vi tri thiét k€ trén cdc g6i tua tam thol.

D6i v8i cac két cdu thép lien két bang ri-vé hay bu-long thi viéc chudn bi méi lap rdp
khuéch dai 1a 1am tring hop céc 16 khoan va ghép sit chat mat ti€p xic cla cic chi tiét.

Céc két céiu thép duoc khuyéch dai trén cic chdng gb hay trén cdc gié c6 dinh, tao
diéu kién thuan Ioi cho c6ng nhan thao tac. '

Gia khuyéch dai 1a nhitng hang cot déng xudng dit, cao 0,6-0,8m, trér ddu cot gic
cdc thanh ray hay céc thanh thép hinh, & ciing mét d¢ cao (hinh 5.6). Kiém tra d6 ngang
bing clia gi4 bing mdy thiy binh. Cy ly giita cdc ct va céc hang cot trong khodng
1,5-2,5m, sao cho céc thanh thép gic ngang chju duoc tai trong clia ket cdu va cdc va cham.

Néu két ciu lien k&t bang ri-vé thi chiéu cao ciia chong gé ke 13 0,6-0,8m mdi ¢ di
ché dé dat bé tan. Néu két cdu lien két han thi chiéu cao d6 khoang 0,2-0,3m.

Khuyéch dai nhimg két cdu nhe véi s lugng it thi ding céc gid ghé&, dé mang, thay
cho céc gid cd dinh. )

Nén b6 trf cdc gid khuyéch dai doc theo dudng van chuyén, bén canh c6 dudng ong
cung cdp khi nén va dudng dién. Chiéu rong cua béi khuyéch dai két cdu tuy thudc vao
stic truc, do véi can truc va trong lugng ket cau.
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Hinh 5.6. So dé bai khuéch dai két cdu thép
a) Mdt béng; b) Gid ldp rdp khuyéch dai
1- Gi4: 2- Hom thiét bj dién; 3- Hop dung cu: 4- Van; 5- Giéng ga c6 nép: 6- Ranh ldp dat; 7- Van phong:
8- Mang lu6i khi nén: 9- Puémg godng hay dudng sit; 10- Cot thap; 11- Thanh ray hay thanh thép hinh.
Ghi chit: Gia cong 1ap rip va nghiém thu két csu thép phai cin cif Tiéu chudn Viét Nam
(TCXD 170 : 1989 "Két cdu thép - Gia cong ldp rdp va nghiém thu - Yéu cdu k¥ thugr”).
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Chuong 6
LAP GHEP KET CAU THEP

6.1. CHUAN BI MONG COT THEP

Cot thép dugc 1p trén cdc mong bé tong dic san hay dé tai ché, trong méng c6 chon
sdn céc bulong giding dé cd dinh cot thép vao méng. Vi tri clia cOt trén mat bang c6
chinh x4dc hay khong 14 do vi tri cac buléng gidng choén trong méng ¢6 ding hay khéng;
do cao thdp clia cot chinh xic dén mic do nao 14 do ¢é chudn bi mit tya clia méng 16t
hay chua tét.

C6 ba céach thirc dit cot thép 1én mat mong:

Cach 1 - Dat cot lén trén mat méng & vao ding cao trinh thiét k€ ngay, khong phai
diéu chinh do cao thap clia cot va khong phai gi6t vita xi mang lap khe day cot.

Cich 2 - Dat cot ty lén trén mot séng tua bing thép da chon sin & diing cao trinh
thiét ké, trong méng bé tong, sau d6 diéu chinh vi trf ot va gi6t vita ximang 1ap khe
day cot.

Céch 3 - Dat cot lén trén tam d€ thép cha cot, tim nay da duge diéu chinh chinh xic &
cao trinh thiét k&, trén méng bé tong da dé trude, sau d6 giot vira ximang lap khe day
dusi tam (phuong phép lap riéng ré tdm d€ c6t va than cot).
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Hink 6.1. Chudn bi mdt méng cét cé xéng tua.

1- Khung dén ciing; 2- Séng tua; 3- Oc diéu chinh;
4- Than cot; 5- Buléng chan cét.
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Cich thic 1ip cot 1én méng khong cdn phdi giét vira 1ap khe day méng (céch thikc thit
nht) yéu cdu d6 chinh xéc gia cong két cau phai cao, be mat méng be tong phai chuin
bi t6t. Nghia 13 dudng tim doc than cot phai vudng goc voi mat tam 3¢ c¢ot, mat mong bé
tong phai that nhan vi that bang phing. Néu mit méng bi déc nghiéng du chi chut it, thi
ddu trén cot di léch di khd nhicu.

Chudn bi mat méng nhu sau: DS beé tong thap dudi cao trinh thiét k& mot chiit, va dat
1én trén dé hai doan thép hinh, sao cho mat phang trén clia chiing tring véi cao trinh thiét
k& clia méng, sau d6 dé bé tong lén t6i mat trén cc doan thép hinh va la phang mat.

DGi véi nhimg loai méng nay c6 thé di€u cot vao ngay Vi tri thiét k& khong cédn phai
chinh dich gi nifa. -

Phuong phdap 18p cot 1én méng trén moét séng tua chén sin (céch thic thi hai) tién
hanh nhu sau: Khi d8 bé tong méng thi chon mot doan thép hinh hay mot doan ray lam
s6ng tra cho cot, sao cho canh trén clia sdng § vao ding cao trinh thiét k& cia méng,
con bé tong moéng thi dd thap dudi cao trinh d6 do 4-5cm. Cot dat trén méng nay cé
ngay do cao chinh xdc, chi con phai diéu chinh vi tri trén mat bing sao cho trung hop
cic dudmg tim ghi trén cot va trén mong, va diéu chinh do thing dimg cba cot bang déng
chém. Sau khi ¢6 dinh chin d€ cot béng cdc bulong gidng thi gi6t vita Ximang 1ap khe
déy cot (hinh 6.1).

Cich thit hai nay so véi cach thit nhat c6 wu diém sau: Khong yéu cdu do chinh xic
gia cong két cdu cao, it t6n kém. Ngoai ra viéc diéu chinh cot trén x6ng rat dé dang.
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Hinh 6.2. Mong cot thép ¢6 tam dé cft chon san.

1- Tam d€&: 2- Céc tai ngang c6 18 ren rang: 3- Dinh vit diéu chinh, 4- L.&p vida lap
khe d4y trudc thi lap cdt; 5- Mat trén méng; 6- Buléng gifing; 7- Mat tua chan cot.
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Céch lip riéng 1€ tam d€ cot va than cot (cach thu ba) 1a bién phap chudn bi mat tua
ciia méng chinh xdc hon céch thiy nhat. D4 bé tong méng thap du6i cao trinh thiét k€ do
Scm 61 dat 13m dé cot 1én trén; diéu chinh céc dudng tim cha tam d€ trang voi céc
duimg tim cba méng va diéu chinh d¢ cao clia tém dé bang van céc dinh vit cho dén khi
triing vio cao trinh thiét k€, sau d6 gidt viia 14p khe ddy tdm d¢€ (hinh 6.2).

Vi cot ga"\n-‘cﬁng vao moéng bz?mg céc bulong giing nén khi chon cdc bulong nay can
xdc dinh vi tri clia ching d6i véi cic dudng tim cét thét chinh xéc, bing cach ding mét
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khung din ciimg c6 khoan céc 16 dé deo buldng gidng, dam bao ding cy ly giifa cic
buléng dé.
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Hinh 6.3. Cdch thicc chén buléng gidng Hinh 6.4. Vi tri cdc buléng giang
trong I6 6ng cila mong cot. & ngoai pham vi tdm dé cét.

C6 thé 4p dung bién phap dat bulong giéng trong 16 Sng (hinh 6.3), nghia 12 chi dé
bé tong phan dudi buldng giang, con phén trén bulong trong khi dé bé tong modng duge
dé hé trong mot 16 ong rong. Bién phdp nay cho phép thay dé vi tri cdc bulong gidng
bang cach dat ching vé mot phia nao day va nhy vay thi chinh dich dugc vi tri cot
trong mat béang.

Mudn l4p cot va xé dich chan cot dé dang, khong phai thay déi vi tri cic bulong giang
ngudi ta 1am loai chén d€ cot c6 cac 16 buldng & ngoai pham vi tim d€ dudéi (hinh 6.4).

6.2. LAP COT THEP

Cot thép van chuyén dén noi lap ghép, dugc dat nam lén trén cdc khiic gb ke, conson
d& dim cdu chay quay ngang ra bén, ddu cot dit cao hon chan d& mot cht.

Trén than cot va chan d€ cot vach sin nhiing dudng tim va dau cao trinh dé sau nay
kiém tra vi trf ca cot. Lp sdn thang va sin cong tdc vao cot, & nhimg ché cin lién k&t
véi ddm cau chay, dan d& vi keo va dan vi keo.

C4 hai cich treo budc ¢t thép.

Cich thd nhat 13 budc cot ngay & dudi cong son d& ddm cdu chay, chd budc c6 dem
cac khic g6 vao cdc mép canh cot dé day cdp khong bi udn giy (hinh 6.5a). Khong
nén buoe cot & diém qué thap dudi conson, trir khi tay can clia can tryc qud ngin. Noi
chung 12 diém budc phai & cao trén trong tam cua cot. Doi khi tay cdn truc qué ngéan
khéng thé cidu dugc cot dai ngudi ta ha trong tam cot xudng thdp bing cich gin thém
vio chan cot mot trong lugng phu dé cé thé ha thép diém budc cot xudng. Nhu vay

69



viéc cdu lap va 16ng chan d€ cot vao céc bulong gidng s€ mét nhiéu cong hon va phai
diing thém day kéo chan cot. Khi 1ap xong cot viéc thdo d& cic day ciu khoi cot tién

hanh ngay & dudi dat.

e e’

_ Hinh 6.5. Cdc cdch treo bugc cot thép.
a) Bugc cét & dudi conson; b) Treo cét & ddu trén bdng quai treo.
1- G6 dem; 2- L5 l4p ghép; 3- Bulong; 4- Cép treo; 5- Quai treo.

Cich th hai 13 treo budc cot & ddu trén cot (hinh 6.5b); khi cdu 1én cot & ngay tu thé
thing ding nén dé 16ng vio cac bulong giing va d& déng cot theo diing cdc dudng tim.
Cich treo cot nay chi 4p dung dugc khi tay cén clia cin truc 1ap ghép khé dai, hoac vi tri
tay can cao hon cao trinh 13p két cau (nhu & can truc thap v.v...).

Hinh 6.6. Phuong phdp quay ldp dung cot.

1- Vi tri cot ban ddu; 2- Vi trf trung gian; 3- Vi tri thiét k€,
4- Chéng ta vet; 5- Buléng gidng; 6- Day giir chan cot.
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Ciu dung céc cot thép nhe va ngin theo phuong phdp quay hay kéo 1¢ nhu ciu dung
cdc cot bé tong cot thép. Dai vé6i cac cot thép nang, néu & mot d6 vai gin nao d6 sic truc
ciia cdn truc 16n hon trong luong cot thi 4p dung phuong phip quay dé€ 1ap dung cot
(hinh 6.6). Ban ddu quay cot tir vi tri 1 sang vi tri 2, chan cot 1y 1én chéng ta vet hoic 1y
lén mat dit & gdn méng, sau d6 can truc nang béng cot va ldp né vao vi tri thiét ke 3.
Cin c6 cdc day giit chan cot d€ dam béo 6n dinh khi dung cot.

Né&u cot nang va dai hon nifa thi d4p dung phuong phdp kéo 1& (hinh 6.7). Khi nay b6
tr{ cét sao cho diém budc & ngay trén méng cot, dé khi ciu dung cot thi do véi can truc
s& nho va khong thay ddi, dam béo sifc truc 16n. Cot dat nim trén cdc thanh ray tron; ¢6
khi phai ké céc ray d6 trén cic chong ta vet gb cho cao hon mat dat. Khi dung chan cot
chay 1& trén cdc thanh ray dé dang, nhung ciing phai ding xa beng, don bdy dé chinh
hudng chuyén dich chan cot va ¢ day ham chan cot. Sau dé cén truc nang bong cot va
Iap vao moéng.

Néu cén truc khong di siic dé cdu cot thép nang thi xép chéng ta vet gd ngay trén
moéng cot, dé sau khi kéo dung dimg thi cot da & trén diu cédc buléng gidng. Long chén
cot vao cac buléng giing bing cich d& dan chéng ta vet d6 di. Diing c4n truc hozc kich
lam nghiéng cot vé phia nay r6i lai nghiéng vé phia kia dé rit dan timg thanh ta vet ra.
C5 thé ding toi gitdp thém vao viéc kéo 1€ chan cot.

Hinh 6.7. Dung ldp cot thép theo phuong phdp kéo 1é.
1- Cic chéng ta vet; 2- Méng cot: 3- Ta vet; 4- Day cép chay ra t6i ham.

Ciing ¢6 khi ngudi ta diing ¢t truc dé cdu lap cdc cot thép dai va nang theo phuong
phdp kéo 1& nhu trén. Cot tru dat ngay gan sit méng, trén diém budc cot va hoi nghiéng
vé phia ciu. Dé phong cot thép va cham vao cot tru phai diing céc day giang dé giit.

Dé bio vé cic rang 6¢ cha buléng giing khoi hur hong khi long chan cot vao nhing
buléng nay, ngudi ta doi 1én ddu mdi buldéng mot mi chép lam biang &ng thép.
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Trudng hop phai diéu chinh ct sau khi 1ip thi ding ngay cin truc lap ghép, hoic
dung kich ty vio thanh thép géc han g cot. Kiém tra do thing ding clia cot bang qua dot
hodic may kinh vi theo céc dudng tim dé ghi san trén cot.

Néu chan dé& cot rong thi bon buléng gidng xiét cligt bang Sc di dam bao dé gift cot
thing ding 6n dinh mot minh. Néu ¢t cao thi phai dugc gidng thém béng cdc day neo
doc hang cot.

Néu chan d& cot nep hodc chan cot 12 khdp thi phai dat céc day neo ngang va doc
hang cot.

Céc day neo ¢ dinh cot vao cdc mong bén canh va chi thdo d& di sau khi cot da duoc
tién két chic chan vao cdc két cdu khac.

Lép nhiing cot dau tién bat ddu tir gian ¢6 nhiing gisng doc gitia cdc cot.

Nén lap cot thép déng thoi voi lip céc két cau khdc cha nha. Trong trudng hop chua
lip dugc két cau mdi ngay thi lap dung timg hang cot mot va cb dinh cac cot d6 bang
céc thanh gising doc, dém cdu chiay vi giang sudn.

6.3. LAP DAM CAU CHAY VA DAN PO VIKEO

6.3.1 Treo budc dam cau chay
Dam céu chay thép thudng dai tir 6 dén 36m. C6 nhiing dim cdu chay nang t6i 100 tan.

Cic cich treo buoc dam thép bang cdc day cdu thudng va bang dung cu treo budc
trinh bay trong hinh 6.8 va hinh 6.9. Cach treo budc dim bang day cdu c6 khéa ban ty
dong trinh bay hinh 6.10. C6 thé néi day cdu vio ddm cdu chay, khéng phai bugc 6m,
bing cdc méc sit sau qua I8 ¢6 dinh ray dam.

Hinh 6.8. Treo budc dim thép bing day cdu thuong
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Hinh 6.9. Treo budc ddm bdng dung cu 11éng.
1- Haj tam ma: 2- Tém dém gifra; 3- Chét; 4- Cang: 5- Khe cap.
6- Thanh c6 dinh cang; 7- Buléng: 8- Chét; 9- Ong an toan.

a)

b)

Hinh 6.10. Treo buéc ddm cdu chay bing ddy cdu c¢6 khéa ban i déng
a) Day cdu budc om quanh dam; b) Déy cdu néi vao méc sdt sau qua 16 bt ra
1- Day cdu ¢6 khéa bén tu dong; 2- Méc sét; 3- Dém goc: 4- San ham
6.3.2. Cdu lip didm cau chay
Nhimg ddm cdu chay vi dian d& vi keo hang nhe cau ldp bang mot can truc. ma
thudng 12 can truc ty hanh.
Ciu lip nhiing ddm ciu chay hang nang (20-100 tan) tién hanh theo may bién phap sau

a) Diing hai cén trye ty hanh dé c4u nguyeén ca diam lén (hinh 6.11a).
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b) Diing hai c4n truc ir hanh dé céu timg nita d4m cdu chay va dat len mot goi tya
trung gian tam thoi (hinh 6.11b) khi d4m qud nang. Bi¢n phédp nay c6 wu diém la sir
dung dugc cin truc vin ding dé lip ghép cdc két cdu khic clia phan xudng, khi trong
luong céc két csu khac ciia phan xudng nay chi bing nira trong luong cia dam ciu chay
(chang han nhu c6t thép). G6i tua trung gian ch€ tao dé dang, ding dugc nhiéu Ian va cé
thé mang di chd khic bing cén truc 1dp ghép.

R

b)

Hinh 6.11. Cdc bién phdp ldp ghép ddm cdu chay ndng
a) Ldp nguyén cd ddm bang hai cdn truc duong sat; b) Ldp timg nita ddm cdu chay trén goi tya
trung gian tam thoi bdng hai cdn truc duong sat.

Ngodi ra con c6 nhitng bién phap lap ghép cdc dam cau chay nang bing cdc thiét bi
khac nhu:

¢) Dung hai cot tru dé cdu lip dam cdu chay (hinh 6.12). Dam va cot try bd tri & hai
phia d6i véi hang cot, va cot tru phdi hoi déc nghiéng vé phia ddm; khi nay can c6
nhitng day neo an vao t3i tay, giit khéng cho dam va cham vao dau cot.
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Hinh 6.12. Cdu ldp ddm cdu Hinh 6.13. Cdu ldp ddm cdu chay ndng bang hai
chay ndng bing hat cét ru. rong roc.¢ ddu cot va so dé tinh todn kiém tra lai cét.
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d) Diing hai rong roc treo & cic dau ¢dt di lap xong, dé cdu ddm cdu chay lén vi tri
(hinh 6.13). Bién phdp niy chi nén 4p dung khi cin thay th€ cic dim ciu chay trong
phan xuong dang sin xuat hodc vi Iy do gi khong thé ciu lap ddm bing cdch khac duoc.
Vi qué trinh budc cdc rong roc 1én cdc dau cot va di chuyén ching tir cot nay sang cot
khéc khd phic tap va ton nhiéu cong stc. Ngoai ra con phai tinh toén ki€ém tra kha ning
chiu luc chia cot khi lam viéc nay.
1T ~——

Nhitng ddm cdu chay cé ty 1é giiia chiéu cao va 2 )
chiéu rong mat tua 16n hon 4 : 1 thi phai ¢6 dinh tam
né vao cot. Céc chi tiét dam bao d6 én dinh cia dam
cdu chay nhu hinb 6.14, vira ding dé c6 dinh tam \
dam, vira cho phép xé dich ddm khi diéu chinh. :

Sau khi dd c6 dinh vinh vién chan cot va dan vi
k&o ciia mot doan nha giita hai khe nhiét, ddm bao
khung chiu luc ciia cong trinh khong bi€n dang dugc _/
nita thi tién hanh kiém tra vi tri cdc ddm cau chay.

Ul

Kiém tra cao trinh mat dim cdu chay bing mdy  Hinh 6.14. Cdc chi tiéi cd dinh
thuy binh. Kiém tra vi tri dudng tim clia ddm bang ddm cdu chay vdo cdt.
mdy kinh Vi va cdc qua doi. ~ l-Lohinhbaudue;

i 2- Tdm dém ditng; 3- Tam dém nam.

Kiém tra khoang cdch ngang giita cac dudng tim
dam céu chay bing thuéc thép cudn & mot sé diém trong cac budc cot.

Diéu chinh vi trf d4m c4u chay theo do cao bang cich thém bét nhiing tim thép dém
nidm 3 (hinh 6.14). Con diéu chinh vi tri ddm céu chay trén mat bang thi thém bét nhimg
tam thép dém diing 2 giita d4m cdu chay va chi tiét lién két dam vao cot.

Cic dan d& vi k2o thudng dai 12 + 36m nang 1 + 15 tén, cdu lap nguyén dang va dat
lén trén cdc méu ti han sin & cot. Trude khi thio cdc day cdu, nhitng dan d& vi kéo dai
trén 18m phai dugc ¢6 dinh tam béng 1 hoic 2 cap day gidng va chi dugc théo d& céc
day nay sau khi da tién hanh lién két vinh vién dan vao cot va khi da Iap xong 2, 3 dan
vi keo.

6.4. LAP DAN Vi KEO VA MAI

Dan vi kéo thép 1a két cau manh va déo, khi cdu lap cic thanh trong dan iam viéc
khac v6i khi 1am viéc tai vi tri cha né trong cong trinh. Vi vay phéi kiém tra va c6 bién
phdp gia cudng trudc khi cdu lap.

Cd hai loai gia cudng dan vi keéo:

Loai gia cudng thit nhat nhim giif cho dan khoi bi cong odn khi dung dan tir tu thé
nam ngang sang tu the thing ding, béng cdch b6 céc cay gb ngang dan tir thanh canh ha
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lén thanh canh thuong. Khi lat dan xong thi thio d& ngay cic cay 26 gia cudng ndy dé
sau khoi phai thio dd ching trén cao.

| var gia cudng thi hai nham ngan ngira dan bi cong vénh khoi mat phang cta dan khi
lreo cau, bang cach bo ghép cdc cay gb doc theo thanh cdnh thuong va thanh cdnh ha
clia dan. Nhitng vi du vé loai gia cuong ndy cling véi cach b tri di€ém treo bugc trinh
bay trong hinh 6.15 Van dé chon cdc diém treo budc dan c6 ¥ nghia rét Ion.

;
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Hinh 6.15. Gia cuong dan vi kéo khi cdu ldp
a) Kht treo dan & mot diém; b) va c) Khi treo dan J hai diém;
di Kl treo 6 bon diém; e} Cdc chi tiét gia cuong.

Sau b hi co dinh xong dan mai bang céc thanh xa g6 va thanh gidng méi dugc thio do
cdc thanh gia cudng khoi dan tit san cong tic trén cao.

Nhitng dan vi keo nho thudng khong phai gia cudng; nhitng dan 16n phai tinh todn
kiém tra 6n dinh dé gia cudng.

Bing 6.1 cho céc uét dién t6i thiéu cia céc thanh cénh thugng va thanh cdnh ha dan
vi k&0 hht treo bude & bt ¢ diém nao trén thanh cénh thugng ma khong cén gia cudng

on dinh.
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Bang 6.1

. Khéu d6 dan vi kéo (m}
Tiét dién
18 A 24 .27 30
Canh thugng 100x75%8 120x80x8 120x80x8 120x80x12 130x90x12
Canh ha 75%8 90x8 120xB0x8 120x80x10 150x100x10

Ghi chit: Bdng nay thiét Idp cho nhing dan cé thanh cénh thuong, thanh cdnh ha song song,
va thanh canh thirong déc 1110 - 1112 g

Néu tiét dién céc thanh cénh thuong va thanh cénh ha nho hon cdc s6 trong bang thi
phai gia cudng dan. '

Cong tic gia cudng dan thép va thio d& céc cay gia cudng khoi dan kha phic tap, 16n
nhiéu cong va thdi gian, kéo dai qua trinh Mip ghép, do d6 ngudi ta sir dung nhing loai
don treo dac biét c6 thé treo budc din & nhiéu di€m, dam béo giif dan 5n dinh khi 1at va
khi cau lap.

Hinh 6.16 trinh bay mot loai don treo tiéu chudn [am bang thép ong ding dé lat diing
va dé cdu 1ap cic loai dan vi kéo thép.
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Hinh 6.16. Don treo d€ It dimg va cdu ldp cdc dan vi kéo thép cé cd khung ctra troi.

I- Dan vi k2o va khung cira trdsi; 2- Day thimg dé thdo d& don treo:
3- Cot 6ng co rit duge; 4. Truc ciia ddn treo; 5. Truc dan vi kéo;
6. Gi4 d& khung cira 1rdi; 7- Gid d& c6 dinh; 8- Gid dd di dong
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Sau khi dan vi kéo di dugc gia cudng, bude day cdu va treo & tu the ding dudi thap,
cho gén vao dan nhiing bo phan clia san cong tic, lam chd ding dé san nay lién két cac
thanh chéng ngang va cdc khung giang giita cdc vi keo.

Trén cot d3 ¢6 sin nhiing gdi ty lam ché dat dan, tao diéu kién thuan lgi cho viéc lién
két dan vao cot. Néu dan kéo ty 1én tudng gach hodc ty 1én cot bé tong 6t thép thi phai
chudn bi truéc gdi tua, va cac bu 16ng gidng kiém tra lai vi tri va cao trinh cla ching.

Khi 1ip ghép cdc dan vi k&o mai cdn dac biét chi ¥ dén do Sn dinh cua timg chiéc
dan va cha phan cong trinh vita 1ip xong.

MB&i dan vi k&o sau khi lip lén phai dugc 6 dinh so bo vao goi tua clia nd ( tifc vao
cot thép hay vao dan d& ko) bing it nhit 1a 50% s6 lugng bu 16ng thiét k. Néu dan tva
1én twong gach hodc cot bé tong c6t thép thi c6 dinh nd bang cic bu long giang.

Truée khi théo d& day cau dan, cdn phai c¢6 dinh thém né vao phdn két cdu da lap
xong trudc bang it nhat 14 ba thanh xa gd, hodc bang céc thanh gidng tam (hinh 6.17).

a) b}

®

7
CPEC

- -

A
kY

Khdu do

Y068 OO0

Hinh 6.17. Ldp két cdu mdi
a) Ldp dan vi kéo; b) Lap tdm mdi
1- Cic day neo; 2- T4m mdi; 3- Thanh giédng tam: 4- Thanh c4nh thuong

Bit d4u ldp dan vi k&o thép tir gian ¢6 hé giang. Dan déu tién khi dat vao vi tri thiet
ké, duge ¢& dinh tam bang hai , bon hodc sdu day neo (tuy theo khdu do); cdc day neo
nay, mot ddu budc vao thanh canh thuong dan, mot ddu bugc vao cac méng cOt va vao
cic neo (1 tan-luc ).

Sau d6 c4u lap dan vi kéo thit hai. True khi thdo dG day c4u thi phai lién két dan dé6
vao dan lip dau tién bing cdc thanh xa go. Ti€p theo 1a ldp cdc khung gifing nam tai
canh thuong va canh ha cta dan nay. Sau khi kiém tra can than vi tri toan by gian ¢6 hé
giding d6 thi ti€n hanh cd dinh vinh vién cdc bo phan, nghia 1a han, tin ri v& hoac bat
toan bo s6 luong bu 1ong ma thi€t k€ yéu ciu.
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Tlep dén 1z thdo d& céc day neo clia dan dau tién. Céc dan ti€p tuc sau cho tdi dan cé
hé gidng thit hai chi c4n lién két vao phan két cdu lap xong truéc bing cdc thanh xa 20.

Khi lap ghép loai mai khong c6 xa g6 thi ¢6 dinh tam dan vi k&o mdi cau lén vao
phén két cdu mdi Jap xong trudc bing hai ba thanh gidng ngang tam thoi truée khi lip
han cdc tdm panen madi.

Thong thudng cic tdm pane mdi dugc 14p dong thdi véi dan vi kéo (¢6 dinh xong dan
vi kéo thi lip cdc tim maéi ngay). Dat xong tdim mdi nao phai han ngay ba diém vao dan
vi kéo trudc khi ldp tAm mai sau.

Lap cic tam mdi trén dan vi k&o thép khéng c6 cira trdi phai ti€n hanh 13p d6i ximg
trén ca hai mai ddc, bat ddu tir mép ngoai lén dan dén dinh mdi (hinh 6.18).

1

\-————-—.

1 L

a) . b)

Hinh 6.18. Trinh ty ldp cdc tdm panen mdi
a) Khi khong cé caa tréi; b) Khi ¢6 ciia troi
1- Hang rao an toan 1ap lén ciing v6i tdm méi; 2- Day c4p an to2n

Néu dan mdi c6 cira trdi thi lp d6i ximg cdc t&m mai trén thanh canh thuong cia dan
ol méi 1dp trén khung ctia trdi (hinh 6.18). Lip cdc tdm mdi theo trinh tu nhu trén thi
chi€u dai tu do cta thanh c4nh thuong s& glam dén. Néu lap cdc tim mai tir mot dau dan

" nét dau clra trdi thi c6 thé gay mat Sn dinh dan dudi tic dung cia tai trong cic
‘ng didn, ma sup dé.

4

$ "C THANH XA GO, THANH GIANG VA CUA TROT
&

G
qu *p cac ket cu méi yéu cdu phai l4p mét s6 hodc toan bd cdc thanh xa

Cz,, y Pl;ay sau khi lap xong dan vi kéo.

(N
K 137 le, <y clap thanh xa gé va thanh giéng.

. €0, thanh giiing

O]‘?I dhat 1a ding ngay c4n truc lip ghép chinh ¢ lap c4c thanh xa gé.
va dit lén mdi, cong nhan lap ghép s& chuyén ddn timg thanh
vi kéo.
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Né&u xa g6 1a nhimg thanh thép hinh c& 16n va nang thi ngudi ta dé€ cén truc l4p timg
thanh xa goé riéng biét.

Néu diing cin truc lip ghép chinh dé cdu lap timg thanh xa g6 la khong tdn dung
dugc hét cong sust hoac vi li do gi khéc nita thi diing loai can truc mai dé cdu lap xa gé
(hinh 6.19a).

3)

> o’
n

6000

6000

b)

Hinh 6.19. Lép cdc thanh xa gé va thanh gidng.
aj Béng cdn truc mdi; b) Bdng cdc gid cdu nhe.
1- Dan vi kdo: 2- Gié céu nhe; 3- Thanh xa g6; 4- Day cdp chay xung toi.

Trong trudng hop nay cén tryc chinh s& 1ip ghép hai dan vi keo dau tién va l4p tat ca
céc thanh giding va thanh xa go dé lién ket én dinh hai dan d6. Sau dé dat 1&n trén cdc
thanh xa g6 da lap mot hodc hat cin tryc méi tuy theo khiu d¢ cla dan.

Khi 14p dan vi kéo tiép theo cdn truc mdi lap ngay 3, 4 xa g6, d€ dam bao do On dinh
va giai phéng can truc chinh. Sau d6 m6i tiép tuc 1ap cdc thanh xa gb va thanh gidng con
lai trong gian d6 bang can truc méi.

Mot bién phap khdc la ding nhimg gid c4u nhe, d& mang dé 1ap céc thanh xa g6 (hinh
6.19b). Gia cdu nay lam bing mot doan thép dng hay bing doan thép hinh nhe, dugc
trang bi & dau trén mot rong roc con dau dudi ¢ dinh bing bu l6ng vao thanh cdnh

thuong ca dan vi kéo tai mét dan.
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M&i 1an 1ap xong 1 thanh x g6 cong nhan lai thdo va chuyén gid cau d6 sang vi tri khéc.

6.5.2. Lap dan ctra troi

Lip dan cira trdi tién hanh cimg mot liic véi 14p dan mdi. Néu cdn tryc 1ap ghép chinh
¢6 dit trong 131 va do cao thi nén khuyéch dai dan vi kéo va dan cira trdi 1am mot roi méi
lap ghép.

Hién nay c6 truong hop ngudi ta cling lién két 2 dan vi k&o lai v6i nhau cling véi day
di cdc thanh xa g6, céc thanh gifng c6 khi ca dan cla troi niia thanh 1 khung khong gian
cting réi méi cdu Hp 1én vi tri thiét ke bang 1 hoac 2 cin truc l4p ghép cd siic truc 16n.

Phuong phép 1ap ghép doi vi kéo nay ¢6 uu diém 12 khéi lugng cong tac trén cao
giam di r4t nhiéu, cdc dan dit yéu manh the ndo cling vin duoc dam bao 6n dinh khi cdu
1ap, khéng cén thiét phai gia cudng, neo gidng phic tap.

Tuy véiy phuong phdp lip ghép nay khong dugc thong dung 1dm vi ddi hoi can truc
lip ghép phai c6 sic truc I6n, tay cdn phai dai vA cao, nhu cin truc thap; viéc lap ghép
khung khong gian lén cdc g6i tya khé khin hon Ja 1ip titng dan vi kéo riéng 1&.

Ngoai ra muén ddy manh ¢ d6 lap ghép, thi can thém mot cin truc phu khédc nhu
can truc 6t6, cin truc banh xich phuc vu céng tic khuyéch dai khéi dan.

Ghi ghii: Gia cong va ldp rdp két cdu thép phdi cdn cit Tiéu chudn Viét Nam (T CXD
170 - 1989 "Két cdu thép - Gia cong ldp rdp va nghi¢m thu - Yéu cau ky thudt”).

81



Chuong 7
LAP GHEP CONG TRINH DAN DUNG

7.1. CAC DAC PIEM VA YEU CAU CHUNG

Quad trinh xay dung cong trih gém 3 giai doan chinh: Chuan bi, thi cong phan dudi
mat dat, phin trén mat dat. :

- Giai doan chudn bi: Giai phong mat bing, san mat bang, thi cong cc cong trinh tam.

- Giai doan thi cong phin dudi mat dat: Dat cdc mang Iudi ky thuit, cac dudng ong
ngdm, lam dudng tam, dao hé méng, lam méng, 14p dat san bing dat xung quanh nha,
ton nén tang mot va rai cdc 16p chong am.

- Giai doan thi cong phdn nha trén mat dat: Lap cdc két cau cha nha nhu cot dam,
tudng, sin, méi..., lap cdc thi€t bi vé sinh, dién nudc, hoan thién va trang tri trong nha.

Yéu cau:

- Khi bit ddu xay dung phén trén mat dat thi phai hoan thanh xong moi céng tac
ctia phin ngam, dung 1ip Xong can tryc, mic xong dién cho cong trudng phl hgp véi

tién do xay lip. S lugng cdu kién du trit phai dugc thuong xuyén bo sung d€ dam bao
thi cong lién tuc. Céc chi tiét, cau k1¢r1 va vit liéu phai b6 tri sip x€p trong tdm hoat
dong clia can truc.

- Tuy theo so dé két cdu cha nha va kha nang cta phuong tién lap ghép ta chon
phuong phép lap ghép thich hop nhim dam bao chét luong, rit ngan duoc thoi han thi
cong va dat hiéu qua kinh t€. Cong tac 1ip ghép thudng dugc lam trong hai hoac ba kip
trong moét ngay. Trong d6 phai gianh mot kip cho béc x€p cdu kién, van chuye én vat liéu
.cho viéc hoan thién bén trong nha, kiém tra va tu sita cdc mdy mdc, can tryc.

- Hién nay, xu hudng lap ghép cdc két ciu dic sin tryc ti€p tir phuong tién véan
chuyén dang dugc dp dung rong 1di nhdm rit ngin thdi gian va ha gid thanh x4y lap,
song ddi hoi phai td chic thuc hién rat nghiém ngat.

7.2. LAP GHEP NHA KHUNG
Trong loai nha ndy khung 12 két cau chiu Iuc, panen hoac wong gach 1a két cau bao che.
Theo so dé két cau ctia nha, thudng c6 loai nha khung cing va loai khung khép.

Loai nha khung cing thudng bao gém cét, dam, lién két cing véi nhau.
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Loai nha khung khép nghia 1a cot ting trén néi v6i cot tang dudi 1a khép dam va cot
ndi véi nhau 12 kKhép, hé khung nay thudng duge dua vio 151 ciing (I6ng cdu thang) hoac
cdc véich cimg tuy theo cdu tao cia nha.

Tuy theo so dé két ciu ciia nha ma trinh ty lap céc nha khung ciing ¢6 nhiing phuong
phdp khac nhau.

Lip ghép nha khung cling nhu sau:

Nha khung cimg thudng phan chia thanh nhi€u phan doan, lap ghép 1én cao theo timg
dot, mbi dot 14p cot clia mot hoac hai tang.

Can truc 1ip ghép c6 thé dimg mét bén hodc hai bén nha ty theo chiéu rong ciia nha,
san dé ciu kién nim trong mién hoat dong clia cin truc lap ghép. Hinh 7.1 1a mét vi du
trinh by cich phan chia nha khung panen cé bon hang cot, thanh c4c phan doan va c6
thé ti€n hanh 14p ghép déng thdi hai phan doan mot Lic béng hai can truc dimg & mot
phia clia nha.

Phan doan B, can truc 50 1

&——— Hudng lap ghép
Hinh 7.1. Phdn chia nha khung panen thanh cdc phdn doan va 6 thi cong

Trong phan doan B bt ddu 14p tir dau héi bén phai nha va tién din vé phia 16ng cau
thang dat & giifa nha. Trong phan doan A 1ap 16ng cdu thang trudc rdi tir 6 lap ti¢n dan
vé phia ddu hoi bén trii nha.

Luot thit nhat: Can truc lap cot (hoac cot va dim néu cfu tao lien nhau)

Luot thi hai: Cin truc lip dim v cdc tdim védch ngan cdc tdm chi€u nghi va béac thang,

Luot thit ba: Lap panen san.

Cic phan doan nha chia thanh nhiéu 6, cdn truc Idp ghép tai méi chd ding c6 thé tap
ghép céc két cdu trong 6. Sau khi ldp ghép, diéu chinh va ¢6 dinh tam xong thi can truc
di chuyén sang ché ding khdc dé lap 6 sau va tai 6 truéc cho han lién két va chén vita
céc mai nol.

Véi trinh tr nhu trén ¢é thé ti€n hanh thi cong déng thoi nhiéu vi tri khong ciing mot
phuong thang ding, dam bao an toan lao déng.
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Lap ghép cac nha khung khdp, bt ddu lip ghép tir cac 16i cung va vach cling, cdc
khung khép dua vao cde nhéan cing va vach cling phat trién dén dau én dinh dén dé.

Trong ldp ghép céc loai nha khung néi chung cin phai dac biét quan tam dén cich ¢6
dinh tam thdi ket cdu va chat lugng moi n6i gilta cdc két cdu véi nhau. Chi duge iap
ghép céc ket cau dot trén, sau khi d lién két va chén cdc moi ndi cling nhu trude khi vira
dat t6i cudng do thiét k& thi khong duge thdo d& gidng tam.

2 3. LAP GHEP NHA PANEN TAM LON

Cic nha panen gém nhiing tdm tudng ngoai va tudng trong 6 kinh thude mot gian
phong. Nhiing tudng nay vira 1a két cau chju luc vira la két cau bao che; So lugng cac
loai két cdu khdc nhau rat {t, nén cong tdc lap ghép khd don gidn. Do cdu tao cdc tim
panen tudng mdng, nén do én dinh cta nha va chat lugng chung cla ca coéng trinh phu
thuoc nhidu vao do chinh x4c lap ghép. Néu tim tudng tang trén lech véi tim tudng tang
dudi 1 ecm thi kha nang chiu luc cta két cdu giam 10 -12%.

Céch thic lip ghép cac tdm panen tudng nhu sau:

Ding mdy tric dac kiém tra cdc dudng tim tuong va vi tri mit tya cla tudng trén mat

moéng, hay trén mat san.
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Hinh 7.2. Ldp ddt cdc panen tuéng
1- Panen twong; 2- Chi tiét dinh vi; 3- Miéng dém méc;  4- Tim wiomg; 5- Vita

4

Trén doan nha chudn bi lip ghép, dudi chin méi t4m panen tudng dat, cam nhing
mdc bang vita kho hay gb, dé dam bao d6 chinh xdc cua cic tdm panen theo chiéu cao
v lam g6i ké cho nhiing tdm panen nay khi chiing bi lin trén 10p viia truéc moi rai.

Mudn c_Izjn cdc tam panen tudng trong vao ding tim tudng va nhanh chéng ngudi ta ¢
thé dung céc chi tiét dinh vi han trudc vao cac chi ti€t thép chén san, hay chén trude cic
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chi tiét dinh vi trong panen san (hinh 7.2), chi ti€t dinh vi ndy cao 100mm 1am béng céc
thanh thép P10 - 12 hoac bing cac doan thép géc. Khoang cédch gitta hai chi ti€t dinh vi
nay Ién hon chiéu day panen tudng 3mm.

Lép dat t&m panen tudng ngoi: trén cic miéng mdc khong c6 cdc chi tiét dinh vi, ma
lp theo céc dudng vach chi & canh cla tudng nha. '

Pat xong tdm panen no phai ¢& dinh ngay né vao vi ti thiét k. Dé dam bao do 6n
dinh cho cdc bo phan mdi 1ip, nén tién hanh lap trudc nhing bd phan ¢é d¢ cimg
khong gian 16n nhu 16ng cdu thang, khu vé sinh, hay panen géc nha. Néu khong loi
dung dugc cic bo phan cing dé ciia cong trinh thi phai c6 bién phép cd dinh tam céac
tam panen lip xong. -

Cich thitc ¢6 dinh cdc taim panen tudng dugc trinh bay trén hinh 7.3. C6 dinh tam
xong thi lién két hai tdm panen tudng vao nhau bing cich han cdc chi ti€t chon san,
hoac diing thép tron gifing méc chiing vao nhau, chdng gi cho céc méi han roéi mdi chen

vita cdc mai ndi nay.

Hinh 7.3. Cdch tiutc ¢ dinh tam cdc panen ticong

1- Thanh chc‘ing xién c6 mée kep: 2- Thanh gifing géc c6 mée kep;
3- Thanh gifng ngang (Céc chit s6 trong vong tron chi trinh wy lap).

Trinh tu lip ghép nhi panen tuy thudc vao cdu tao clia nha, diéu kién gill on dinh cho
cic bé phan méi lap xong, diéu kién tién nghi va an toan tao dong. Vi vay c6 nhiéu so
dé 1ap ghép nha panen. C6 thé tham khdo moét s6 so db sau:
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So d6 thit nhat: Tai mdi tdng nha trong pham vi mét phan doan, trude tién lap cac tAm
panen cit (hinh 7.4) sau d6 dya vao cdc tdm panen cit nay ma tiép tuc 1ap cdc tdin panen
khéc theo nguyén tic tao thanh céc hop chit nhat én dinh. Nghia 13 tudn ty lap cdc tdm
panen nhu sau: Tudng ngoai, tudng trong doc, tudng ngang trong, cac chiéu nghi clng
cdc tdm béc thang. Sau khi lap va c8 dinh xong cdc by phén 4o trong pham vi mét phan
doan nha mdi 1ip cic panen vdch ngan, réi dén panen san va cac tam ban cong.

; 1 10 11 12 44 45 7
@-—] - = i) = i ¥ i W I i S e W A »——@]
2
19 20
[ee]
g |1
13 : 18] (]
L 17 o 21 9
14 8 15 6] | 2 o
B —0_"— —] | o
L '___L | 17 | o
- o~ 5 3
a - 30
43
2 %
£
(=]
2 " 36 |38 oy
24 a2
3 41| 42
2% 35
@ T T T W)
4 2 23 5 39 40 6
» 10200 3400 14200

o ® © 0

Hinh 7.4. Trinh tu ldp ghép nha panen c6 ddt tridc cdc panen ci.
Cic chit s6 chi trinh tur 14p panen tudng, cdc panen cit ¢6 gach chéo

So dé thif hai: Gan giong so dé thd nhat vé trinh ty lap, nhung khong lap trudc cic
tdm panen cit, nhu vay khé xdc dinh va diéu chinh vi tri cdc panen trung gian.

So dé thit ba: Bit ddu tir cic panen géc xa nhat d6i véi vi tri ding cla cén tryc. Tix cic
panen géc nay lap ti€p cdc panen tudng theo mot trinh tur sao cho khép thanh timg hop kin,
lip xong tudng hop nao thi lap ngay céc panen véch trong hop &y, 161 dén 1ap panen san.
So d6 lap ghép téng hop nay thu dién cong téc vao timg khu vyc nhd, trong mét kip can
nhiéu loai cdu kién khéc nhau, giy khé khan cho viéc tiép van cdu kién, nhat 1a té chic
theo phuong phdp lip ghép truc ti€p tir Xe van chuyén. Céc dung cu treo budc, c6 dinh
tam, dung cu ki€m tra phai thay di luon, anh hudng dén nang sudt lac dong (hinh 7.5).

So dé thit tu: Con goi 12 so d6 lap ghép tuan tu. Khéi ddu méi tdng bang lap ghép cdc
pannen cit ctia hang tudng ngoai cich xa cdn truc nhat. Sau dé lap cdc két cdu vé gin
dén cdn truc. Nhu vay cong nhan 14i c4n truc theo di duoc viéc lap dat két cdu t6t nhat.
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Theo so d6 lip ghép nay trong mbi thdi gian dai chi 1ip mét loai két cau, do d6 nang
suat lao déng cao.

So d6 thit 5: Dang khung chusn (hinh 7.5). Ngudi ta ding mot khung chudn (thudng
bing thép ong) cé kich thuéc mot phong lam gid tua ¢6 dinh tam cho cdc tdm tudng
xung quang. Tir tim tudng l4p tya vao khung chuin, 14p phat trién ra xa tuong ty nhu lap
nha c6 16i cing.
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Ghi chiiz Chit 56 khéng c6 vong tron chi trinh ty ldp panen tuong;
Chit s6 cé vong tron chi trinh ty ldp panen san

Hinh 7.5. So d6 ldp ghép téng hop nha panen
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Hinh 7.6. Cdch thitc lién két cdc panen tuemg ngang cua nha vao khung chudn
I- Khang chudn bing thép éng; 2- Vit kep: 3- Khép néi cia thanh gidng bang thép dng;
4- Thanh gisng bing thép 6ng; S- Méc kep; 6- Chi ti€t dinh vi; 7- Tam san; 8- Chan lat
khi khong sir dung; 9- Kich dé diéu chinh khung chudn ngang bing; 10- Panen nrdng
ngang chiu luc; 11- Chan 14t khi sir dung; [2- Méc giif ddu tudng trén.

7.4. LAP GHEP NHA THEO PHUONG PHAP NANG SAN

7.4.1. DPac diém cdu tao ciia nha

Méng cot cling lap ghép hodc diic tai chd (dang cdc) nhu cac mong khéc.
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Cot dugc dic theo tang, trén ¢t ¢6 vai cot va ¢ cac chi tiét chon sin dé sau niy han
tdm san vao cot. San ting ciing 12 mot tdm bé tong cot thép diic toan khéi. Tudng nha
ciing c6 thé 1 nhing t&m bé tong cot thép, cling c6 thé la wdng xay.

7.4.2. Trinh tv lip dung nha

- Pic méng (hoac lap méng).

- San bing mat dat.

- Piic cic (4m sin Vi tim méi chéng 1én nhau, ngan cich giita céc tdm bang vat ligu
chong dinh.

- Trén san dé cic 16 cot d€ sau nay 1ap cot ting mot vao mong.

- Lap cot ting mot xong, dat tram bom déau cho cdc kich & giita tdm san, trén dau cot
ting mot dat cdc kinh ddu, méi kich nay lai ¢6 hai thanh vit thing diing bt xudng cic

tam san .
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Hinh 7.7. Trinh tir ldp ghép ndng san
«) Mdt bing; b) Mdt ditng: Piic san md, lap cot tang 1, ¢) Ndng cdc san lén dinh
cot tdng 1 va lién két san tang 1 vao déu cot; d) Nang san tdng 2,3 lén dinh cot tdng 2
va lién két san tdng 2 vao ddu cottdng 2 ...
i- San: 2- Cot: 3- Tram bom dau; 4- Can truc lip cot; 5- Kich dau.

- Nang tat ca cdc tdm san 1én vi c6 dinh san tdng 1 vao véi cot tang 1, sau dé thio
kinh, 13p cot tang 2, lap kich vao dau cot ting 2.

Nang cdc tdm san tir tdng 2 trd [én dinh cot tang 2 lién ket san tdng 2 vdo cot tang 2.

Qud trinh cit }am nhu vay cho dén tdm madi lién két vao ddu cdt tang trén cung toan
bo qua trinh dugc mo ta trén hinh 7.7.
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7.5. THI CONG NHA BANG PHUGNG PHAP TRUQT LOI KET HGP LAP GHEP

Cic cong trinh cao ting lam bing bé tong cot thép thudng c6 hé vich, 16i 1a hé chiu
lyc chinh cho ca cong trinh, dac biét trong qué trinh chju tai trong ngang. Mot trong
tiét kiém duge nhiéu gian gido, van khuon,

hép cot, dim, san. Dé

nhitng bién phdp riit ngén thdi gian thi cong,
g cla dam

cot chong 1a dp dung phuong 4n thi cong trugt 161 két hop véi lap g
tang do cing cla cong trinh va tan dung dugc kha nidng chiu tai trong ngan
phuong 4n thi cong truot 15i, cot ddm dé toan khoi, san lap ghép

cot ciing c6 thé st dung
(hinh 7.8).
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Hinh 7.8. Cong trinh thi cong bing phiong phdp trugt 161, ot va dun dé toan khoi,
san ldp ghép (Céng trinh Nha 34 ting Trung Hoad - Nhdn Chinlij

Hién nay phuong 4n thi cong niy dang dugc dp dung ¢é hiéu qua & nudc ta, vi du tai
khu Chung cu cao tdng thuoc khu do thi Trung Hoa - Nhan Chinh, Ha Noi.
Trinh tu thi céng dugc tién hanh nhu sau (hinh 7.9):
- Tién hanh thi cong vach 15i ctia cong trinh bang cong nghé trugt.
- Lip ghép cot, ddm hodc thi cong cot, dim toan khéi.

- Lap ghép cdc tam san.
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Chuong 8
LAP GHEP CONG TRINH CONG NGHIEP

$.1. CAC PHUONG PHAP LAP GHEP NHA CONG NGHIEP

Lip ghép cic nha cong nghiép c6 mot s dac diém sau:

- Dién tich nha cong nghiép kha rong, cdc kich thudc mat bing cong trinh thuong
virot qué tam hoat dong clia cén truc 1ap ghép.

- Mot s6 két ciu nha cong nghiép khé nang, nhu cdt cao, dim cau chay, dan mdi lén;
¢6 khi phai phan chia két cau thanh nhiéu phén dé cdu lép, hodc phii ding t6i hai cén
truc méi nang dugc toan bo ket cdu lén.

- Cong tac lip ghép két cdu thudng phai két hop v6i cong téc 1ap rap thi€t bi cong
nghé dé rit ngén thdi gian thi cong. Ciing ¢6 truong hop phéi lap ¢4c thi€t bi cong nghe
trudc khi 1ap céc két cau cong trinh. Néu két hop duge 1ap ghép két cau va lap rdp thiét
bi song song xen k& thi tan dung dugc may mdc thi cong.

Ngudi ta di dic két cac kinh nghiém thi cong dé& dé ra mot s6 phuong phap xay lip
céc nha va cong trinh cong nghiép tuy thude céch thifc tiép van cdc két cdu gia cong san
va trinh ty thi cong; tuy thudc c&u tao cong trinh va loai thiét bi céng nghé; tuy thugc

_yéu cdu chuyén giao ting phén cong trinh cho don vi san xuét. Trong cdc phuong phdp
lap ghép nha, cdn dam bao tinh lién tuc nhip nhing, song song xen k& giia cdc cong tac
lap va cong tac xay.

Theo céch thiic ti€p van céc két cdu ngudi ta phan ra: Phuong phép lap ghép véi cic
k&t csu sap dat s&n trén mat bang thi cong va phuong phép 14p ghép cdc két cdu tryc ti€p
tir Xe van tai.

Trong trudng hop thit nha, truée khi lap ghép, tai méi khdu do, céc két cau duge sap
dit & gan vi tri lap ghép cia minh sao cho viéc céu 1ap duoc thuan tién va khong lam trd
ngai dén su di lai cha can truc. Viéc boc d& va sip dat két cdu phai 1ién hanh trong kip
nghi ldp ghép bing chinh cén truc lap ghép hoac bing nhiing can truc khéc.

Khuyét diém clia phuong phdp sap dat sin két cdu trén mat bang thi cong la tang
thém khéi lugng cong tac cho cén truc 1ap ghép.

Phuong phap lip ghép két cdu tryc tiép tir xe van chuyén 1a phuong phdp tién tién, né
d5i hdi phai k& hoach hod viéc 1ap ghép va ti€p van ket cau chat ché, nhung cong lao
dong va gi4 thanh xay 1ap cong trinh s€ gidm nhicu.

91



* Theo trinh tu lap ghép céc két cdu lai phan ra: Phuong phdp 1ip ghép tudn tu va
phuong phdp lap ghép téng hop:

Phuitong phdp Idp ghép tudn nir 12 trong pham vi toan b nha hay trong mot doan dai
nha, ddu tién lap ghép cdc cot, sau khi didu chinh va c6 dinh ¢4t xong méi ti€n hanh lap
ghép luot hai tic lip ddm cdu chay va dan d& vi ko, lugt ba ldp cdc dan vi ko, dim
méi, xa go, thanh giing va 1dm mdi. Phuong phdp nay con goi la phuong phip lap ghép
nhiéu luot bang mot cn truc hoac bang nhiéu can truc, cdi no tiép sau céi kia.

Phuong phdp Iap ghép tndn ty ¢6 vu diém la nang xuat cao vi khong phéi thay d6i
thiét bi, dung cu treo budc kich kéo cac két cau déng loai, két cau cdu lap, nén hiéu suit .
cao. Nhuge diém cha phuong phép ndy 12 dudng di cla can truc khé dai.

Phuong phap lap ghép tuin ty thudng 4p dung trong trudng hop cong trinh 1am bing
céc két cdu bé tong cot thép véi cdc méi néi 18p chén bang vita betong.

Plutong phdp Idp ghép téng hgp con goi la phuong phép lap ghép tap trung, nghia la
can truc lap ghép dong thoi trong mot lugt di cac két cau khéc loai nhau, lam thanh mot
vai 6 khéi lién tiép clia cong trinh. Thudng bit ddu bing lap cdc ct cla o khdi, sau khi
diéu chinh cot chinh xdc thi 14p cc thanh giding doc, 14p ddm cau chay va dan d& vi kéo
giffa cdc cot, sau d6 1dp dan mdi, giang mdi, xa g, tim mdi (hinh 8.1), nhu vay 12 hoan
thanh viéc tip ghép mot 6 kh6i. Sau khi kiém tra lai kich thuSc hinh hoc toan 6 khoi thi
tién hanh c6 dinh vinh vién cdc méi néi lip ghép. Cac 6 khéi sau cling lip ghép theo

trinh ty nhu vay.
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Hinh 8.1. Trink tir ldp ghép 6 khot nha theo phuong phdp tong hop

Trong khi ldp ghép, tinh bat bién dang hinh hoc cla 6 khéi dugc dam bdo bing céc
dung cu dac biét ¢ dinh tam thdi nhung nhanh chéng va viing chéc cot, dan va dam cau

chay vao nhau.
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Phuong phép lip ghép téng hop c6 wu diém 1a dudng di cla can truc rit ngan nhicu,
c6 thé mau chéng dua timg doan cong trink vao san xudt; nhung né cling cd khuyét di€ém
14 viéc diéu chinh két c4u phiic tap hon.

Phuong phdp lip ghép téng hop 4p dung ¢ lgi nhét trong trudng hop lap ghép céc

phin xudng cong nghiép nang lam bing két ciu thép, hodc 14p ghép céc nha nhicu tang
hoic khi ding nhiing cin tryc ma méi lan di chuyén chd t6n nhiéu thoi gian va cong stic.

a) b)

Hinh 8.2. So dé ldp ghép nha cong nghiép
a) Theo huong doc; b) Theo hudng ngang

* Theo huéng lap ghép lai phan ra: Phuong phép lap ghép doc nha, titc 12 lap ghép
xong timg khau d¢ mot (hinh 8.2a) va phuong phap lap ghép ngang nha (hinh 8.2b):

Phitong phdp Idp ghép ngang ip dung khi can phai dua timg doan phan xuong vao
san xudt, méi doan bao gém cdc khau do clia nha. C3u 18p cic két cdu bing nhimg cén
truc ¢ ban kinh hoat dong Ién, tai mbi vi tri diing nd c6 thé 1ap ghép toan bo doan cong
trinh; hoiic ding céc cdn truc 13p ghép di chuyén theo hudng ngang nha.

C6 thé rit ngin thdi gian thi cong cong trinh béng cach 4p dung phuong phap lap
ghép theo hai chiéu; tir giffa ra hai d4u nha. M3i chiéu bao gém céc day chuyén cong tic
nhu nhau.

Theo phitong phdp ldp ghép doc nha can truc ¢6 thé di chuyén & chinh giifa khau do,
doc hai bén khdu do va di chuyén zich zic (hinh 8.3) tuy theo chiéu rong khdu do, trong
luong cot va do véi cin truc.

Hinh 8.4 trinh bay hai phuong 4n 1ap ghép cot doc nha va lap ghép cot ngang nha cia
cén truc tu hanh banh xich. S6 vi trf ding lap ghép clia hai phuong 4n nhu nhau, nhung
doan dudng di chuyén ctia phuong 4n thit hai dai hon doan dudng di chuyén cia phuong
dn thi nhat.

Vay trong céc so dé 1ap ghép cong trinh bing mét cén tryc nao d6, nén chon so dé
c6 doan dudng di chuyén cén truc ngan nhit va s6 vi tri ding lap ghép clia cin tryc
nho nhat.
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Hinh 8.3. So dé di chuyén ctia cdu truc khi ldp ghép cdt,
dém cdu chay va nha céng nghiép mét tdng
a) O chinh giita khdu dé; b) Doc hai bén khdu dé; ¢) Zich zdc

b)
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Hinh 8.4. Doan diwong di chuyén ciia cdn truc ty hanh khi ldp thép cor
a) Theo hidng-doc-nhd:-b)yTheo-hwdng ngang nha
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Dién tich cong trinh cong nghiép thudng rong 16n, ngudi ta phén chia né thanh nhiéu
phan doan giéng nhau, sao cho trong méi phan doan c4n truc ¢6 thé di chuyén va lap
ghép khung nha theo mot trinh ty ¢6 1oi nhét, ddm bao thi cong day chuyén song song.

M&i phan doan lip ghép trong so d6 di chuyén doc ciia can truc thudng lay 1a mot
khéu do nha hodc 1a mot doan nha trong pham vi giita hai mach nhiét cha khép do.

Néu cong trinh l1am bang cac két cdu be tong dic sin thi chiéu dai clia méi phan doan
lap ghép c6 thé xdc dinh theo diéu kién tao ra khoang thoi gian gidn doan k¥ thuat giira
ldc lép cot va hic lap két cdu mdi. Khoang thoi gian gidn doan nay cin thiét cho viéc
diéu chinh cot, 14p vita chan c6t va bdo dudng be tong 161 khi dat cudng do cho phép lap

cac két cau mai lén cét.
8.2. LAP GHEP CAC NHA CONG NGHEP MOT TANG LOAIX NHO

Nhimg nha cong nghiép mot tdng loai nhé ¢6 khau do 6 - 18m, cao 5 - 12m, thuong
rit dai ci vé chiéu doc 1an chiéu ngang. Nhimg nha ndy thuong khong ¢6 cdu truc chay,
hodc ¢6 cau truc thi trong tai clia n6 khong qua 5 tén - luc.

Cic két cdu bé tong c6t thép dic sin cua khung nha khdu do nho chi ning tdi 6,5 tan,
¢6 thé st dung cic loai can truc 6t6, cdn truc banh hoi, c&n truc banh xich dé lap ghép.
Trong trudng hop ndy ding cin truc 6td, can truc banh hoi thi hop 1y hon, vi tinh co
dong cita ching cao, di chuyén dé dang. Ding can truc banh xich nang suat thap hon,
tuy ching khong yéu cdu phai chudn bi dudng x4 nhu cic cén truc banh 16p.

Lap ghép cic khung nha khdn d6 hep bing c4c cin truc ty hanh cé thé dp dung
phuong phap tudn ty hodc phuong phép t6ng hop.

N&u nha chi€ém dién tich kha 16n thi phan chia thanh timg phan doan gi6ng nhau dé
c6 thé 4p dung phuong phép thi cong day chuyén va tién hanh theo may so d6 lap ghép
nhu sau:

1 - Lap toan bo két cau ké ca méng bang mot can truc.

2 - Lép méng bing mot cdn truc, 14p cdc két cdu khung bang mot cdn truc khéc.

3 - Lap mbi doan nhi bing mot loai can truc, khi céc két cdu cia cdc doan nha khong
2i0ng nhau.

Hinh 8.5 thé hién viéc t& chiic lip ghép nha cong nghiép mot tdng ba khdu d6 theo
phuong phép tudn tu bing mot can truc bénh xich. Can tryc 1ip ghép xong bo khung nha
sau ba vong di:

Vong di thit nhdt: Can truc 14p cdc chdu méng bé tong cot thép. Sau khi kiém tra can
than vi tri clia ching thi cho ldp d4t chén hé méng.

Véng di thit hai: Can truc chay giita khdu do lap cdc hang cot nha. Bat dau tir khdu
do I n6 lip hang cot A va B, réi sang khdu do 111 a6 1ap hang cot C va D. Sau khi lap
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va kiém tra xong timg ¢t thi ¢6 dinh tam chan c¢t vao chau méng va 1ap vita chén
moi nét chan cot.

Vong di thit ba: Bat dau tix khiu do I cén truc lap cdc ddm méng, didm gidng va dim
ciu chay & hang A, lép céc ddm cdu chay & hang B va lip ddm mai khdu d6 I Sau d6
cén truc sang khdu do Il va ciing 1dp céc loai két cau nhu né da lap & khiu d¢ 1. Tiep
sau d6 sang khdu do II d€ 1ip cdc dam madi ciia khdu do nay.
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Hinh 8.5. So dé di chuyén ciia cdn truc banh xich khi ldp nha cong nghiép ba khdu do

T
A

SRS T o 1T
T 3 T |
1]
H [ H il
B—-H5 = 85 D—:..—..Q B —s —
2

t 4 -~

0. o o O——% -] o ’-/ -] o

! ~

o ] © o L] -] —//ﬂ ] -] °
g £ -8 B D——-—U——-E—-—B——E-—-Q——

Hinh 8.6. Lip ghép khung nha cong nghi¢p bang cdc cgt try cdu ldp.
1- Cot tru 13p cot; 2- Dub‘ng di chuyén cha cot tru lap cot; 3- Cot tru lap dan mdi;
4- Pudng di chuyén ciia cot tru lip dan mai; 5- Cén tryc mai dé lap cdc cdu ki¢n nhe.
Néu méi lop bing cic céip panen 16n, khong c6 xa gd, thi can tryc bdnh xich s& lip ca
céc tdm maéi niy trong vong di thi ba. Néu méi lgp bing cdc tdm nho trén xa go thi nén
diing loai c4n truc méi di chuyén trén-cdc-xa-g8-da Jap trudc dé thi cong mAi.
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Néu khong c6 cén truc ty hanh c6 thé ding céc thi€t bi cdu lap don gian, chang han
nhu ¢t tru cdu lp. Khi d6 nén tién hanh lap ghép cong trinh theo phuong phdp tuan ty
va cit méi loai két cdu thi sit dung mot loai cot tru riéng. Hinh 8.6 trinh bay viéc td chic
lip ghép mot khau do nha cong nghiép bling cdc cot tru cdu lap. Tiy theo khoi luong
cong tic c6 thé ding mot hoac hai cot try dé 1ap cot nhd, ddm cdu chay, dan d& vi keo;
va diing mot cot tru khic dé lap dan mdi, céc thanh xa g0, thanh gi4ng. n€u phan XUOT:g
kha dai thi nén ding cn truc mdi dé lip cic cau kién nhe trén mai.

8.3. LAP GHEP CAC NHA CONG NGHIEP MOT TANG LOAI LON

Nhiing nha cong nghiép mét tang loai 16n c6 khau do 18 - 36m, cao 8 - 50m. Nhiing
nha nay hdu hét dugc trang bi can truc ciu chay c6 trong tai 5 - 200 tan - luc.

Nhitng nha c6 khdu d6 16n nay thudng bing bé tong c6t thép hodc bang thép, hoac
khung nha bétong cot thép diic sdn con keét ciu méi thi bang thép. Cic két cau bé tong
c6t thép loai nha nay nang téi 50 tén, cac k&t cdu thép nang téi 100 tdn.

Cac két cdu van chuyén dén cong trudng trong pham vi hoat dong ciia cin truc lap
ghép theo mot thif tir quy dinh. Hudng van chuyén két cdu dén ngugc chicu v6i hudng

tién cha lap ghép.
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Hinh 8.7. Phan bé cdc cot va ddm cdu chay bing bé tong cot thép
khi ditc chiing & ngay trén mdt bang lap ghép
Chi nén phan b6 céc ciu kién bé tong dic sin trén mat bang cong trinh trudc liic 1ap
ghép, trir khi can phai khuyéch dai ching trong tam hoat dong cha cén truc, hoic khi
phai ddc tai chd mot s6 két cau be tong cot thép khd nang ngay trén mat bang cong
trinh. B6 tri cac két cau nay trén mit bang sao cho dudng tron vE bdi tay v6i can tryc di
qua diém buoc két cdu ciing di qua diém dat thiet k& cla né. Trong suét qué trinh di
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chuyén dé 1ap ghép céc két cau d6 can tryc khong phai thay d6i do véi cha tay can. Hinh
8.7 12 mot vi du vé sy phan bé cic cot, ddm cdu chay ning trén mat bang mot phan
xudng can thép. '

Sau day 1a mot vi du vé t6 chiic 1dp ghép nhiing két cau nha cong nghiép loai 16n.

Lip ghép mot phan xuéng luyén thép (1o bing) thudng dp dung phuong phép lap
ghép téng hop theo chiéu rong nha. Thong thudng khung nha dugc lip ghép dong thai
v6i san cong tic ctia phan xudng, sau d6 mdi 14p rép két cau thép cta 15. Ciing c6 thé lap
theo mot trinh tw khac, nghia 12 14p phdn dudi khung 16 trudc, sau d6 méi lap san cong
tic, khung nha va phén trén clia 10.

Phan xudng chinh gdm ba gian (ba khiu do): Gian diic AB, gian 10 BC va gian phdi
licu CD (hinh 8.8).

Khung nh hai khdu d6 13 b6 phan chiu lyc chinh, mbi khung nay céch nhau 36m.
Theo huéng doc nha thi cdc cot ciia nhiing kKhung nay lién két v6i nhau béang dam cau
chay va cdc thanh giang.

Ngoai cdc cot chinh (cot cia khung) trong hang A va C cdn ¢6 nhing ¢t phu thude
hai loai sau:

a) Cot d& dam cau chay cdch nhau 12m mét, chiu tai trong thing diing ctia dam cay chay.

b) Cot két cdu bao che, cich nhau 6m, trén cot tua cdc dan mai trung gian. Céc tim
tudng bao che & dinh vao nhiing cot nay.

Hang B khong c6 nhiing cot phu vi cif mbi doan nha 36m giita hai khung chinh ¢é dat
mot 10 bang (10 Mac-tanh). Vi trf 10 khong cho phép dat nhiing cot phu.

Cic dan méi trung gian thugc gian dic va gian 15 tya trén céc dan da vi keo 0 hang B.

Nhu vay dim, dim chay va dan d& vi kéo & hang B ¢6 khdu dé 36m, con dim ciu
chay & hang A va C c6 khdu do 12m; cdc ket ciu & hang B nang nhét. Cot hang nay
nang téi 40 - 45 tin, ddm cdu chay nang t6i 90 -100 tan.

- Trong gian 10 va gian phdi liéu c6 mét san cong tac, gém cdc hang dam thép ngang
doc dat géi lén nhau, trén 14t san va bic dudng ray cho cdc xe chay 1i€p t&€ nguyén liéu.

Truée kia ldp ghép phan xudng nay thudng st dung cén truc truc tru day giang, trong
t4i 40 t&n-luc. Di chuyén trong gian diic AB, cdch hang cot B do 8 - 10m (hinh 8.8). Can
truc nay lap cac két cau & hang A va B, mot phin san cong tic va cic két ciu mdi trong
khiu d& AB va BC.

San cong téc con duge lap ghép bang can tryc tru chén xién, di chuyén trén phén san
da lép xong trudc. Can truc nay cdon ding dé 1ap ket cdu 1o.

Gian phoi liéu CD l4p bang cén tryc banh xich.

Phuong phap lip ghép nay cé nhimg khuyét di€m sau: Can truc tru day gidng di
chuyén khé khin; day gidng 1am tr& ngai mat bang; lap ghép phai theo mét trinh tu nhat
dinh céc két cdu & xa can truc phai lap trudc.
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Hinh 8.8. Lip ghép phdn xudng luyén thép bdng cdn truc try ddy gidng

8.4. LAP GHEP NHA CONG NGHIEP NHIEU TANG

8.4.1. Pac diém ciia nha cong nghiép nhiéu tang

Nhitng nha cong nghiép nhiéu ting thudng c6 2 dén 6 tdng va tir 2 dén 6 khdu do.
Chiéu rong m&i khdu do 6 - 9 m, chiéu cao méi ting khoang 3,2 - 7,2m, & tang trén cling
mot s6 nha coéng nghiép nhiéu ting c6 dit cdu truc chay c6 sic cdu tryc 5 - 10 tin.
Nhiing tdng nay thudng cao t6i 10 - 11 m.

K&t cau chiu luc nhitng nha nhiéu ting gém céc bo phan dic san, cot c6 thé diic cao 1
dén 2 tang, san c6 thé c6 ddm hodc khong ¢ dim, cling c6 khi ngudi ta duc hai ct, mot
dam lién nhau theo ot khung phéng.

8.4.2. Phuong phap lap ghép

Tuy theo vat liéu cong trinh ¢d thé bing bé tong co6t thép hay bang thép; tuy theo
mic do phai chuyén giao timg phédn cho san xudt; tuy theo so dd két cau chiu luc clha
nha ma ta ¢6 nhiéu phuong phép 1ap ghép khic nhau. Thong thudng c6 hai bién phap lap
nhu sau:

~ a) Lap xong timg ting mot, hoac 14p timg doan cong trinh 1én sudt chiéu cao.
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Bién phédp 1ip ghép xong ting ting mot 4p dung cho céc ket cau bé tong cot thép dic
s&n, vi sau khi dat cdc két cdu dé vao ding vi tri con phai chén gan méi nd1, khi céc moi
néi tang dudi dat cudng d6 cho phép mdi dugc lap ghép tang trén.

Bién phap lap ghép theo timg doan cong trinh, 4p dung cho nha két cau thép (mdi1
ndi kho).

b) Lip ghép cdc két cdu nha cong nghiép nhicu ting tién hanh theo chiéu cao thi s6
lan di chuyén cda cén tryc giam di nhiéu.

Tuy theo chiéu cao, chiéu rong cla khu nha nhiéu tdng, tuy theo loai mdy mdc thiét
bi (can truc 1a can truc ty hanh, cdn tryc thap, cén truc cbéng hay cén truc nao dé) ma co
thé cho cdn truc dimg & mot bén nha dé lip, hoic ddng hai bén, hoac dimg trén san ting
dé 1ap, hay ding cdn truc thdp leo theo céc 6 1ong cau thang dé 1ap.

Sau day 12 mot s6 vi du dp dung.

Vi du I: Lap khung nha cong nghiép ba tdng, ba khau do bang bé tong c&t thép, ding
cén truc tu hanh ¢6 mo phu dé tang pham vi hoat dong. Nha phén thanh hai phén doan

chay doc nha.
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Hinh 8.9. Lip ghép nha ba tdng, ba nhip bétong cot thép béng cdn truc t hanh

& phan doan thi nhat, tai vi ti dau tién cdn truc 1ip hai khung clia mét tang, moét
nhip ciia nha, 16i 14p ddm ngang néi hai khung, sau dé lap cdc tdm san tang . Tir vi tri
thit hai trd di can truc chi 1dp ghép timg khung mot va lap cédc két cdu nam ngang giifa
hai khung. '
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Sang phan doan thit hai, cin tryc ciing tién hanh lap ghép cdc keét cdu, theo trinh tu
nhu trén, nhung con 1ip thém céc doan ddm & khdu do giita va ldp cic panen cho nhip
giita (hinh 8.9).

Lip cdc ting trén cdn truc ty h
tién hanh lién tuc, khong bi gidn d
bao cho bé tong m6i ndi dat t6i cudmg do yéu cdu dé 1ap ghép tang trén.

p nha cao tdi bon tang gid thué ¢én truc
va gém nhiéu két cau don nho, thi sit

anh ciing thuc hién nhu vay. Cong tic lip ghép c6 thé
oan néu thoi gian 1ap ghép ca hai phan doan nha dam

Vi du 2: C6 thé dung cén truc cong dé lap ghé
niy khong cao 1dm. Néu nha cao trén bén tang,
dung cén tryc thap cé sic truc 3- 5 tan.

Tuy theo chiéu rong clia nha can truc thép c6 thé ding mot bén nha lip ghép toan bd
két ciu, hodc ding ca hai bén, hodc chay & chinh gitra nha.
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Hinh 8.10. Lép ghép mot phan xuéng bdng hai can truc thap
1- Cén truc thap phy 3tan; 2- Cén tryc 5tan; 3- Thanh gia cudng dan;
4- Thang va san cong tic méc vio cot dé 1ap dan; 5- Noi khuéch dai dan: 6- Thang treo
Néu két cdu nang va 1én thi ding hai cén truc thip dimg hai bén nha dé 1ap (hinh 8.10),
dan duoc khuéch dai tai ddu héi nha, hai cén tryc thdp ket hop nang dan va dua vio 1ap lén
dau cot, hodc nang dan di khéch dai ngay trén san ting dé lip
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Vi du 3: Néu nh}‘zicao 30 - 40 m, két c4u lai ning thi dung cin truc thip cé sitc truc
10- 15t4n chay doc nha dé Mip (hinh 8:11). Bii dic cdu kién b trf gin cong trinh dé cén
truc lap ghép cé thé phuc vu ca cong tac ché tao va boc x€p céu kién.

Vi du 4: Khi gap cong trinh cao, cdu kién khong 16n lam ta ding cdn tryc xich hay
cén truc 6 16 dé 14p cdc tang bén dudi va dung lip cac cén truc leo d€ 1dp cédc tdng trén
bam vao cac két cdu da lip xong, cdc méi n6i da lien két chic chan. Hinh 8.12 1a vi du
lip ghép khung nha thép clia mét phan xudng hod chét nhiéu ting bang can truc ieo.
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Hinh 8.11. Lép ghép nha cong nghiép nhiéu ting cé két

cdu khung ciing, bang cdn truc thap
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Hinh 8.12. Lip ghép khung nha
thép ciia mét phan xudng hod chdt
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Chuong 9
LAP GHEP NHA KHONG GIAN NHIP LON

D6i véi céc cong trinh, nha khong gian nhip 16n mai thudng co dang khung, vom, day
treo, gian khong gian. Cong trinh thudng 1a cac nha ga, mii chog, rap xiéc, nha trién lam...

9.1. LAP CAC KET CAU MAI DANG KHUNG

- Nha méi dang khung c6 dan thép 16n nhip 30 + 60m do d6 khi gia cong thudng gia
cong thanh nhiéu doan va chd dén cong trinh mét khuyéch dai.

- C6 hai phuong phdp khuyé&ch dai:

+ Khuyéch dai duéi thap: Ghép ndi cdc doan ngay o dudi.

+ Khuyéch dai trén cao: Phai ¢6 cdc try d0 trung gian, khi lién két vinh vién cdc doan dan
lai v&i nbau, giing én dinh tam thdi méi duoc phép chuyén tru d6 tam sang vi tri 1ap ti€p.

- Trinh ty 1ap:

+ Truéc tién lp cdc khung cot chia nha sau d6 l4p dan méi va panen mai.

+ Khi 14p dan thong thudng, cdc ban dan duge x€p & hai bén gin hang cot, ding hai
can truc mdi cdn truc di mot bén cla nha, lic khuyéch dai méi can truc nang mot ban
dan vao gi4 khuyéch dai hoac try trung gian. Sau khi khuyéch dai & dudi thap ching
nang dan Ién va dat vao vi tri. Sau d6 ¢6 thé ding ludn can truc trén dé lip tAm mdi, moi

can truc s& phu traich mot bén cha mdi nha.

9.2. LAP GHEP KET CAU MAI DANG VOM TRU
Phuong phdp lap cdc két cdu mai dang vom 2 khop c6 gidng ngang tua trén cic cot
tuong tu lip mai dang khung.

Pwong phép ldp cdc mdi dang vom 3 khdp thi ¢6 khdc vi nhing vdm nay con cd 1
khép & trén dinh, lién k€t khdp nay phai st dung gid d& tam dat & gilia khau do ¢6 trang
bi kich hoac chém.

- Céch lap mai vom 3 khép nhu sau:

+ Can truc nang ting vom va dat 1én gia d3 tam, tai gi4 d& ndy ngudi ta lién ket hai
ban vom lai v6i nhau, vom dan thi nhat lap xong thi dugc c6 dinh bing cdc day gidng
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tam, céc dan vom ldp sau s& lién két vao phdn vom trudc bang cdc thanh gidng va céc
thanh chong ngang. Gid d& c6 cdc san cong tic d€ cong nhan ding thi cong cic moi nodi
tai cac do cao tuong ung.

+ Nhimmg ban vom 16n (nhip 20 + 25m) céu lén vi tri ldp do céc bén vom nay dé mat
én dinh & ngoai mat phang, néu gia cudng do cling cho ching thi ton thém nhiéu vat liéu
va viéc gidng va ¢d dinh tam cdc vdm 16n rat phic tap nén thong thudng dugc lién két
trude & duéi dat hai vom gdn nhau thanh mot khung khong gian r6i mdi dat.

- Vi nhitng méi vom 16n (nhip 16i 80 + 100m) c6 thé diing mét cén truc nhung phai
diing 2, 3 gid d& di dong.

9.3. LAP CAC KET CAU MAI DANG VOM CAU

C5 hai phuong phap lap ghép:

- Lap ghép dung gid d& tam.

- Lap ghép theo phuong phap lip treo.

9.3.1. Phuong phap ldp mdi vom cau véi gia do tam

Theo phuong phdp nay ngudi ta dung mot tru chinh & gifia nha, dau tru mang mot
vong khuyén 1am ché dua cho dau trén céc thanh suon vom cdu, trén cot tru d6 c6 gan
thang va san cong tic. Ding 1 hoic 2 can truc ty hanh dé dung gis d& tam va lap cic két
cau vom (cdn truc c6 thé 1a banh xich hodc cén tryc try ddy gidng).

Vi nhimg vom c6 khiu do vira tir 40 + 50m nén ding cén tryc tru dé lap ghép vom,
déng thoi lam gid dd trung tam tam thdi.

9.3.2. Lap vom theo phuong phap treo

Theo phuong phdp nay cdc tim BTCT duge 1ip theo timg dgt vong tron clia vom cdu.
M&i dot mdi tron sau khi 1ap xong dam bao do én dinh tinh hoc, ¢6 thé chiu luc dugc va
tr& thanh chd tua cho cdc dot mdi tron khéc bén trén.

Theo phuong phép nay ngudi ta stt dung cdc méi vom lip trude lam ché dua cho mai
vom lap sau. Cdc tdm clia mdi dot mai tron duge lién két vio cdc tdm cia cla cic dot
méi bén canh nén vom cau lap ghép van mang tinh toan khéi va chiu luc cét trong céc
mach ding.

Cin truc thdp diing & giita nha s€ 13p dan timg dot tdm mal. Thiét bi ¢& dinh tdm mat
gém mot cot ding vdi cdc day neo vi tang-do (hinh 9.1a). S6 luong thiét bi nay phu
thuée vio s6 tdm mai trong méi dot mdi bén trong. San cong tic méic ¢ ngoal vdm cau
va di chuyén theo tién d6 lap ghép (hinh 9.1b).

Cédc t4m madi lién két vio nhau bang bu long. Khe hé gilia chiing duge chén bang viia
xi mang, lidc ddu chén vao cdc mép canh sau bom vita vao céc 16 réng cha mach néi, dap
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mot g& BTCT chay theo canh trén cia vong méi vira lap trén. Céc thiét bi c¢6 dinh tam
chi duoc thdo khi méi ndi dat cudng do va lip lién két dot mdi tron ti€p theo.

Hinh 9.1. Cdu tao mdi vom cdu lam bdng cdc tam bé tong cot thép diic sdn;

a) Cdch thitc c& dinh cdc tdm mdi khi ldp ghép; b) Khung sdt cila san cong tdc treo
1- Tam mdi dang 1ap ghép: 2- Tang-do: 3- Cot chéng dimg; 4- Day neo gil; 5- Tam
mai da c6 dinh: 6- Tai ¢6 dinh khung san cong tac; 7- Ddm khung: 8- Hang rao tay
vin: 9- Thanh chéng xién tao 16 dé thay déi do doc vao khung san cong tac.

Lip ghép cédc loai mai vom cdu dic san theo phuong phdp treo nhu trén con ¢ thé
tién hanh véi cdc khuon miu di dong va cic cot ding dé giit tam céc tim mai. Hinh 9.2
trinh bay cich lap vom méi mot rap xiéc theo phuong phdp treo: Mot can truc thip ding
giifa nha; trén thap cén truc va trén khung nba c6 hai duong ray chay vong tron, dé 1a
g6i tua cia mot dan thép di dong. Dan thép ¢6 dang hinh cong nhu vdom dung lam khudn
miu 14p ghép cdc tdm mai. Thap cdn truc duge gia cudng thém do citng bang bon day
gidng. Néu cin truc d6 khong di do véi va sic truc thi b6 tri mdt can truc nita chay vong
ngoai nha.

Lép céc t4m mdi vom nhu sau: Tam mai dugc cdu & ba di€m trong tu thé dée nghieng
phit hop véi vi tri ciia n6 trén mai; sau khi dat tim mdi 1én khuén méu c6 dinh vit diéu
chinh vi kiém tra vj trf xong thi thio day cdu va c6 dinh tdm vao cdc cot ding bang cdc
day treo giit c6 tang-do. Sau d6 van thdp céc dinh vit diéu chinh cia khuén mau xudng
d6 10 - 15cm va chuyén dich ca dan khudén méau sang vi tri khdc dé lap ghép tam mdi
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bén canh. Khi lip va han xong tat ci céc tdm madi trong mot dot madi tron thi chén ldp
vita cdc mach ndi. Khi vita bé tong dat t6i cudng d6 can thiét méi cho lip dot mdi vom
sau va khi d6 c6 thé thdo d& cédc day treo giff tim mdi dot trudc.
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Hinh 9.2. Ldp vom mdi rap xiéc bdng mot khuon mdu dan thép di dong

1- Vom méi; 2- Khuoén méu dan thép; 3- Cén truc thap; 4- Dy giang; 5- Xe van chuyén tdm mii;
6- Cot diing dé giit tam cAc tdm mdi; 7- Day giang cot; 8- Day treo giff tdm mai.

9.4. LAP GHEP CAC LOAI MAI VO MONG NHA CONG NGHIEP

V& moéng cong 2 chiéu [a loai vé mong khi tinh todn cting nhy thi cong hét stic phiic
tap. Chiing dugc 4p dung vao nhing nha cong nghiép c¢6 khidu d6 ca huéng ngang va
huéng doc.

Loai nhi nay khi st dung khéng gian 16n do s& luong cot giam, tén it vat li¢u, nhung
lai si dung céc dung cu, thiét bi nhu gid vin khuon, mdy cAu kich dat tién do d6 chi six
dung khi thi céng s6 luong 16n.

Kich thuéc mai v6 méng cong 2 chiéu tif 18m x 18m + 40m x 40m. Trong luong
50 + 250T nén phai st dung ciu c6 stic truc 1on va co thé phai sit dung nhiéu cin truc.

Khi lap thong thudng cé 2 phuong phdp: Hoac lép rap ngay & vi tri thiét k& hoac lap
rap trudc & dudi dat réi nang lén vi tri thiét k€, Phuong phdp lap rdp trudc roi nang lén
sau con tuy thudc vio trong tai clia mdi va thiét bi nang c6 sin. Tuy theo phuong phap
lip ma c6 thé lip méi diing vi ui trén mat bang, lap mai & vi tri hoi 1éch so véi true doi

ximg cila mai hodc 14p cot d& mdi-sau-hay-trudc khi lip nang mii 1én cao.
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Trinh ty thi céng méi nhd 18 x 18m nhu sau: Dung céc cot gio sao cho dinh trén cha
chiing tao thanh bé mat trong cha mdi vé. Lap rdp méi vo bit dau bang cich lap cac cdu
kién dtic sin & 4 dan bién bang cdn tryc 10tdn. Sau khi lién két xong thi lap cdc hang
tdm mdi xung quanh thit nhat. Kéo cang cot thép chii & cdc thanh cdnh ha ciia ddm lan

tht phat va chén 16p vila cdc méi néi gita cdc cau kién dan.
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Hinh 9.3. Ldp rdp vé mong 18x18m, ndng 56 tdn
1- Gia vom dé l&p rap vo mong trén mat dat; 2- Mai vo méng:
3- Can truc trong tai 30 tén - lyc; 4- Don treo; 5- San cong tdc treo trén cot
Tiép d6 1ap rap cdc tim mai cdc hang sau lén 16i tdm dinh. Khi 1ap xong toan bo mdi
thi chén 1ip vita xi mang cic mach n6i giifta céc tdm va ha cic cot gido. Luc nay kéo
cang cot chii 14n thit 2 va bom vifa xi mang vao céc 16 trong thanh cdnh ha cia dan. Dém
bien kich thudc 16n thudng lam bing BTCT du Gng luc (cang sau). Khi cdu 1ap ta ding 2
thanh don treo kidu dim thép budc vio 4 diém tya clia mai. Khi mdi 1én qué d cao thiét

k¢ khoang 10 + 20 cm thi kéo n6 quay vé vi tri va ba vao dau cot.
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Nha cong nghiép ¢6 nhiéu nhip mdi la vd mong cong 2 chiu, mai cé kich thudc
24 x 24, 36 x 36m gom nhiéu tdm ghép lai, tai bién cac 0 ot ngudi ta lap cdc dan thép
hodc BTCT vé mdi hoan toan chiu nén, khi lap cdc tdm ngudi ta Jip dan cdc tam tit xung
quanh vio giita. D€ d& cdc tam khi 14p cho thuan tién ngudi ta dung hé khung d& di dong
nang lén ha xudng bing kich di chuyén, bang mdy kéo, 0 10, tdi.

Néu mdi 16n, ning thi ding kich thuy lyc dé nang va ldc nay cot phai lap sau.
9.5. LAP KET CAU MAI GIAN LUOI

9.5.1. Giéi thiéu két cau gian luéi

Tren thé gi6i két cau gian ludi duge su dung nhiéu & cac nudc Pitc, My, Anh, Phép,
Nhat, Nga, Trung Quéc. Cic cong trinh nhip 16n ¢6 két cau gian luéi ndt tiéng trén the
gidi c6 thé ké dén ga mdy bay Solysclotha-Thuy S§(1973) nhip 150m, cung thé thao dai
hoc Califoocnia(My) ¢4 mat bing 108mx292m, Hoi chg Dusseldorf (Piic) mit bang
156000m? dugc phil bdi mdi gian ludi véi cdc mo dun 30x30m, Trung tam trién 1am
Borminham (Anh) dién tich 83700m’, cung thé thao Islambo (Pakistan) c¢6 mat bing
93,6mx93,6m.

Tir nhimg ndm 1940 dén nay, hé thanh dang gian ludi duoc phdt trién rong réi trén
khip thé gidi.

Nam 1942 tai Ditc ngudi ta ché tao ra gian Mero, ngay sau dé loai gian nay dugc dua
vao tmg dung rong réi trén the gidi cho dén ngay nay.

Nam 1945 & M§ san xuat h¢ gian Unitrut, Nhitng nam 1950 & Anh dé dua ra hé
“Spacedeck” va cic he cai bién khdc nhu Nenk-system,...

Nam 1959 - 60 R.B.Fuller da dua ra cdu tao mit dé lién két céc thanh dng bang bu
long bét qua cdc 6ng bing thép cuon, thép 14.

3 Tiep Khic, nam 1961-1962, vao nam 1962 & Canada, Fantiman di dua ra hé ciu
tric doc dao Triodetic,...

Dic diém két cau gian ludi:

_ Gian 1udi ¢6 tinh dinh hinh cao, cdu kién 6 kich thudc nhd, nhe nén thich hop cho
<&n xuat hang loat, déng thdi dé cat gilt, van chuyén luu kho va dé 1ip ghép. Do két cau
nhe nén viéc 14p ghép tai hién trudng rat don gian, nhanh chéng va an toan.

- Do gian luéi duge ché tao tir cac cdu kién c6 kich thudc nho: Bu long, thanh gian,
nit ciu,...nén cdc sai s& trong ché tao dé tich luy trong qué trinh lip dung. Vi thé cin
dic biét quan tam dén van dé kiém tra chét lugng ché tao.
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9.5.2. Cac dang két cau luéi khong gian bing thép khau do lén

Mot 56 hinh dnh vé mai hudi khéng gian nhip 16n bang thép trén Thé gidi:

Cover Story:
j 200¢ SYDNEY OLYMPICS
Design & Development

N - of The Gomes Facilities
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9.5.3. Mot s6 dang to hop cia dan luéi

a) Dan phdng giao nhau, ddt theo hai hudng: Truc giao, chéo hodc dat theo ba huéng.
Tuy theo céch b6 tri ma céc thanh cénh hop vt nhau dé tao nén mang luéi hinh vuong,
tam giac hoic luc giac.

N KN ﬂ"‘
AR SN
KK

KK KA
N PSS S
WK Ko

RN ¢l
T AN e
s g

Hinh 9.4. So d6 mdi céc dan thdng dimg giao nhau

C6 thé bé tri hé méi ghép boi céc don nguyeén dinh hinh dang hinh chép 4 mat, 5 mat
hoac 7 mat. Cic cdch ghép nay tao nén cac dan dat chéo trong mai.

Hinh 9.5. S0 dé mdi ghép bdi cdc don nguyén hinh thap
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Lua chon so dé b6 tri thanh tiy ¥ theo nhiéu yéu t6: dang mat bang mdi, ¢& nhip, so
dé bé tri goi ke, cau tao nit lién két giita cdc thanh, dang ti€t dién cdc thanh ...

b) Két cdu mdi luci khong gian hai 16p dang vo tru

Mai Iuét khong gian vo try hai 16p 1a mdi ¢6 mat cong mot chiéu, diing phl cac mit
bing hinh chit nhat. Doc theo hai bién thdng mai tua lén gaoi (cot hodc ddm giang gilta
céc diu cot), theo phuong ngang thudng tua lén vich cing dau héi hodac vich cing
trung gian.

Ti s6 gifta 46 vdng f vt nhip : /1 = 1/6 +1/10.

a)

b)

Hinh 9.6. Mdi luéi khong gian hai Iop vo tru

¢) Cdc kich thudc hinh hoc cua mdi

- Nhip L chia méi ¢6 do 16n bat ky tiry theo kién tric;

- Chiéu cao cta gian h = (1/15+ 1/30)L;

- Géc nghiéng ctia cic thanh xién so v6i phuong ngang; o = 40° + 45°.

- Chiéu dai céc thanh: tir chiéu cao h v o ¢é thé xdc dinh dugc chiéu dai a cia
cdc thanh cdnh (khoang cich giita 2 nit gian) va chiéu dai b cla cdc thanh xién. Riéng
mai ghép tir cdc don nguyén hinh chép 5 mat (ddy vuong), v6i o = 45° ¢ chicu dai
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céc thanh canh a = 2hcos45° = 1,4142h; va tir cdc hinh chép 4 mat (ddy tam gidc déu)
a = 2hcos30° = 1,732h;. Thong thudng chiéu dai cac thanh dana =1,2+3 m.

9.5.4. Yéu cau lip dung két cdu mai luéi khong gian

Phai lap bién phdp thi cong, 6 chic thi cong va dugc cht dau w va don vi tr vin
giam sdt phe duyét khi 1ap dung.

Khi 14p dung phai tuan thi bién phap thi cong da dugc phé duyét.

Trong qué trinh lip dung phai ti€n hanh viéc kiém tra thuc hién cdc trinh ty thi cong
ldp dung. Két qua kiém tra phéi ghi vao nhat ky cong trinh.

Nhdn luc:

- Huéng din 1ap dung phai do ngudi dugc phép thi cong lap dung dam nhén.

- Han & cong trudong phai do cong nhan han bac 4 trd 1&n thuc hién, da qua st hach.

- Lap rép bulong chét lugng cao phai do cong nhan chuyén trach thyc hién, nam viing
céc cong nghe lap rap bulong chét lugng cao.

Vat liu:

- Phan loai va ghi s6 hiéu clia c4c chi ti€t dugc lap rdp theo thi€t ké.

_ Cic chi tiét 1ap dung dugc quan 1y, c6 chat lugng va s6 lieu phil hop v6i thiét k€.

Khi lap dung nén dung phuong phap co gidi, phwong phap t& hop khéi 16n sao cho ¢
hiéu qua kinh t&.

9.5.5. Cac phuong phap lip dung mai luéi phé bién

a) Phitong phdp ldp roi trén cao

Phuong phap nay hay sit dung khi ket cdu la:

_ Cc méi 1uéi ndt ciu lien két bing bulong, cdc mdi ludi c6 nhiéu goi tya dugc phin
b6 theo bién.

- Céc cong trinh c6 mat bing bén ngoa1 chat hep khong sir dung duge can truc, bén
trong khong du dién tich mat bang dé t6 hop khoi mai ludi.

Phuong phdp Iap ti€n hanh nhu sau:

- Lap dung hé san céng tdc t6i st vi trf cdn 1ap dung cho trong khai mai ludi.

- Hé san cong tac phai dam bio do vitng chéc an toan, di do cuing.

- D¢ lap roi trén cao, lan juot dua céc loai thanh cdnh dudi, thanh bung, thanh canh
trén lén hé san céng tic bang cac puli. C#c loai thanh ndy dugc phan loai, dat vao céc vi
tr{ riéng biét dé tranh nhdm lan.

Trinh ty lip dung duoc tuan theo cac nguyén tic sau:

- Lép céc thanh tir hai bén goi vao gilia nhip.
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- Ldp c4c thanh cdnh dudi truéc, ti€p theo lip cdc thanh bung, sau d6 mdi lap céc
thanh canh trén.

- Lép néi céc thanh cudi cing & gila nhip, cdc thanh nay lip thém 10 xo & ddu ong
16ng clia thanh dé c6 thé lip dugc dé dang.

- Khi lip dén timg nit cdu & thanh cdnh dudi, dat cac cdt chong. Cic cot chong phai
duoc tinh todn vé siic chiu tai va tinh 6n dinh.

_ Dudi chan céc cot chéng phai c6 cic bién phdp gia cuong dé tranh bi lin, c6 kich
diéu chinh dugc cao do cla diém da.

- Qué trinh 1ip dung phéi dam bao do chinh X4c va tranh sai sé tich liiy.

- Trong khi thi cong phdi thudng xuyén kiém tra cac dudng truc, tim, cao do, do
thing. Né&u thdy sai s6 vugt qud quy dinh thi phai diéu chinh ngay.

- Lip xong khoi mii nao thi phat kiém tra ngay kich thuéc hinh hoc ctia kh6i mdi d6.
Sau khi kiém tra xong mdi dugc lap khéi mai ti€p theo.

_ Théo d& cot chéng cdn dé phong 1 diém g6i d& nao dé bi tap trung chiu luc.

. Cén cin cif vio do vdng do trong lugng ban than cia két cdu tai diém chong va

diing bién phdp chia tang chia doan dé ha theo ti 1& hoac ding phuong phap ha dong
thoi, mbi budc ha khoéng qua 10mm dé ha dén cdc cét chong.

U'u diém cha phuong phdp lip roi trén cao:

- Dé diéu chinh cdc sai s& trong timg vi tri cha khéi mdi lu6i.

- Tranh dugc céc sai s6 16n clia khoi mdi, cla toan bd mai ludi.

- Tranh duogc su va cham ciia kh6i méi véi cac ket cdu khac.

Nhuoc diém ciia phuong phdp lap rdi trén cao:

- Khéi luong lap dung hé san cong tac khd 16n.

- Chi 4p dung cho mdi luéi c6 hé mit co khi (lién két thanh vao niit dugc thuc hién
bang lién két bulong).

b) Phitong phdp Idp theo doan hodc khoi

Dé dé 15p ghép mdi, tai vi tri lién két v6i doan (khoi véi kh&i) nén ding lién ket bulong.

Tai céc vi tri lién két doan véi doan (khéi voi khoi), phai cé hé gido, san thao tic
phuc vu cho cong téc 1ap ghép, d€ dat cdc cot chong tam.

U'u diém clia phuong phép 1ap theo doan hoic khoi:

_ C6 thé diing cho méi ludi s dung nit co khi hodc nit han.

- C4 tinh co gidi héa cao.

_ Théi gian lip dung nhanh hon 1ap r&i timg thanh.

Nhugc diém clia phuong phép ldp theo doan hodc khoi:
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- Dé bi sai s tich lily dén vé doan (khéi) cudi cing.

- Phai diéu chinh kich thuéc thanh ndi gifta hai doan néu xay ra sai s6 do lap rdp.

¢ ) Phutong phdp chuyén triegt trén cao

Pham vi str dung:

- Ap dung cho mdi luéi ¢6 cau tric tinh thé, hé méi truc giao.

- Ap dung cho cdc mdi nhip 16n.

- Thay thé cho viéc Idp rdi trén cao, & vi tri lp rdi trén cao kho thuc hién.

_ Dé thie hién duoc phuong phap chuyén trugt trén cao, hé thong ray truot, banh xe
lan phdi dim béo thang béng, chéc chan, cdc doan (khoi) mdi chuyén trugt khong bi
bién hinh.

Trinh tu lap dung:

- Chuyén truot trén cao cé hai phuong phap lap dyng, thy theo timg phuong phap ma
trinh tu 1p dung khac nhau.

+ Phuong phap chuyén truot timg doan. Ting doan (kh6i) mdi ludi duoc cau lap vao
hé ray truot, sau dé truot doan (khoi) nay dén vi tri can néi dé 1ap ghép lai;

+ Phuong phdp chip din timg doan 16i chuyén truot.

_ Toan hé méi ludi dugc 1ap trudc trén ray trugt (trén co s& Jap dan timg doan) roi
trugt ca mai vao vi tri thi€t ke.

- Khi ¢6 diéu kién,-c6 thé lép thanh timg doan trén mat dat, sau d6 cdu lén, lap ghép,
céc doan lai réi truot toan bo mdi 1uGi trén ray truot vao vi tri.

Phuong phép chuyén truot trén cao c6 thé loi dung cic cong trinh c6 san ldp ghép,
néu khong ¢6 thi cdn lam & doan bit ddu chuyén trugt mot bé lap ghép rong khoang hai
khoang dan.

Ray truot phai ¢& dinh vao thép cho dat sin trén mat cla dam bé tong cot thép, 4o cao
clia ray truot phai cao hon hoac bang d6 cao cla gdi do san.

Déu ray truot phai dugc lién két chéc chén vao dam. Néu thanh ray trugt phai ndi han
(do chiéu dai khong di) thi phai mai phang phan maéi han nho 1én cao.

Khi tim goi d& tryc ti€p trugt trén ray phi ché tao g® dén huéng & mat dudi tdm goi
d& dé tranh hién tugng chéch khdi dan mai khoi ray khi chuyén truot (hai bén suon ray
truot phai tron tru dé t4m gdi dJ truot dé& dang). Mat tiép xic cla ray trugt voi g01 dod
nén dugc béi tron dé gidm ma sdt. Khi tdm goi d& c6 dat banh xe dan hudng trugt trén

ray thi g& dan hudng cia binh xe nén dat vao phia trong clia ray trugt, khe hé gitta g&r
cua binh xe din hudng va dudng truot tir 10-20 mm.
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Khi nhip mai kha 16n c4n c6 ray truot trung gian. Gia d ray trzot trung gian phai du
kha nang chiu luc, 6n dinh, khong lin.

Khi truot mai lu6i ¢6 thé ding tdi mdy hoac tdi quay tay d€ tao luc truot. S6 lugng
diém kéo can ci vao luc kéo di va trong luong cta mai ludi. Vi tri diém kéo phdi & cdc
nit ciia mai 1uéi va dugce tinh toan, kiém tra méi ludi & gitta giai doan thi cong. Tée do
kéo ciia tdi (101 mdy, toi quay tay) khong nén 16n hon 1 mét/phit.

Khi trugt doan (khoi) méi ludi trén ray trugt do chénh cao gifta diém dau va diém
cudi doan (kh6i) mai khong dugc vuot qua S0mm.

Trong qud trinh trugt va lap dung phai tinh todn va kiém tra cdc trudong hop sau doi
vGi méi ludi:

~ Khi giita nhip khong c6 géi d&: Kiém tra noi luc thanh va d6 v3ag ¢ gilta nhip.

- Khi giita nhip cé goi d& trung gian: Kiém tra ndi luc thanh chiu phan luc géi d&, do
vong ¢ 1/4 nhip, cdc cot chong dé d& goi trung gian.

U'u diém ctia phuong phdp chuyén trugt trén cao:

- Tan dung cdc két cdu, ki€n tric c6 sin dé lam san bai lap ghép.

~ Lép & céc vi trf ¢6 mit bang chat hep ma phuong phap 1ap roi, phuong phép cdu lap
khé thuc hién.

Nhuoc diém clia phuong phdp chuyén trugt trén cao:

- Phai lip dat hé ray trugt, cic ddu ray trugt phai ke chic chén.

- Ly trugt duoc tao ra béi tdi mdy, i quay tay dan i gay rung dong, bién dang cho
két cau.

- Néu theo yéu cdu thi cong phai b6 tri ray trugt trung gian thi c6 thé gay ra bién doi
noi luc trong cic thanh, khi dé can ¢6 bién phdp gia cé tam cho céc thanh bi thay déi bat

loi vé mat néi luc.

d) Phutong phdp cdu ldp toan khoi

Pham vi ap dung:

- Thich hop véi tét ca cdc loai mdi ludi.

- Ap dung cho céc loai mdi ¢6 dién tich khong 16n.

Phuong phap lip dung: Ding | hay nhiéu cot cdu (1 hay nhiéu can tryuc) dé 1ap mai
vio vi tri thiét k€. S6 lugng cot cdu (cén truc) duge quyet dinh bdi sitc nang clia cot ciu
(can truc) va trong lugng clia mdi ludi.

Khi diing ! cdn cau:

- V6i méi luéi c6 mat bang hinh chit nhat ¢6 thé dung phuong phdp diéu chinh day
neo cot cdu 1am cho cot vira cdu vita dich chuyén ngang mdi ludi vao vi tri 1ap dung.
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- V6i méi ludi c6 mit bang hinh tron, da gidc déu c¢6 thé dung phuong phéap quay cot
céu d€ quay madi ludi vao vi tri 1ip dung.

Khi ding nhiéu c6t cdu, c6 thé lgi dung phan lyc ngang phat sinh khong déu trong t8
banh xe truot cla cén truc & hai bén mébi cot cdu dé dich chuyén hay quay mai luéi vao
vi tri Jap dumg.

Khoang dich chuyén hoiic géc quay chia mdi ludi ¢6 lién quan dén d¢ cao ha xudng
ctia méi. Quan hé niy duoc x4c dinh bang phuong phép hinh hoc hodc giai tich.

Khi ding nhiéu cot cdu hodc nhiéu cdn tryc dé€ cdu lap mdi ludi nén chon can truc c6
stic truc dugc nhan véi he s6 0,75.

Khi diing nhiéu cot cdu dé c4u lap, cot cdu phai dugc 1ap thang dimg, luc kéo cla day
neo nén iy bing 60% luc kéo clta day neo khi thiét ké.

Khi dding 1 cot cdu dé cdu lap thi khép g6i chia cot phai dung khép tua hinh cau.

Khi diing nhiéu cot cdu dé cdu lip, trong mat phing nang cla c6t cdu c6 thé dung
khdp goi kiéu khép tru (khép mot huéng).

Khi c4u l4p toan khéi mai lu6i phai dim bao sur 1én xu6ng dong bo cha céc diém méc
cdu. Tri s6 cho phép chénh léch do cao (d6 cao tuong doi giifa 2 cot c4u gin nhau hoac
diém hop tuc cla 2 t8 méc cdu gin nhau) c6 thé 1dy bang 1/400 khodng cdch giita 2
diém méc cdu.

Khi xdc dinh phuong dn cdu lap toan khdi mai fudi vao vi tri phai phi hop céc yéu
cdu sau:

- Khoang cich cfia bat ky di€m nao thuéc méi ludi véi cot cdu khong duoc du6i 100mm.

- Néu trén cot ciu c6 chéd 16i ra, phai dé phong khi nang maj ludi s€ bi mac ket.

- Do chénh léch vi tri ctia méi luéi 1am cho c6 thanh nao dé tam thoi chua lap dugc
vo mdi luéi thi phai dugc su dong ¥ cia co quan thi€t ké.

Cic cot cdu, day neo, day cdu, neo, méng va cich luon t8 banh xe cdu truot... déu
phai dugc tinh todn trudc khi thi cong, khi can thi€t phai 1am thir kiém tra.

Phai c6 phuong phép thdo d& cot cdu sau khi lip dung xong ket cau mdi ludi. Khi kha
ning chiu tai clia mdi ludi cho phép c6 thé s& dung phuong phdp dat td banh xe trugt
trén mdi dé dd dén timg doan cla cot cau.

U'u diém cha phuong phép cau lap toan khéi:

- Giam duoc khéi hugng cong viéc thuc hién trén cao.

- Th&i gian 1ip dung duge giam déng ké do 4p dung bién phdp thi cong co gidi.

Nhugc diém ciia phuong phap cdu lip toan khéi:

- Khé xir Iy cdc sai s6 do bién dang clia mdi Iudi khi cdu lap.

- Khi str dung nhiéu cot cdu (cdn truc) lap dung, viéc phdi hgp céc thiét bi ciing ihyv
hién mo1 cong viéce rdt khé déng bo.
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e) Phutong phdp ndng ldp toan khoi

Pham vi 4p dung:

- Ditng cho céc loai méi d& c6 g6i quanh bién hoac nhiéu gdi d& (goi d& dat & dinh
cac cot).

- Diing cho mdi phing dang tdm ¢6 1 hay 2 mdi doc, mai try.

Trinh tu l4p dung:

- Thi céng céc cot cho dii chiéu cao yéu cdu.

- T4 hop ldp dung hé m4i 1udi tai mat bing cong trudng bao quanh céc cot.

- Nang toan bd mii luéi lén cao trinh theo thi€t ké bing cac thiét bi nang: Kich thiy
luc, ban nang chay dién.

- Chon stic nang ti cba céc thiét bi nang: Phai 14y sic nang tai theo dinh mifc cla
thi€t bi nang nhan v6i he s6 gidm tai K nhu sau:

+ Kich thiy luc: K=0,5-05.

+ Ban nang chay dién: KX=0,7-0.3.

- Khi nang toan bo mai ludi phai dam bao ning dong déu cac goc. Tri s6 chénh léch
do cao cho phép giifa 2 diém nang gan nhau, giifa diém ning cao nhat va thap nhét duge
xac dinh bing tinh toén & trang thai céu lap.

- Tri s6 gi6i han vé chénh léch do cao giita 2 diém nang gén nhau dugc quy dinh nhu sau:

+ Néu ding kich thity tuc: 1/250 khoang céch giiia 2 diém va khong 16n hon 25mm.

+ Néu diing ban nang chay dién: 1/400 khoang cich giifa 2 diém va khong 16n hon 15mm

- Tri s6 cho phép vé do chénh cao gilfta diém nang cao nhat va thap nhét quy dinh:

+ Néu ding kich thiy lyc 50mm.

+ Néu diing ban nang chay dién 35mm

U'u diém clia phuong phap nang lap toan khéi:

- C6 thé thi cong mdi Iudi dong thoi vdi viée thi cong cot. Trudng hop nay c6 thé
diing mai ludi lam san thao tac.

- Phit hop véi cdc mai lu6i ¢6 cao trinh 16n ma cédu truc khong vao dugc.

Nhuoc diém ctia phuong phép nang lap toan khéi:

- Céc thiét bi nang phai dong bo.

- Cin phai tinh todn diém nang va diém dat clia hop lyc thi€t bi nang sao cho déi
xing, tri 6 sai léch cho phép 1a 10mm.

- Cic cot chong & phdn dudi mai 1u6i khi thi cong theo phuong phip nay phai dugc
kiém tra vé on dinh.
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Chuong 10
LAP DUNG CONG TRINH CAO DANG THAP

10.1. MOT SO LOAI CONG TRINH CAOQ DANG THAP

Cot duong day tai dién 1a mot trong nhilng loai cong trinh cao dang thip dugc ding
phé bién ngay nay dé chuyén tai dién di xa. Hinh 10.1a, 1b Ia dang cot tai dién sit dung
phé bién & nuéc ta dé chuyén 1ai dudng day tir 110 kV, 220 kV dén 500 kV.

Hinh 10.1a

Cot sir dung dé tai dién hay ding & nudc ta c6 dang khai quat nhu hinh duéi day:

D

Capp dien ap S00kYV 230kV 138kV 69kV T-13kv

Hinh 10.1b
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Thép v6 tuyér: truyén hinh va v6 tuyén dién khdc v6i cot try vo tuyén 1a n6 co phin
chan chodi rong (ti€t dién than thdp thay déi tir dudi én trén, cang lén trén cang nhé lai)
rong t6i 26 x 26m, chan thap dugc gan lién xudng méng do do thdp rat dn dinh khong
cén cé céc day neo, day gidng.

Phuong phép lép dung cot dién cao, thudng phu thudc vio chiéu cao thip, thong
thudng c6 mot s6 phuong phdp sau:

10.2. PHUONG PHAP DUNG QUAY TOAN BO THAP

Phuong phap nay chi ap dung cho nhiing thap cao dudi 100 mét .

Cin truc 6 6 hodc cén tryc banh xich lp rdp thip nam ngang trén mat d4t nhu hinh 10.2.
Hai chan duéi cia thip dugc 1éng vio 1 ban d€ ¢ khdp quay, ban d€ chon chat trong
méng. Chan cot quay phu bat vao khép quay thit hai cia ban dé€. Dinh c¢ét quay duge
budc vao diy cép nang thdp va vao rong roc kéo quay cot.

Pé phong cho thip khoi bi vong, giy khi kéo dung thdp, nén budc day cap nang thap

tai hai hoac ba diém, sao cho cdc day cép nay lam viéc dong déu nhu nhau. Vay phai
xédc dinh vi tri diém budc bang tinh toan, day ré nhénh 2 phai 1i dudmng phin gidc ngoat

cla goc gilta hai nhduh day nang.

= e T TETEIE TF TF w :".::““::':
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Hinh 10.2. Dung thdp bang cdch quay

1- Rang roc kéo quay; 2- Day nang thdp ré doi;

3- Day hiam; 4- Rong roc ham: 5- Neo: 6- Day nang;
7- Cot quay; 8- Day ham chan cot: 9- Ban dé.
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10.3. PHUGNG PHAP LAP RAP THAP THEO CACH NOI DAN TUNG POAN
THAP TREN CAO

I'huong phép nay co6 thé tién hanh bang don cdu hay bang cin truc treo.

Hinh 10.3. Léip rdp thép theo cdch chdp néi dén trén cao bang dén cdu

a) Khi cdu ldp cde bé phan thdp; b) Khi chudn bi ndng dén eau 1én; ¢) Khi ndng don cdu;

dj Khi cdu nang cdc doan thdp 1én trén; e) Chi tiét don cdu lién kéi
1- Quai dai ¢6 pu-li nang don cau; 2- Quai dai twa; 3- Dai gilr don
c4u én dinh khi nang; 4- Day nang don cdu; 5- Day nang vat cdu;
6- Pu-li dinh huéng; 7- Rong roc nang don cdu; 8- Khdp quay kép.

Lap rdp thap bing don c4u tién hanh nhu hinh 10.3. D3t don céu & chinh giita chan d&
thdp dé p rdp 3 doan thép dédu tién. Khi muén nang don can lén vi trf trén & doan thip
thit 2 ngudi ta bit 1 quai dai ¢6 pu-li 1 vao mit bich cao nhat ctia mat cot thdp, r6i ding
day cdp chay qua pu-li dé6 dé nang don cdu lén. Dt chan don cdu ty 1én quai twa 2 cha
¢t 6ng. Diém lién két don cdu véi quai dai tua 13 mot khéi quay kép dam bao don cdu
c6 thé quay nghiéng vé bat k¥ huéng nao. Quai dai tua s& di chuyén dich 1én cao cung
v6i don cdu. Pé viéc di chuyén don cdu lén cao duoe én dinh va dé dang ngudi ta 16ng
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thém & ngoai don cdu mot dai hudng 3, dai nay dugc ¢6 dinh bing 4 day giang ngang
VA0 cdc cot Ong cua thap.

Dudng kinh cdc cot 6ng cta thap nho dén theo chiéu cao, vay phai c6 nhimg loai quai
dai tua thich hop véi cic dudng kinh do.

Khi cdu, lap dinh don ducc git on dinh bing 4 day cap giang neo xudng dat. Maéi day
6 mot ti tay dé kéo dung don hay nang don hoac tha nghiéng don.

Cé thé tang tc do lp rap thdp bang céch si dung hai don c4u dat vao hai ong thép
d6i dién nhau theo dudmg chéo géc; va khi c4n di chuyén don cdu 1én cao, thi don cau no
s& gitip nang don cdu kia.

Khi l3p rép céc doan trén cling, do vi kich thudc ciia chiing nhé hep nén phai dua don
ciu ra phia ngoai thdp (hinh 10.4).
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Hinh 10.4. Lip rdp thdp cao 180m bing don cdu va cdc san cong tdc.
a) Cdc vi tri dimg ctia don cdu; b) Cdch cdu Idp cde doan thdp trén cang; c) Cac san cong rac

1- Thang doc cot thap; 2- San treo: 3- Thang treo; 4- Cau gb
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Moi doan thap ap rap theo timg bo phan riéng 18. Cic cot 6ng, cdc thanh ngang cla
méi doan thap khi cau lén cao dd mang san trén d6 cic thang treo va san cong tac dé
cong nhan ¢ chd dimg 1am vigc

Hé thong san cong tac gém cac thang 1 (hinh 10.4) chay doc cic cgt thap dé cong
nhan leo 1&én ndi céc mat bich (cac thang ndy mac vao cdc doan cot 6ng khi con & dudi
dat: khi don ciu da len cao thi thao d& cdc doan thang phia dudi, dua xudng dét lap vao
cac doan cot ong sau). san uco 2 dé ding ndi céc thanh gidng xién va kéo cing ching
bang tang-do. thang neo 3 la non ding ndi céc thanh gidng xién vao cic thanh chong
ngang cla thap: cau 1 bac lam duong qua lai giita cdc cot thap.

Cac thanh xién | thinh 10.5) va thanh giing ding 2 ldp lién sdn vao thanh chong
ngang 3 khi cdu len Cac thanh giang xién 4 cdu lén cling v6i cot 6ng ding 5. Céc thanh
chéng ngang 6 va he giang cing trong mat phing ndm ngang clia moi doan thap lap rap
sau cing Tiép theo 13 mac cac thang treo va san treo.

Cac thanh grang xien tao thanh hinh chéo chit thap trong & cot duoc kéo cang bang
cdc tang-do. déng thon mot 1oc tar 2 6 cot lan cén. Trude tién diing don bay van ting-do,
kéo cang cac thanh gidng xién. lam cho két cdu khong bién dang, dong thdi kiém tra vi
tri ctia doan thdp mai lap rap. Sau d6 ding loai c& 1€ ¢6 ddng hé do luc dé kéo cang ti€p
cic day gidng xién dén dng sudt thi€t k€ cia ching. Mbéi 1an kéo céc thanh gidng xién
xong lai kiém ta vitri phan thap mdi lap rip bang mdy kinh vi.
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Hinh 10.5. Cdc day gidng mém ciia doan thdp
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Hinh 10.6 trinh bay mat bang thi cong 14p rdp thap Lav 18(H miet bang don cau.

Lép rdp theo phuong phdp chép ndi ddn timg doan trén cao bang cén truc treo uén
hanh nhu sau:

Cin truc di chuyén doc theo truc thdp. Can truc ¢ mol vo bau I (hinh 10, 7) treo vao
bén cot éng chan thap dé dugc dung lén trudc, bang cac day treo 2 va gii bang cac day
gifing 3. Cic day treo va day giing nay dugc bugc mol dau vao khung 4 cha v bao. mo
ddu méc vao mat 5 chia cic cot thap. V6 bao con mot khung dai 6 c6 ddu conson nho ra.
tru can truc 8 ciing ¢6 1 conson 7 & dudi d&, gilta har conson la rong roc 9 dé nang tru
cén truc lén cao. Tru nay gém nam doan, di chuyén trong dar dan 10. da) dan nay cng
s& di chuyén lén dén theo try, v & mbi vi tri dai duoc c6 dinh vao try bang dinh chot L
v vao céc cot thdp bling cdc day gidng ngang.

(5 dau tru 12 bo phan quay duge clia can truc, gom ¢o dia yuay 12. cot gay khic 13.
tay can 14, d6i trong 15. Day cdp néng vat va quay iay can 16, day cap nang tay can 17,
day cép nang d6i trong déu chay & bén trong tru can truc xudng dudi VA ré ra cac to

tuong dng.

Hinh 10.6. Mdrt bing thi cong ldp rdp thdp cuo 180w bany des cdu

1- Thép; 2- Pon ciu; 3- Toi nang vat 5 tin-luc; 4- Tdi tay 5 dn-luc dé di chuyen don cau.
5- T&i tay 5 tén-luc; 6- Toi tay 3 tdn-luc dé cang day gidng vinh ciru: 7- Tai dién 2 tan-luc
d€ kéo ngang doan thap khi cdu; 8- Kho két cdu
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Hinh 10.7. Cén truc treo dé ldp rdp thap

Trinh turr nang can truc treo 1én cao va 14p rap thap nhu sau (hinh 10.8):

C6 dinh chéan dé can tryc & chinh giita méng, lap rdp 2 doan than try va bo phan quay
duoc clia can tryc & tu thé nam ngang; mic vao cdc day cdp va rong roc; long vo bao, dai
dén vio tru, & dinh vd bao vao phan dudi clia tru, dai din vaoc phén trén cla try, lién két
ddy tru vao chan d€ céan truc bing khép quay; diing cot phu khic cao do 11 m dé quay
dung ding cén tryc vira lap ghép lén.

Sau dé neo budc ngay cdc day gidng cia khung dai va dai dan vao méng thdp, dat
thiing déi trong, mic cic day cap.ciia ¢in truc vao cic toi.
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Ding phén cdn truc vira dung 1én xong dé lap rép hai doan thép thap nhit, roi nang vo
bao tir vi tri I 1én vj tri I (hinh 10.8), c& dinh v6 bao d6 vao thap bing cédc day treo va
day giang. Sau dé dung rong roc nang can truc lén mét do cao bing chiéu cao mot doan
thdp (8m) va c6 dinh né vio vi tri d6 bang chot. Lip tiép doan thi ba vao dudi try cdn
truc d6. Théo ddm conson c6 rong roc khoi doan truc thit hai dé gén xudng chan try thi
ba va nang can truc 1én vi tri méi. Lai ding c4n truc d6 1ap ti€p doan thép thif ba, thir tu,
r6i nang cdn truc 1én vi trf moi khéc dé noi vao chan né doan tru thi tu va cif thé ti€p tuc

dé néi doan tru thit nam 1a 14p rdp xong cén tryc treo.

b}
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Hinh 10.8. Trinh ty ldp rdp cdn truc treo va thdp:
a) Vi tri thit nhdt ciia cdn truc; b) Vi tri thit hai; ¢) Vi tri thir ba
1- Dai din; 2- Day gidng cla dai dan

Giai doan ddu dia quay cta cén tryc cao hon mat trén clia vo bao 18m; gial doan sau
& cao hon 34 m. Nhu vay tir vi tri I va vi tri I cén truc méi 14n chi lap dugc ¢6 hai doan
thdp, & céc vi tri sau méi khi lap dugc bon doan thap (titc 32 m).

Truée khi di chuyén cén truc 1én cao phéi dé tay can clia né nam ngang va quay vé
huéng sao cho d6i trong & phia ¢6 rong roc nang can truc.Cic day ndng vat, nang tay
cdn, [am quay tay can déu phai tha néi dé cén truc c6 the di chuyén 1én cao dugc.

Céc doan thap bén dudi lap rdp theo timg bo phan riéng 12, hoic ting mang khuéch
dai, trong luong khong qud sifc tryc cla can truc (2,5T).

Ciac doan thdp bén trén nhd, nhe hon c6 thé lap rap dudi dang moét khung khong gian
ba mat.
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Théo d& cdn truc treo +.én hanh nhu sau (hinh 10.9). Trude tién ding pu-li dinh huéng
tha déi trong xudng, ding rong roc nang can truc dé ha thap phén tru xudng sao cho bd
phin quay dugc cla can truc fya Ién trén mat san dinh thép 1. C6 dinh tam bd phin cén
truc d6 bang cén day giing 2 vao két cau thap va ddy dich din né vé mot phia cdch truc
thing ding clia thap khoang 1,2m 16i 6 dinh chat n6 lai. Céc day cdp nang vat 3 va ning
tay cdn 4 ldic ndy dat ra ngoai chan thip va nhu vay can truc khong con ¢é thé quay duoc
nifa nhung van con kha nang cdu ha céc doan try, v bao xu6ng dat va lap angten 5.
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Hinh 10.9. Théo dé cdn truc treo khéi thdp
1- San dinh thap: 2- Day giang ¢ dinh bo phén quay;
3 va 4- Day cép nang vat va nang tay can: 5- Ang ten; 6- Day kéo ngang

Sau khi hoan thanh cong viéc trén thi thdo roi thap vo tuyén bing don cdu. Phuong
phép 13p rép bang cdn truc treo nay c6 nhimg uu diém sau:

- Khong cin s6 lugng 1&n day cap dé neo gidng, khong doi hoi mat bang phai du rong
dé ¢6 chd bd tri neo cho day giang.

- Di chuyén can tryc én cao dé dang don gidn hon; S 1an di chuyén it hon.

- Thdi gian lap rap ngén hon.

- Diéu kién an toan cao hon.

Viac lap cot dién cao, thdp cao phai lap thiét k& thi cong chi tiét, cin tinh todn ddy du
dé dé xudt phuong 4n lap an toan va chinh xéc.

An toan lao dong khi dung thip cao cdn dugc cin nhac can trong. Chi so xudt nho
hay su cdu tha dan dén tai nan khong dugc phép.
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Phan 2
CONG TAC XAY VA HOAN THIEN CONG TRINH

Chuong 11
CONG TAC XAY

11.1 GIGI THIEU CHUNG

Xay dung céc cong trinh bang gach da 12 mot tap tuc Jau doi cha nhan dan ta. Vi cac
cong trinh bang gach da ta c6 thé sir dung duoc cac vat liéu dia phuong, re tién khong
ddi hdi nhidu dén céc thiét bi co gidi hién dai. Ngay nay cong tdc xay dung gach dd van
chiém mot vi tri quan trong, ¢6 ty trong 16n trong nganh xay cung co ban. V61 nhiing
yéu cdu thdm my ngay cang cao, kién tric da dang, con ngudi vin dang tim v€ va phét
trién cdc cong trinh xay dung bing gach d4, vira gan glii vi thién nhién, vira d& cam

thdy don diéu, tu ting.

11.2. CAC QUY TAC XAY TUONG

11.2.1. Quy tac mot

Khéi xay dugc ciu tao bing nhiéu vién riéng lé nhung phai chiu duoc Iuc nhu mét thé
toan khai. Timg vién riéng 1é dugc gén chat véi nhau bang vita va cach xay sao cho lyc
tdc dung khong lam ching bi dich chuyén.

Ngudi ta xay gach theo nhiing nguyén
tac phan mach khoi, nghia 12 chia khoi xay
thanh cic 10p, cdc hang xay va ting vién
riéng lé.

Khéi xay gach dd chi chiu luc nén t6t,

ngugc lai chéng udn va truot kém nén mat P.cosa

16p xay phai vuong géc vdi luc tac dung

lén khdi xay, nhu khi tai trong thang diing |

thi mat 1ép xay phai nam ngang. Hinh 11.1. Si lam viéc cia khoi xdy
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Néu nhur c6 mét luc P tac dung 1én mat 16p xay dudi mét gée o nao do th thanh phan
nim ngang P, = Psina s& 1am dich chuyén céc vién gach.

Chéng lai luc dich chuyén 12 luc ma sit.

fP, = fP cosa

Trong d6:

f - hé s6 ma sat;

f = tgo (@ - gbc ma sat giita gach va gach).

Theo thuc nghiém ¢ = 30° + 35°.

Kh&i xay s€ én dinh khi : Psin o < fP cosa.

Tir dé: tgo < f — tgo < tgo

— o £30° = 35°.
DE an toan, gbc o khong dugc 16n hon -‘2‘1, ldy o = 15° + 17°.

Tuy nhién t6t nhat 1a o =0.

11.2.2. Quy tac hai

Su phan céch tudng gach trong méi 16p xay phéi theo hai hé théng mat phing thang
géc. Vi vay khong dugc dat nhiing vién gach v& vat & géc khéi xdy, trong khoi xay
khong dat nhitng vién gach hinh thang.

11.2.3. Quy tac ba

Céc mat phing phan cdch céc vién gach phai thdng géc voi mach 16p xay. Khong
dugc dé tring mach ding trong khoi xay.

11.3. VAT LIEU TRONG CONG TAC XAY

11.3.1. Gach

Gach dung dé xay ¢6 2 loai: Gach dit sét nung va gach khong nung.

Gach dat sét nung ¢ thé dugc san xuat theo phuong phap thai cong, hodc bang mady.
Gach san xudt theo phuong phap thil cong c6 chat lugng kém hon gach may.

11.3.1.1. Gach ddt sét nung

Gach dat sét nung chia thanh 2 loai: Gach dac va gach 1éng.

a} Gach ddc

Thudng dé xay méng, tudng va cdc by phan cla cong trinh. Theo kich thudc gach dat
sét nung c6 céc loai dugc giGi thiéu trong bang 11.1.
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Bing 11.1. Kich thuéc gach dat sét nung

Tén, kidu gach Dai Réng Day
- Gach diic 60 (GD60) 220 105 60
- Gach dac 45 (GD45) 190 90 _ 45

Theo do bén co hoc, gach dat sét nung c6 cic mdc sau: 50; 75; 100.

Gach dit sét nung dugc phan thanh gach loai A, Bva C: |

- Loai A: Gach chin gia, bdo dam hinh dang, kich thudc, mau sim khong bi nift né,
cong vénh. C6 cudng do chiu lyc cao trén 75 kg/em®.

- Logi B: Gach chin, bdo dam hinh dang kich thuéc, mau hoi nhat, c6 thé bi nut né
nhe. Khong bi cong vénh. C6 cudmg d6 chiu luc trén 50kgfcm’.

- Logi C: Gach chin gia, timg phan bj hod sanh, bdo dém hinh dang kich thuéc, mau
sam hodc hod sanh, c6 thé bi nit né, cong vénh. C cudng d¢ chiu nén cao.

b) Gach réng

Khéi xay duoc xay bing gach réng s€ 1am giam nhe trong luong cong trinh. Thudng
ding xay tudng bao che nha khung chiu luc. Gach réng c6 nhiéu loai tuy theo hinh
dang, kich thudc va sy phan bé cdc 16 réng trén bé mat vién gach.

11.3.1.2. Gach xdy khéng nung

Thanh phin gém: Chat két dinh nhu voi, Xi mang; cot liéu nhur cdt, x1. Mot s6 loai
gach khéng nung: Gach silicdt thudng gém c6 cdt thach anh nghién ntho tron véi voi bot,
thach cao dem nhao tron k§ va dugc ép bing mdy, dudng ho trong diéu kién tu nhién
hay chung hap. Cudng d¢ dat tir 75 dén 250 kg/cm?; Gach silicat xi gém xi 10 nghién
nhod, tron v6i voi ¢6 kich ¢ khdc nhau, thudng dugc san xudt theo phuong phap thi
cong, cb cudng do thap.

11.3.2. Vita

Gach dugc x4y bang vita, vita lam nhiém vu gan két nhitng vién gach riéng 1€ lai véi
nhau thianh mot khéi, vita 1am bang phing bé mat 16p xay, lam cho lyc phan bo giifa cdc
vién gach déu hon va chén kin mach.

Vita xi mang cit bao gém c6 xi mang, cit va nudc ¢é cudng do cao hon vita tam hop,
chiu dugc nude va noi 4m uét nhung do déo kém hon. Vita ximang cét thuong duoc san
xuat ¢6 mdc 50, 75, 100, 150, 200.

Vita tam hop dugc tao nén bdi hén hop véi, cdt, xi ming va nuéc c6 do déo cao
nhung chiu 4m kém, thudng ding dé x4y noi khé réo, khong chiu dugc 4m wét. Vita tam
hop thudng duge san xuat ¢6 mac 10, 23, 50.
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Vita voi gdm c6 voi va cat, c6 cudng do chiu luc kém, khong chiu dugc nude va dd am,
thudng ding dé xay tudng tam, khong chiu luc. Vira voi thudng dugc san xudt méc 2, 4.

Tuy theo khéi luong riéng & trang thai kho, vifa duge chia thanh: Viia nang khi
y > 1500 kg/m’ va vita nhe khi y < 1500 kg/m’.

11.3.3. San xudt va van chuyén vira

11.3.3.1. Sdn xudt vita

D6i véi cdc cong trinh it quan trong, khéi luong da xay it c6 thé tron vita bing thu
cong. D6 véi cdc cong trinh quan trong, khdi lugng 16n nén tron vira bang mdy.

Khi can dong cap ph6i vita, phai dam bao do chinh xic + 2% so v6i cap phéi quy dinh.

Cam tuy tién dé thém nudc vao vifa dé tron cho de.

Néu sir dung mdy dé tron vita phai dam bdo mdy quay déu véi téc do quy dinh cho
timg loai mdy, thi gian tron t5i thi€u phai bang 2,5 phit.

Vita voi ding v6i nhuyén tron bang thi cong lam nhu sau: Pé voi nhuyén vao mot
thing gé cing v6i lugng cdt cdn thiét, 1dy xéng hodc cao gb tron déu, trong qua trinh
tron cho thém nudc dén ddn cho téi khi vita c6 do déo can thiét.

Tron vita voi diing voi da toi thanh bét va tron vifa xi mang bang thd cong lam nhu
sau; tron khan voi bot hoac xi mang véi cat cho t6i khi dugc mot hén hop that déu, lic
46 méi cho nudc vao tron thém cho da d¢ déo cin thiét.

Tron vifa Xi méng - voi, Xi mang - st bing thi cong 1am nhu sau: Hoa voi nhuyén
hode sét thanh nudc voi, nuéc pha sét, sau do trén khan xi mang v&i cit cho that déu, ro1
dé dan nudc véi hodc nudc pha sét vao, tron thém cho t6i khi dat dugc do déo cin thiét.

11.3.3.2. Vén chuyén va si dung vita

Trong khi chuyén chd, phai giif cho vita khéng bi phan li. Néu c6 hién tuong nay phai
tron lai méi ding duoc.

Dung cu chifa vifa, sau va trudc khi ding phai rira sach, khong duge dé vira di dong
ciing va céc tap chat dinh vao.

Vita phai sir dung trude khi no bit dau ninh két. Thoi gian bét ddu ninh k€t cia viia
do thi nghiém xdc dinh. N&u khong c6 diéu kien xdc dinh, c6 thé tham khao cic sO liéu
dudi day:

@) POt véi vita cé xi mdng:

- Khéng qué 1 gi® 30 phiit néu nhiet 4o ngoai troi dusi 20°C.

- Khong qud 1 gi® néu nhiét do ngoai trdi tir 21 dén 32°C.

- Khong qua 30 phiit néu nhiét do ngoai trdi trén 32°C.

b) Dot vai vita voi thuong khong cé xi mdng: Khong quad 2 gio.

c) Doi voi vita véi thuy khong-cédxi-mdng:-Khéng-qud 6 gio.
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11.4. KY THUAT XAY

Dung cu xay gach thong thudng gdém: dao xay, thudc tim, thudc vudng, thudc do
chiéu dai, nivo, qua doi, day xay v.v... '

- Cdm dao, nhdt gach:

+ Khi cim dao ngén tay cai dat 1én cé dao, bdn ngén kia va long ban tay nam chat
chuéi dao.

+ Khi nhat gach: Ban tay trdi 4p xuéng cim vao giita vién gach. Trudng hop gap vién
gach bi cong thi phai cdm sao0 cho mat cong & phia dudi dé khi dat gach vao khoi xay
gach dé 6n dinh .

- Xiic vita: Dua ludi dao chéo xudng hoc viia, ldy mét lugng vita vira dii d€ xay mot
vién gach .

Trudng hop vién gach phai sira: Chat ngén cho diing kich thudc, lam vé sinh bé mat
thi phai sira roi mdéi xidc vira .

- D6, dan vita: Vira dugc dé theo chiéu vién gach dinh xay, tuy theo vién gach xay
ngang hay doc. Diing mili dao dan déu vita va stra gon mach & hai bén .

- Ddr gach: Tay cdm gach dua ngoai vao hoi chéch dé dun vifa 1én mach dimg.
Déng thoi tay hoi day nhe (khi xay tudng tr 220 t& 1én) theo chiéu doc tudng dé chiéu
mit trén vién gach in phang véi day cit. '

- Gar miét mach: Khi vién gach da nim ding vi tri, dung dao gat viia thira O mat
ngoai tudng d6 vao mach rudt hoac vio ché dinh xay tiép. Dung miit dao miét doc theo
mach cho mach dugc gon va chat. Mach ngoai ctia khéi tudng phai mi€t sdu vao tr 1+
2mm dé vira trat d& bidm vao tudng.

Trén day 12 nhitg thao tac co ban dé xay mot vién gach trén tuong 220. Nhung thuc
t& con c6 tudng véi chiéu day nhd hon: Tudng 110, tudng 60 hodc tudng dugc xay bang
gach réng c6 nhiéu 1. Khi thao téc cac loai tudng nay can chi ¥:

+ D6 véi twong 60 1a tudng c6 chiéu day bang chiéu day vién gach, khi xay phai:
ding dao 14y vita phét ién dau vién gach dinh xay va di xay, rai vita lén tudng di xay,
dat gach 1én tudng theo phuong thing ding, khong day di day lai, ding dao diéu chinh
nhe theo phuong thing ding cho ngang bing day cit, tuyét doi khong dugc gd diéu
chinh theo phuong ngang. Xay vién nao phai chén ddy mach vita cho vién dé.

+ D&i v6i tudng 110 12 tudng c6 chiéu day bang chidu rong cia vién gach: thao tac
rai vita, dat gach ciing giéng nhu tudng 220. Khi can diéu chinh vién xay vao vi tri, can
thao tic mot cach nhe nhang, tuyét doi khong go va day ngang.

+ D&i v6i tudong xdy bing gach réng can chi y: khi dat gach khong chdi dau vién
gach xuéng dé tao mach dimg. Han ché viéc diéu chinh bing dao vi d€ lam gach bi v@.
Mach diing s& dugc dd ddy khi vién gach da & ding vi tri.
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11.5. YEU CAU KY THUAT CUA KHOI XAY

11.5.1. Mach vira trong khéi xay phai dong dac

Mach vifa ngang ciing nhu mach vifa ding trong khéi xay phai dugc chén day va ép
bén ngoai cho chit nhat la mach ding. Khi xay phai vét vita nhéi vao timg mach ding
cho no mach. Via chi 1am nhiém vu lién két cic vién gach, mach vira qua day ciing lam
y&u khéi xdy. Néu khong ¢6 cic yéu cau dac biét thi chiéu day mach ngang cho phép 12
12mm, chiéu day mach dimg 13 10mm. '

11.5.2. Timg 16p xay phai ngang bang
~ Khi x4y phai cing day dé timg hang x4y ndm trén mat phang ngang. Mdi mét xay

theo chiéu cao phai kiém tra ¢ ngang bang it nhat hai 1an. Thuong ngudi ta diing thude
thity binh (con goi la nivo) dai 1,2m dat song song v6i day cang ngang dé ki€m tra.

'11.5.3. Khéi xay phai thang déng |

Dé kiém tra d6 thing dimg-cia khéi xay ngudi ta ding qua doi bing thép quy chudn.
DGi véi tudng ngoai va cdc géc ngudi ta ding qua doi nang 600g con d6i vai két cau bén
trong ngudi ta ding qua doi nang 400g.

D6 nghiéng cdc mét va cic goc khéi xay theo chiéu cao khong dugc vugt qui 10mm

cho mét ting nha (cao 3 - 4m) va cho o nha thi khong dugc chénh léch qué 30mm.

11.5.4. Mat khéi xay phai phing

Ngudi ta thuong ding thude g hoiic hgp kim nhom c6 céc canh song song va thing
dii tir 2 dén 2,5cm, con goi la thudc tim dé kiém tra mat phang cda khéi xay. Pé kiém
tra d6 gé ghé trén mit phing clia céc 16p xay phai ding thudc gd cd canh 1200x30x30
mm néu sai phai duge xur 1y ngay. D6 g6 ghe cia bic tudng khi diing thuée 2m khong
qua 2mm. '

11.5.5. Géc xay phai vuong .
Khi xay cdc gbc, dé bao dam vuodng goc va thing ding cla cdc géc tudng ding cit
gbc bing gd hoac thép géc duge dat, diéu chinh va c& dinh vao bén trong gée tir trudc
khi xay. Néu khong ngudi thg xay ding & géc phai sit dung thudc géc bang gb dé kiém
tra titng hang cta kh6i xay.
11.5.6. Khéi xay khong dugc tring mach
Mach dimg khong dugc lién tuc theo phuong thing ding ma phai ngit quing.
Khoang cich giita cic mach ding cia hai hang trén dudi phai cach nhau it nhat 1a 1/4
chiéu dai vién gach trong hang ngang va 1/2 trong hang doc thi tudng xay duoc coi I3
khong tring mach. Thudng dé xur 1y viéc tring mach ding ngudi ta dat cdc vién gach 3/4
& dau cic hang gach. Khong duge dé md nanh khi xay.
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C6 thé t6m lai nhu sau: “Ngang bing - thing ditng - mit phang - géc vubng - mach
khong tring - thanh mot khéi vimg chac”
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Hinh 11.2. Mach trong tuwdng xady

11.6. XAY MOT SO BO PHAN CONG TRIiNH

11.6.1. Ky thuat xay méng
Khi xay méng ngoai yéu cdu chung ctia khéi xay con phai luu § mot s6 di€u sau:

- Phai c6 bién phép bao dam, khong di lai trén khéi xay 1am ban va long mach khéi xay.
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- Khi xay khong dugc dé chiéu cao giita cdc tudng méng chénh nhau qué 1,2m.

_ Phai dé ding. chinh xdc cdc 16 chira sin trong than méng, céc 18 ¢é kich thuéce 16n
phia trén phai xay via hoac cudn.

Céng viée xdy mong tién hanh theo trinh ne sau:

- Vé sinh 16p 16t ddy méng. kiém tra cao do cta 16p 16t

- X4c dinh tim, truc cdc mong:

+ Dung day ciang ngang bing gilfa cdc coc moc cla 2 truc ngang va doc. Tu vi tri
giao diém ciia 2 day cang, dung doi d€ xdc dinh diém giao nhau do trén mat 16p 16t

+ Cang day gach cdc dudng truc 6 cdc gbc mong, déng thdi truyén cdc tim truc vao
thanh hé méng.

Va chéng tham
(hodc gising BTCT)

— Vien gach doc

1 Vién gach ngang

I Be tong gach va
l [ {hode b& tong mac 100)

-/ s I -/ By _’ s - 'l L s -, e e ’/ L4 s n/ 4 rd /
Hinh 11.3. Mat cdt ngang mong guch

- Xdy md: md dugc xay tat vi trf cac gée cia moéng, ché giao nhau gita mong ngang
vi doc. Thong thudng trudc khi xay mo. 16p gach dudi cing cia méng da dugc xay
xong. Mo phai xay dat theo timg 16p mong, mdi tdn xay tir 4 dén 5 hang gach, néu xay
timg doan thi chiéu cao khong Iéch nhau qua 1,2m.

Khi xay phai chii ¥ cdu tao dat cdp cla timg loai méng nhu: dat vé 1 phia hay 2 phia.
méi cap ing véi mdy I6p gach.v.v...

Xay xong mét cap méng phai xdc dinh tim méng trén mat cap do, dua vao dé dé xay
méng iép theo. Xay & doan giita 2 m6 phi cang day & 2 phia dé xay.

Khoéng ding truc tiép 1én khoi xay dé xay.

Do méng c6 bé rong 16n, d€ dam bao nang cao ning suat lao dong ¢ the dung xéng
dé trai vita va diing cd 2 tay dé dit gach.
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11.6.2. Xay tuong gach

Tuding chiu luc duge xay bang gach dic loai A c6 cudng do =75 kg/cm®, vita xi mang
hoac viia tam hgp méac 50. Nhilng noi thudng xuyén am udt, chiu va dap, chiu lyc tap
trung nhu géi lanh t&, vom phai xay bang vira xi mang. Tudng chiu lyc thudng xay theo
phuong phap x&p gach 1 doc, | ngang hay 3 doc | ngang.

Thép chd sin & khung cot ¢6 tdc dung lién k&t tudng vi khung cho nén trong qud
trinh xay cdn chi y: Tai vi tri ¢6 thép cho phai xay bing viia Xi mang. luu y trong khi
xay d€ thanh thép chd nim vao giita khoi xay.

1

34

/ — -
Hang 1 Hang 2 Hang 3

Hinh 11.4. Cdu tao neomg 220

Lép trén cung sdt v6i ddy dam hoac giang phai xdy via nghiéng gach, chén via kin
dau trén vién gach réi méi xay. Khi xay dung mai dao thde vién gach 1én dé mach trén
dugc ddy viia .

Tudng 60 va 110 c6 chiéu day nho, do n dinh ca tudng thap nén khi 6 chifc xay
wong két hop gilia xay mo va tudng ludn. Méi dot xay khong nén cao qud 1,2m déi véi
tuong 60, khong qué 1,.8m déi véi tuong 110.

11.6.3. Xay tuong tri cra, 10

Clra thudng ¢6 2 loai: clra khong ¢6 khudn va cira ¢6 khuon.

- Xay tuong vy cita khong 6 khudn:

+ Xdc dinh vi tri tim cira.

+ Po ir tim cita ra méi bén mot doan bing 1/2 chiéu rong cong véi 1,5 dén 2em.

- Xy neong triv cita ¢6 khuon:

C6 hai trudng hop: lap dung khuén sau khi xay va lap dung khuon trude khi xay.

+ Lip dung khuén clra sau Khi xdy: can cif vao tim ctia va ¢Gt ldt san de lip duﬁg
khuén cira. Dé dam bio cho khuon cira sau khi ldp dugc on dinh, phai c¢é bién phép ké
chén tam bing cdc con ném. Diéu chinh va ¢6 dinh tam xong. tién hanh chen bat SAl.
lien ket khung ctra véi tudng bang viia xi mang cdt mac 50. Khi chen xong can bao vé
khung cira khong bi xé dich cho dén khi méi lién két dat cudng do.
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+ Lap dung khuon cira trudc khi xay: Phai —7
ding hé thong cay chong dé chéng d tam
sau khi dung khuén, trudng hop nay ngudi ta
ding méc cao 4o & chan tdng d€ diéu chinh
d6 cao mat dudi thanh ngang trén cia khuodn.

S
<
N

Pé thuan tién cho viéc dung khuén, ngudi 4
ta xdy mot vai hang gach & hai bén clta truée, .
sau d6 mdi dung khuén cira. Khuon cua khi
dung phéi bao ddm yéu cdu: ding vi tri, bao
dam thanh dimg thing dimg, thanh ngang
nam rigang: - | N : /2 |

Phan tuong hai bén clra di dwoc xay khi
khuon di dugc chén chic chén, én dinh. Khi g
dé c6 thé ding canh ding cta khuén lam cir
dé xay. Tai vi urf bat st phai xay bang vita xi
mang cat vang. Khi xay cin chd ¥ trénh va Hink 11.5. Dyng khuon cia di

cham manh vao khuén dé lam khuon xé dich 1- Qué doi ; 2- Thanh gidng dudi;
. 3- Thanh giang chéo; 4- Bat sat

vi tri.

Ca hai trudng hop dung khuon sau hay tru6e khi xay tuong thi mat phéng cia khuén
phai nho ra khoi mat tudng béng chiéu day 16p viia trat.

11.6.4. Xay tru doc lap

Mot dot xay khong xay cao qud 0,6m. Khi xay mot ddy tru nén xay 2 tru & hai dau
trude, sau d6 cing day dé xay cdc tru & giita. Khi xay cdch dinh try 7 =+ 10 hang gach,
phai tinh todn va xit 1y chiéu day mach viia dé 16p trén cling dat d6 cao thiét k& (khong
bi nhd mach).

11.6.5. Xay tru lién tudng s

Xay tru lién wong cin phéi lam cdc cong -~ Day léo
viéc chudn bi giéng nhu xay tra doc lap, déng
thoi phai xéc dinh duge tim tru va tudng dé tu
a6 vach dau kich thude chan tru.

/

Xay try lién tudng bang dung cu hé trg:
nivé hay qua doi.

- Dua vao vach déu kich thudc dé xay 16p
gach dau tién.

=> Day gbc try

- Dua vao 16p gach thi nhat dp nivo hoic ¢
tha qua doi kiém tra thdng ding 3 mat cua céc
16p trén (tuong tu nhu xay try doc 14p). Hinh 11.6. Xdy tru gach doc lgp

HR—
LN

136



L ETE

Hinh 11.7. Xdy tru gach cé gia cuong
a) Tru 22x22 cé mot thanh thép; b) Tru 22x33 c6 hai thanh thép;
¢) Tru 33x33 6 bon thanh thép hodc ¢6 16t bé téng cét thép

11.6.6. Xay cudn - xay lanh to

- Xdy lanh 16 bdng: Kiém tra cao d¢ vi tri lanh t5. Vin khuén dugc gia cong cd chiéu
rong 16n hon hay bing chiéu rong cia tuong, chiéu dai ngin hon kich thuéc cira 1cm.
Giit 8n dinh van khuén béing cay chong.

+ Rai 16p vita xi mang mdc 75 day 3cm 1én mét van khudn an sau vao tuong mdi bén
25cm. Dit cot thép ¢ 6 hoac ¢ 8 trén 16p vita X1 mang.

+ Diing vita xi mang dé xay I6p gach déu tién tiép xiic vdi c6t thép, cdc 19p xay bang
vita tam hop hodc vila xi mang mdc = 50 t6i d6 cao 16n hon 1/4 chiéu rong cia clra.

? I A-A

Thép ban hodc thép m%1

[ | 1 =1/

LA LL ST LS AL LTT S
AL LSS S LA
Py

Hinh 11.8. Xdy lanh 16:

a) Xdy mot doc mot ngang;
b) Xdy hinh ném;

c) Xay vom gach hinh némy;
d) Xy vom vita hinh ném.

1- Tdm cép pha;
2- Gid d& bang thép ong;
3- Ném
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- Lanh 16 cudn vom: lanh to cudn vom la loal lanh t6 gach duge xay thanh vom trén
ctira. Trude khi xdy phai lam vén khuén d& hinh vom ding nhu thiét k€. Sau khi dung
xong van khuon tién hanh [dy ddu diém giifa ctia cudn, giir diém gilia clia cudn trén vdn
khuén, xdc dinh $6 vién cdn xay tir vién khod & giira vé mdi bén, ddanh diu lai trén vin
khuon. Khi xay vién gach khod cudi cung phai uém va chém gach theo hinh ném. Phét
vila vio 2 mat bén clia vién khod. Dat theo phuong thang ding va chén that cing.

11.6.7. Xay vom

Kiém tra cao d6 2 chan vdom. P3&i vdi vom cung tron déi xing phai kieém tra thing
béng cla 2 chan vom béing nivo. Hé thdng khuoén d& do ¢é chicu sau cho nén phai dam
bao 6n dinh vitng chac theo ca hai phuong ctia vdm.Vach ddu va xdc dinh s6 vién can
x4y theo chiéu ngang vom, diéu chinh dé khoi bi nhd gach bing mach vira. Xiy vom
theo hinh kiéu chit cong dé han ché tring mach theo chiéu ngang cla vom. Xay tir 2
bién vom lén dinh. DSi véi cac vom xiy kiéu khong déi xtiing, phai xay & phia thip trudc
1én 161 vi tri d6i xttng m&i xay déu tir 2 phia 1én dinh vom. Khi xay khong dé cho vita roi
hay chiy tran xudng mat ti€p xic gilta vién xay va vin khuon, dac biét trong trudng hop
stt dung véan khuon di dong. Mudn vay phai phét vita vao canh khi xay nam, vio mat
vién xay khi xay nghiéng trude khi dat vao vi tri.

Khi xay vom c6 chiéu dai 16n phéi chia ra nhiéu doan dé xay. Xay theo cédc doan doi
xting. Khi xdy dén gin dinh vdm, khdu d¢ clia vom ndm trong pham vi géc & tam 30"
phai xay lién tuc tiing 16p gach mot. khong dugc d€ gidn doan.

11.6.8. Kiém tra, nghiém thu

Dung cu kiém tra gom: Thudc tdm, thude géc, thude do dai. ni vo, thudc ném qua doi. ..

- Kiém tra thing dimg ctia khéi xay: Ap thude tam theo phuong thang dimg vio bé
mat khéi xay, 4p ni vo vao thudc tdm. Néu bot nudc ong thuy kiém tra thang ding. Néu
bot nudc léch vé mot phia la tudng bi nghiéng.

- Kiém tra do ndm ngang cia khot xdy: Dat thuée tim lén mat trén cua khoi xay,
chéng nivo lén thude. Néu bot nude cua 6ng thuy kiém tra ndm ngang ném vao giita thi
khéi xay ngang biang va nguoc lai.

- Kiém tra phdng mar: Ap thuéc tim vao mat phang khéi xay, khe ho gilfta thude va
khéi xay 1a do g6 ghé cua khoi xay.

- Kiém tra géc vuong: Ding thudc vudng dat vao géc hay mat trén clia tudng dé kiém
tra. Goc tudng vuong khi 2 canh géc tudng an phiing véi 2 canh cta thude .

- Véi tudng cong, tru tron, g& cong ding cdc dung cu hé trg: Thudc vanh, thudc cong
¢6 bdn kinh bing ban kinh cta tuong, gi (bdn kinh thiét ké) dé kiém tra. Sau khi kiém
tra ¢6 dugc nhiing tri 6 sai léch thuc € dem so sdnh véi chi tiéu danh gid chat luong
kh&i xay gép phan vao viéc ddnh gid chit luong xay dung cong trinh.
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11.7. XAY PA

11.7.1. Cac loai da ding dé xay

P4 xay thudng dugc khai thdc tir nhiing nii dd c6 goc la dd voi. Kich thude cing nhu
trong lugng cua tang dé tuy thudc kha nang van chuyén ctia mot nguot. P4 ding dé xay
thuong dugc chia lam 3 loai:

- Dd tdng (dd hoc): Nhilng tang dd vita tdm van chuyén ctia mot ngudi, duge khai
thic tir mo dd chua gia céng, thuding dugc xay moéng, ke da, tudng chan cd cudng do
chiu luc cao nhung nhiéu 16 réng nén 16n vira va k¥ thuat xay phic tap.

- Dd thita: L d4 da duge gia cong so bd ¢6 mot hodc hai mat tuong déi phang thudng
diing dé xay tudng, cé sic chiu luc cao.

_ Dd déo: L nhing tang d4 16n. duoc gia cong cdn thin bang phuong phdp thu cong
hoac bing mdy. B& mat tuong doi déu va phing, duoc cit got thanh titng khéi déu dan,
chiu luc t6t. Kha nang chiu phong hod cao, nhung gia cong khé, 16n nhiéu lao dong.

D4 {3 loat vat liéu vo co tu nhién sin ¢6, de khai thdc, ¢6 do bén cao véi thoi gian. Da
la loai vat liéu nang. khd nang hiit vita kém nén thuong dung via xi mang dé xay.

11.7.2. Cau tao khoi xay da hoc

Pi hoc thuong ding dé xay méng tudng, tudng hidm, tudng chin, try v.v... Nhiing noi
¢6 nhiéu d4 hoc mat tuong doi phing ngudi ta dung dé xay nha mot hoac hai tang. ba
hoc con ding dé bao vé co dé, nén dudng taluy, dap dit... cdc mach viia ¢ day duoc
chén day goi 12 "bit con ram”.

Chiéu day clia méng bang va tudng bing dé hoc, 1ay it nhat la 40cm, bé day nay dugc
xay béng hal hay ba vién da.

11.7.3. Ky thuat xay da

Cong viéc xdc dinh tim truc, kich thude day méng cing gidng nhu tuong gach.

Xay méng bing dé hoc theo ting 16p day 0.3m. Khi xay tudng va tru moi 16p 0.25m,
ciic 16p xay c6 thé bing hodc khic nhau vé chiéu cao. Chon dd vi kiém tra chifu cao ciza
16p xay c6 thé dung khuon ci (hinh 11.9). Xay nhiing hing c6 chicu cao bang nhau goi
la xay theo mat cu.

Xay d4 hoc ¢6 3 cdch: Ding xéng, rét vita vio khéi xay va ding dam rung.

- Phuemg phdp diing xéng (phé bién hon cd): Theo phuong phédp nay thi diu tién ta
x&p cdc vién dé ngodi cdc vien dd duge dat lén 16p vira da rai bing xéng bay hoac bang
mot loai dung cu chuyén dung. Nhiing diu mdu nho ra can trg lic xay phai ghe bo hoac
chit bing bda. Khoing h& gilta nhifng hang dd ngodi ngudi ta diing xéng do vita va x&p
da chén. Tat ca cac khe gifta cdc vién dd 16n duge chén k¥ bang dd dam. Viia xay da hoc
¢6 do déo 40 - S0mm.
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Hinh 11.9. Xiy dd héc
a) Mdr chinh khéi xay mot cit; b) Khuon cit ; c) Mdt bdng hang xdy, d) Xdy goc

- Phuiong phdp rét vita: M6i 16p dé hoc duoc x€p khan, khi x€p cdn chd § uém dd dé
dam bao cdu tao khong bi tring mach, diing d4 dam d€ chén cdc khe héd sau d6 dé vita
l6ng vao khéi dd. Cong viéc xay tién hanh theo ting 16p ngang trong tudng chén hoac

-

trong c&p pha.

D6i véi 16p xay méng dé hoc ddu tién duge xay lén nén dat roi do vita, khéng phu
thudc vao phuong phdp xay céc 16p tiép & trén. DGi véi 16p dau tién phai chon dé to va
phang mat. m&i mot vién dd can duoc 1én chdt xudng bing dam.

Nhimg 16p xay tiép theo chi dugc ding phuong phap rét vita, khi xdy tudng nha loai 3
cao khong qud hai tang. Xay theo phuong phép rét vita khong duoc chic nhu phuong
phap diing xéng, vi vita khong thé chiy vao hét duge nhimg ché vién dé ti€p gidp vdi
nhau nén sy truyén luc khong déu khip bé mat vién dd ma chi & timg ché mot.

- Phuong phdp ddm rung: D& khoi xay dd hoc ¢6 cudng d6 cao, mobi mot 16p xay phai
dam rung. Ngudi ta xay bing xéng trong vdn khuon hoéc trong vich chan, diing vita kho
¢6 do déo 20 - 30mm. Phia trén moi hang xay phai rai mot I6p vita day 4cm sau dé dat
dam ban dé rung cho dén khi vita khong chay vao khéi xay nita, thudmg thoi gian rung ¢
méi vi tri khoang 60 - 80 giay. Tudng va tru xdy bang dd hoc can dung xéng xay thanh
timg 16p ngang phing bing cic vién dd phang mit, cdc khe hd phai chén k¥ bing d4
dam v theo diing cac quy tac xay. Trude khi xdy, dd can dugc rira sach, trong mua kho
hanh thi phai tudc nudc.
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Hinh 11.10. Xdy twong dd héc:
a) Xdy tuong dd héc cé Op gach phia ngoai; b) Xiy tuong dé hic trong c6p pha.

Dé cho phia ngoai cia tudng di bing phing, ngudi ta xay gach & mat ngoai theo mat
chusn hoac xay trong vn khuon. -

Xay tru vi tudng bing d4 hoc tién hanh timg dot 6 chiéu cao 1 - 1,2 m khi chiéu day
chia tuong 12 0,6 - 0,7m. Khi chiéu day clia twong 16n thi chiéu cao clia mdi dgt xay phéi
thép di. | |
Theo nhimg quy dinh ki thuat thi cong va nghiém thu céng trinh, chiéu cao ciia khéi
xay da hoc trong cdc phan doan canh nhau khong dugc chénh léch qua 1,2m va trong
mot vai trudng hop dac biét cho phép ngimg & d6 cao 161 4 m néu tai d6 dugc xay giat
cilp hodc ¢6 diic cdc ddm phan luc trén chd gidn doan.

Phai xay giat cdp & mach ngimg ma khong phu thugc vao chiéu cao noi gian doan.
Chi duoc phép ngimg xay da hoc sau khi dd 1dp kin cic khe hd clia 16p dd trén cung,
khong rii viia thanh 16p 1én mat khéi xay. Néu dimg phuong phdp ddm rung thi trude khi
nghi phai ddm xong 16p d4 trén. Néu thdi gian nghi kéo dai qud mot ngay dém thi phai
che phil tudng khi trdi ndng hanh va ¢6 gi6 dé tranh hién tugng vita mat nudc. Khi xay
ti€p lai phai don sach réc ru6i va trong trudng hop cin thiét phai tudi nudc dé lien ket
vi 16p vita bén trén duge t6t. M6i mot hang xay bang da hoc déu phai ding day cang dé
bao dam do thing dimg va do ngang phang cha khoi xay.

11.8. DAN GIAO VA VAN CHUYEN VAT LIEU TRONG CONG TAC XAY

11.8.1. Tac dung cta dan gido trong tac xay

Khi x4y tudng, ban ddu cong nhan c6 thé ding trén mat dat hay trén san ting dé xay.
Nhung khi x4y cao dén 1,5m thi rat khé thuc hién thao téc xdy, & do-cao nay nang suat
x4y gidm rat nhiéu.
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Theo kinh nghiém, néu & d6 cao 60cm nang suat dat 100% thi & 46 cao 20cm nang
suat chi dat 66%, & d6 cao 1,5m nang sudt chi dat 17%. So d6 trén hinh 11,11 cho quan
hé vé d6 cao xdy va nang suit xay.

100%

66% 1,50m

54%

Nang suét lao dong (%)

17%
0.13—"16.20 ] | | | |

Chigu caa {m)

Hinh 11.11. Quan hé chiéu cao xdy va néng sudt xdy

Do vay muén dat dugc nang sudt cao thi chd ding va vat liéu phai duge nang dan len
cao trong qud trinh xay.

Khi xay nha nhiéu tdng phai bac gido phia trong nha dé xay. Hién nay loai gido thich
hop nhét ding trong x&y tudng 12 gido xay trit Hoa Phdt hodc Minh Khai.

11.8.2. Van chuyén vat liéu trong cong tac xay

a) Vin chuyén theo phitong ngang

Vat liéu xay nhu gach, d4, vira duoc van chuyén theo phuong ngang dudi mat dat hay
trén san ting bing xe cit kit bodc xe céi tién. Khi khoang céch 16n hon 70m thi nén
dung cdn truc thip dé cdu chuyén. Dung cu chifa vifa phai kin khit dé khong 1am mat
nudc trong vita. Dung cu chita gach khéng duge lam roi gach, d4 gay mat an toan.

b) Vin chuyén lén cao

Van chuyén vat liéu xdy lén cao thudng dung mdy van thang v cén truc thép. Cin
truc thip c6 thé cdu chuyén vat lieu dén bat ky vi tri nao trén mat bang tang. Trong thi
cong nha cao ting ngudi ta bic thém céc san dén vat ligu (thong thuong bic gido tam
gidc tieu chudn), 14t kin san, vat liéu dugc dua lén san rdi chuyén dén céc vi tri khuat
bing xe cai tién.

Hién nay mot s cong trinh con ding may bom vira van chuyén vita phuc vu cong tac
xay trit. Day 1a phuong phdp hién dai, cho nang suat cao, giam chuyén cho thi cong.

Ghi chit: Thi cong va nghiém thu cong 1dc xdy phdi can cit Tiéu chudn Viét Nam
(TCVN 4085 : 1985): "Két cdu gach dd. Qui pham thi céng va nghiém thu".
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Chuong 12
THI CONG TRAT, LAT, OP VA TRAN CONG TRINH

12.1. TRAT TUONG - TRAN

12.1.1. T4c dung ciia 16p vira trat va cic loai trat

12.1.1.1. Tédc dung ciia lop vita trdt doi v6i cong trinh

Lép vita trdt phdt 1én bé mat cla nhlmg b6 phéin cong trinh la dé bao vé mat ngoai
clia cong trinh chéng lai anh hudng cha thdi tiét, dé 1am cho bé mit céng trinh bang
phing, dep, chong lai tic hai cha do 4m va clia cdc chit an mon khac, giam b6t do dén
nhiét va ti€ng 6n clia cac bic tuong hay cha san. LGp vira trat cdn gop phan tang tudi
tho cong trinh.

Tuy theo yéu cdu ciia mbi loai cong trinh, thy theo vi tri trat va theo d¢ 4m clia moi
trudng, ngudi ta dung céc thif viva trit khéc nhau. Thong thudng, véi tudng xay bang vita
xi mang thi ngudi ta trit bang vifa xi mang va tudng xay bang vita tam hop thi trat bang
vita tam hop. D6i véi nhiing cong trinh § noi do Am cao, tudng ngoai, tudng tdng ham
mai dua va cdc bo phan khic chiu 4m thudng xuyén can phai trat bing vifa xi mang. Dai
v6i nha & noi kho rdo, tudng trong va ngoai bing gach, dé thi c6 thé trdt bang vita tam
hop hay vita xi mang. D6i véi nhitng noi ¢ yéu cdu riéng nhu yéu cdu chéng chay,
chdng axit ngudi ta dung cic loai vita chong nhiét chong axit v.v...

12.1.1.2. Cdc logi trét va cdc yéu cdu ky thudt cia trdt

Trong thi cong ngudi ta phén ra cdc loai trat sau:

- Trér 1ét: Trat phit mot 16p mong 1én bé mat két cau, muc dich lam phang so bo be
mat két c4u, mat trit tuong d6i phang, ¢4 tao nhdm cho trét ti€p céc 16p sau. Tiy theo bé
mat két cdu 16m nhiéu hay it ma ngudi ta cé thé trat 16t hay khéng. Néu bé mat ket cau
16m nhiéu thi ngudi ta c6 thé trit 16t nhiéu 16p mong.

- Trdt binh thuomg: Ding trt cho cac bé mat két cdu c6 dién tich rong nhu tudng,
trdn v.v... chi cdn mit trat cé do phéng, nhin, nam ngang, hay théng dimg.

- Trdt chéng thdm: C6 thé trdt 2 hay 3 16p vita xi mang méc cao, mat xoa nhin bang
bay thép ding cho nhing noi ludn 4m uét, ti€p xGc nhiéu v6i nuéc nhu bé nudc, tang
ham, tudng méng v.v...
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- Trdt trang tri: dung c4c loai vita khic nhau d€ trit cho céc vi tri két cau cén trang tri
tao nét dep riéng cho mat ding coéng trinh.

Ngoai ra mot s6 cong trinh cong nghiép d6i hoi nhilg mit trit dic bigt bang vita chiu
axit, vita bén kiém, vita chong mai mon v.v... ta ¢ cdc loai trit tuong ung.

Vi nhiing tinh chat néi trén nén c6 thé xem vita trt 1a thanh phan quan trong thif hai
sau vat liéu chiu luc chia két cau va céng trinh. Cong téc trat dugc xem la giai doan chi
yéu cla qud trinh hoan thién trong x4y dung.

Yéu cdu k¥ thuét cha cong tic trat phai dat duge nhimg quy dinh sau:

- Mat vita trat phai bdm chéc déu vao bé mat két cdi cong trinh.

- Loai vita va chiéu day vifa trat phai ding yéu cdu thiét k&

- Phai dat nhitng yéu c4u chat luong cho timg loai mat trat.

Yéu cau ky thuat d6t v6i mat trdt gém:

- Mat trit phai dep, toan bé mat vifa phdng, nhdn, khong g6 ghé, 161 16m.

- Céc canh vita phai sic, ngang bang, ding thang khong cong vénh xién léch.

- Céc gbc cac canh phai vuong va can déu nhau, cic mat trt cong phai lugn déu dan
va khong chéch.

- Cac dudng gd chi phai sic, day déu, ding hinh dang thiét k€.

- Bao dam diing va di cdc chi tiét két cdu va kién tric tao bang vita nhu: méi ndi,
bang dai, dau giot chay v.v...

Tiiy theo nhiing céng trinh c6 nhimg yéu cdu k¥ thuat riéng ma 16p trat phai ddp ing
duogc cac yéu cau ky thuat dé.

12.1.2. Nhig diéu Kién dé thi cong trat

Khi cong trinh di thi cong dén giai doan thich hop va khi mat trat (tudng, tran v.v...)
di c6 di cdc diéu kién cén thiét, thi moi khéi cong trat.

Tudng mGi xay khong nén trit ngay, can phai chd cho vira xay kho va tudng lin so
bo. Khi vita kho s& co ngét, tudng lin xu6ng. Néu ta trat lic tudng con dang Lin thi s&
c6 hién tugng tudng trugt qua mat trdt, vi su co ngdt cha tudng va 16p trit khong gidng
nhau, do d6 18p vita trit khong dinh chit duge vao tudng va s& ¢6 nhimg chd bop. Xay
bing viia voi hay vita c6 it xi mang thdi gian cho tudng khd phai lau hon. Mot bic tudng
6 chiéu cao mot ting nha (3 dén 4 mét) xay bang vita tam hop, sau 3 - 4 tudn mdi c6
thé trat duoc, con tudng xay bang viia xi mang thi chi chd 4 - 5 ngay hay 1 tuan 1€ la cé
thé wat dugc.

Mt khéc, ta c6 thé khdi cong s6m hon néu trét vita xi mang.
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Vé mat trinh tu thi cong, trude khi trét can phai lam xong mot s6 bd phan cong trinh
c6 téc dung che chd cho 1dp trat hodc mdt s6 cong viéc ma néu lam sau thi chiing gay hu
héng 16p trt. Mudn khéi cong trdt bén trong, cén phai c6 cic diéu kién sau day:

- Lam xong méi nha va sin thugng trong mita kho, c6 thé bt dau trét bén trong khi
phia trén clia phong cdn trdt dé thi cong xong hai l4n san va dam bdo cho nudc mua
khong chay xudng dugc.

- Lam xong céc vich ngin; khung cira & cdc tdm véch di duoc lip xong va phai boc
gidy bao ho.

- Pat xong céc trang bi vé dién, nudc, hai v.v... céc thiét bi ngam.

- P 1p kin céc dudng ranh trong tuong, san sau khi lép dat cdc thit trang bi.

Muén trat phia ngoai nha cin phai lam xong phén dua ra chia mdi va phai lap xong
maéng nudc v 6ng din nuée dam béao thodt duoc nudc trén mai .

12.1.3. Vat liéu diing cho cdng viéc trat

Trong thi céng trét, can ding hai loai vat liu:

Mot loai gdm nhimg thit vat lieu dé pha tron vita nhu chét két dinh, cac loai cét, cac
thit mau, phu gia cha vita; mot loai vat lieu khac gdm cé cic thi ding dé chuan bi mat
tr4t nhu ludi thép ma kém 0,5 - 0,8mm, day thép 1,5 - 2mm dé budc, gb nep 24 x 38mm,
dinh v.v...

12.1.3.1. Nhitng vit liéu diing pha trén via

a) Chdt két dinh

DéE pha tron vifa trat, cin ding cdc loai chat két dinh nhu: Véi, xi méang va thach cao.

- Voi:

+ Voi dua dén cong trudng phai dat tiéu chusn chat luong; voi khong c6 lan nhing
cuc song, khong duge c6 qud 10% tap chat. Vai cuc t6t ¢6 mau trdng, it manh vun, cuc
voi nhe X6p, mat min.

+ Voi cuc dua vé cong trudng cén phai che day cén than va can duge t6i cang sém
cang t6t vi dé lau né hit 4m va gidm chét lugng.

+ Voi t6i thii cong can phai dé it nhat 60 ngay méi ding trt duoc, néu mudn ding
sdm hon 60 ngay, phai dinh ho vo6i lodng ra va loc qua ludi c6 mit Imm dé€ leai bo
nhiing hat voi con song. Néu trong vira trit con nhilmg cuc voi nho thi khi gap nuée mua
hay khong khi &m, cdc cuc voi dy s& ti€p tuc nd ra va roi khoi 16p vita trde, &8 lai rat
nhiéu nhimg 15 héng trén bé mat 16p trat rdt khé sua chita. Nguoi ta goi hién tuong say
12 16p trét bi no.

+ Pha ché vira trat, thudng ding voi nhuyén cap I (1kg voi song o1 duge 2.2 lit voi
nhuyén). Thong thudng, & cong trudng chat lugng voi nhuyén dugc thir bing qua chlly
hinh nén (con tiéu chudn ning 300g). V6i 6t ¢ 4o déo 12cm, qua 12cm la voi nhio.
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- Xi mang:

+ Diing lam chat két dinh chinh hoac ding dé phu thém cho vifa véi. Tét ca cdc loai
xi mang podc lang déu dung dugc dé pha ché vita trat. Xi ming sir dung phai con t6t, di
pham chat. Khéng duge ding xi mang di vén cuc dé pha ché vira.

+ Thong thudng, xi mang cdn toi, s& vao thdy mdt tay 1 phdm chat con tét.

+ Xi miang dé qud 3 thang (90 ngay) ké tir ngay san xudt, phai dem thir lai phim chat
trude khi dung.

- Thach cao:

+ Ciing nhu xi ming, duge dung lam chat két dinh chinh hoac 1am phu gia cho vira
voi. Thach cao loat t6t diing cho vita thach cao va vita voi - thach cao dé trat 16p mat
(trang trf); thach cao loai kém hon diing dé tron cac thir vita trdt 16p chuén bi, I6p dém.

+ Khéng dugc ding thach cao tron vira trat cho phia ngoai nha va cho cac buéng ¢6
do am cao hon 60%.

b} Cér liéu

D&i véi vita trat thong thudng, c6t liéu thudng dung 12 cdt. Khi trit 16p chuan bi va
16p dém dung cét ¢6 ¢& hat khong qud 2,5mm (trong dé cé 20 + 40 % loai ¢6 ¢& hat dén
Imm); khi trdt 16p mit, ¢ hat khéng qua [,2mm.

Cit tron vifa phai sach, khong lan cac chat bun. Néu cat ban phai rita, sing cho sach
trudc khi dung. Lugng bui, bun, dat sét khong qud 5% trong dé dat sét khong qua 20%,
hgp chat SO, khong qua 1%.

Ngoai cdc loai cdt thién nhién, con dung céc loai cat tif 10 cao, cat tir gach vun, tir tro
nha mdy dién. Cat xi 16 cao chi duge dung cho 16p trat chuan bi. Cdc thi cét liéu ndy chi
dung dé pha ché vita méc dén 25 cho cdc ché trdt khong quan trong. Phéi tron né véi 30
- 50% cat thién nhién va phai qua thi nghiém dé x4dc dinh d6 6n dinh thé tich va khong
¢é chat ban héa hoc.

Dé pha ché vita trat trang tri, ding bot dd va hat d4(d4 véi, d4 phen-pit, cdm thach
v.v...) véi ¢& hat 0,2 = 5 mm, 14y tir cdc thit dd4 mau, lam cho mat ngoai 16p vita trat tang
vé dep.

¢) Nirde

Nuéc diing tron vira phai sach (thong thudng 12 nuéc mdy sinh hoat). Nudc thai tir cdc
nha may, nuéc & cdc dudng 6ng thdo ban, nuéc cé nhiéu biin & ao ho, nudc ¢é 1an dau
md, axit v.v... khong duge ding dé tron vita. Nudc song c6 nhiéu phit sa cn phai dé ling
that trong mdi duoc diing va can duge dua kiém tra phdm chat. Khéng dugc ding nuée
bién dé tron viia.
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d) Cdc chdt mau, cdc phu gia

Pé pha vita mau, ngudi ta ding cic loai byt dd mau va thém cdc chat mau (céc loai
o-xit, ddt sét mau v.v...). Cdc chat mau nay, khi tron vao vira, phai chéng dugc dnh
sdng (khong bi phai mau} va khong bi voi phé hily, dong thoi khéng c6 hai cho cudng
do cia vira. '

Luong cdc chat mau khong qua 2- 6% trong luong xi mang trong vita.

Déi vdi vira thach cao, cdn c6 phu gia lam cham ninh két, dé kéo dai thdi gian dong
cling ciia vita va lam tang duoc cudng do cta vita.

D&i véi viia trat noi chiu sic ép clia nudc, can cé phu gia rin trong nudc va phu gia
phong nudc. '

12.1.3.2. Vita trdt

a) Cdc loai vita trdt

Dé trit cdc cong trinh thong thudng ngudi ta dung cac loai vita sau day:

- Vita voi: Tron bing voi nhuyén + cat + nudc, mdc 2 - 8 ding dé trit 16p mang tran
nha, trit tudng bén trong.

_ Vita tam hop (vita bata): Tron bang xi mang +vot nhuyén + cét + nuéc; mac 8 va
10, diing trat tudng noi it am uét; mac 25 ding dé trat noi 4m udt nhe; mac =50 dung
trat noi bi 4m uGt theo chu ky.

- Vita xi mdng: Tron bing xi mang + cat + nudc; mac 50 ding trat noi im udt;
mac > 50 dung lang nén nha, san, he, trat noi Am udt; mac 80 ding trdt noi chiu siic ép
ctia nuéc, lang bé nudc, hd xi ty hoai v.v...

- Vifa thach cao: Tron bang thach cao + cat + nude, ¢ mac 25 - 50. Vira thach cao -
voi trén bing thach cao voi + cat + nuéc, mdc 10. Dung trat tran, tudng bén trong.

_Vita véi rom: Véi nhuyén + rom bam nho, diing trat trin vOi rom.

Ngoai ra, con c6 cit loai vita trat trang tri nhur:

_ Vita mau: Pha tron bing xi mang + bot d4 + bot mau + nudc.

- Vita goranité: Tron bing xi mang + hat d + bot mau + nudc.

D&i véi cac yéu cdu dic biét nhur phong chdy, chéng a-xit, chéng mon v.v..., ngudi ta
ding cac loai vira:

- Vita chiu nhiér: Tron bing xi mang xi quing + bot sa mét + cdt vang nho, chiu dugc
1230 - 1270°C; ton bing xi miang super + bot sa mot + cat vang nho chiu duoc tu
(1080°C dén 1211°C).

- Vita chiu axit: Pha tron bing bot thach anh + cit thach anh + thiiy tinh nuéc + thude

trir sau Na,SiF.
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- Vita chong mon: Tron bang xi miang podclang + phoi thép + cdt vang + nudc.

Vita phéi dat nhimg yéu cdu vé do déo, cudng do chiu nén (méc vita), do déng déu,
tinh gif nuéc v.v...

Yéu cdu vé do déo cha vita Ja mot diém rat quan trong. Do déo phai thich hop véi
thao téc: Néu do déo bé qua (vita kho) thi kho trdt, nang suit gidm , nguoc lai néu do
déo 16n qua (vita nhio) l6p trat s& chay, dong két cham, d6 dinh két kém, co ngét nhiéu.

Mudn vita c6 chat lugng t6t, viéc pha trén phai lam cdn than. Céc thi phéi liéu phai
can dong chinh x4c: d6i vi xi mang do sai léch cho phép trong gidi han 1%, doi vai cat
thi trong gidi han 5%.

Vita tron xong, cic phdi lieu phai hoa 1an dong déu chat ket dinh phai khuyéch tén
déu dan va bao boc xung quanh céc hat cét. D€ dat duge do dong déu, cdn theo ding
quy trinh pha tron cic loai vifa sau day.

Trén vita voi thi pha hda voi nhuyén véi nude thanh vifa voi r6i mdi tron vao cat.

Khi tron vita bata, tron kho c4t va xi méing cho déu réi méi dé vira voi vao. Néu
tron bing mdy thi cho voi nhuyén va nudc vao mdy tron trude réi méi 46 cat va xi ming
vao sau.

Tron vita Xi mang phai tron kho cdt va xi mang cho déu rdi méi dé nuée vao . Néu
trén mdy thi d8 tat ca vao cing mot ldc. Thai gian tron vira bang mdy, ké tir lic dé xong
céc phoi liu vio mdy tron, khong duge it hon 2 phit.

Khi tron vita bing tay, phai ding xéng, cudc, cao rang danh ngang danh doc nhi€u
lin cho déu. Thoi gian tron, k€ tir lic bat ddu ddnh, khong dugc it hon 3 phit.

Cén phai tinh khéi luong vita sit vét ti€n do trdt, sao cho vita da tron phai ding hét
trudc khi n6 bat ddu dong cimg. Vita xi mang, vita c6 pha xi méang khong dugc dé qua 1
gits ké tir liic tron xong. Vika véi (khong ¢6 xi mang) khong nén dé qua 2 gity ké 1ir lic
tron xong.

Vita thach cao dong cing rat nhanh, vi th€ chi nén pha tron timg khéi lugng nho vira
du dé ding.

b) Liéu litong pha irén vita

Liéu luong pha trén vita dugc xdc dinh tuy theo mac vifa, loai trat, d6 4m clia moi
trudng, nhiing diéu kién riéng clia cong trinh v.v... (xem ti 1& pha tron trong dinh mifc vat
liéu hién hanh).

Théng thudng, lugng chat két dinh tang Jén theo mac vifa, vita mac cao thi can nhiéu
xi mang hon. Vi du: Mi Im’ vita voi - xi mang mdc 8 cén 68kg xi mang P300, con déi
v6i méc 25 thi cdn 131kg xi mang; hay 1m® vita tam hop mac 30 can 241kg xi mang,
con méc 50 thi cdn 335kg xi mang. Trudc khi pha tron cdn tra dinh mic vat lidu hién
hanh va tinh ra luong vt liéu cho timg mé trén cu thé. B
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Can luu y: Khi dong cimg trong khong khi, xi mang co ngét lai va c6 thé phdt sinh
nitt né trén bé mat ciia 16p vita trit. Cho nén, dé tranh tic hai ay, khong nén diung xi
ming qud nhiéu cho cdc 16p vita trét 16 ra khong khi. Nguoc lai, déi véi vita trdt noi 4m
uét thi ding li€u Iuong xi mang cao hon.

12.1.4. Thi cong trat

12.1.4. 1. Cdc loai mdt trdt, pham vi ting dung

Ty theo yéu cdu ca kién tric, két cdu va cdc chic nang khic ma c6 cdc mat trat
khéc nhau, thudng c¢6 mdt s6 loai mat trat: '

- Trdt 1 Iép: chiéu day 16p vita khoang lcm;

- Trdt 2 I6p: chiéu day 16p vita khoang 1,5 + 2cm;

- Trdr 3 I6p: chiéu day 16p vita khoang 2,5 + 3cm.

a) Trat mot lop

Thuding c6 chiéu day lcm, c6 thé dung vira tam hop hodc vita xi mang méac 250. C6
thé dung trat tudng, trin céc bo phan két cdu khong quan trong nhu tudng ngan, tuong
bao che, trin cdc cong trinh thap tang it quan trong, trong moi trudng kho rao. Loai
16p trét ndy c6 wu diém trat nhanh, tén it nguyén vat liéu nhung nhuge diém 12 bé mat
cdc két cdu phai phéng, khi trit méi thuc hién duge dé dang, néu mat trat gb ghé, 161
16m thi thao tdc trit gap rat nhiéu khé khan vi 16p trat qua mong. Mot nhuoge diém nita
cta 16p trat nay la kha nang chéng tham kém, két cau & ngoai trai rat dé bi thdm nudc
vao bén trong.

b)Trat 2 lop

Thudng c6 chiéu day 1,5 + 2cm. C6 thé ding vita tam hop hodc vita xi mang mac > 50.
Loai 16p trat nay c6 thé dimng trdt cho tat ca cdc loai két cdu nhu méng, cot, tudng, tran.
Céc két cdu noi kho rdo va ca noi 4m u6t. Loai mat trit ndy thudng trat lam 2 1dp nén t6n
cong trat va nguyén vat liéu hon, nhung c6 wu diém la mat trit day nén dé tao phang,
thing ding hodc ngang bang, mat trat thudng c¢é do béng hon, it 18 hinh céc 16p két cau
bén trong nhur loal mat trat mot 16p.

c)Trat 3 idp

Thudng c6 chiéu day 2,5 + 3cm. C6 thé dung vita tam hop hoac vita xi mang méc
> 50. Loai 16p trat ndy thudng ding cho ciac két cau doi hdi yéu cau chéng thim cao
nhu mdng, cot, tudng trin tdng ham, bé nudc, bé phét, cic k&t cdu ndm trong moi
trudng ngap nudc thudng xuyén v.v... hau hét 1a dung vita xi mang mac > 50. Véi
chiéu day 16n nhu vay nén thudng trat 1am 3 16p, 16p 1 va 2 1a cdc 16p 16t, chi can pha
kin bé mat két cdu, mat tuong dsi phing, taoc dé bim cho 16p mat, tang cudng kha
nang chéng thim cho két cdu ma khong cin phang nhin, 16p ngoai cling méi tao do
phéng nhan cho mat trat.
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12.1.4.2. Chudn bi mdt trdt

T4t ca cdc loai mat trdt: 1 16p, 2 16p, 3 16p trude khi khéi cong trdt phai chuan bi 6t
mat trit. Cong viéc ndy 6 tac dung 16n d6i véi chat lugng ciia 16p vita trét. Chudn bi cin
than mat trat s& 1am cho 1dp vita bam chat mat trdt va khong bi nift né.

Miit trat phai sach va nham. Mat trdt bdn thi vita khong dinh truc ti€p Va0 tudng; mat
trét nhin qud thi 16p viva trat khong bam chat duge vao mét wuong hay tran. Nhu vay sé
phdt sinh hién tugng bop. Péng thoi, mat trat ciing khong duoc 16i 16m qud nhiéu, dé
tranh phai ¢6 nhimg ché trit quéd day. D6i v6i nhimg mat trat chi trat 1 16p thi viéc chuén
bi mit trdt cang can thi€t va quan trong dé tang do bam dinh cla vifa vao mat tuong,
trin, tao 6 phing cho bé mat 16p trat.

Sau day 1 nhitng viéc chuén bi cdc loai mat trat:

a) Chudn bi mdt neong gach va ueong trin bé rong

Trudc hét kiém tra lai d6 thing diing cia tudng bang day doi va do bing phang cua
trdn bang thudc tdm va ni-vo, v4i mat tran bé tong rong, t6t nhat 1a ding 6ng nudc bang
day nhua dé xac dinh thang bing. Nhing ché 16i qud nhiéu phai duge vat di bang dao
xay hay duc. Chd 16m vao sau qud 40 mm phai duogc phit 1en mét 16p ludi thép dong chat
viio mat tudng trude khi trat; nhiing choé 16m qua 70 mm phat l4p ddy bang gach va phai
co bat gitt. ' ‘

- Phai cao, rira mat trét cho sach bui, biin, réu méc, vét son, diau md v.v... Ty trudng
hop c6 thé rua bing nudc hodc ding ban chai sat két hop véi phun nudc.

- Tudng gach xay mach ddy phai duoc vét vita & mach sau vao khoang lcm mit bé
tong nhin cdn phai dugc ddnh som (bing céch bam, phun cit v.v...) hodc ding may
phun vira xi mang 1am cho mat san sii.

- 3 nhiing mach ndi cua cac bo phén cong trinh ¢6 hé s8 gidin nd khic nhau cin phu
lén mot tim ludi thép rong khodng 15 cm. ’
- D6&i v6i mat tudng gach hay tuong bé tong can phai tudi nudc cho uét trude khi trit.
Diéu nay rit can thiét dé mat trdt khong hit mit nuéc cha vita trudc khi vita ninh két
xong, nhit 1a d&i véi vita c6 nhiéu xi mang. Trong truong hop tudng x4y bing gach c6 16
hoac gach ¢ d6 rong 16n, can phai tudi nude truée 2 hodc 3 lan, cdch nhau khoang 10 -
15 phit, néu vién gach khong té1 di la duge. Déi véi gach ¢6 d6 rong it thi c6 thé tuéi
mét lan. Tudi nudc khong di trude khi trat c6 thé phat sinh hau qua: mot la vita khong
dinh két 16t v61 mat tudng (g6 kéu bop), hai 1a 16p vifa trat bi nift tir phia mat trong vi vira
bi hit nudc siph co ngét va mit. Nhung mat trat dm uét qué cling khé trat va doi khi
khong trét dugc, nhu tudng bi ngdm nudc mua nhiéu qud hay bi ngdm nudc mach.

D6 véi tudng va cic bo phan bing bé t6ng, phai tudi nudc trude 1 - 2 gid dé bé mit
kho roi méi trat.
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b) Chudn cdc mdt ludi thép

C6 nhimg trudng hop cdn phai déng mot luot ludi thép pht lén mat cong trinh trudc
khi trat nhu: 12m trin nha ngay dudi céc san c6 d4m d3, che kin cdc dudng ong, lam mai
dua gi4, 1am dudng nét trang tri céng trinh v.v...

Dé 1am ché tua cho luéi thép & trin nha, trudc hét bude nhiing thanh thép tron 6 - 8
mm, bé trf thinh & vudng 25x25cm, vao nhimg soi thép rau 2 + 2,5mm mat dudi cua
san. Sau dé, buoc ludi thép vao céc thanh thép tron bing nhiing soi thép tring kém.

Bé mat cdc tim ludi phai phing, khong dugc c6 sai [éch trén mat phang qué 5 mm.

12.1.4.3. DBdt moc trén bé mdt trat ‘

Pé bao dam I6p vita trit c6 chiéu day déng nhat theo ding quy pham k§ thuat va bé
mat dugc bing phéng theo chiéu ding ciing nhir chiéu ngang, trudc khi trit can phai dat
mdc lén bé mat trat, danh dau chiéu day cla lp trat.

Tat ca céc loai mat trat 1 16p, 2 16p, 3 16p déu phai dat méc trén bé mat trt, dam bao
chiéu day, do phing clia mat trat.

C6 thé dat moc bang nhiéu céch: bing nhitng vét vifa, bang nhiing coc thép, nhiing
nep go.

a) Ddt méc trén mdt neng bang nhiing cot vita thdng dimg

Nhifng cot vita mdc, ¢6 chiéu rong tir 8 dén 12cm, day bing 18p vita trat, duoc trat lén
mat tdng timg khoang céch 2m (hinh 12.1, 12.2). '

Viéc nay tién hanh nhu sau: & mot géc phong, cich trin nha chimg 20 cm va cach
géc tudng chitg 20 cm, déng dinh vao mach vita, dé dinh 16 ra khoi mit tudng 15 + 20
mm. Treo vio mii dinh mét qua doi tha xuéng gin dén mat sin va déng mot cay dinh
cich san chimg 20 cm, mi dinh cham vao day doi. G khoéng giita hai dinh 4y, treo day
doi, déng mot c&y dinh nifa. Hinh 12.1 dit nhimg cot vita méc thing ddng trén tudng. O
phia géc kia clia tudng ciing lam nhu vay.
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| Hink120 Darmécudruons.
1- Day doi dé Xc dinh méc; 2- Dinh; 3- Day cling xéc dinh méc phy;
4- Méc chinhi; 5- Mde' phus6- Cot vira chinh; 7- bt vita phu.
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Hinh 12.2. Tao céc cét méc vita trén tuomg.
I- Thuée tim; 2- Vita lam dai méc; 3, 4- Méc. 5- Cot mdc.

Sau d6, & phia trén ddu tudng, cing mot soi day ndm ngang, budc vao hai cay dinh da
déng & hai géc phong va doc theo day cif timg quing 2m déng mot cay dinh, mi dinh
cham vao day. & doan giita va & chan tudng ciing 1am thu vay. Chung quanh nhiing cay
dinh 4y, ddp vita day lén dén mii dinh, lam thanh nhimng diém mdc vita phu, sau d6 dua
vio cdc méc vira phu trat nhilng c6t vira dimg c6 chicu rong 8 - 12 cm, néi lién céc diém
méc; chiéu diy cic cot vita dugc dam bao nhd thuée tam dat gitia hai cdy dinh (hinh
12.1). Muén duge chinh xac hon, ¢o thé trat cac coOt vita bing vita thach cao vdi chiéu
rong 2 + 3 cm.

" Duya vao cic cot vira di trdt trudc, sau khi vao vira xong, ding thudc tdm tua lén cac
cOt mdc vita cdn phing bé mat trét, chd thira vita s€ bi cdn di, chd thi€u vira s€ trét phy

thém va tiép tuc cdn dén khi phéng.
b) Ddt moc vita trén trdn

bat méc vita trén nha cling lam gidng nhu O tuong. o] gilta trin ddt mot bét vira xi
mang méc cao day bing chiéu day 16p viia (khoang 1,5cm) 1am diém chuin. Dé trat
duogc bét vita nay chinh xic, cin trét trude cdc ‘mé&c vita trén tran lam thanh mot dudng
thang, dat thuéc tam va ding nivé (hodc diy ong nudéc) lay thang bang giita cdc diém,
sau dé trat ndi cdc moc vira trén lai thanh bét vita. Trén diém chuan ay dat song song v6i
mot mit tudng mot cay thude tdm va 4p sat vao thude tAm mét céi ni-vé ldy thiang bang.
Giit cho thudc thang bing réi trit & moi dau thuéc mot bét vita moéc bang vifa xi mang.
Ciing nhu thé, quay thudc thang géc véi huomg trudc va dat ‘nhiing bét vira moc. Dua trén
nhiing diém méc dy, dat thém nhiing dlem méc gan cic ‘bt tudng. Sau cung trat cac vét
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vita dai ndi lién cdc diém mdc 8y lai thanh cic bang vita v6i khoang céch giffa cdc bang
vita 1,5 + 2m. Khi trét ciing tua vio cdc bang viia d4 trdt chuén & trén dé can phang khi
Va0 vita, tao mat phang cho mat trén.

Hinh 12.3. Lam ddi méc vita trén trdn.
1- Méc chinh; 2- Méc phy; 3- Day cing ngang ldy thing bang; 4- Dai vila;
5- Day cing doc 14y thang béng; 6- Day 6ng nuéc; 7- Thude tdm 14y méc cho cic diém
Ciing c6 thé dit cdc méc chinh & géc tudng trude, sau d6 cing day hodc dung thuéc
tam dé trit cic méc vita trung gian & gifta. Cang day giita cdc diém, diing nivé hoac Sng
nuGe dé xac dinh thang bang clia cic méc vifa.

‘_:' ; MRS E- OSSO _-.l":'-'.:.-‘:_fr. '.f ” = :'J'::.‘?‘ £ 'l':.-:,}:m
Hinh 12.4a. Do thdng bang cdc mée. Hinh 12.4b. Cdng ddy lam méc trung gian.
1- Mé&c 2- Thuée do 1- Méc trung gian 2- Day cing.
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Hinh 12.4c. Cén vita tao cdc moéc vita d tran.
¢) Ddr moe bdng cdc nep g6, thép (hodc nhom)

Phuong phép nay thudng diing dat méc viia cho tudng. Cach ti€n hanh nhu sau: O hai
géc tudng cch trdn 20cm va gde tudng cling khoang 20cm, d6ng céc dinh vao mach vita
dé cho dinh nho lén ding bing chiéu day 16p vita. Tir 2 dinh tha day doi xuéng, dua vao
day doi déng mot dinh cdch mat san 20cm, giita hai dinh déng dinh thi 3. Cang 3 day
nam ngang xac dinh chi¢u day 16p vita trat.
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Hinh 12.5. Bdt méc bdng nep go (thép, nhom).
1-Day cang dé xdc dinh mdc; 2- Dinh: 3- Nep gb (thép, nhom); 4- Day doi; 5- Qua doi.

Duéi cic day cang ngang nay dat nhiing méc nep gb rong khodng Scm, chicu day
bang chiéu day 16p vita rai (hodc c6 khi lam bing thép hay nhém), nhitng méc nay duoc
ghim chit vao tudng theo phuong théing dimg, khodng cdch cdc mSc nep ghla 1,5+ 2m.
Khi trat tudng, sau khi vao vita ngudi ta dung thudc tAm ty 1én cdc nep gb chudn dé can
tao mat phing cho tudng. Khi trét t6i dau ta théo bo cdc nep gb (hoac thép) 16i do.

12.1.4.4. Thao tdc trat

Trat thudng 6 hai thao tdc co ban:

- Vao vita va cdn phéng.

- Dlng cdc dung cu chuyén dung xoa phang va nhdn cho bé mat trat hodc tao mat cho
bé mat 15p trdt.
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Tuy theo timg mit trat khac nhau, v§i nhitng yéu cdu ky thuét khic nhau ma céc thao
tac trat ciing c6 nhiéu cich khdc nhau.

a) Vao vita va cdn phdng

* Dung cu dl‘]ng dé trat

Dung cu diing d€ trdt thong thudng gém:

- Bay, dao xay, ban xoa mat phang, ban xoa g6c v.v.. . ban ta 16t, gdo miic vita.

- Céc loai thuéc: thudce tam, thudc ngin, thudc vé canh, nivo, ch01 doét, day doi v.v...
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Hinh 12.6. Cdc loai bay, ban xoa phuc vu céng tdc trdt.
a) Bay thong dung; b) Bay ld dé; c) Bay trét vdy; d) Ban xoa gé

d)

* Thao tdc vao vira: | 7 _

Bao gi& ciing ti€n hanh trat tir trén xudng dudi, lam nhu vay dam bao dugc chat lugng
mat trat, cac dot vita sau & bén dudi ¢6 chd bam chac, céc thao tic trit sau khong pha
hong mat trat trude do. ‘

Mdt trét mét Iop vita: D6i v61 cdc mat trat mot 16p, chi vao vita mot 1dn, vi vay phai
vao vita tuong déi chudn, mat phang tuong déi phang. Sau khi vao vita, mit vita se 1 xoa
phéng ngay do dé cin can phang, mat vita phai nim ngang hoac thang diing. -

Mdt trat 2-3 Iop vita: DOi v6i cadc mat trt 2-3 10p vita, s& c6 1-2 I6p viia 16t, ddm bao
chiéu day I6p trat. Vi vay cdc Ip vita 16t sau khi vao vita chi can cdn phang, khéng cdn
nhén dé tao do bam dinh cho Idp mit. Mac du chi 1a 16p vita 16t, rhat I6p vita ciing cin
phang, ngang bing, thing dimg. V&i mat trit 2 16p vita, c6 mét 16p vifa 16t, mot 16p mat,
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16p vira 16t cin chd kho han mdi trét ti€p 16p mat. V6i mat trat 3 16p vira, c6 2 10p vita
16t, mot 16p mat. Lép vita 16t thit nhét ciing can chd kho hin méi trat tiép 18p vita 16t thi
2, 16p vita 16t 2 kho han méi trit 16p vita mét ngoai.

Sau day la thao tic vao vita cho cac két cau:

- Vo vita béng bay: Ngudi cong nhan tay phai cdm bay, tay tri cam bé du’ng viia,
diing bay 1y vira trdt lén mat tuong, trdn, ding bay cén so bd cho mat vita tuong doi
déng déu. Phuong phdp nay nang suat thap.

- Vao vita bdng ban xoa: Ngudi cong nhén 1ay vita tuong dei diy ban xoa, nghiéng
ban xoa khodng 15° so véi mat trdt dé dua vita vao mat trat. Thao tic nay phai gilr duoc
cit tay cho chudn sao cho 16p viia vao khong qua ddy, mat vifa tuong doi bing phing.
Khi vao duoc mot dién tich nhat dinh thi ding ban xoa vudt cho mat trét tuong doi bang
phang. Phuong phép nay st dung khé phé bién trong thi cong trat.

- Vo vita bdng ban ta Iét: Ban ta 16t giéng ban xoa nhung 16n hon, kich thudc ban ta
16t 170x600mm day 10mm G giita, xung quanh vudt mong con khoang 7 + 8 mm.

Thudng dung ban ta 16t dé vao vita cho trat tudng. Vao vita bing ban ta 16t thao tic
nhu sau: Lay vifa 1én ban ta 1t, ding hai tay néng ban ta 16t [én va dp nghiéng vifa vao
mat tudng déng thdi vudt 1én cao, vifa s& bam déng déu vao mit tuong twong d6i phéang.

Phuong phdp nay cho néng suat cao nhu‘ng ddi hdi thg phai cé tay nghé gidi mdi thao
tac tot.

/—‘]
a) b)

Hinh 12.7. Cdch véo vita cho tiong.
a) Véo vita béng ban xoa; b) Vao vita bang ban ta lot.

- Vo vita bang phitong phdp vdy: C6 thé ding bay hodc cling c6 thé diing gdo dé viy.
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* Thao tdc vy vifa:

Ding bay miii tron dé vdy vifa. Cong nhan tay trdi cdm bé dung vifa, tay phai ding
bay l4y viia trén bé vdy manh lén tudng, tran. Khi vy cit tay phai chudn dé vita vao diing
vi trf v& tuong déi dong déu. C6 thé ding gdo dé vdy: ding gdo 1dy vifa & thing vay
thing Ién tudng, trdn. Phuong phdp nay c6 wu diém 1& vita bam chat vao mat trat, nang
xudt cao hon cic phuong phép vao vita khic.

* Thao tic c4n phéng:

- Cdn phdng mdt trdt tuong.

-
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Hinh 12.8. Thao tdc cdn phdng mdt trdt nong.
|- Céc méc vira:;.2- Cic cot vira; 3- Thudc tdm; 4- Lop vita cén

= -t

Sau khi da vao vita duoc mot dién tich nhat dinh, ta tién hanh cin phang 16p vita da vao.
Néu day 1a 16p trat dém thi chi can ding ban xo0a c4n cho bé mit 16p trét tuong ddi dong
déu, che cho vita kho trét ti€p 16p mat. Néu day 12 I6p mit thi dung thude tdm cén phang;
dat thudc tim tua lén cdc moc vifa, hoac moc g6 hay moc thép da dat uude d6 cén déu tir
dudi 1en. Sau méi luot cén ta phai bl viia
cho céc vi tri 16m va lai tiép tuc can. G
tiép tuc cdn vai luvt nhu viy ta ¢ mat
vita tuong d6i phang. Cho cho vifa se
mat, ta bat dau xoa nhan mat tra:. Khong
dé qud lau mat trat bi kho khi xoa mat
tuong tran s& bi xom (chay).

Hinh 12.9. Cdn vita & trdn theo méc.
1- Dai méc; 2- Thude can.

- Cdn phdng mdi trdt trdn.
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b) Xoa phdng nhdn mdr trdt

Thao tic nay la 1am cho cdc 16p miat. Lop mat phai phéng, c6 chiéu day 16p vita theo
diing thi€t k&, mat trdt theo phuong ding phai thing diing, theo phuong ngang phai bang
phang, dong thoi bé mit phai nhén, béng min ddp ing dugc yéu cdu vé m§ quan.

Dung cu diing xoa phing nhin thudng ding la ban xoa gb. Thao tic xoa nhin mat
tudng dugc 1am ti trén mép tran xudng dudi. Tai nhitng ché gidp ndi giita cc dot trit can
chi ¥ xoa phing, c6 thé diing chéi dét vy nuéc cho tuong d6i m mat va xoa déu trinh go
ghé chd gidp noi. Thao tic xoa phang: tay xoa nhe, nghiéng ban xoa khoang 1°+ 2°so véi
mit trit, dua ban xoa vé phia ndo thi nghiéng vé phia d6 mot cach linh hoat dé ban xoa
khong vap vao mat vita. C6 thé xoa theo vong tron hodc theo hinh s6 tim. Dau tién xoa
rong vong dé tao mat phéng, sau d6 thu hep va nhe tay dan dé tao do béng cho mat trdt.
Nhiing vi tri vita 43 qud kho ¢6 thé vdy thém nutc d¢ xoa, khong xoa ¢6 mat trit s& bi
x3m (chdy), nhiing vi tri vita con u6t ¢4 thé dé vita kho hon méi xoa, vi xoa khi con udt
mat trat s& dé lai cac gon xoa khi kho, gidm d6 béng mat trat.

Hink 12.10. Thao tdc xoa nhdn mdt trat neong.  Hinh 12.11. Thao tdc xoa phdng mat trdn.
D véi cde gbe nha: Ding nhilng ban xoa géc biang gb hodc thép. Thi cong cac géc
nha phai cdn than, vi nhing sai sét di nhd & céc géc cling dé nhan thay.
Khi trit cdc géc & trin ciing ding cdc ban xoa géc, néu céc gée hinh cung trdn thi ta
¢6 thé diing ban xoa hinh tron.

12.2. TRAT PA MAI (GRANITO)

12.2.1. Pham vi sir dung

Mit trdt d4 mai (granitd) duoc diing dé hoan thién trang tri cho ciu thang, tam cip,
tay vin, lan can, tru, tudng mat ngoai nhd v.v... ngoai ra dd mai con duge ding dé lang
nén, san v.v...
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12.2.2. Yéu cau k¥ thuat
~ San phdm trét dd mai phai dat duoc cdc yéu cAu Ki thudt sau:

- Mat trét khong bi rop.

- B& mat phéng, nhin va bong

- M4t do cic hat d4 phai day va dugc phan b8 dong déu.
- Céc canh phai théng khong sit; ngang bang hoidc thang ditng tiy thude vi tn cla no,

céc g6c phat vuéng. ‘
- Kich thuéc phai ding yéu cdu thi€t ke.

12.2.3. Dung cu trat da mai

Dung cu dé trat d4 mai goém:
- Ban xoa thep, bay thép c6 do dan hoi @t

- Dd mai hat thé va min.

- My mai cdm tay ding dién 1 pha, ¢6 cong sudt nhé; cdu tao cia may g6m vo may,
tay cdm, cong tic dién, dong co dién, truc quay, dai bdo ho, dém va cac 6¢ ham. Loai
méy nho nay phit hop dé mai granit6 & bé mat diing va bé mat nho hep. Mdy mai duoc
gén trén xe ddy, ding dién 2 pha (c6 cong suat 16n); Cdu tao cita may gbém: Tay cam
diéu khién, dé dong co, banh xe di chuyén, dong co dién, bo phan ndi truc, mam quay,
bo phan diéu chinh, dai bdo h¢ cic bulong va 6¢ ham dé ¢6 dinh d4 mai, voi din nuée
théng xuéng mam quay. D4 mai cla cic loai mdy niy dugc ché tao bing thép, bé mit
dugc phi mot 16p kim cuong nhan tao dé c6 do bén cao.

- Nep gb phan mang c6 chiéu day bang chiéu day Idp trét, c6 ti€t dién hinh vudng
hoic hinh thang c4n (ty thudc vao yéu cau khong c¢6 hodc ¢6 ranh phan mang).

- Bda déng dinh, ca miic nudc, gié lau va céc loai dung cu thong thudng khic (nivo,
thudc tam v.v...). ‘

12.2.4. Trinh tir va phuong phap triat da mai

12.2.4.1. Chudn bi trat

Truéc khi trit ¢4 mai cdn phai trdt mot 19p vita 16t bang vita xi mang cat vang mac > 50,
diy khoang (1 +1,5) cm 1én bé mat két cau, 1dp vita niy cé tic dung tao mat phing, do
ngang bing, thing ding va tang do bim dinh clia 1p vita mat. Phuong phdp trdt nhu trat
tudng (1armn mdc, vio vita can déu va xoa tuong d6i phang), sau khi trit ding mili bay khia
1én bé mat trit taing dé bam dinh cho 13p vita d4 sau nay. Vi vay trude khi trdt d4 mai cén
kiém tra cdc yéu céu clia 16p vira 16t.

- Chudn bi du vat liéu theo yéu cau.

- Déng cédc nep phan mang (n€u cé yéu can).
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- Lam vé sinh vA tudi nude vao bé mat 16p vira Iot.

- Tron vita d4 hat luu.

Ti 1& pha tron vita dd: D4 hat tron v6i 1,1 chit bot theo khdi luong

Bang 12.1. Liéu lugng pha tron vita trat mai cho 1m?

Loat trat Pa hat (kg) Bat da (kg) XM tréng (kg) Bat mau (kg)
Nén, san 12,06 563 5,66 0,071
Cau thang 16,5 95 85 0,105

12.2.4.2. Thao tdc trit dd mai

a) Trdt I6p vita xi mdng

Lay xi ming tron véi nudc tao thanh vira xi mang & dang nhdo. Ding bay va ban xoa
sit 14y xi mang trat 1én bé mat 16p vita i6t mdt 16p day khoang 1 + 2mm dé€ 1am ting do
bam dinh cho 16p vita d4. Trét 16p vira xi mang xong phai lén ngay 16p vita dd vi viia X1
mang rat nhanh kho.

b) Trdt lop vita da

Trat mang trén truéc, mang dudi sau. Cich Jén 16p vita dé tuong tu nhu lén 16p vita
thong thudng nhung can chd y:

-Trong mbi mang vita di dugc 1én tir nep ngang dudi trude.

- Khi thdy gin hét viia & ban xoa thi nga ban xoa ngit vio mat trat tao thanh canh dé
am chd dua cho dot 1én vita bén trén.

- Lén vita dén dau, ding bin xoa sat v bay la dila lai cho phéng.

- Trong qu trinh lén vifa phai thudng xuyén kiém tra mat phang, khi di 1én vita xong
diing ban xoa sét la di 12 lai mot luot nita cho dén khi bot 1ap kin va day céc 16 rong la dugc.

_ Khi vita trét da se, ding ban xoa sit v& 1én khap mit trat dé céc hat dd chat vao
nhau vi xoay mat to ra ngoai. Can vé thir trude khi vé chinh thic, néu thdy c6 hién
tuong vira bi tut phai ngimg lai ngay dé chd vita se va bam chic hon nita moi duoc vo.

c) Mai tho

Muc dich cha mai tho la dé tro bé mat phing va néi déu da. Hién nay ngudi ta dung
mdy dé mai tho 1a cht yéu, y nhién tai cac vi tri may khong dén dugc, hodc khong c6
diéu kién ding mdy thi phai mai thi cong.

- Mai tho bang may:

Lp vita d4 trat xong sau 5 - 7 ngay (dé that cing) thi tién hanh mai tho, néu mai sém
hon mat trat chua di 4o ciing can-thi€t, khimai dé bi st canh va bong d4.
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Néu mai muén hon, mit trét qua cing, nang sudt mai s&€ bi han ché. Trudc khi mai
chinh thic phai mai thit dé kiém tra do clng clia mat trat. Khi mai bing mdy cong suat
nhé c6 thé mai kho (khéng cin phii doi nude 1én mat trit), nhung t6t nhat 1a doi nude dé
trnh bui vA ting d sdng ciia mat dd. Khi mdy chay déu méi 4p sdt d4 mai vao be mat
can mai. Ddy may dé mai ting vét, vét sau chom Jén vét truéc khoang 2cm dé khong bo
s6t. Khi mai tai cdc canh phai ddy médy doc theo canh d€ tranh sit mé.

Sau m&i dot mai phai quét sach 16p bot mai dé kiém tra. Thuong phai mai lam 2, 3
dot méi dat yéu cdu. Ngudi mai phai deo khdu trang va kinh bdo ho d€ ngan bui mai.

- Mai tho thu cong:

Lép vira d4 dugc trit xong sau 24 gir thi ding d4 mai hat to dé mai tho khi mai phai
doi nude 1en bé mat trét, doi dén dau mai ngay dén d6. Sau méi dot mai phai déi nudc
cho phén bot do mai sinh ra d€ kiém tra, néu chua dat yeéu cdu thi phai mai ti€p, trong
qua trinh mai can chu y:

+ Phai mai thir trude khi mai chinh thic.

+ Phai giif cho vién d4 mai 4p déu vao bé mat cdn mai dé€ dim bao d6 phang. Tai cic
vi tri canh, géc phai ddy doc vien dd mai dé tranh st canh.

+ Peo ging tay cao su dé trénh bi nudc in tay trong qud trinh mai.

d) Mai min

Diing d4 mai hat nho d€ mai min. Mai min dugc tién hanh lam 2 giai doan:

- Giai doan I: Tién hanh sau khi mai tho 1 - 2 ngay, trude khi mai phai thdo nep phén
méang (d€ lau s& khé thdo). Muc dich ciia mii min 12 tao do nhén; cdch tién hanh giong
nhu mai thé. Khi mai min vira doi nuée vira mai dé tang do béng cho mat da.

Sau khi mai xong dang hén hgp bot (bot dé + xi mang + bot mau + nudce) voi ti 1€ cic
thanh phén nhu d3 tron vita d4, phi Ién bé mat trat dé lap nhimg 16 nho.

Chu y: Tién hanh phi bot ngay sau khi da rita sach mat trat (ltc mat trat con udt).
Diing ban ba ma tit mi€t di miét lai nhiéu 14n, sau dé gat hét bot con thira.

" Trong thdi gian chd mai giaj doan 2 phai tudi nuéc bao dudng.

- Giai doan 2: Sau khi phti bot xong khoang 8 ngay thi tién hanh mai giai doan 2 dé

dat dugc d6 nhidn béng. Sau khi mai xong diing nudc sach va gié sach lau kho.

e) Pdnh bong

DGi v&i mat trat granito ¢6 yéu cdu chat lugng cao, khi mat trat dd kho, ngudi ta ding
dau thong xoa khap mat sau d6 ding gié sach thdm xi (loai dung ddnh béng d4) dé danh

béng bing mdy chuyén dung.
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12.3. TRAT DA BAM (TRAT GRANITIN)

12.3.1. Pham vi sir dung

Miat trit d4 bam dugc ding dé hoan thién mat try, mat tudng ngoai nha, lan can.

12.3.2. Yéu cau k¥ thuat

Céc yéu cdu ki thuat clia mat trt granitin tuong ty nhu trat granité. Chi khic 1a mat
d4 mai thi nhin béng con mat d4 bam c6 do sdn shi déu nhu mat d d&o (sau khi dung
bia gai dé bam).

12.3.3. Vat liéu, dung cu trat da bam

- Vit liéu dé trat d4 bam giong nhu dé trat granito (d61 v6i mat trat mau).

Néu mat trat khong ding bét mau thi thay xi mang tring bang xi mang trén vita
théng thuong. ,

- Dung cu trét d4 bam tuong tu nhu dung cu trét d4 mai. Riéng dung cu gia cong bé
mit s& sir dung biia gai dé bam, loai biia nay khong c6 san dé ban ma phai dat tho dic.
Diy bua (mat dé bam) c6 kich thu6c 25 x 25mm gém 9 gai hinh chép tif gidc déu duac
diic thanh 3 hang (hinh 12.12).

a) b)

Hinh 12.12. Dung cu bam gai.
a) Biia gai d& bam mdt trdt; b) Vach duong ranh giéi dé bam

- Liéu luong pha troén vifa trdt bam theo bang:

Bang 12.2. Liéu lugng pha trén viia trat bam cho 1m?

Chiéu day trat Pa hat {kg) Bot da (kg) XM trang (kg) Bot mau (kg)
Trat day 10mm 14 7 1.5 01
Trat day 15mm 16,5 95 95 0,105
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12.3.4. Trinh tir va phuong phap trat da bam

- Tién hanh trdt 16p 16t vita xi mang méac = 50 ddy 1 + 1,5cm, 16p vita nay phai duoc
trét phing, phuong ding phai thing ding. Sau khi trdt xong vita cdn dang 4m ding mii
bay (dinh) khia Ién bé mat trét ting d6 bim dinh cho vifa trét sau nay.

- Tty thudc vao thiét k& mat trét ma trude khi trit ta diing céc nep go (thép, nhom)
ddy 1 +1,5 cm, ghim lén mat tudng tao phan mang cho mat trat sau nay.

- Trinh tu v phuong phdp trat dd bam tir budc chuén bi trat dén budc trat 16p vira da
giong nhu trat dd mai.

_ Sau khi vao xong 16p vita d4 khoang 5 ngay thi diing bia gai dé bam mat trdt. Phai
bam thit truée khi bam chinh thic. Bam biia vudng géc véi mdt trat, bam déu tay véi luc
bam phi hgp cho vun vita roi xudng dé nhimg hat d4 16 ra gi6ng nhu da thién nhién.

- Tai cdc vi tri gbc 161 nguodi ta vach dudng ranh gidi va bam trong pham vi da vach
(hinh 12.12).

- Sau khi bam xong, diing nudc rira sach mit trat.

- Théo nep phan méang va lam nhén ranh phan mang bang bot hén hop (cé ti 1€ thanh
phan nhu tron vita dd).

12.4. TRAT DA RUA (TRAT GRANITE)

12.4.1. Pham vi sir dung

Mat trat d4 rira (granité) dugc dung dé hoan thién trang tri mat tudng phia ngoai, try,
mat ngoai lan can v.v... cua cong trinh.

12.4.2. Yéu cau k¥ thuat

Mat trdt d4 rira cling phai dat dugc cdc yéu ciu chung tuong tu nhu mat trit dd mai
(trir yéu cdu do nhdn). Yéu cdu riéng clia mat trét dé rira la cic hat d4 phai nho ra déu
sau khi da rira troi bét 16p bot bao boc & phia ngoai.

12.4.3. Vit liéu, dung cu trat da rira

Vit liéu, dung cy trit dd rira giong nbhu trat da bam.

Dung cu trit d4 rlra twong tu nhu céc dung cu trdt da n6i chung. Riéng dung cu dé gia
cong bé mit s& dung ban chai long, gdo doi nudc rira mat trat .

12.4.4. Trinh tu va phuong phap trit da ria

_ Tién hanh trat Ip 16t vita xi mang mdc 2 50 ddy 1 + 1,5cm, I6p vita nay phai dugc
trat phing, phuong ding phdi thing ding. Sau khi trdt xong vita con dang udt dung miil
bay (dinh) khia I&n bé mat trit ting d6 bam dinh cho vifa trdt sau nay.
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- Ty thuoc vao thiét k€ mat trit ma trude khi trat ta ding cdc nep gé (thép, nhom)
day 1 = 1,5 cm (chiéu rong nep cao hon chiéu ddy I6p vifa trat), ghim lén mat tudng tao
phan mang cho mat trdt sau nay. ‘

- Tir budc chudn bi dén budc 1én 16p vita dé hat lyu giong nhu trat dd mai. Riéng phan
gia cong bé mit dugce lam nhu sau:

Sau khi lén 16p vita d4 khoang 20 + 30 phiit, diing ngén tay 4n vao mat trat thay
khong c6 hén hgp bot bdm vao tay va mat trit khong bi 1om thi tién hanh rira. Néu rita
s6m thi cdc hat d4 d& bi troi vA mat trdt dé bi bong trong khi rira. Néu rira mudn thi s€
khé rira sach hén hop bot bim ¢ mat ngoai, mét trat s€ khong noi.

Quad trinh rita duge ti€n hanh nhu sau: . ‘

+ Rita ldn 1: Mot tay cim ca nudc doi nhe vao mat trdt, tay kia cadm ban chai long
chai luén lén mat trat € rira trdi bét hon hogp bot di.

Sau khi rira xong, ding ban xoa st vo khap 6 trat dé lam phang, chat 16p vira d4 vao
I6p vita 16t; d6ng thoi ép bot hén hop bét ra ngoai. :

+ Rita Idn 2: Thao tic giong nhu rira 1dn 1; trong qud trinh rita cén chi ¥y rira sach ban
chai. Dot rita két thic khong cdn dung ban chai 1ong dé chai nita va phai doi nudc sach
(nuéc khong bi duc do hon hop bét va céc tap chat khac). Khi thdy cac hat d4 pho ra déu
va sach la duoc.

- Théo nep va lam nhin ranh phan méng: Sau 12 gid ti€n hanh thdo nep. Tron vita hon
hop bot d4, xi mang, bot mau dung bay nhd miét vao cac rinh da thdo nep moét 16p day
khoang 1/4 chiéu day 16p vita da.

Ghi-chit: Thi cong va nghiém thu cong tdc trdt phdi tuén theo Tiéu chudn Viét Nam
TCVN 5674 : 1992. "Cong tdc hoan thién trong xdy dung” va TCXD 159 : 1986 "Trat
da trang i, Thi cong va nghiém thi”". '

12.5. KY THUAT LAT NEN

12.5.1. Yéu ciu k¥ thuat va cc‘)ng tac chuan bi lat

12.5.1.1. Yéu cdu ky thudt ciia madt 1773

- Mt ldt ding do cao, do déc (néu cb) va do phing. Néu mat lat 1a gach hoa trang tri
thi phai diing hinh 'hoa, ding mau sac thiét k€. Vién lat dinh ket t5t v6i nén, khong bi

bong rop.
- Mach thang, déu, dugc chen day bing vita xi méng cat hay hé xi mang long.
12.5.1.2. Xdc dinh cao do (cét) mdt ldt
Can ci vio cao do (c6t) thiét k& (con goi 12 ¢dt hoan thién) cua mat 14t (thudng vach

déu & trén hang cot hién), ding-ong-nhua mém din vao xung quanh khu vuc cin lat,
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nhitng vach cot trung gian cao hon c6t hoan thién mét khodng tir 20 + 30cm. Ngudi ta
din c6t trung gian vio 4 géc phong, sau d6 phat trién ra xung quanh twdng.

Dua vao c6t trung gian ta do xung mot khoang 20 + 30cm s& x4c dinh duoc c6t mat
14t (chinh 14 c6t hoan thién).
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Hinh 12.13. Céch xdc dinh cao do mdt ldt.
1- Vach méc trung gian; 2- M&c gach 14t; 3- C5t nén
12.5.1.3. Xtz Iy mdt nén

a) Kiém tra cét mdt nén

Dua vao c6t trung gian da vach & xung quanh tuong khu vure cén 14t do xuéng phia
duéi dé kiém tra c6t mit nén. Tir ¢St trung gian dd vach ta ding thuéc do xudng bén

dudi, nén thuc hién & cic géc tudng, s& biét duge do cao thap cia mat nén.
b) Xit I mdit nén
- D6i véi nén dat hodc cét: ché cao phai bat di, chd thap do cat, tuéi nudc dam chat

- Nén bé tong gach v&: Néu nén thap nhiéu so véi ¢St quy dinh thi phai dd thém mot
16p bé tong gach v& ciing méc véi 16p vita trude; néu nén thap hon so véi c6t quy dinh (2
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+ 3cm) thi twéi nude sau dé lang mot 16p vira Xi mang cét méc 50. Néu nén ¢6 ché cao
hon quy dinh, phéi duc hét nhitng chd gd cao, cao sach vita, tuéi nude sau dé lang tao
mot 16p vita xi mang cit mic 50.

- Nén, san bé tong, be tong cot thép: Néu nén thap hon cét quy dinh, thi tudi nudc réi
lang thém mot 16p vira xi mang cat ving mac 50; néu nén thip nhi€u phai d6 thém mot
I6p be tong da mat mic 100 cho dii c&t nén. )

- Nén cao hon cdt quy dinh thi phai hoi )7 kién can bod ki thuat va ngudi ¢d trach nhiém
dé c6 bién phip xtr 1y (co thé ning cao cdt nén, san dé khac phuc, nhung khong dugc lam
anh hudng dén viéc dong mé cita; hodc phai bat chd cao di cho bing c6t quy dinh).

12.5.2. Kha'l quat vé cic phlm’ng phap iit nén

Tuy theo loai vat liéu va mat nén ma c6 thé lit theo cic phuong phép khc nhau,
théng thudng cé 5 phuong phip lat co ban:

- Phuong phép lat truyén thong.:

- Phuong phép 14t dén.

- Phuong phdp 14t ban udt.

- Phuong phép lit khong ding vira 16t.

- Phuong ph;ip lat gach tu chén (trén nén cit).

12.5.2.1. Phuong phdp ldt truyén thong

Theo phuong phap nay, vira lit dugc trai trén nén lat. sau khi hoan thanh viéc lat gach
thi ti€n hanh bd mach hoic lau mach bang sia xi mang.

12.5.2.2. Phuong phdp ldt dan

Theo phuong phap nay, ngudi ta lang 1én mat 14t mot 16p vita xi mang cdt, sau khi vira
ctmg thi dung vita X1 mang nguyén chat ddn cdc vién gach xuf)'ng‘nén. Phuong phdp nay
thuong ding d6i véi cac vien gach cé kich thude 16n va d6 day nho.

12.5.2.3. Phuong phdp ldt ban uot

Theo phuong phdp nay, vita lat dugc tron kho (xi mang va cét), sau dé can cif cot lat
dan déu va vd chit ché hén hop xi mang cat. TuGt déu nuéc xi mang lén roi dat timg
hang gach nén. Sau khi 14t tr 24 + 48 gi¢s thi tién hanh lau mach bing sita xi mang.

12.5.2.4. Phuong phdp ldt khong dang via 16t

Theo phuong phép nay, c6 thé 14t truc tiép gach Ién nén bé 16ng hay nén be tong gach
v& hoic ¢6 trai mot 16p cat hat tho. Xép xong cdc vién gach r6i tién hanh chén mach
bang vita xi mang. Phuong phédp nay dugc st dung 14t cdc vién gach bé téng hoac gom
c6 do ddy 16n & céc san cong s6, dudng di b, he pho.
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12.5.2.5. Phuong phdp lit gach tu chén

Theo phuong phép nay, tru6c khi dit gach phai don nén bang mot 16p cat hat trung.
Sau khi can phing va ddm chat thi dat cic vién gach theo hoa van thiét k€. Cic vién
gach duoc 1ip khdp vao nhau. Diing cdt hat nhd ldp ddy mach. Phuong phép nay dugc
ap dung phd bién dé 14t cc vién gach bé tong trén céc san cong s&, he phd, dudng dao
cong vién v.v... '

12.5.3. Lat gach c6 d day lén

12.5.3.1. Ldt gach ddy theo phiong phdp truyén théng

a)Var liéu lat

Gach dat sét nung (gach chi) va gach beé tong thuéc nhém gach day. Loai gach nay
thudmg dung 14t cdc cong trinh nhu he phé, dudng di trong cong vién, san vuon v.v..,

- Gach dat sét nung (gach chi):

Puogc ché tao tir 4t sét dem nung & nhiét do cao.

+ Kich thudc tiéu chudn vién gach 220x115x60mm sai léch cho phép doi véi chiéu
dai 12 £ Smm, d6i véi chiéu rong + 3mm.

+ Trong lugng vién gach dac 12 2,5 + 2,7kg, vién gach hai 16 (gach théng tam la
2,4 + 2,5kg. Trong lugng thé tich 1a 1700 + 1800 kg/m".

+ Mic gach: Mdc gach 1a siic chiu nén gi6i han caa vién gach. Gach thudng c6 méc
50, 75, 100, 150 va 200. Gach may thudng cé mdc 16n hon 75, gach tht cong ¢ méc tr
50 wd 1én va cao nhit 1a 100.

+ D6 hit nudc: Gach dé hit nude mic d¢ hit nude tuy thude vao do nung lira, gach
gia hit nudc it, gach non hit nudc nhiéu, cudng do thap. Néi chung d¢ hit nudc cua
gach khoang 8 - 16% la vira, d hit nudc vira phai s€ bao dam vién gach khi lat duge
dinh két chic vdi vita. _

+ Chit lugng gach: Vién gach tot phéi can ddi, 6 canh vuéng géc vol nhau, gach dic
chic, khong bi cong vénh, sit canh, gdy goc va bi ran nit. Gach ¢6 mau sam dam la
gach gia lia, khi go c6 tiéng keéu thanh, cudng do cao. Gach cé mau nhat Ia gach non,
khi g6 c6 ti€ng kéu duc, cudng do thap.

- Gach bé tong;:

Pugc ché tao tir xi mang, cit vang di mat. Kich thudc phé bién cia vién gach
300x300x40mm.

+ Trong lugng vién gach khodng 5 + 7kg.

+ Mic gach 75, 100, 150, 200.
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b) Bdc diém va pham vi sit dung

- Gach chi vi gach bé tong 12 loai gach day, thé, cing, chiu duqc nhitng va cham manh.

- Ding dé 14t nhimg noi ¢6 yéu cau m¥ quan khong cao nhu nén nha kho, dutng di
lai trong co quan, cong vién, via hé v.v...

¢) Cdu tao va yéu cau k¥ thudt

* Cau tao:

- C6 thé 14t trén nén dat pha cit dam k§.

- Nén beé tong gach v&.

- Gach ¢6 thé lat nam, lt nghiéng, thudng ding céc kiéu mach: chéo mach, chéo
mach chi@ cong, 1at vudng.

- Gach bé tong lat nim kiéu mach vuong, hoic theo céc hoa tiét dugc ché tao sén.

—— Gach chi hodc gach bé tong

— Vcra. 16t tam hop méac 25 | Via 6t tam hap méc 25

L Nén cat dam ky L Bé tong gach v vita tam hgp mac 25
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Hink 12.15. Céc kéu mach ldt.
a) Ldt chéo mach; b) Ldt chit cong; ¢) Lat vuong
* Yéu cau ky thuat:
- Mat lat phéng.
- Mach viia dic chéc, déu, thing, dinh két t5t véi vién gach, khong 16n quéd Icm, méac

vita > 50.
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d) Ky thudt lat

* Chudn bi vt liéu, dung cu:

- Gach: Chon nhiing vién gach gia, khong cong vénh, khuyét tat, ngam nudc cho hat
4m trudc khi 14t. (D61 véi gach bé tong: chon nhing vién dit cudng d6 vuéng thanh sic
canh, diing kich thuéc). ‘

_ Vita: Phai déo, khong soi san, mac vifa ding yéu cdu thiét ké.

- Dung cu: Bay dan vira, thudc tdm - Nivo, vé gb dé chinh gach, ném gh dé chén
mach vita, day gai (hoac nilong).

* Phuong phép lat.

_ Kiém tra nén 14t d3 dat yéu cdu ki thuat chua (cot nén, do én dinh, do phang v.v...).

- Xé&p udm gach, dé mach vita rong khoang lem, xic dinh vi trf vién mdc chinh ]
géc, cing day kiém tra géc vudng clia phong.

- Lt hang gach ngang va hang gach doc ngoai ciing 1am chudn (hang cau).

- Cang day, rai vifa 14t cc hang trong.

Khi lat, rai vita 16t diy khoang 2cm, dién rong c6 thé 14t duoc 4 + 6 vién theo day.

Dat gach ding v6 g nhe dé diéu chinh mép vién gach an day.

Ding thudc tdm, nivd dé ki€m tra do phang cla mat 1at, 14t dén dau vét viia din ra
mach dén d6 dé mach c6 do 16m sau 2 + 3cm.

Chén mach: Chd mat 14t kho (sau 48 gi®) tién hanh chén mach bing vita xi mang cat
vang mdc 75 ti 1¢ 1/2 hoacl/3.

- Ding bay nho chén vifa xi mang cat vang vao mach.

- Diing ném g6 déng nhe d& vita chén chat vio mach cho dén khi day.

- Dung bay nhé mi€t k¥ b€ mat mach via va cét mach cho thing theo canh vién gach.
Chén mach dén dau, tién hanh quét sach vira trén bé mat lat dén dé. Sau 24 gid ti€n hanh
i nude dé bao dudng mach vira.

12.5.3.2. Ldt gach ddy theo phuong phép khéng ding via 16t

a)Var liéu lat

Gach dit sét nung (gach chi) va gach beé tong thuoc nhém gach diy. Loai gach nay
thudmg ding 14t cdc cong trinh nhu he phd, dudng di trong cong vién, san vudn v.v...

- Gach bé tong: Dugc ché tao tir xi mang, cit vang dd mat. Hinh dang c6 thé 1a
vudng, chit nhat, lugn séng v.v... Kich thude phd bién cla vién gach vudng: 300 x 300 x
40mm hoac luon séng véi kich thudc da dang.

- Trong lugng vién gach khodng 5 + 10 kg.

- Mic gach 75, 100, 150, 200.
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b} Ddc diém va pham vi sit dung

- Gach chi va gach bé tong Ia loai gach day, tho, cling, chiu duge nhitng va cham manh.

- Ding d€ 14t nhitng noi c6 yéu cdu my quan khong cao nhu nén nha kho, dudng di
lai trong co quan, cong vién, via hé v.v...

c) Cdu tao va yéu cdu ky thudt

* Ciu tao:

- C6 thé 14t trén nén dat pha cit ddm k.

- Nén bé tong gach vo.
.
1T
—
a) b)

Hinh 12.16. Nén ldt gach ddy khong ding vita l6t;
a) Mach nén gach ddt sét nung chén mach; b) Mach nén gach bé 16ng khong chén mach.

1 I d i
R PR I TR P N TP CA M S PR E

R AERE: 43«}%{

L— Gach dat sét nung (hodc gach bé 1ong)

L — Cét hat trung (hodc to) ddm chit

L Nén dat (hodc bé tng gach va, bé ting xi)
Hinh 12.17. Céu tao céc logi nén ldt gach day khong ding vita 161

- Gach dat sét nung, gach bé tong lat nim kiéu mach vudng, hodc theo cic hoa tiét
duoc ch€ tao san. Mach ¢6 thé dugc chén bing vifa xi mang méc 75 hoac ciing ¢6 thé
khong chén mach.

* Yéu cau k¥ thuat:

- Mat l4t phang.

- Mach vita déc chéc, déu, thing, dinh keét tt v6i vién gach, khong 16n qua Icm, mac
vira = 50.

- Néu chén mach béng cdt min thi phai ém chat, khong bi lin nghiéng.
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d) K¥ thugt Iat

* Chuan bi vat liéu, dung cu:

- Gach: Chon nhiing vién gach gia, khong cong vénh, khuyét tat (d6i v6i gach beé
tong: chon nhimg vién di cudng do vudng thanh sic canh, ding kich thudc).

- Dung cu: Bay - thuéc tim - nivo - v6 gb d€ chinh gach - ném g6 dé chén mach vifa -
day gai (hoac niléng).

* Phuong phdp l4t:

_Kiém tra nén l4t d3 dat yéu cau ky thuét chua (c6t nén, do én dinh, do phang v.v...)

- Rai 1 16p cdt hat trung (hoic to) ddy 5 + 10cm tudi nude, san phéng, dam chat.

- Xé&p u6ém gach, dé mach vita rong khodng lcm, xac dinh vi tri vién méc chinh &
gdc, cang day kiém tra géc vudng ciia mit lat.

- L4t hang gach ngang va hang gach doc ngoai cing lam chuén (hang cau).

- Cang day, lat cac hang trong, dit gach truc ti€p lén nén cit, ding chiy gb g6 nhe
diéu chinh vién gach ém v bang déy la dugc. N&u mat cdt cao hon ¢6 thé diing bay cao
nhe sao cho cao hon mat nén hang cdu khoang 0,5 + 0,7mm gidp cho diéu chinh vién lat
" dé dang. Mat 14t c6 chén mach thi diing cit ddy lcm ghim vao mach lam chudn, khi xam
mach sé& niit ¢if ra, n€u mat lit chén mach bing cat min thi cdn xé&p gach di€u chinh that
&m, chic chin va an day la dugc.

Diing thudc tdm, nivo dé kiém tra do phéng clia mat 1at.

Chén mach: Chén mach bing vifa xi mang cat vang mac 75 ti 1¢ 1/2 hoidcl/3.

- Dung bay nho chén vita xi mang cdt vang vao mach, xam déu nhe dé vira chén chat
vio mach cho dén khi ddy, mi€t k§ bé mét mach vita va cit mach cho thing theo canh
vién gach. Chén mach dén dau, ti€n hanh quét sach vira trén bé mat 14t dén d6. Sau 24
gid tién hanh wéi nude dé bao dudng mach vita. ‘

- Néu mach chén bing cat thi diing cat min vita phai dé ddy mach gat déu, ding bay
xam cat chén ddy mach, sau dé tuéi nuéc cho cdt chén ddy mach cdc vién lat, néu chua
day lai cho thém cat cho t6i khi day. Chén xong téi dau ding chdi quét sach mat 14t t6i d6.

12.5.4. Lat gach la nem

12.5.4.1. Vat liéu
Gach 14 nem thudc loai vién gach méng, kich thude vién gach 200x200x(10-15), 1am
bang dat sét nung, cdc dia phuong déu san xuat duge. Trong lugng vién gach 0,8 + 1kg.

Chat luong gach: Gach tét 1a nhimg vién mau do sam, dac chic, khong bi cong vénh,
ran nitt va sit canh. Khi gd vién gach ¢4 ti€ng kéu thanh, it hit nude.

Vién gach mau nhat 1 gach non, g6 ti€ng kéu re, hiit nhi€u nude, tinh chdng thim kém.
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Gach 14 nem thudng dung lat 16p trén cing cho mdi céc cong trinh xay dung dan
dung va cong nghiép.

12.5.4.2. Pdc diém va pham vi dp dung

Gach 14 nem c6 cudng do khong cao, khong chiu dugc nhiing va cham manh dung dé
14t trén mai nha bé tong ct thép dé bio vé 16p bé tong cot thép bén dudi khong bi tiép
xic truc tié€p v6i mua nang. N6 c6 tac dung tang cudng kha nang chéng thim cho mai

BTCT lip ghép (hoac toan khéi), ngoai ra cdn b tac dung chéng nong cho tdng maéi cic
cong trinh.

12.5.4.3. Cdu tao va yéu cdu ky thudt

a) Cdu tao

]

L Lépgachlanem2

L V{alot tam hop mac 25
I Ldpgachlanem 1

L Viga 6t tam hop méc 25

San bé tang ct thép
Hinh 12.18. Cdu tao nén ldt gach ld nem.

- Gach 14 nem phai It hai 16p vifa tam hop mic 50 day 20mm.
- Miét mach vita bing xi méang cét vang méac 75.

- Mach vita hang trén khong tring véi mach vira hang dudi.
b) Yéu cdu ki thudt

- Mt 14t phang, thoét nudc tot.

- Mach vita dic chic, khong 16n qué lem.

- Khong bong bép, ndt vo.

12.5.4.4. Ky thudt ldt

a) Chudn bi vdt liéu, dung cu

- Gach:

+ Chon nhimg vién gi3, khong nit, cong vénh, mé gdc.

+ Trudc khi 14t phai ngam nudc dé giit d 4m.

- Vita: Diing méc thiét k&; déokhéng sbi san.
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- Dung cu: Chudn bi dung cu gi6ng nhu lat gach day, thudc tam, v6 gd, chay cao su
dé chinh gach .

b) Phuwong phdp ldt.

- Kiém tra bé mat lat, vé sinh tu1 am.

- Xé&p uém gach theo chu vi mét mai déc, d€ mach vifa < lcm.

- L4t 4 vién méc chinh & timg mdi déc

Mdc chinh

Méc trung gian

Mdc¢ chinh

M&c chinh

Hinh 12.19. Ldy méc khi ldt gach Id nem.

- Néu mai rong, dua vao méc chinh céng day lap mdéc trung gian.

_ L4t hai hang cdu theo hudng do déc cla mai. Lat theo hudng tir chan mai 1én
dinh mai.

- Cang day 14t hang gach dau tién tir chan madi. Tiép tuc ldt nhimg hang tiép theo cho
t6i dinh méi. RAi vita trén mat lat va dan déu, chiéu day 16p vira 1,5 + 2cm cao hon I6p
vita hang cdu 1 + 2mm dé gip viéc diéu chinh vién gach dé dang, dat gach diu chinh
theo day, khi diing day 13 dugc. Khong nén rai vifa qud ddy khi diéu chinh vién gach,
vita s& diin 1én mach vifa lam tréi vién lat, it kho 14t. Khi rai vita 14t chi y khong dé vita
diin 1én ddy mach. Néu mach vita dun day phai vét di ngay.

Diing thu6c tim va nivo dé kiém tra do phéng clia mat 1at.

Chén mach: Sau khi lat 24 gio, ti€n hanh chén mach bing vita xi mang cdt vang mac
75. Diing bay nhd chén vita xudng mach, miét ky timg 16p.

- Lat va chén mach xong 16p gach thit nhat, chd kho, ti€n hanh 14t 16p thit 2. Cach lam
gidng nhu 14t 16p gach thit nhét nhung chd ¥ mach vita hang ngang va hang doc cha 16p
gach trén va 16p gach dudi khong dugc tring nhau (hinh 12.20). '

- Vé sinh mat 14t (diing gi¢ kho hoac chdi dét quét sach vita trén mat 1at) sau 24 gi&
tién hanh tudi nuéec dé bao dudng mach vita.
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- Xit Iy mach vita & dinh méi: dung bay nho chén vita vao mach, sau d6 ding ném go
nhe cho mach vifa dic chic, mach vita nho cao khoi mit 14t khoang 10 — 15mm, ding
bay miét ky.

- Xir 1§ mach vita & hang gach chén mdi: dung bay miét k§ mot 16p viia xi méang cat
ving day 20mm & thanh ding chan mdi dé trénh nuéc mua ngdm ngugc vao chan mai.
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Hinh 12.20. Phuong phdp ldt gach ld nem.

1- Lép gach 14 nem 1; 2- Lép gach 14 nem 2; 3- Mach vita 16p gach 14 nem 1;
4- Mach vira 16p gach 14 nem 2; 5- Bé t6ng chdng tham (hodc san doc)

12.5.5. Lat gach gom trang men - Lat da xé

12.5.5.1. Lat gach gom trdng men (theo phuong phdp ldt ddn)

a) Vdr liéu

- Gach gom tring men dugc san xuit duéi dang tdm mong kich thudc phd bién
100%300x8mm. Ngoai ra cdn ¢6 loai kich thudc 400x400mm, 600x600mm.

- Gach lam tir dat sét nung trdng men, hoac gém ceramic trdng men; gom granit nhan
tao. Dic trung co ban clla cong nghé san xuét gom granit la san phim dugc nung & nhiét
d6 cao (1220°C - 1228°C) tir c4c nguyén liéu chinh la dit sét cao lanh, phenspat, quéczit.

- Do hiit nuéc clia gach it hon $0 vGi gach 14 nem va gach chi.

_ Chit lugng gach: Gach chét luong t6t 1a nhitng vién gach khong cong vénh, men
gach khéng bi ran nit, khéng siit géc canh. Kich thudc vien gach déu nhau.

b) Ddic diém va pham vi sit dung

* Pac diém:

Gach gom trang men: Gach gdm trang men thudc loai gach vién mong, rong, khong
chiu dugc nhing va dap manh. Nén 14t gach nay phai én dinh, mat nén phai phang,
cimg. Via dinh ket phét mong va déu, méc vita cao. Khi lat, dat nhe nhu dén, tranh diéu

chinh nhiéu vién gach dé bi nit, mach bi ddy do vifa phoi lén.
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* Pham vi sit dung:

Gach gém trdng men, gém granit, ceramic trang men dang lit nén nhing céng
trinh kién tric ¢é yéu cau k¥, m¥ thuét cao, dac biét 1a nhilmg cong trinh ¢é yéu ciu
khat khe vé vé sinh nhu bénh vién, phong thi nghiém héa dwoc va mot s6 cong trinh
van héa khac.

c¢) Cdu tao va yéu cdau ky thudt

* Cau tao:

Gach g6m tring men thudng 14t trén nén cing nhu nén bé tong gach v, bé tong cot
thép, bé tong khong cot thép. Vién ldt duge gan béi 16p vira xi mang mic cao.

Tl L

L Ldép gach gdm trang men

| Vira xi m3ng gan k&t gach
}-—— Lép vita xi méng 16t mac 50
L San BTCT (hoic bé tdng gach v3)

Hinh 12.21. Cdu tao nén lét gach gém trdng men.

Nén dugc tao phing (hoac nghiéng) trudc khi lat boi 16p vita mdc = 50, cho 16p vita
nay khé mdi tién hanh 1at.

* Yéu cdu k¥ thuat

- Mdt lar:

+ Mt 14t dinh ket t6t véi nén, tiép xdc véi vién 14t, khi gd khong cé tiéng bong bop.

+ Mat 14t phing, ngang bing hoac déc theo thiét ké.

+ Déng mau hoac cliing loai hoa van.

- Mach: Thang déu, khong 16n qué 2mm.

d) K7 thudt lat

* Chudn bi vat liéu, dung cu

- Gach ldt:

+ Gach san xudt ra dugc dung thanh hop, c6 ghi rd kich thudc mau gach, xéri 10
hang. Vi vay chi § chon nhimg hép gach cé cling xéri san xuat s&€ c6 kich thudc va mau
déng déu hon.

+ Néu gip vién mé géc hoac cong vénh phai loai bo.

- Vita:

+ Phii déo, nhuyén dam bao ding yéu cdu thiét k&,
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+ Khéng 13n soi san.

+ L4t dén dau tron vita dén do.

- Dung cu:

Bay dan vﬁa, thudc tim, ni v6, dao cit gach (mdy cét gach), biia cao su, miéng cao su
mdng, chdi dét, day gai (hoac day ni 16ng), dinh guéc, duc, gié lau sach, gang tay cao su.

* Phuong phdp 14t

Gach gdm trang men thudc loai vién mong, thudng ldt khéng ¢ mach. Phuong phép
tién hanh nhu sau:

- Ldng mét lop vita tao phdng:

+ Vita xi mang cdt t6i thiéu méac 50 day 20 + 25mm. Sau 24 gi& chd vita kho & tién
hanh cdc budc tiép theo. '

+ Kiém tra vuong géc ciia phong (bang céch kiém tra 1 géc vuong va hai dudng chéo
hoc kiém tra ca 4 géc vudng).

+ Xé&p uém va diéu chinh hang gach theo chu vi phong. Hang gach phai thang khit
nhau, ngang bing, phang mat, khép hoa van va mau sac. '

+ Phét vita 14t dinh vi 4 vién gach & géc lam mée: 1 - 2 -3 - 4 (hinh 12.22) va cang
day 14t hai hang cau (1 - 2) va (3 - 4) song song véi hudng 14t (10i d4n vé phia ctra) (hinh
12.22). Néu phong rong c6 thé 14t thém hang c4u (5- 6) trung gian d€ cang day, ting 4o
chinh xdc cho qua trinh Iat.

e
0

—— Day cang

Cac hang cau

Hudng lat

il

Hinh 12.22. Lam moc va ldt nén.
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- Cdng dady ldt hang gach néi giita hai hang cdu:
+ Diing bay phét vita trén bé mat khoang 3.5 vién lién (bt ddu tir géc trong clng) dat
gach theo day. G& nhe bang biia cao su didu chinh vien gach cho ding hang, ngang bang.
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+ Cif 14t khodng 3 - 4 vién gach lai diing nivo kiém tra do ngang bang cla dién tich
lat | 14n; diing tay xoa nhe giita 2 mép gach xem c6 phing mat v6i nhau khong. Lat dén
dau lau sach mat 14t bang gié mém.

_ Lau mach: L4t sau 36 gid tién hanh lau mach.

+ D& vita xi mang long tran khip mat lat. Dung miéng cao su mong gat cho vita Xi
ming tran day khe mach .

+ Rai mot 16p cat kho hay mun cua khép mat nén dé hiit kho hé xi mang con lai.

" 4 Vét sach mun cua hay cit, ding gié kho lau nhiéu lin cho sach h6 xi mang con
dinh trén mat gach.

Trudng hop phong lit cé kich thudc 16n nhu nén hoi trudng, nha hdt, cau lac bo,
phong thi diu, hoic nhimg phong ¢6 hinh hoa nim & trung tam phong, ta c6 thé tién

hanh phuong phdp lat nhu sau:

- X4c dinh diém trung tam O ciia phong bing cdch ké hai truc chia phong lam 4 phan.

- Xé&p uém gach, bat dau tir trung tam tién vé phia hudng theo diing hudng truc, X4c
dinh vi tri ctia bén vién goc 1; 2; 3; 4.

- Cdt gach:

+ Khi 14t gap trudng hop b6 tri vién gach bi nhd phai cét gach va bd tri vién gach cat
& sét tudng phia bén trong. '

+ Dé ké duoc dudng cat trén vién gach chinh xdc hay dat vién gach dinh cat lén vién
gach nguyén cudi cling cla day, chéng mét vién gach thit 3 va dp st vao tuong. Diing
canh ctia vién gach thir 3 1am thuée vach mot dudng cit 1én vién gach thir 2 cén cit.

D6 v6i gach gom trang men vach dau va cit “mém™ & mat khong tring men roi ti€n
hanh cét bang dao cét thi cong.

D6i v6i gach ceramic trdng men hodc gom granit nhan tao v.v... khi cat phai ding
mdy vi nhiing loai gach ndy c6 do ciing 16n khong cat bing thu cong duge.

12.5.5.2. Ldt da x€ (theo phuong phdp ldt din)

a) Var lidu

- Da xe:

+ D4 x& phai chon loai dé granit c6 cudng dé cao, khong cé cdc mach bi nift, mau sic
dep: ¢6 thé 12 mau den, dd hong, xanh den, triang v.v...

+ Dié xé dugc gia cong tir cdc khoi dd 16n, sau khi dugc x€ thanh céc vién dd c6 cic
kich thudc tieu chuin 300x300x 10mm, 500x500x 10mm v.v... ty theo yéu cau, sau khi
cit ding kich thudc ngudi ta tién hanh dinh béng mot mat chinh cua vién da.
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b) Ddc diém va pham vi si dung

* Dac diém

D4 x¢ thudc loai vién mong, rong, khong chiu duge nhitng va dap manh.

Nén 14t dd phai 6n dinh, mat nén phai phéng, ciing. Vita dinh két phét méng va déu,
mdc vifa cao. Khi 14t, dat nhe nhu dén, tranh diéu chinh nhiéu vién d4 qud manh dé& bi
niit, mach bi ddy do vita phoi lén.

* Pham vi st dung

P4 x¢é thudng duge lat & phiing cong trinh nhw cdc phong &, tién sanh, ciu thang,
hanh lang, cic phong sinh hoat chung, cdc nha van héa v.v...

¢) Cdu tac va yéu cdu ky thudt

* (Cau tao .

D4 xé thudng 14t trén nén cing nhu nén bé tong gach v&, bé tong cot thép, bé tong
khong c6t thép. Vién 1t duge gan boi 16p vira xi ming méac cao. Nén 14t dd xé thudng
khong cé mach.

I ITh

| Lapdaxé

| Vitaximing gan két gach
——— Ldp vira xi méng 16t méc 50

L SanBTCT (hodc bé tdng gach vi)

Hinh 12.23. Cdu tao nén ldt dd xe.

Nén duge tao phang (hoic nghiéng) trude khi 14t bdi 16p vita mac > 50, cho 16p vira
nay khé méi tién hanh lat.

* Yéu cau ky thuat

- Mar lat:

+ Mat 14t dinh két t6t v6i nén, tiép xdc véi vién 14t, khi gd khong cé ti€éng bong bop.

+ Mat 14t phing, ngang bang hoac déc theo thiét k€.

+ Diing d4 d8ng mav hoic 14t xen cdy cdc loai mau sic khic nbau tao hoa van cho
mit nén .

- Mach: Thang déu, thudng khong mach.

d) K¥ thudr lat

* Chuén bi vat liéu, dung cu
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- Dd ldr:

+ D4 san xuit ra dugc dung thanh hop, ¢6 ghi 16 kich thudc mau sic.

+ Néu gap vién mé gbc hoac cong vénh phai loai bé.

- Vita:

+ Phai déo, nhuyén dam bao ding yéu cdu thi€t k.

+ Khong lan soi san.

+ Lat dén dau tron via dén dé.

Dyng -u- Bay dan via, thudc tdm, ni vo. dao cAi gach (mdy cat gach), bia cao su,
miéng cao su mong, chidi dét, day gai (hoac day ni long), dinh gudc, duc, gié lau sach,
gang tay cao su.

* Phuong phép lat

Gidng phuong phép lit gach gém trdng men.

Phuong phdp tién hanh nhu sau:

Léng mot Idp viia tao phing

- Vi 14t d4 xé 16p vita tao phing c6 vai trd dic biét quan trong tao mit phing cho
mat lat sau nay, vi vay khi lang I6p vita tao phing phéi cdn rit phing, gitp cho lat vién
d4 dugce dé dang.

- Vita xi mang cét t&i thiéu tit méc 50 day 20 + 25mm. Sau 24 gi& chd vifa kho s€ ti€n
hanh cdc budc ti€p theo. '

- Kiém tra vudng goc cha phong (bang cich kiém tra 1 géc vudng va hai dudng chéo
hoac kiém tra ci 4 géc vuong).

- X&p uém va diéu chinh hang gach theo chu vi phong. Hang gach phai thing khit
nhau, ngang bing, phang mat, khép hoa vin v miu sac

- Phét vita l4t dinh vi 4 vién gach & géc lam méc: 1 - 2 - 3 - 4 (hinh 12.22) va céng
day 14t hai hang cdu (1 - 2) va (3 - 4) song song véi hudng 14t (1ui ddn vé phia cira). Néu
phong rong c6 thé 14t thém hang cau trung gian dé cang day, ting d¢ chinh xdc cho qud
trinh lat.

- C4c thao tac khdc tiép theo ciing gidng 14t gach gém trdng men.

Chii y: Ldt dd xé doi hdi phdi ddm bdo mdt lét rdt phdng, cdc canh ciia vién dd
khong dwoe cao thdp khdc nhau, néu cdc canh vién dd khong bdng phdng né sé€ lam
gidm my quan mdt lat. Vi vdy khi 1ar phdi kiém tra thuomg xuyén mdt ldt, ldt dugc 4 =5
vién lai diing thitéc tdm déit 1én bé mdt ldt dé kiém tra va diéu chinh ngay mdt ldt, két
hop vdi ngdm tir xa bdng mdt thitomg dé diéu chinh mdt phang ldt.
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12.5.5.3. Ldt gach xi mdng (theo phuong phdp bdn udt).

a) Vat liéu - cdu 1go va yéu cdu ky thugt.

* Vit lieu |

- Gach xi mang hoa (con goi Ia gach bong) thuoc loai gach mong, kich thudc
200x200x20mm l13m bing xi mang cit va ép bing mdy thuy luc. Mat vién gach dugc
phil mot 16p xi mang tring pha bot mau d€ tao hoa van trang tri theo khuoén mau hoa van
c6 san.

- Méi vién gach nang khoang 1,5 + 1,6kg.

- D6 hiit nude clia gach xi mang hoa tuong ty nhu gach dat sét nung (gach chi).Vi vay
truéc khi 14t phai nhing gach vao nudc dé gii do im.

- Gach chat luong t&t 6 kich thudc cdc vién déu nhau, khong sit mé géc canh, hinh
hoa séc nét, dic chéc, khi vach 1én mat gach khong ¢6 vét.

* Ciu tao va yéu ciu k¥ thuat

Céu tao:

- Gach xi mang hoa c6 thé lat trép nén cat tuéi nudc 4m dam ki, nén bé téng than xi;
nén bé tong gach v, nén bé 16ng hodc bé tong c6t thép (hinh 12.24).

- Nén l4t 1a cat (hoac dat cdt pha) nén bé tong than xi; phai tuéi nudc 4m, dim k¥ cho
hét I6n, diéu chinh do phang (hodc nghiéng néu c6) trude khi 1at. Ling mot 16p vita mac
cao (méc > 50) tao phiing va tao do ciing bé mat nén, chdy kho méi tién hanh lat.

L Ldp gach xi mang hoa

| Vira gdn két mac > 50

L san BTCT hofic bé tdng gach v@
Hinh 12.24. Cdu tao nén ldt gach xi mang hoa.

- Nén bé 16ng gach v, bé tong hodc bé tong c6t thép tao d6 phéng (hoac tao déc néu
¢6') ngay khi d8 be tong. Néu nén 14 bé tong cot thép lap ghép phai tao phéng bang I6p
vita mac cao > 50 trudc khi l4t.

Yéu cdu ki thudt.

Gidng nhu gach gém tring men.

b} Ddc diém va pham vi sit dung

* Pac diém
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- L loai gach khéng nung, miat gach duoc phi I6p xi mang tring trOn mau, cb cudng
do thdp hon phan d& nén dé bi bao mon va sinh bui: Do ben cla gach dat t6i 20 nam tﬁy
vy khi san xu4t néu qua cong doan ddnh béng bé mat thi vén dam bao ki mi thuat.

- Khi gach vira san xuit ra khong nén ding ngay, cin dudng ho (ngam trong nudc)
mét thdi gian dé gach tang cudng do, 1dy vat cimg vach lén mét gach khong c6 vét la
gach ot .

* Pham vi su dung

Gach xi mang hoa dé& san xuat, gid thanh ha, dugc st dung rong réi dé 14t nén nha o
try s, truong hoc v.v...va cic cong trinh dan dung khac.

c} KT thudt lat

* Chudn bi dung cu, vat liéu

- Gach: Chon di s6 lugng, ching loai, loai bo nhing vién gach khong ding quy cach,
chat lugng.

- Vita: Déo ding midc, khong lan s6i san.

- Dung cu. Thudc tam, ni vo, bua cao su. dao cat gach, choi dét, miéng cao su mong,
day gai (hoac ni 1ong), dinh, gié sach dé lau.

* Phuong phap lat

- Cic buéc tién hanh giéng nhu lat gach gém trang men.

_ Néu nén lat én dinb, phing c6 thé 14t gach truc tiép trén nén khong cin phai ldng
16p vita tao phing truée. Vita dinh két dong thoi 1a vira tao phéng (hodc déc néu cé).

_ Khi 1&t. rai vita dé 1t tir 3 = 5 vién, bé rong viia bang bé rong vién gach day
I+ I,5cm.

- Ditng bay san phing va gat 16m vira tai vi trf canh vién gach lat trude.

_ Hai tay nhe nhang dat gach vao vi tri, ding chay cao su gd diéu chinh dé vién gach
phing mat, mép ngoai an bong day.

- L4t dugc 4-5 vién dimg thudc tdm dé kiém tra d6 phang cua gach.

- Ding tay xoa nhe giita mép 2 vién gach dé ki€m tra va diéu chinh do phing gidng
nhu lat gach gém trang men.

_ Lt dén dau phai vét vita thira ngay dén dé. Dung gié¢ mém lau sach viia trén mat gach.

- Nhiing vién gach nh& giai quyét giong nhu lat gach gém trang men.

-Trudmg hop 4t phong c¢é dién tich 16n o thé tién hanh giéng phong c¢6 kich thude
16n clia gach gém trdng men.

* _au mach:

Bién phap lau mach gidng nhu bién phap lau mach khi Lit gach trang men.
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12.6. LANG NEN, SAN

12.6.1. C4u tao nén , san va yéu cdu ky thuat

12.6.1.1. Cdu tao
Theo c&u tao nén, san chia ra ling trén nén bé tong gach v, bé tong than Xi, bé tong
d4 dam, bé tong cdt thép v.v...

E [v

Sl VA7l 7

| Lépvidalang
| idpviadém |- Lép vira lang
L. . L.apbe tong gach v L—  Lép b tong da dam (hodic BTCT)

Hinh 12.25. Cdu tao nén, san.

Ciu tao chung gém: Lép vita dém, 10p lang mat (16p ddnh mau) (hinh 12.25). Lép
vita lang thuong cé chiéu day 2 + 3 cm, vifa ling thudng dung vita xi mang cit vang mac
75 + 100.

12.6.1.2. Yéu cdu ky thudt

- Mat lang phai phing, dim bao do ddc thi€t ke.

- L6p lang phai dam béo chi€u diy va méc via.

- L6p ldng dim bio bam chéc vao nén san (khong bong r6p)-

12.6.2. Trinh tu thao tac

12.6.2.1. Chudn bi xit Iy nén, san

- Kiém tra lai cao d6 mit nén, san: Can cif vao cao 4o chudn cGa mit ldng da xac dinh
theo thiét k&, dan vio xung quanh tudng hodc coc méc khu vic lang nhing vach moc
trung gian cao hon méc hoan thién tir 25 + 30 cm (hinh 12.26) .
~ Dua vao mdc trung gian kiém tra cao dd mat nén, san, Néu ldng rong can phai chia 6
* va phai kiém tra cao d¢ theo céc 0.

- Xit 1y nén, san:

+ P6i v6i nén bé tong gach v, bé tong than xi ché cao duc bét, ché thdp it ling thém
mot 1Gp vita Xi mang cit vang méc 50, chd triing qua dé thém 16p bé tong cung loai véi
16p vita trudc.

+ D3Gi véi nén, san bé téng, bé tong cot thép chd thép it ding vita xi mang méc cao dé
lam phang, ché cao qué phai duc bét hoac co6 thé nang cac do chung clia mat nén lén
nhung khong gay anh hudng kbi sir dung clia cdc thiét bi khac.
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+ V¢ sinh mit lang va tudi 4m cho nén, san.

|~
300
300

300

Hinh 12.26. Xdc dinh cao d6 mdt ldng.
1- Vach méc trung gian: 2- Mdc vita ling

12.6.2.2. Lam moc

- Diing thuéc do tir vach m&c chudn xudng t6i mat ling mot khoang bang khoadng
céch giita mdc chuin dén mdc hoan thién (thudng 25 + 30cm). Trudng hop mat lang
phéi cé dé ddc dé thoat nudc thi & phia thap cha mit lang do tif cao do trung gian xudng
mot doan 16n hon 25 + 30 cm (tri 6 cu thé thy thudc vao do doc thi€t ke).

- Pip méc & 4 géc khu vuc can lang, kich thuéec méc 10x10cm (nén ding vifa cing
méc vifa lang dé dap mdc).

- Khi khoang céch giifa cic méc chinh 16n qué chiéu dai thude thi phai cang day dip
thém cac méc phu cho phit hop véi chi€u dai thude dé can (thudng 1,5 + 2,5m).

- RAi vita ndi lién cdc mdc vA can phing theo mdc thanh dai mdc rong 10cm, chiéu
dai dai mdc chay theo huéng lang vita.

12.6.2.3. Lang vita

- Khi dai mdc se mat, 46 vita vao khodng giita hai dii méc hudng tir trong ra cua, dan
déu vira trén mit lang, cao hon mdc 2 + 3 mm.

- Diing ban xoa dép cho vita dic chic va bdm chéc vao nén, san.

- Diing thuée can sao cho mat ling phang véi dai méc.

- Dung ban xoa xoa phing. Liic ddu xoa rong vong nang tay dé vita dan déu, sau xoa
hep vong nhe tay dé vita phing nhin, xoa tir trong giat 1ui ra phia cira. Khi xoa ché nio
thi€u, bl vita v xoa luon. Nhitng chd tiép gidp véi chan tudng phai xoa doc dé phén nén
tiép gidp véi wong thing.
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Hinh 12.27. Bién phdp lam méc va ldng nén.

1- Cac méc chinh; 2- Cic mdoc phu;
3- Cdc dai méc: 4- Cdu tao mach nging.

Cha y:

- D6t voi mdt ldng khong ddnh mau diing bay miét déu, nhe tay trén mdt vita dé cdc
hat cdt chim xuéng tao mdt ldng dige min va chde mdt;

- D6i voi mdt ldng dé 1rdr graniié, da rika v.v... thi tao cho mdi lang nhdm bdng cdch
vach qud tram, hinh chit nhdt v.v... dé 1ang dé bam dinh ciia vita voi mdt ldng,

- Truemg hop mdt ldng rong khong 1hé thi cong lién tuc phdi ngimg thi mach nging
tao theo theo hinh rdng cuwa gon chan dé chéng co ngét khi ldng 1iép, trudc khi lang tiép
phdi 1e6i nuée xi mdng ché tiép gidp (hinh 12.27).

Pdnh mau:

- Dénh mau la ding xi mang nguyén chat hoac xi mang pha véi bot mau phu 1é€n mat
ldng mot 16p mong sau dé ding ban xoa thép hoac bay miét lai cho mat lang nhin béng.

- T4c dung ctia danh mau la chng tham va trang tri bé mat ling.

Ké mach:

- Ké mach 12 hinh thifc lam gia gach, gia da l4t nén. Thudng ké theo luéi hinh vuong ,
qua trdm 12m cho dep mat léng.

- Khi mat lang dugc xoa nhdn vita s thi tién hanh ké mach. Néu mat nén qué kho thi
ké mach khé va dudng mach khong nhén, néu nén uét mach khé déu.

- Ding dao ké mach (co ké mach) 1am bang thép tron mét dau cong nhon, dudng
kinh @ 4 - ©6.
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- Trudc khi ké mach phat:

+ Kiém tra do vuong géc clia nén, san. Do kich thudc céc canh. Diing thude cit vach
dau lén nén, san.

+ Cang day theo vach déu, ap thudc theo day dé ké mach, dung cd mach quay mo
xudng, ty st vao thudc tdm, &n co manh v kéo doc theo thudc tdm thanh mot dudng cé
chiéu sau 1 = 2mm. Nhing uét cd mach quay chiéu cong xudng, kéo di kéo lai cho déu
tay dé mach nhin (hinh 12.28).

C6 thé ké mach bang day thép:

- Diing day thép 2 ly kéo cang giiia 2 diém vach dau déi dién.

- D3t thudc tdm theo day 4n manh. Lay gi¢ udt lau sach day thép va ti€p tuc lam
mach khac.

2

Hinh 12.28. Phuong phdp ke mach. ‘ Hinh 12.29. Phuong phdp ldn gai.
1- Thuéc tdm; 2- Day cang 1- Qua bu séc; 2- Thudc tam

Ldn gai

Ding qua lan tron dudng kinh 6 + 8cm dai khoang 25cm, ¢6 gai dé tao gai. (Qua bu
sic) (hinh 12.29).

Khi mat lang tho hodc danh mau vira se thi tién hanh lin gai. Nhing nudc qua lan,
can ci vio dudng chan tudng 6p thude dé lan dudmg dau tien. Mot tay gilt thude, mot tay
ddy lan, dua vao dudng lan trude, dp thude dé 1am dudmg tiép theo. Chi ¥ mot ddu quéd
lan phai lan bam thudc (hinh 12.29).

12.6.2.4. Bdo duéng, bdo vé mdt lang

- Bao dudng mat lang 1 khau quan trong gidp cho 16p viia lang phat trién cudng do
duoc binh thudng, 1am tang chét lugng mat lang.

- Mat lang ludn duge gilf 4m trong thoi gian 7 + 10 ngay. Trong ngay dau khi twdi 4m
phai 16t van di nhe nhang, khong diing voi phun dé tudi lam héng mat ling ma phai
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diing 6ng din chay tran hodc phdi diing 6-doa. Nhitng ngay sau co thé di lai trén mat
ling dé tdi. C6 thé ding bao tai gai, rom ra v.v... vt liéu x6p phu 1én mit ling va tuéi
am, 1am nhu vay do am s& gilf duge lau hon, d3 t6n cong tudi.

- Bao vé mat lang: Trong thoi gian bao dudng khong va cham manh lén mat ling.
12.7. KY THUAT OP GACH, PA

12.7.1. 6p gach

12.7.1. 1. Vit liéu - ddc diém, pham vi sv dung - yéu cdu ky thudt

a) Vdt liéu

- Op gach dé trang tri tang m¥ quan céia cong trinh va ciing dé dam bao vé sinh nhu
bénh vién, phong thi nghiém, bép, phong tdm, vé sinh v.v...).

- Gach 6p tudng, c6t v.v... c6 nhiéu loai:

+ Gach ceramic tring men (gach men kinh) kich thudc 100x100x4; 150x150x4;
15x200x4 v.v...

+ Gach gom trdng men c6 kich thudc da dang, kich thuéc phé bién 240x60x4;
200%x200x4: 200x 150x4; 300x300x4 mau sic rat phong phu.

+ Gach dat sét nung, kich thudc 220x60x5 cé mau dé tuoi (phé bién 1a gach Giéng Day).

- Gach 6p chat lugng t6t c6 men bdng, tring hoac mau déu, khong bi ran mat (d&i véi
gach men kinh hoic gém trang men). Cé mau do, gia, khong cong vénh gd tiéng kéu
thanh (déi véi gach dat sét nung).

b) Déc diém va pham vi sit dung

- Gach 8p 1a loai vién mong, cudng do khong cao, mém,
khéng chiu duge nhiing va cham manh, khi op phai thao tac
nhe nhang.

- B mat gach nhin béng, da s6 khong bi axit an mon,
mau sic da dang dam bao m§ thuat cao.

- Gach dé 6p trang tri & mat ditng cong trinh kién trdc, 4
nhitng phong thi nghiém, san xuit héa dwgc, bénh vién,
phong an + bép, phong tém + vé sinh v.v...

¢} Céu tao va yéu cau ky thudt

Tty

* Cau tao:

Mit 8p gém nhitng I6p sau:
I- Két cdu cdn &p; 2- Lop viia 16t tao phing bing vita xi ~ Hink 12.30. Cdiu tao
mang cit vang méc 75 + 100 day 10 + 15mm; 3- Lop vita e /0P trénmdt op.
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gin: Thudng diing vita xi mang tron bdt d4 mac 100 + 150 day 3 + 5mm; 4- Gach p
thuong 6p dang mach & cd, mach so le.

* Yéu cdu ki thuit

- Mat 6p phai phing, mau séc tuan theo thi€t ké.

- Mach thang, déu.

-Vira dinh két 16t khong bi bong bop.

12.7.1.2. K5 thudt 6p gach

a) Chudn bi vat liéu, dung cu

- Gach op

+ Chon nhilng hop gach c6 ciing xéri san xudt 1a 6t nhat, gach s& dong mau, ¢4 cung
kich thudc.

+ Loai bd nhiing vién cong, vénh, sift mé canh goc.

+ Nhing gach cho no nuéc dé giir do dm khi &p.

-Vita:

+ Phai déo, nhuyén, diing mac thiét k&, khong 1an soi san.

+ Op gach dén dau, tron vita dan dén do.

- Dung cu: Bay dan vita - thudc tam - nep g6 (latt) - nivo - dao cat gach (hoac cua) -
chay (v8) cao su - chdi dot - day gai (hoac day nilong) - dinh gudc - gi€ sach - biit chi.

b) Ky thudr 6p gach khong cé mach

Trét 16t mat 6p: Dé tao do phing, do thing ding ctia mat op, tang kha nang bém
dinh cha vién gach 6p, trude khi 6p can trat mot 16p vira 16t bing vita xi mang cét vang
méc > 50. Khi trit can 1am mdc, doi 14y do thing ding cha 16p vira trdt, cin phéng va
xoa déu. Khi vita se mat c6 thé ding bay, dinh khia chéo lén mat trit d¢ tang do bdm
dinh cla vién Op.

Chit y: Khi 6p cdc vién 6p Ion cdn cho 24h vita khé méi tién hank op.

- Kiém tra lai mat &p vé do phing, do théng ding n€u khong dat phai sua lai bing vita
xi mang cat vang.

- Ding nivo, ké 1 dudng nim ngang & chan tudng, céch nén bang chiéu rong vién
gacl‘; (Sp tir dudi Ién) réi déng dinh tam trén mot lati theo dudng nay (hinh 12.31) hosc
ké dudng nim ngang theo mép trén cling clia hang &p (Op tir trén xudng ddi véi gach ¢6
kich thudc nhod).

- Dung day doi, vach mét dudng thing ding & trung tim mat 6p (6p do1 xidng)
(hinh 12.31) hoac & mét canh cua mat op.
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Cin ¢ vao dudng thing ding va dudng nim ngang xép gach uém thir € xéc dinh
vien méc s6 1, 2 (hinh 12.32) ciing ¢6 thé dang béng phuong phip do va dua vao kich
thude vién gach 6p dé tinh ra vién méc.

~— Dinh treo doi

Day doi

Gach x&p tam
Méc s6 2

Binh déng tam Lati g&

Hinh 12.31. Ldy méc trudc khi op.

- Sau khi ta xdc dinh chinh xdc vién méc s§ 1 va moc s6 2, phét vao mat sau cia vién
méc s6 1 hodc 2 dua vao vi tri diing bia cao su go diéu chinh, diing nivo kiém tra do
thang dimg cla vién méc.

- Ciin o\t vio vién méc s6 1 va 2, xéc dinh dudng thing ding, cing day 6p hang ciu

Binh treo doi -

Day cang 6p hang ciu

| 4 Hangcduding -

Hang cir theo phuang ngang

—] Mécso \ Macs62

Day cang ngang Lati go

Hinh 12.32. Op hang cit.

- Diing bay phét vita xi mang lén mat 6p cua hang cau, mot tay cam vién gach da
ngam nudc nhe nhang dan lén mat vita (hinh 12.32), tay kia cAm biia cao su gd nhe di¢u
chinh vién gach cho thing mach va thang theo day.
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- Diing thuéc 6p 1én mat hang cdu d€ ki€m tra d¢ phang mat.

- 6p xong hing ciu thi cang day theo 2 hang cau 2 bén dé &p hang bén trong . Hai
canh cua vién 6p sau phai in theo hai canh clia vién 6p trudc va mot canh an theo day
cang (hihh_12.32).

Thudng xuyén phai dung thuéc tam dé kiém tra do phing mat 6p, op dén dau chi y
vé sinh mat 6p dén d6, tranh vita bim kho trén mat Gp sau nay vé sinh s& ton cong .

“* Gach 6p ¢6 kich thudc nho6

Dsi véi gach 8p c6 kich thuéc nhod ta c6 the ti€n hanh op tir trén xuéng v6i phuong
phép tuong tu nhu phuong phap &p tir dudi lén nhung khong phai déng them hang g6 lati
d3 vién gach 6p ma chi can 6p hai hang cau chuin & hai bén va hang cau ngang chuén ¢
trén cling, dya vao cdc hang cau chuin nay ngudi tho s€ dan cdc hang op phia dudi.

—— Binh treo doi ..
' T Day céng &p hang cau l Cao dg op
U ' [TTTLEL 2]
* Méc 5617 / ~ Moc 562
- Hang cif theo phuang ngang Day céng ngang |
Hang céu &ing __:___ :
—0 -
Hinh 12.33. Op gach c6 kich thudc nhd.
* Lan mach:

Diing hé xi mang trang phét 1én cdc mach dé hé xi ming 14p ddy cdc mach. Dung gié
mém lau sach mit 6p, c6 thé cudn gié¢ mém vao ddu ngén tay miét nhe theo cac mach op
dé tao do sic mach cho mat 6p.

Chit y: Gdp nhitng vién bi nhd hodc op cdc vién J cdc chi 1iét gan cdc thiét bi vé sinh,
thiét bi dién, nitéc v.v. thiuong phdi cdt gach: D€ cdt gach chinh xdc ta do wom thit vién
gach vao vi tri, vach lén vién gach cdn cdr. Dung dao hodc mdy cdt gach dé cdt, mai
mép vién gach cho nhdn va 6p vdo vi tri.

* K¢ thuat 6p gach ¢6 mach

- Thudng st dung trang tri & phiing méang tudng, cot dé 1am tang vé dep cong trinh
xay dung.
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- Vat lieu: Dung gach dét sét nung (gach Giéng Déy la phé bi€n) ngoai ra con stt
dung gach d4t sét nung trdng men v.v...

- C4u tao céc 16p vat liéu clia mit 8p cé mach gidng nhr mat op khong c6 mach.

- Cai mach v gia cong mach vifa cho mat 8p 1a loai viéc chinh.

C6 nhiéu hinh thitc cai mach tiy theo yéu cdu thiét k€.

o —— ,\J
1 . 1l ~ | - 1l =
i I 1
S 1 i I
a1 1 |
Al | H Il
:]I il " 1] ” 1] “ 1
a) ' ‘ b} c)

Hinh 12.35. Cdu tao mot sé loai mach.

Mach 16i, 1om hodc phing mat tity thudc vao ¥ dé cia ngudi st dung. C6 mot s6 kiéu
mach 6p: mach chim phéng (hinh 12.35a); mach phéng (hinh 12.35b); néi tron (12.35¢);
16m tron (hinh 12.35d); chim chéo (hinh 12.35e); chim nhon (hinh 12.35g).

Yéu cdu k§ thudt: Mach vita phai :hing, déu nhau vé do rong, do sau.

Chudn bi vdt liéu, dung cy: Giong nhu op gach khong ¢6 mach. Néu mit 6p c6 hinh
thitc cit mach nhu hinh 12.32a thi phai chudn bi nhimg vién gach nira. Nep g6 (la t1) c6
kich thudc bing chiéu rdng mach vita. Dao cét mach vita c6 dang tly thudc vao céc kiéu
mach vita d4 néu & hinh 12.33.

Phutong phdp dp: Co ban giong nhu Sp gach khong c6 mach, c6 mot s§ diém khdc
nhur sau:

Mbi hang gach 6p ding mot la ti 1am cit ¢6 kich thudc tiét dién bang kich thudc
mach vita: Sau khi ddn xong mét hang, nhic nep (la ti) d6 ra va chuyén sang hang khac.

Vét mach: Sau khi dén xong mang tudng, ding vira xi mang cat min chén mach, dung
dao cit mach (161, 16m, phéng v.v...) tiy theo ¥ do thiét ke.
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¢) Nhitng sai pham va céch khdc phuc
- - Mat &p khong phing c6 hién tugng kénh vénh. Mot hoic hai géc vién gach kénh
cao hon vién gach bén canh tir nia li dén vai ba li. Hién tuong kénh lam cho mach rong,
mit 6p nhap nhé. Nguyén nhén do phét vita khong déu chd day ché mong hoic vita bi
nhao qué bi chay s¢ sau khi dan (6p). '

- Bién phdp sia tich cuc 12 cay vién gach kénh Ién lat lai.

- Mach vita khong déu (trudng hgp mat 6p c6 mach) chd rong chd hep. Nguyén nhéin
khi 6p khéng cé nep cit hodc do vifa nhao 1am cho mat &p bi chay sé sau khi lat.

- Miit 8p bi bong hodc gb c6 ti€ng "bop”. Nguyén do vira khé qua hoac mit Op va gach
khong tuéi nuée &m trude khi 6p, do bim dinh cia vién gach s& bi giam di, d& bi bong.

- Phét vita khong déu, vién gach tiép xiic véi vita khong kin khiép, tao nén nhiing chd
réng vi vay khi g5 c6 ti€ng bop. Bién phép khac phuc: néu vién gach khi g& tiéng bop it
ta c6 thé gilf nguyén néu "bop" nhiéu thi phai cay vién gach dé ra, cao sach vifa cii phét
vita mdi va dén lai.

12.7.2. Op d4 tam

12.7.2.1. Vit liéu - Pdc diém, pham vi si dung va yéu cdu ky thudt

a) Vat liéu

- 6p mat tudng thudng bing dé granit, dionit abradorit, gabro, bazan, quiczit, da hoa
tring v.v... Nhiing nam gan day trén thé gii ciing nhu & Viét Nam str dung nhi€u loai da
granit ty nhién va nhén tao dé op tudng cdc cong trinh dan dung va cong nghiép.

- Kich thudc vién 6p rit da dang phd bién nhimng loai 300x300x10, 400x600x20;
600x1200%x20 v.v... C6 loai day 30, 40, 50 v.v...

- D4 6p ¢6 do6 dac chic va d¢ cing 16n hon gach; d¢ hiit nudc it.

- Vién 6p c6 chét lugng t6t: Kich thuée dév nhau, khong siit meé géc, canh, cling mau,
cling d4ng van, khong bi khuyét tat do d4 bi phong héa, bién chit.

b) Ddc diém va pham vi si dung

- Da ¢6 dd bén co hoc cao, van tu nhién dep, mau séc da dang, c6 thé danh bong dat
yéu cdu mong mudn. Do vay né dugc diing 6p trang tri § mat ngoai cong trinh c6 yéu
c4u thaim mi cao nhu nha van héa , khich san, tuong dai...

- Tuy véay dé tu nhién dudi tic dung clia mua, ning nhiét do thay ddi that thudng né
bi co ngét niit tich theo van d4, nudc mua thdm vao phong héa bé mat, lam gidm my
quan cong trinh.

¢) Mach 6p, yéu cdu k9 thudt va lién két vién op

* Mach op

Mach &p mat tudng thudng dugc thiét k& theo mot s6 cach sau (hinh 12.36):
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a) b}

c)

Hinh 12.36. Cdu tao mach op mdt tuong.
a) Mach ép 6 co; b) Mach ngang thdng, song song va cdch déu nhau, mach ding so le nhau;
¢) Mach ngang thdng, song song, khong cdch déu nhau, mach ding so le nhau.

* Yeéu cau k¥ thuat

- o nghiéng cha mat 6p theo phuong thdng ding khong dugc qui 2mm /lmdai va

khéng qui Smm trén toan b chiéu cao mat op .

- Do léch mat 8p ngang va dimg khong dugc qud 1,5mm trén 1m dai vd qua Smm

trén toan chiéu dai mot hang op.

- Mép céc tim Op ké nhau khong dugc nhé cao, chénh léch khong qué | mm. Néu nho
cao, chénh lech tir 1:3mm thi phii mai doan nhoé cao roi dénh béng. Néu nho cao qud

5mm thi phai thay tdm op khéc.

- Chiéu rong mach 6p quy dinh theo do béng cliia mat da.

+ Do béng guong va muot: Mach rong 1,5mm + Imm.

+ Do béng got, déo: Mach rong 10mm + 2mm.

+ Vita d8 vao phdn réng gifta lung dd va mat
tudmg 1a vita xi mang cat = 50.

* Mot s& phuong phdp lién két tdim Op vao
cong trinh :

- Lién két tdm &p vao cong trinh bang vita xi
maing va keo.

Cic tdm 6p c6 do ddy tir 6 + 10mm va cb
trong lugng nhd hon 20kg/m’ thi diing vita xi
mang hoic keo dé litn két tdm Gp vao cong
trinh. Trudc khi gan tdm 8p vao cong trinh, bé
mat cong trinh phai dugc trat 16t bang vira xi
ming cit mac = 75. Mat trdt 16t phéi duoc trat
vi xoa phing theo yéu cdu k¥ thuat. BE mat trat
[6t phai duoc nghiém thu vé do phéng, do thing
ding trudc khi gin tim Op.
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Hinh 12.37. Lién két tdm 6p vdo tuing
bdng méc sdt, ludi thép cé chén viiu
1- Tudng cong trinh: 2- Chi ti€t thép chon
sin vio tudng cong trinh; 3- Ludi thép chif
nhat, & vuéng: 4- Vita xi mang cit = 50;
5. Méc lien ket tam Gp: 6- Tdm 6p bang
moc sat, ludi thép ¢b chén vita.



- Lién két tdm 6p vao cong trinh bang mdc sat, ludi thép két hop chén vita.

V§i cdc tim 6p ¢6 chiéu ddy va trong luong trén mét vudng 1dn ngudi ta thuc hién
lién két nhur sau:

+ Thi cong hé luéi thép theo thiét k& trén toan bd bé mit 6p. Hé ludi thép nay thudng
dugc thiét k€ bing @10, @12 theo lubi 6 vudng hoac chit nhat, cdc thanh thép dugc lién
két han véi nhau, toan bo ludi thép duge lién két vao thin cong trinh thong qua cac chi
tiét thép tron chon san trén bé mat tudng cong trinh.

+ Diing cic méc thép tron chit L mot ddu duge han vao ludi thép, ddu con lat méc
vaio cdc 16 khoan trén canh tdm Op (hinh 12.37).

- Lién két tdm 6p vao cong trinh bang bu long, 14 thép co gan keo va nhéi vita.

Trong phuong phdp nay, 1d thép chir V duge lién ké1l vao than cong trinh bang bu
long, tim 6p lién két v6i than cong trinh thong qua 14 thép chit V va chdt thép & lung

tam 6p dugc chén ddy vita xi mang mdc > 50 (hinh 12.38).

S - s

CatA-A

Hinh 12.38. Lién két tdn 6p vao nrong céng trinh bang lé thép.
1- D4 6p: 2- Chot kim loai khong ri (d = 3mm); 3- Mdc thép ban lién ket
tam Op vao tdng: 4- Bu long (d = 10); 5- L cu: 6- Tudng cong irinh: 7- Vira
xi mang mic > 50: 8- L6 khoan sau 100 bom keo: 9- Keo gén ket nhanh:
10- Hang gach chan: 11- Vira xi mang
- Lién két tdim 6p vao cong trinh bing keo va bu long c6 tai doi.

Theo phuong phdp niy bu long c6 tai doi duoc lién két vao than cong trinh nhd vit nd
kim loai. Tai bu 16ng neo vao tdm 6p duge bom keo déng rén nhanh (hinh 12.39).
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Hinh 12.39. Lién két tdm Op vao tuong 1 —
cong trinh bdng bu léng tai doi.

1- Than céng trinh;
2- Vit n& kim loai; o |
3- Bu long taj do6i; 8
4. Tam d4 &p; 6 — |
5- Mach dp;
6- Khoang rong khong chén vita;
7- Than bu 1ong;
8- Tai méc vao tam.

AN

12.7.2.2. K¥ thudt op

a) Dung cu va vdt liéu

- Dung cu: Dung cu phuc vu cong téc 6p bao gdm: M4y cat d4 hién trudng; mdy mai
d4; méay khoan bé tong; bida co khi loai nho; ni vo; thude taim; day gai; qua doi

-Var lidu:

+ D4 6p theo chiing loai, thiét k& da khoan sin 16 & canh trén va canh duéi. Néu la da
ty nhién phai X€p u6ém truéc van hoa va mau sic cho phit hop.

+ Buléng, vit nd kim loai, chdt thép khong ri, keo gan két nhanh, vita xi mang cat v.v...

b} K¥ thudr 6p

- Kiém tra do phéng, do thing diing clia twdng, néu tudng nghiéng qua Smm trén toan
chiéu cao mit 8p thi phai bdo véi cdn b ki thuat dé c6 giai phap xut 1y.

+ Ding niv6 va thuéc tdm vach 1 dudng thing nim ngang & chan tuong cich nénl
khoang 3cm (bing bé day 16p 14t nén) r6i déng dinh tam nep gd (lati) theo dudng nay.

+— Dinh treo doi
b .- Day dai
3
=
k - i ¥ = 3
] i
Binh déng tam Lati gé

Hinh 12.40. Ldy moc, ddt nep trudce khi p.
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+ Ding day doi, vach 1 dudng thang ddng & tam mat 6p (hinh 12.41).

- Xép uém t&m d4 Sp trén lati bat ddu tir trung tam di vé phia hai dau xdc dinh vi tri
hai vién méc cudi cing & 2 dau, khoang trong con lai & 2 ddu s& duge 6p biang nhimng
vién d4 cit. Vach déu vi tri cc tdm 6p trén lati g6 (hinh 12.41).

- 6p hang chan tudng:

+ Khoan tudng ( theo vi tri 16 duc chét trén mép vién 6p) dé bit buldng (4) dinh vi hai
méc da s (3) & mép dudi cua vién 6p (1) (hinh 12.41). '

Phudng day doi
ng @m
Médcss 2 ——— — M3e 58 1
T T I LI T[T TTTTTTII2]
| — Y » . v K|

Hinh 12.41. 519 hang chdn tiuong.

Vi tri méc d& phai nim st lati da dong c8 dinh tam. Mot ngudi dat tim 6p tua lén 2
méc dd giit diéu chinh cho téim 6p thing ding, ngudi kia khoan tuong dé bt bulong (4)
dinh vi hai méc s6 (3) & mép trén clia vién &p (1). Méc thép s8 (3) ¢o dinh vao tudng nho
bulong (4), lién két véi tam Op nhd chét tru kim loai s6 (2). Phai di€u chinh cho tam &p
that ngang bing, thang dimg, mach ngang an theo day méi duge c6dinh bulong vao moc
d& (hinh 12.42).

- Tiép wc 1am nhy th€ cho nhing tdm &p
khéc trong hang.

- Bom keo dong ciing nhanh vao mach &p,
phai ding vdi mém dé€ lau mach Sp ngay,
khong dé keo dinh ra mét &p.

- D4 vita xi mang cat vao khoadng trong
sau lung tm &p it nht 3 dot. Dot ddu dé mét
16p chitng 10 cm. Dot thi hai d8 dén nira tam,
dot thit ba d6 dén ngang mép trén cla tdm.
Cho vita kho ti€p tuc 8p hang tiép theo. Hinh 12.42. Bién phdp op dd tdm.

T 2 p .. . 1- Tdm da 6p; 2- Chét thép khong gi; 3- Méc
) - Op hang uép ’thco o tfen’ ‘mep du"dl (fua thép ban lién két tdm dd 6p vao wdng; 4- Bu-long
né dugc tua l1én mép trén clia hang dudi , lién d = 10; 5- Nep g6 lati d& chan t4m 6p; 6- Tudng.
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két véi tam du6i bang 2 chét s6 (2) (xem hinh 12.38 mat cat A-A) mép trén lién két véi
mée thép ban (3) nha 2 chét s6 (2). Méc thép ban duge cd dinh vao tudng nhd bu-1ong
s6 (4). Cling nhu 6p hang chan, khi 6p cdn ¢6 2 ngudi. Mot ngudi dat nhe nhang tdm 6p
an khdp vio chét s6 2 chd sdn cla hang dudi, gi diéu chinh cho tdm 6p thang diing theo
day doi ngudi kia bt buléng ¢6 dinh méc thép ban s6 3 vao tudng giit cho mép trén tim
&p khong bi xé dich. Tiép tuc 1am nhu th€ véi nhitng vién khic trong hang.

Chi tigt A

b} c) - d)
Hinh 12.43. Chi tiét lién két va néi cdc tém dd op.
a} N&i cdc tam op 8 géc lom; b, ¢, d) N6i cdce tém 6p & géc 16i
1- Tam &p; 2- Chét tru; 3- Méc thép ban; 4- Bu-long (vit n&); 5- Chét chit U

Sau khi d3 kiém tra lai d6 thing dimg, ngang bing, do rong cua mach, ¢6 dinh tam 6p
chiic chén , tién hanh céc buéc tiép theo nhu &p hang chén.

Sau khi 6p xong mat tudng ding luGi dao bang hop kim mau (d6ng thau) dé cao sach
nhifng vita xi mang dinh trén mat d4 roi lau sach bing nudc néng. Nhimg vét sitt mé &
canh tam 6p déu chip lai bing matit ¢6 miu sac theo thiét ke.

¢) Nhitng sai pham va cdch khdc phuc

- Mt 6p bi nghiéng do qué trinh 6p khong kiém tra thudng xuyén bing day doi (hoac
nive). Néu trudng hop nghiéng qua Smm thi phai théo ra &p lai.

- Mat 8p khong nhin, mép canh cdc mat 6p thuong bi khap khénh. Néu nhé cao
chénh khéng qud 3mm dung mdy mai nhan chdé nhé cao roi ddnh béng. Néu nhé cao
qua 5mm thi thio tdm do ra 6p lai.
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12.7.3. Boc bé mit cong trinh bang vat liéu méi

Hién nay mot s& vat liéu méi nhu tdm hop kim nhom, tim compozit, thép khong gi,
tdim nhua chat lugng cao di dugc sit dung khd phé bién dé boc bé mat ket cdu cong
trinh. Qué trinh thi céng dugc tién hanh theo cdc budc sau:

- Thi cong hé khung xuong theo thiét k€. Hé khung xuong nay thudng duge san xuat tir
thép hinh loai nhé va duoc lién ket han véi céc chi tiét thép chon sin vao két cau cong trinh.

- Lién két c4c tim boc vio hé khung xuong bing vit chuyén dung.

- Cic tdm boc ¢6 hinh dang dic biét duoc gia cong tai cong trudng bing cdc mdy cit,
uén chuyén dung.

- Sau khi lién k&t xong céc tim boc vao hé khung xuong thi sdm mach bing chat déo.

12.8. THI CONG TRAN CONG TRINH

12.8.1. Muc dich }am tran cong trinh

Hién nay yéu t6 my quan ciia cac cong trinh kien tric ngay cang tr& nén vo cing
quan trong, trong d6 ndi tht bén trong cong trinh di 12 mot van dé dugc quan tam rat
nhiéu trong thiét k& ciing nhu trong xay dung cong trinh. Noi that 1am tang vé dep cia
cong trinh, ting gid tri cong ning cua cong trinh, giip cho con ngudi c6 cudc song tot
hon trong cong trinh. Céc nha thiét k€ va thi cong ding tran cong trinh Jam nhiém vu
che khust céc bo phan cla két cau, vdi cdc hoa ti€t kién triic va my thuat két hop véi
mau séc va 4nh sdng lam tang vé dep, vé 16ng 13y clia néi that cong trinh. V1 vay hau hét
cdc phong sinh hoat chung, cdc phong nghi, cdc phong lam viéc v.v... dugc lam tran sau
khi da 1am xong phan x4y dung .

12.8.2. Cau tao chung ciia cic loai tran

Tay theo chic nang can phong, 1a phong sinh hoat chung, phong &, phong hoi hop
v.v... md ngudi ta thiét k€ trdn phit hop. Ciu tao cac loai tran rat da dang va phong phi
nhung né cé thé dugc phan lam mét s6 loai sau:

12.8.2.1. Hé khung trin

Khung xuong c6 thé duge lam bing gé, thép, ton hoa, hop kim nhom. Hién nay hé
khung xuong bang hop kim nhom duoc sl dung kha rong rai.

12.8.2.2. Mt 56 logi tdm trdn

- Trén bing gb tu nhién, gb céng nghiép.

- T4m tran bang nhua.

- T4dm tran thach cao.

- TAm trdn bang s¢i bong thuy tinh.

Tran c6 thé duoc thiét k& giat cap, phing ddy hay ki€u tdm tha v.v...
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Hinh 12.44. Cdu tao trdn hai cdp.

1- Tran BTCT: 2- Dam trin gb (thép); 3- Dam trdn gb cdp duéi; 4- HE khung
g cdp dudi treo céc 1dm tran; 5- Dén chim; 6- Dén huynh quang; 7- Cic tim

tran: 8- Chi tiét A lién két ddm trén; 9- Thanh thép d = 14 + 16 treo cic dam
tran cap dudi; 10- Tudng; 11- Phao thach cao; 12- Bu iong treo.

12.8.3. Trinh tu thi cong tran

12.8.3.1. Xdc dinh cao trink mdt trdn

Trudc khi thi cong trin cin phai x4c dinh vi trf chinh xdc cao trinh mat trin. D€ xdc
dinh vi tri cla tran ta ¢ thé x4c dinh mot méc trung gian trén tudng cich mat tran
khoang S0cm. Truéc tién cdn xdc dinh ¢6t & 000 chia mit nén, tit ¢St ndy ta dan lén
tudng céch trin khodng 50cm mét méc trung gian, dung day tuy6 (6ng nuéc) kiém tra
va ké mét dudng méc trung gian theo chu vi can phong. Tur céc maoc trung gian nay s€
do Ién va x4c dinh chinh xdc vi tri cta trin bén trén.
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Cao frinh day dim trén
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Hinh 12.45. Xdc dinh cao d¢ ddy ddam tran.
1- Vach méc trung gian; 2- Cao trinh ddy d4m trin
12.8.3.2. Thi cong trdan _
Trinh tr dé thi céng trdn cho mét can phong theo cic budc sau :
Dua vao ban vé& thiét ké:
- X4c dinh cao trinh cic cip trdn.
- Lap hé théng dam d3 cic cap.
- Lap cdc hé théng khung treo tAm tran cha cdc cap.
- Lap cdc hé thong dén tran.

- Lép céc tam trdn, cdc hoa tiét trang tri, son voi cho tran va cin phong.

3

Hinh 12.46. Lién két ddam trdan vao két cdu.
1- Ban thép chir U 43 dam trdn: 2- Bu-long d = 14 = 16 chon vao két cdu; 3- Dam
tran; 4- Tran BTCT; 5- Ting do bing thép ¢4, 6mm; 6- Ban ndi; 7- Xwong treo tim
trian bing hop kim nhém (t6n trang k8m); 8- Vit nd.
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DE thi cong trin cdn xem xét k¥ ban vé trudc khi thi cong dé tién hanh chira san céc
chi tiét lién k&t trén tudng hoic tran. Thudng ¢6 2 loai chi tiét lien két sau:

+ Luéi xuong trin bing hop kim nhom duge treo vao trdn nhd cic tang do va vit ng.

+ Céc dam trdn lién két vao tudng xay (gach, da).

+ Céc dam tran lién két vao két cdu bé tong.

- Khi dém trdn lién két vao céc két cau gach d4 thi khi xay c6 thé chira sdn céc 16 lién
két, sau khi 1ap d4m tran s& chén k¥ cac 16 chd.

- Néu céc dim trdn dugc dat trén céc ket cau be tong d4 tai ché thi hodc 6 thé chira

16 khi dé bé tong, hodc c6 thé dung céc chi tiét lién ket bang thép dé lién két sau khi da
d6 be tong. Thudng cach nay cht dong hon trong qud trinh thi cong. C6 mot s6 céch lién
két sau:

12.8.3.3. Thi céng mot s6 loai trin cuy thé

a) Trdn tém nhya

Tran tdm nhua cé ciu tao co ban nhu sau:

Mat tran chit dao 12 céc tim nhya dugc thiét k& theo cdc hoa tiét khdc nhau. C6 cic
t&m duoc thiét k& theo timg tdm rong 60x60cm, 80x80cm trén mat ¢6 cdc hoa ti€t hoa
vin trang tri, hoac ¢6 loai dugc thi€t k€ theo cic tam ¢6 chiéu dai t6i 10m rong 198mm,
mat duéi 12 cdc dudng gan rong 80mm c4ch nhau 35mm tao thanh cic dudng gan dai tao
dang cho mat tran. Mat trdn ¢6 cdu tao 2 I19p, v6i hé sudm mong dé tang kha nang céch
nhiét cho t&m trdn. Loai trdn nay thudng ding cho cdc cin phong rong, can chéng nong
nhu hoi trudng, 16p hoc, phong doc v.v...

Dam ngang go 8x10cm Nep nhém L50
AN
VI TOT TP EL 2 LK 7
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Dam doc g 4xficm Cac tam xdp chéing néng Céc tim trdn nhya

Hinh 12.47. Mdt bang tran nhua.
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Dam ngang gd 8x10em San BTCT

AL 7 T L T N R P A o L R

2 Dém doc gb 4xBcm Céc tdm x6p chbng néng [/

Nep nhom Céc tam trdn nhya

A | Tudng xay — -A

A-A

Hinh 12.48. Mdt cdt ngang trdn nhuya.

-l—bB

Hinh 12.49. Tam trdn nhua.

Vi he trin ndy thudng ciu tao nhu sau:

- Trén ciing 1a hé ddm trdn gé 8x10cm hodc thép U.

- C4c tam x0p chong néng.

- He dim gb 4x6cm hoac thép nhd L30x30 dé 1ap cdc i4m x0p chéng néng va treo
céc tdm tran.

- Cdc tam tran nhua.

- Hé nep nhoém bao quanh mép tran.

Cdch Idp dung:

- Truéc tién xéc dinh cao trinh ddy dam trén.

- Lép cdc he dam trdn g6 8x10cm, khoang céch 0,8 +1,2m, thudng lap ngang phong,
cang day ldy thang bang mat duéi ddm ngang.

- Lép he dam doc gé (hodc nhom, thép 1.30) 4x6cm treo tran nhya, khodng cdch cic
dam doc khoang 70 + 80cm. C6 thé dung lién két dinh vit bat vao 16.
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- Lép céc tdm x0p chong ndng, tuy theo vi tri can phong va yéu cdu chéng néng ma
céc tdm xdp ¢6 thé day tir 30 + 50cm.

- Lép cdc t4m chéng néng dén dau ta lp cdc tam trdn nhya dén d6. Dung day thép
0,5 + Imm dé treo cic tam trdn vao cac dam doc. Khi ldp céc tdm tran nhua chi ¥ dicu
chinh cdc mép ranh tam nhua phai khép vao nhau.

b) Trdn thach cao

Trén thach cao gém c6 2 loai: Loai tdm tha va loai phing déy (hinh 12.50).

Hinh 12.50. Tran thach cao
a) Kiéu tdm thd; b) Kiéu phang ddy
1- T4m trén thach cao; 2- Xuong doc; 3- Xuong ngang; 4- Méc treo; 5- Vit kim loai

Tam trin dugc sin xudt trong nha mdy. Loai tdm tha thudng duge san xuat c6 kich
thude 60x60cm, 60x90cm, 60x120cm, tdm tha ¢ thé c6 hoa van, san hodc nhan. Sau
khi lip xong khong phai son phii. Tém tha dugc dat trén c4c clia hé khung xuong. Loai
trin phing ddy dugc 1p tir céc tdm c6 kich thude 1,2x2,4m. Tam trdn duoc bat vit kim
loai vao hé thong khung xuong. Sau khi Iip xong tdm trdn, ddn bang gai tai khe ti€p gidp
giita cdc t4m, sau d6 ba matit roi lan son trang hodc mau theo thi€t ke&.

Cach Idp dung:

- Trude tién x4c dinh cao trinh ddy ddm tran, cang day 1&p va diéu chinh céc ddm tran
gd sao cho ngang bang.

- Lap hé khung treo cdc tdm tran thach cao, c6 thé diing bulong @ 14 treo hé khung
vao dim trin, ding day dng nudc diéu chinh cho hé khung that ngang bang.

- Lip hé thong dudng dién chi€u sing.

- Lip céc tdm tran thach cao.
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- Lap céc hé théng dén chi€u sdng va trang tri.
- Lip phio thach cao vién theo mép tran.
- Lan son cho céc tdm trdn thach cao va hé phao.

Phao thach c\:ao Cac tAim l}r\én thach cao
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Hé théng den chip He théng khung treo t3m thach cao Tudng xay
Hinh 12.51. Mdt bdng tran thach cao.
- = . . . Sé C - .
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Hinh 12.52. Mdt cdt hé khung treo cdc tdm trdn thach cao.

e T T

Hinh 12.53. Chi tiét tém trdn thach cao.

203



12.8.3.4.Trdn go
Trdn gé c6 cdu tao nhit sau:

Tran gd thudng duge lam bing g vén xé rong 20 + 25cm, day 1 + 1,5cm nhém 3, 4
¢ thé ding gb de, déi, thong, gu, cdm lai v.v... Nén ding cic loat g6 ¢ hoa vin dep,
dai, tinh co ngét din nd theo d6 4m moi trudng nho, dé dim bao cho mat trdn dep va
khong bi nift né gidm m§ quan.

Céc tdm trdn gb duoc gia cong thanh cdc tdm c6 kich thudc tuy theo yéu cdu thiét ke,
6 thé 20 + 25c¢m (hodc 15 + 20cm) ¢ tham ranh doc theo chiéu dai t4m dé tao vé dep
cho mat tran. Trdn gé c6 thé duoc 1am hai cdp, cao trinh cdc cdp chénh nhau khoang 30
+ 50cm. C4c tdm trdn gd duoc lién k&t vio hé dam trdn bing gb ti€t dién 8x10cm hoic
8x12cm. Mat tran gb sau khi lap dung thudng duoc didnh vecni mau canh dén, tuong
phan véi 4nh sdng tring clia dén huynh quang cang 1am tang vé dep cha cong trinh. Vién
quanh céc mép trin & hai cap thudng ding céc phao gb nhiéu chi dé ting thém vé dep
cho trin. Mat trdn dugc bS tri thém cdc hé dén chip hodc cic dén chim, deén huynh
quang lam ting hiéu qua clia tran.

Trén gb trén Bén chip Phao gd
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Hé thang dén chum Trén g6 dudi Tuémg xay
Hinh 12.54. Mdt bdng trdn go.

Cdch Idp dung:
- Trudc tién x4c dinh cao trinh ¢6t ddy dam trdn 6 céc cap trén va dudi. Cang day va
ding ong nuéc kiém tra d6 ngang béng cia céc canh ddy dam tran.
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- Lap he¢ thong ddm tran, di dudng day dién.

- Lap cédc tam van d3 dugc gia cong sdn thanh tim c6 kich thudc theo thiét k€ vio hé
dam trdn, c6 thé ding lién két dinh hodc vit.

- Lip cdc dudng phio vién theo mép trén va dudi clia cdc cap tran.

- Lap dén céc loai cho tran.

- Pdnh vécni cho mat tran.

Sau khi di hodn 4t tran, cdn hoan thién cdc néi that khdc trong cin phong dé tang

thém vé dep cho can phong.

Dam trén cap trén Trén gb ¢ap trén San BTCT

el el B el BT IR e S I IR AR e 9

N A =k

/ Dam tran cap dudi
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Beén chum Tran g& cip dudi Phao gb

C-C

Hinh 12.55. Mdr cdt ngang trén gé.

Ghi chit: Thi cong va nghiém thu trdn cdn cit theo Tiéu chudn Viét Nam (TCVN
5674 : 1992). "Céng tdc hoan thién trong xdy dung. Thi cong va nghiém thu”.
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Chuong 13
CONG TAC SON VOI

13.1. VAT LIEU DUNG CHO CONG TAC SON vOI

Vit licu chinh dling trong cong tac quét voi va lin son gdém c6 voi, nude bot ba va son.

Voi ding dé quét tudng tran 1a voi sach, tring nhuyén va di nG hét toan bo khi 16i.

Bot matit: Thudng ding mét trong nhiing loai bét tan, cicbonnat, canxi, thach cao...
déu & dang bot min kho.

Son duoc pha ché bing bot mau tron véi mot thit thao duoc hay nhya tdng hop. Son
cung c4p cho céc cong trinh thudng duge pha ché sin, dung trong hop kin. Khi pha trén
phai hoa thém véi chat hoa tan nhu benzen, ddu thong... dé c¢6 d6 loang thich hop.

Theo vit liéu ngudi ta phén biét céc loai son sau day:

13.1.1. Son dau

Son déu 13 hén hop chat tao mau, chat don duge nghién trong mdy nghién cing véi
ddu thye vat. Chét lugng son ddu dugc dénh gi4 bing ham luong chat tao mau va dau
son. D6 kho hoan toan cia son ddu & nhigt do tir 18° dén 23° phai khong qué 24 gio.
Thoi gian kho ciia son ddu dén khoang 30 git. Son diu ding dé son kim loai, g6, mat
trit va mit bé tong. Mot s6 loai son dau dang duoc sir dung phd bién & Viét Nam la: Son
Nippon, ICI, PPG, Dapon, son téng hop Ha Noi, Hai Phong v.v...

13.1.2. Son men

Son men 12 huyén phu chat tao mau vo ¢o hodc hitu co v6i vécni tdng hop hoac vécnt
diu. Son men chita nhiéu chat ket dinh nén mét son d2 bong. Son men c6 d¢ bén dnh sing
va chéng mai mdn t6t, mau kho. Son men duge dung dé son kim loai, g6, bé tong va mat
trat. Mot s6 loai son dang dugc sir dung phé bién 1a: Ankit, Epoxit, Uréformaldéhit.

13.1.3. Son nude va nhua bay hoi lén tren khoang chat

Nhém nay gém ¢ son polime-Xi mang, son nhii twong, son men c¢6 nhya bay hoi.
Chiing 12 hén hop ctia chét ket dinh vo ¢o, bot mau véi cdc chét phu gia hoa tan trong
nuéc dén do dic thi cong. Theo dang két dinh nhém son nay dugc chia 1am ba loai: Son
voi, son silicat, son xi mang.
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a) Son voi

Son v6i gom voi, bot mau clorua natri, clorua canxi... son véi ding dé son mat trat
vira, bé tong.

b) Son silicdt

Son silicit dugc ché tao tir bot d4 nghién min, bdt tan, bot k&m trang va bot mau bén
kiém vé6i dung dich thuy tinh 16ng kali hodc natri. Son dugc san xuét trong nha mdy va
dung trong cac thing kin. Son silicit dung son bé mat tudng, tran cong trinh.

c) Son xi mdng

Son xi mang la loai son c6 dung moi la nude. Son polime-xi mang dugc ché tao tir
chit tao mau bén kiém, bén 4nh sing ciing v6i xi mang va nhua tdng hop.

13.2. CONG TAC QUET VOI

13.2.1. Pha ché nudc voi

Nuéc voi phai pha sao cho khéng dic qud hoac loang qu4, bdi vi néu dac qua khé
quét déu va thudng dé lai vét chdi, néu lodng qué thi bi chay khong dep.

a} Pha ché nudc voi trdng

- Cir 2,5kg vo6i nhuyén cong véi 0,1kg mudi an thi ché tao duge 10 lit nuée voi sifa.
Trudc hét danh luong véi d6 trong 5lit nudc cho that nhuyén chuyén thanh sita voi, mudi
an hoic phén chua hoa tan riéng dé vao va khudy cho déu, cudi ciing dé nét huong nuée

cdn lai va loc qua luét ¢é mat 0,5mm x 0,5mm.

b) Pha ché nudc voi mau

Ct 2,5-3,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an thi ché tao duge 10 lit nuée
voi sita, phuong phap ch€ tao gidng nhu trén. Bot mau cho vao tir tir, méi 1an cho phai
can do, v sau méi lan phai quét thir, khi ddm bio mau séc theo thiét ké thi ghi lai liéu
luong pha tron dé khong phai thir khi tréon mé khdc. Sau d6 ciing loc qua luéi c6 mat
0,5mm x 0,5mm. Néu pha v6i phen chua thi ¢ 1kg voi cuc pha v6i 0,12kg bot mau va
0,02kg phen chua.

13.2.2. Yéu cau ky thuat

- Mau sac déu, diing véi thiét k& ky thuat.

- BE mat quét khong 16 vét chdi, khong c6 nép nhan, giot voi dong, véi phai bam kin
déu bé mat.

- Nudc voi quét khong 1am sai léch cac dudng nét, g& chi va cdc mang bé mit trang
tri khac.

- Céc dudng chi, dudng ranh gidi-gifta cde-mang mau-véi phai thing déu.
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13.2.3. Chudn bi bé mat quét voi
- Nhitng ché sit mé, bong bop vi lai bing vifa.
- Néu bé mat tudng bi nit:
+ Diing bay hoac dao cao rong dudng nut.
+ Diing bay béi vita cho phéng.
+ Xoa nhin bing ban xoa.
- Vé sinh bé mat: Dang bay hodc dao tdy voi, vita kho bam vao bé mat. Quét sach bui
ban bam vao bé mat.
13.2.4. K¥ thuat quét voi
Khi di 1am xong cdc cong viéc vé xay dung va Iap dat thiét bi thi ti€n hanh quét vor.
Mat trat hoan toan kho mdi ti€n hanh quét voi. Quét voi bang chdi dét bo tron va chit
bang dau.
Quét voi thudng quét nhiéu nude (161 thiéu 3 nuéc): Lép 16t va 16p mat.
Quét 16p 16t: Lop 16t quet bing sira voi pha lodng hon so véi 16p mit, quét 16p 16t cé
thé quét 1 hay 2 nuée, nudc truée khd méi quét 16p sau va phai quét lién tyc.
Quét Iép mat: Khi 16p 16t da kho, 16p mat phai quét 2-3 nudc, nuée trude khd mai
quét nudc sau. Chdi dua vuong géc vdi 16p 16t.
a) Quét véi trdan
- Diing cach mat trdn khodng 60-70 cm.
_ Cam chéi bang 2 tay: 1 tay cim dau can, 1 tay cam can (& khoang gita).
_ Nhiing chéi i tir vao nudc vol sau khoang 7-10cm; nhac chdi 1én, gat bét nudc vao
miéng x06, nhim han ché su roi véi clia nudc VOL.
- Pua chdi tir diém bit ddu sang diém két thic (trong pham vi tm tay véi), lat chéi
quét ngugc lai theo vét ban dau.
- Lép 16t: Quét theo chiéu song song véi clra.
- Lép mat: Quét theo chiéu vuong gbc véi cira.
b} Quét véi ntong
_ Pit chdi nhe lén tudng & gén sét cudi ctia méi chéi tir dudi lén, tir tit dua méi choi
lén theo vét thang ding, hét tim tay vol, hoac gidp dudng bién (khong dugc chém qua)
161 dua chéi tir trén xuéng theo vét ban dau qua diém ban ddu khoang 10-20 cm lai dua
chéi 1&n dén khi nuée voi bim hét vao mat trét.
_ Pua chéi sau xudng so véi diém xuat phat, nhim xod nhiing giot voi chay trén bé mat.
- Lép 16t: Quét theo chiéu ngang.
- Lép mit: Quét theo chiéu-thing diing.
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c) Chit y:

- Thudng quét tir trén cao xudng thap: Tran quét trude, tudng quét sau. Quét cdc
dudng bién, dudng géc lam co s¢ dé quét cdc mang tran, tudng ti€p theo.

- Quét dudng bién, phan mang mau: Quét véi mau tuong thudng dé trang mot khoang
g4t ¢é tran, kich thude khoang 15-30 cm.

+ Ly ddu cii: Dung thude do khoang cich bang nhau tir tran xudng & cdc gée va vach
ddu lén tudng.

+ Vach dudng chudn: Dua vao vach déu & goc tuong, ding day cang ¢6 nhugm mau
06i lién céc diém cit lai véi nhau va bat day vao tudng dé lai vét. bay la dudmg bién,
dudng phan mang mau.

+ Ké dudng phan mang: Dat thudc tam phia trén mang tudng dinh quét voi mau sao
cho canh duéi tring v6i dudng vach chuin. Dung chéi quét sdt thuéc mot vét, rong
khoang 5-10cm. Quét xong mot tdm thudc, UE€p tuc chuyén thudc, quét cho dén hét. Méi
{4n chuyén phai lau kho thudc, trdnh nuéc voi bam thudc 1am cho nhot dudng bién.

13.3. CONG TAC QUET SON, LAN SON

13.3.1. Quét son

Son quét lén bé mat cdc b phén cong trinh ¢6 tic dung bao vé cdc bd phéan dé chéng
lai tdc hai chia thdi tiét. L6p son con lam tang do bén co hoc clta két cdu va cd tac dung
trang tri.

«) Yéu cdau doi voi mang son

Lép son sau khi kho phai dat yéu cdu cia quy pham Nha nuée.

- Son phi dat miu sdc theo yéu cdu thi€t ké.

- Mat son phai |2 mang lién tuc, déng nhat, khong rop.

. N&u son 1én mat kim loai thi mang son khong bi béc ra timg 16p.

- Trén mang son kim loai, khong dugc c6 nhimg nép nhan, khong ¢é nhimg giot som,
khong c6 nhiing vét chdi son va long chéi.

- Nghiém thu cong tic son theo Tiéu chuan Vit Nam (TCVN 5674 : 1992).

b) Phurong phap quét son

Sau khi 1am xong cong tic chuin bi bé mit son thi ti¢n hanh quét son.

Khong nén quét son vio nhiing ngay lanh hodc néng qua. Néu quét son vao nhiing
ngly lanh qud mang son s€ dong cing cham. Ngugc lai quét son vao nhitng ngay
néng qud mat ngoai son kho nhanh, bén trong con w6t 1am cho 16p son khong dam

bao chat lugng.
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Truée khi quét son phai don sach s& khu vyc l4n can d¢ bui khong bam vao 16p son
cdn udt.

Son phai dugc quét 1am nhiéu 16p, 16p trudc kho méi quét 16p sau. Trude khi son phai
qudy déu.

- Quét 16t: D€ cho mang son bam chat vao bd phéan duge son. Nudc son 16t pha lodng
hon nudc son mat.

Ty theo vét liéu can phai son ma 16p 16t ¢6 nhilng yéu cau khéc nhau.

P6i v6i mit twong hay tran trat vita: Khi 16p vita kho mdi tién hanh quét 16t. Nudc
son 16t dugc pha ché bing dau gai dun soi tron v6i bot mau, 1y 1€ 1kg ddu gai thi tron véi
0,05kg bot mau. Thong thudng quét tir 1 dén 2 nudc tao thanh mot 16p son mdng déu
trén toan bd bé mat cin quét.

D6 v6i mat gb: Sau khi sira sang xong mat g6 thi quét son 16t dé diu gai dun soi trén
v6i bot mau, ty 1¢ 1kg ddu gai thi tron véi 0,05kg bot mau. Thong thudng quét 1- 2 nuée
tao thanh mot 16p son mdng déu trén toan bo bé mit cin quét.

D61 voi mat kim loai: Sav khi Jam sach bé mat thi ding loai son cé goc oxit chi dé
quét 16t.

_ Quét 16p mat bang son déu: Khi 16p 16t d kho thi tién hanh quét 16p mat.

- Vi dién tich son nhd, thuong son bang phuong phap thi cong, diing bit son hoac
chéi son. Quét 2 - 3 lugt, mbi lugt tao thinh mot 16p son mong, dong déu dudng biit,
chéi phai dua theo mot huéng trén ton bo bé mat son. Quét 16p son sau dua biit, chéi
theo hudng vuong géc v6i hudng cia 1op son truée. Chon huéng quét son sao cho 16p
cu6i ciing 6 bé mit son dep nhat va thuan tién nhét.

- Déi véi tudng theo huéng thing ding.

- D6i v6i trin theo huéng clia 4nh sdng tir clra vao.

- DSi v6i mit cha gb xuoi theo chiéu thd gb.

Trude khi mit son kho diing but son rong ban vi mém quét nhe 1én 16p son cho dén
khi khong nhin thay vét biit thi thoi.

Néu khéi luong son nhiéu thi ¢6 thé ca gi6i héa bing cich ding sting phun son, chat
lugng mang son t6t hon va nang sudt lao dong cao hon.

13.3.2. Lan son

13.3.2.1. Yéu cdu ky thudt

Bé mat son phai dat céc yéu cau k¥ thuat sau:

- Mau séc son phai diing v6i mau sdc va cdc yéu cdu ciia thiét k€.
- Bé miit son khong bi rd khong c¢6 nép nhan va giot son dong lai.

- Céc dudng ranh gidi cidc mang mau son phai thing, nét va déu.
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13.3.2.2. Dung cu lin son

a)Ru- 16

Ru - 16 ding lan son, dé thao tdc va nang su4, son trong 8 gid c6 thé dat t6i 300m”.
- Loai ngén (10cm) diing d€ son & noi ¢6 dién tich hep.

- Loai vira (20cm) hay loai dai (40cm) diing dé son bé mat rong.

b) Khay dung son cé luoi

Khay thudng lam bing ton day lmm. Ludi c6 khung 200 x 300 mm dit nghiéng
trong khay chita son, c6 thé miéng ton duc nhiéu 16 ¢3 3 + Smm, khoéng cich 16 10mm,
miéng ton nay dat nghiéng trong khay, bé mit sic quay <udng phia duc hoac ludi ¢
khung hinh thang can dé trong x6.

¢) Choi son

Chéi son diing dé quét son & nhiing dudng bién, géc tudng, noi bé mai e p.

- Chéi dang det: C6 chiéu rong 100, 75, 50, 25mm.

- Chéi dang tron: C6 dudng kinh 75, 50, 25mm.

13.3.2.3. Ky thudt ldn son

a) Céng tdc chudn bi _

Cong tac chudn bi gi6ng nhu ddi véi quét voi, ba matit.

- Lam sach bé mat

- Lam nhdn phing bé mat bang matit.

b) Trinh tie ldn son

- Bat ddu tir trin dén cdc &p tudng, ma clra, réi dén cdc dudng chi va két thic v6i son
chén tudng.

- Tudng son 3 nudc dé déu mau, khi nudc trudc khod mdi son nuéc sau va ciing chiéu
v6i nude trude, vi lan son dé déu mau, thudng khéng dé lai vét ru-16.

¢) Thao tac

- D4 son vao khay (khoang 2/3 khay).

- Nhiing tir tir ru - 16 vao khay son ngép khoang 1/3 (khéng qua 15i ru - 16).

- Kéo ru - 16 1én sat lu6i, day di ddy lai con 13n trén mat nudc son, sao cho vo ru - 16
thim déu son, dong thdi son vira gat vao ludi.

Pua ru - 16 4p vao tudng va diy cho ru - 16 quay lin tir dudi 1én theo dudng thing
ding dén dudng bién (khong chém qud dudng bién) kéo ru - 16 theo vét cii qua di€ém ban
dau, sau xudng diém dimg & chan tudng hay két thic mot ddu son, tiép tuc ddy ru - 10
len dén khi son bam hét vao bé mat.
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13.4. BA MATIT

13.4.1. Khai niem

Matit 12 hén hop gém cac vat liéu thanh phan (Bot matit, nuéc dau son va keo..) dung
dé 1am phéng bé mat hoan thién trang trf hogc lam nén cho son.

- Bot matit: Thudng ding mét trong nhiing Joai bot tan, cdc bon ndt, can xi, thach
cao... déu & dang bdt min kho.

- Nudc: Nude ding dé pha matit la nuéc sach.

13.4.2. Ty 1é pha tron matit

Cong thic 1:

- Thanh phén gém: Bot + xang + son déu

- Liéu lugng pha tron: Skg bot tan + 3,5kg son dau + (0,1 - 0,25)kg xang.

Xang gitp cho matit nhanh kho mat. Nudc sach pha thém dé matit ¢6 dt do déo, dé
thi cong.

Theo cong thiic nay thi matit lau kho, do ran kém, khong chiu im uét, dé thi cong,
dung dé ba tudng noi kho réo.

Cong thic 2:

- Thanh phén gém: Thach cao + keo (keo téng hop tt hon) + bot phan (bt nhe).

- Liéu luong tron: 1kg thach cao + (2 - 3)kg bot phan + 2 1it nudc keo 2 - 5%.

Theo cong thiic ndy thi matit nhanh kho, do rén t6t hon, nhung khé thi cong, thudng
diing b4 tudng ting mot, tudng phia ngodi hanh lang.

Cong thic 3:

- Thanh phéan: Bot phan + ddu son + keo (keo dong vat hay thuc vat).

- Liéu lugng pha tron: 2,5kg bot phan + 25g déu son + lkg nuée keo 10%.

Nuéc sach thém dé matit du d¢ déo thi cong.

Theo cong thic ndy thi matit bdm dinh tot, d& thi cong, nhung do ran kém, 1au kho,
thudng ding ba tudng trong nha noi kho r40.

13.4.3. Cach pha tron

a) D6t voi loai matit 1y pha

Can dong vat liéu theo ty 1€ pha tron.

- Tron kho déu (néu cé tir 2 loai bot trd 1én).

- P4 nudc pha (ddu hoac keo) theo ty I¢ vio bot da tron trude.

- Khuay déu cho nuéc va bot hoa lan véi nhau chuyén sang dang nhao, déo.

212



b) Déi voi dang matit pha sdn.

Pay Ja loai bot hén hop kho duge pha ché tai cong xudng va déng thanh bao 6 trong
lugng 10, 25, 40 kg khi pha tron chi can d8 nudc sach theo chi din, khudy cho déu cho
bot trd [én dang déo, nhdo.

13.4.4. K¥ thuat ba matit

a) Yéu cdu ky thudt

B& mat sau khi son cdn dim bao céc yéu ciu sau:

- Phing, nhén, bong, khong 15, khoug béug rop.

- B& ddy 16p ba khong qué lmm.

- B& miit matit khong son phi phai déu mau.

b) Dung cu

Dung cu b matit gdm ban bé, dao b va 1 s6 dung cu khac nhy x6, hoc dé chita matit. ..

- Ban bé nén ¢6 dién tich 16n dé dé thao tic va néng suat cao.

- Dao ba 16n cé thé thay ban ba dé ba matit 1én mat trat.

- Dao ba nhd dé xdc matit va ba nhiing chd hep.

Ngoai ra con ding miéng ba bang thép méng 0,1 + 0,15 mm cit hinh chi¥ nhat
kich thudc 10 x 10 cm ding lam nhédn bé mat, miéng cao su cit hinh chi¥ nhat kich thudc
5 x 5 cm diing dé ba matit cic géc 1om.

¢) Chudn bi bé mdt

- Cac loai mat trat déu c6 thé ba matit, nhung tSt nhat [a mat trat bing vita tam hop.

- Diing bay hay dao ba matit tdy nhing cuc v6i, vita kho bim vao bé mat.

- Diing bay hoac dao cay hét nhiing g6 muc, ré cay bam vao mat trat, trit va lai.

- Quét sach bui bin, mang nhén bam trén bé mat.

- Co tdy 16p voi cii bing c4ch tuéi nudc bé mat, ding ban chai co hay giay rap dinh

- k¥ hodc cao bang dao ba matit.

- T4y sach nhiing vét bén do ddu m& bim vao tuong.

- Néu bé mat trat bing cat hat to, dung gidy rdp s6 3 danh dé rung bdt nhing hat to
bam trén bé mat, vi khi ba matit nhitng hat c4t to nay dé bi bat lén bim 14n véi matit,
khé thao tac.

d) Ba matit

Dé dam bao bé mat matit dat chat luong t6t, thuong ba 3 lan.

Lén 1: Nhim ph kin va tao phing bé mat.
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- Diing dao xiic matit d6 1én mit-ban ba 1 luong vira phai, dua ban ba 4p nghiéng vao
tudmng va kéo lén phia trén sao cho matit bam hét bé mat, sau d6 diing canh cha ban ba
gat di gat lai dan cho matit bam kin déu.

- Ba theo ting dai, ba tir trén xuéng, tir géc ra, chd 16m ba matit cho phéng.

- Diing dao xiic matit 1én dao ba 16n 1 lugng vira phai, dua dao 4p nghiéng vao tudng
va thao tac nhu trén. '

Ldn 2: Nhim tao phing va lam nhin.

Sau khi matit 1an trudc khé, diing gidy rap s6 0 lam phang, nhan nhiing chd 16i, gon
1én do vét ba dé lai, gidy rdp phai luon dua st bé mat va di chuyén theo vong xody dc.

- Ba matit gidng nhu ba lan 1.

Lam nhin béng bé mit: Khi matit con udt dung 2 canh dai ciia ban ba hay dao ba
gat phang, vira gat vira miét nhe 1én bé mat Idn cudi, & nhitng géc 16m ding miéng cao
su dé ba.

Ldn 3: Hoan thién b€ mat matit

- Kiém tra truc ti€p bing mat, phat hién nhiing vét xudc, chd 16m dé ba dam cho déu.

- Déanh gisy rdp 1am phang, nhdn nhimg ché 16i, gidp néi hoac gon lén do vét ba ldn
trude dé lai.

- Sira lai cac canh, giao tuyén cho thing.

Hién nay & nhiéu céng trinh, ngudi ta khong ba matit ma son tryc ti€p lén b mat trat.
Dé ¢6 bé mat dep, cin tao mat trit phing nhén.

Ghi chit: Thi cong va nghiém thu cong tdc son voi phdi cin ctt Tiéu chudn Viét Nam
(TCVN 5674 : 1992). "Céng tdc hoan thién trong xdy dung. Thi cong va nghiém thu".

214



10.

11

TAI LIEU THAM KHAO

Nguyén Huy Con. Cdc cong nghé xdy dung thich hop. Bo Xay dung. Ha Noi, 1992.
V& Quéc Bio, Nguyén Dinh Tham, Luong Anh Tudn. Céng tdc ldp ghép va xdy
gach dd. Nha xuit ban Khoa hoc va K§ thuat. Ha Noi, 1997.

Le Van Kiém. K¥ thudt thi céng ddt va nén méng. Nha xuit ban Dai hoc va
Trung hoc chuyén nghiép. Ha Néi, 1977.

Nguyén Tram, Nguyén Tién Oanh, Lé Dinh Tam. Thi cong cdu bé tong cot thép.
Nha xust bin Xay dung. Ha Noi, 1995.

Ngé Van Quy. Cdc phuong phdp thi cong xdy dung. Nha xudt bin Giao thong
vén tai. Ha Noi, 2001.

Nguyén Van Lién, Nguyén Tién Chuong. Nghién citu iing dung két cdu dan ludi
khéng gian kim loai. Vién Khoa hoc cong nghé xay dung. Ha N6i, 2004.

Lé Van Kiém. K¥ thudt thi cong lap ghép. Ha Noi, 1971.

Nguyén Quang Vien. Mot s6 vin dé vé thiét ké'va thi cong cdc cong trinh thap thép.
Hoi thao khoa hoc, Hoi két cdu va cong nghé xay dung Viét Nam. Ha Néi, 2004.
ZAMIL STEEL BULDINGS CO.LTD.

Lé Cong Tudmg. Thi cong nha bdng phuong phdp ndng sdn. Nha xudt ban
Xay dung, 1986.

Lé Ung Tudng. SG tay cong tdc hoan thién trong xdy dung. Nha xuat bén
Xay dung, 1988.

12. Hoang Quang B4, L& Kiéu. S6 tay céng nhdn né. Nha xuat ban Xay dung, 1989.
13. Nguyén Dinh Hién. K¥ thudt thi cong. Nha xuat ban Xay dung, 1994.

14. Noverraz Morice. La technologie du batiment (Tom 1 + 2). Paris, 1986.

15.

16.

Hassan Munir. Perte de tension, d’ origine thermique intervenant au cour de
fabrication des éléments précontraints par prétention traite’s thermiquement.
Paris, 1978.

Konez Tihamis. Traité de la préfabrication en béton armé précontraint.
Bruxelles, 1972.

17. Oskar Buttner. Hubverfahren im Hochbau. Berlin, 1972.

18. Kpotkos E.A Bepesun B.I1. Creyuarnusayus ¢ cmpoumenscmee. Mocksa, 1977.

215



19. Baxta ©.M. Monmaogic mexnonozuiexo2o 060pyOOSaHUA KPYRHbIMY OROKAMU.
Mocksa, 1970.

20. Ipucensko B.C. Pesepewt nogvluierus npouzsodumensrHocmu  mpyoa 6
KpynionareasHom cmpoumenscmee. Kues, 1974.

21. Ilaxmazapan C.X. Bozsedenue 30anuii memooom nodséma smaixceu u
nepexpoimuii. Mocksa, 1974.

22. Tiéu chudn Viet Nam (TCVN 4452 : 1987) - Két cdu bé tong va bé tong cot thép
Iép ghép. Quy pham thi cng va nghiém thu.

23. Tiéu chuin xay dung (TCXD 170 : 1989) - Két cdu thép. Gia cong Idp rdp va
nghiém thu. Yéu cdu k§ thudt.

24. Tiéu chuin Viét Nam (TCVN 4085 : 1985) - Két cdu gach dd. Quy pham thi cong
va nghiém thu.

25. Tiéu chudn Viét Nam (TCVN 5674 : 1992) - Céng tdc hoan thién trong xdy dung.
Thi céng va nghiém thu.

26. Tiéu chudn xay dung (TCXD 159 : 1986) - Trdt dd trang tri. Thi cong va nghiém thu.

216



MUC LUC

Trang

Lot gioi thiéu 3
Phan 1. KY THUAT THI CONG LAP GHEP 5
Chuong 1. So dé ciu tao cac loai nha lip ghép 5
1.1. Khéi niém vé nha lap ghép 5

1.2. Cdu tao nha dan dung bing bé tong cot thép dc san 6

1.3, Cau tao nha cong nghiép bing bé tong c6t thép dic san 7

1.4. Cdu tao nha bing két cdu thép 9

Chuong 2. Cac thiét bi va may dung trong cong tac lap ghép 11
2.1. C4c thiét bj treo truc 11

2.2. Céc cong cu neo gitf 16
2.3.Tinh toan hé thé va neo 18

2.4. Cac can tryc lap ghép 23

2.5. Cach chon cin truc 28
Chuong 3. San xuit cic két cau bé tong cot thép dic sin 35
3.1. San xudt cac két cdu bé tong c6t thép diic san 35

3.2. San diic cdu kién 36

3.3. C4ch thic st dung khudn 37

3.4. Méi néi lap ghép 38

3.5. Van chuyén ciu kién 41

3.6. Khuyé&ch dai cau kién 42
Chuong 4. Lap ghép cdc két ciu bé tong cot thép 43
4.1. Khdi niém chung 43

4.2. Lap méng 45

4.3, Lap cot 46

4.4. Lap dam, ddm cdu chay, tdm san, ban cong va cau thang 51

4.5. LAp ddm mdi, dan mdi va tdm mal 55
Chuong 5. Gia cong va lién két két cau thép : 60
5.1. Cat thép 60

217



5.2. Gia cong va lap rap két cdu thép
5.3. Lién két két cdu thép

5.4. Lién két han

5.5. Khuyéch dai két cau thép

Chuong 6. Lip ghép két cau thép

6.1. Chudn bi méng cot thép

6.2. Lap cot thép

6.3. Lip ddm cdu chay va dan d& vi keo
6.4. Lap dan vi k&éo va mai

6.5. Lip c4c thanh xa g4, thanh gidng va ciia trdi

Chuong 7. Lap ghép cong trinh din dung

7.1. Cic dac diém va yéu cdu chung

7.2. Lap ghép nha khung

7.3. Lap ghép panen tdm lén

7.4. Lip ghép nha theo phuong phap nang san

7.5. Thi cong nha bing phuong phép trugt 15i ket hop lap ghép

Chlmmg 8. Lﬁp ghép cong trinh cong nghiép

8.1. Cdc phuong phép 1ip ghép nha cong nghiép
8.2. Lip ghép cdc nha cong nghép mot ting loai nho
8.3. Lap ghép cc nha cong nghiép mot tang loai 16n
8.4. Lap ghép nha cong nghiép nhiéu tdng

Chuong 9. Lip ghép nha khong gian nhip l6n

9.1. Lap céc két cdu mai dang khung

9.2. Lip ghép két cau méi dang vom try

9.3. Lap c4c két cdu mai dang vom cdu

9.4. Lip ghép cic loai mdi vd mong nha cong nghiép

9.5. Lap két cdu mdi gian ludi

Chuong 10. Lip dung cong trinh cao dang thap

218

10.1. Mot s6 loai cong trinh cao dang thap
10.2. Phyong phap dung quay toan bo thap
10.3. Phuong phép 13p rp thép theo céch ndi din timg doan thdp trén cao

60
62
64
65
67
67
69
72
75
79
82
82
82
84
87
89

91
91
95
97
99

103
103
103
104
106
108

118
118

119
120



Phan 2. CONG TAC XAY VA HOAN THIEN CONG TRINH

Chuong 11. Cong tic xay 127
11.1. Giéi thiéu chung 127

11.2. Cic quy tic xay tuong 127

11.3. Vat liéu trong cong tac xay 128

11.4. K¥ thuat xay 131

11.5. Yéu cdu k¥ thuat cia khoi xay 132

11.6. Xay mot s6 bo phan cong trinh 133

11.7. Xay da 139

11.8. Dan gi4o va van chuyén vat li¢u trong cong tic xay 141
Chuong 12. Thi cong trat, lit, 6p va tran cong trinh 143
12.1.Trét tudng - trin 143

12.2. Trat d4 mai (Granito) 158

12.3. Trat da bam (Trat Granitin) 162

12.4. Trat da rlia (Trat Granité) 163

12.5. K¥ thuat 14t nén 164

12.6. Lang nén, san 182

12.7. K§ thuat 6p gach, da 186

_ 12.8. Thi cong tran cong trinh 197
Chuong 13. Cong tac lan son va quét voi 206
13.1. Vat liéu ding cho cong tic son voi 206

13.2. Cong tac quét voi 207

13.3. Cong tic quét son, lan son 209

13.4. B matit : 212

Tai liéu tham khao 215

219



GIAO TRINH
" KY THUAT THI CONG

(TAP 2)
(Tai ban)

Chiu trdch nhiém xudt bdn :

TRINH XUAN SON
Bién tap - Ths. NGUYEN TIEN HOI
TA HAI PHONG
Sutat ban in : Ths. NGUYEN TIEN HOI
TA HAI PHONG
Ché bin : DINH THI PHUONG
Trinh bay bia :  NGUYEN HOU TUNG

In 500 cudn khé 19 x 27cm tai Xudng in Nhi xuat bin Xay dung. Gidy chap nhan dang ky k&hoach
<uit ban s6 21-2010/CXB/163-64/XD ngiy 30-12-2009. Quyét dinh xudt ban s6 51/Qb-XBXD
ngiy 26-2-2010. In xong nop luu chiéu thing 3-2010.



