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phat hanh va giit ban quyén. Khong dugc in, sao,
chup cuén sich nay duéi bat ky hinh thic nao.




LOI GIOI THIEU

Cubn sdch "Hoi ~ Dép thiét k& va thi cong k&t cdu nha cao
ting™ gom 2 tdp véi 238 cdu héi va trd 16, Tap I da dioc
xudt bdn va gidi thiéu 176 céu vdi ngi dung rdr thiét thuc vé
thiét ké nha cao ting. |

Trong thyc t€ xdy dung nha cao ting d nudc ta hién nay
nhiéu cong &, ki su ldn dau tién lam quen vdi ky thugt xdy
dung nha cao ting, nén gdp khong it khé khdn trd ngai khi
trién khai cong vige. DE gop phiin nhanh chéng gidi quyét nhiing
khé khdn trén, Nha xud:r bdn Xdy dung xudt bdn tép IT cuén
sdch ndy. Ngi dung cia 62 cdu hoi va trd I6i cia 1dp II tdp
trung gidi thi¢u vé cong tdc qudn I va phuong phdp thi céng
nha cao ting, mot s6 vén dé thuong gap trong céng tic tric
dac, cong 1dc vdn khuon, céng tdc cot thép, céng tic bé téng
ciia phan thin va phin méng .. trong d6 c6 de cdp dén 1 s6
ki thudt mdi nhu cong tdc phong tuyén, kiém tra do thdng diing
cua nha, vin khudn bay, vin khuon leo, cbng tdc han néi cét

thép, ...



Dé cudn sdach duoc hoan chinft mor sO chu vé ki thudt thi
cong mia déng tuy J nude ta it hodc khong gdp, song ching
16i xét thdy s6 cau hoi va trd 10i nay khong nhiéu, nén vin
dua vao ndi dung cudn sdch.

Citng voi tdp I chiing toi tin rdng 1ap II sé la rai liéu 10t cho
cdc ki su xdy dung, nhilng nguoi lam cong tdc nghién ciu, thiét
k&, tu van, thi cong cing nhu cde sinh vién thugc chuyén nganh
Xdy dung.

Do trinh df va kinh nghiém c6 han, nén kho trianh khor
nhing sai sot vé bién dich va bién 14p, chiing 16i mong nhin
dugc nhiéu ¥ kién gép y cua ban doc dé nhiing lin xudt bdn

sau duoc 16t hon.

NHA XUAT BAN XAY DUNG
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Loi gisi thiou

177.

178.

179.

180.

181.

184.

185.

186.

187.

188.
189,

190.

Dic didm céng tdc trdc dac trong thi cong két cdu nha
cao tang bé tong cbt thép va yéu cau vé sai 56 thé& nao ?
C6 nhitng yéu cdu gi d6i véi lap va truyén dan ludi khdng
ch& mat bing va dudng truc chinh 7 Lap va truyén dan
luéi khéng ché cao do ?

Nhitng phuong phéap truyén dén chiéu ding cda duong
truc két cdu nha cao ting, dic diém cia nd ?

Trong thi cong k&t cdu nha cao tdng, cidn chd y nhiing
vin dé gi khi dung phuong phap chiéu ding tu bén trong
coéng trinh ? .
Phuong phap va cac budc thiét k& ndi chung cla hé thong
van khuén két ciu khung, khung - vdch cing dd tai chs,
di€m chi yéu thiét k& cia no?

. Nhitng di€m chinh trong céng nghé thi cong cong trinh

van khuén két cdu khung, khung - vach eing ?

. Cé miy phuong phap coéng nghé thi céng két cdu khung,

khung - vach cing dé tai chd, dac diém va nhitng diém
chinh cita ng ?

Cd quy dinh gi vé sai léch cho phép trong thi cong két
cdu khung, khung — vach cing d6 tai ché ?
Nguyén nhan chuyén vi léch san cua cot khung dé tai chd
vA c4c bién phdp phong chéng ?

Nguyén nhan lam chuyén vi thép chd cia cot khung dé
tai ché va bién phdp ngan ngia ?
Nguyén nhan xuit hién cdc vét nit bé mat do san dd qud
day, 16p bao v& méng va bién phédp ngan ngia ?
Dac di€m thi edng két cdu khung, khung — vach cing lién hop ?
Cong nghé thi céng chinh va nhing di€m chu yé&u cua két
ciu khung, khung - vach cung dang lién hop ?

Céng nghé thi cong k&t cdu khung, khung - vich cung,
ddm san dic sin;cot-dé-tai-chdva-dac di€m cia nd ?
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191.
192.
193.
194,

195.

196.

197,
198.
199.
200.
201,
202.
203.
204.
205,

206.
207.

Sai léch cho phép thi céng két cdu khung, khung - vich
cing lap ghép va nhitng quy dinh cia nd ?

Nguyén nhéan va cdc bién phdp ngan ngilia van, chuyén vi,
nghiéng ctia két ciu khung, khung - vach cing lap ghép ?

Nguyén nhan va bién phap phong trdnh cét thép cot due
sin bi cong, c6t cao d6 lap dat c6t khong chinh xdc ?

Nguyén nhan va bién phép ngin nglta san dic sdn xuit
hién vét nit thi cong, 14p dat khong phang ?

Nguyén nhan di€m mit khung khéng sach, ddm bé tong
di€m nat khong chit, chén khe khong chic va bién phdp
ngan ngia ?

C6 quy dinh nao vé sai léch cho phép trong thi cong déi
véi ddm san dic sin va khung cét, khung - vach cing
dd tai chd ?

Diac di€m thi cong van khudn truot két cZu khung, khung
- vach cing va véch cing ?

C6 yéu cdu co ban gi d6i v6i viec bs tri két cfu va kién
truc khi ding cong nghé thi eéng van khudn trugt ?

C6 phitng phuong phédp nao lién két cic cdu kién ding va
cu kién nim ngang cia két cdu cong trinh ?

C6 nhitng yéu cdu thiét k& gi dsi véi kich thude tiét dién
cdu kién k&t cdu va mdc bé tong ?

C6 nhitng yeu cdu gi trong thiét k& bd tri cot thép két
ciu ?

Thiét bi van khudn trugt cd nhitng bd phan nao ? Yéu cau
thist k& noi chung ? Tai trong thi&t k& 14y nhu thé nao ?

Hé thong van khudn bao gém nhiing bd phan nao ? Dac
diém thi&t k& cac bd phan ?

Heé théng san nang chu y&u, ¢d b6 phan nao ? Tac dung
va yéu cdu thiét k& cia céc bd phén ?

Nhiing bé phan chi yéu va nguyén ly nang cua hé thong
nidng thay luc ?

Chon va thist k& ty kich cd nhitng yéu céiu co ban gi ?

Chon va thiét k& kich nidng ¢d nhiing yéu ciu cd ban nao ?
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208.

209.
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212.
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216.
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218.

219.

220.

221.

222.

223.

Chon va thiét k& hé théng ap luc ddu cd nhitng yéu ciu
cd ban nao ?

Dac di€m b tri va ldp dat thigt bi van khuén trugt cia
két cdu khung, khung - vach cing, vach cing ?

Sai léch cho phep khi ché& tao cdc bé phan chd yé&u cta
thiét bi van khuén trugt ?

Qui dinh vé sai léch cho phép lap rap van khuén trugt ?
Cong nghé va dac di€m thi cong trugt két cidu khung,
khung — vach cing ?

Sai léch cho phép thi cong van khuén trugt nha cao tdng
c6 nhitng quy dinh nao ?

Nguyén nhan van va léch tam khi thi cong két cdu cong
trinh van khuédn trugt va bién phap ngan ngiia ?
Nguyén nhan sinh ra mit ngang trong thi cdng két céu
cobng trinh va bién phap ngan ngita ?

Nguyén nhan sat 13 bé téng vach, c6t trong thi cong van
khuén trugt va bién phdp ngan ngia ?

Bién phap ngin ngilia vA nguyén nhan mét gdc 161 cia 16
cua di, cua s va gdc cot, vdch trong thi céng van
khudn trugt ?

Trong thi céng van khudn trugt, bé mat bé téng cua két
cdu ¢6 hién tugng bi phinh ra, nguyén nhan va bién phap
ngin ngua ?

Trong thi céng van khuén trugt, ¢ nhidng yéu cdu ky
thuit an toan naoc dé phong vat roi tit trén cao xuéng va
tranh va dap ?

Trong thi céng vich khuén truct, ¢d nhitng yéu cidu ky
thuat an toan gi d8i voi thiét bi dién va phong chay ?
Yéu cau co ban cla gido ngoai trong thi cong két cdu nha

cao ting bé tong ct thép ?

Cd nhitng loai gian gido ngoai nao ? Dac di€m va yéu ciu
ky thuat chd yéu ctta né ?

Thi cong cong trinh bé téng mua déng cta két cfu nha
cao tdng bé tong ct thép, cd nhiing yéu cdu cd ban gi ?

111

114

128
128

129

142

144

146

149

150

152

153

156

158

160

173



b
)
N

RG]
(V]
2]

228.

. Dac didm thi cong miua dong cong trinh bé tong ding van

khuén trugt va cdc yéu cdu co ban 7 Bién phap ky thuat
cda nd ?

_Yéu ciu co ban va bién phap ky thuat thi céng mua dong

ctia cong trinh bé téng van khuén ban 1én ?

. Bao dudng 4m cho bé tong van khudn ban 1dn thi cong

mua déng ¢o may phuong phap ? Néi dung nhitng phuong
phap dd ?

. Dac di€m va bién phdp ky thuat thi coOng mua dong bé

tong ntt két cdu khung, khung - vach cding dang
1dp ghép ? :

Dac di€m va bién phdp ky thuit thi cong mua déng khi
d8 bé tong tai ché 16p chong va chen khe cia két cdu lap
ghép ?

. Dac di€m va bién phép ky thuat han néi cét thép nit

khung thi cong mua déng ?

. Bién phap ky thuat thi cong mua dong coéng trinh bé tong

két cdu khung, khung - vdach cing dd tai chd ?

. Trong thi cong mdng sdu, cd mdy lodi phugng phap thi

cdng, hiy cho thi du ndi rd cac di€m chinh cia cac phuong
phap thi cong dd ? :

. Nguyén nhan nit bé téng khoi lén cua mong va nhing

bién phdp phong nit ?

Uy di€m cua coc nhdi bé téng dudng kinh 16n va dic diém

chu y&u cha thi cong loai coc nay ?

. Thé nao goi 1a cong nghé van khuén ban 16n, nhitng di€m

chit y&u cong nghé cia nd ?

. Trong thi cong nha cao tang, dung ky thuat bom bé tong

nhu thé nio va nén chid y van dé gi ?

. C6t thép dung cia két cdu nha cao tang cd nhitng cong

nghé néi mdi nao ? Nhing di€m chinh cla nd ?

. Cot dai cua cét trong pham vi nit khung khi khd buéce

thi bién phap xu ly thé nio ?

. Vi tri c&t thép chu cha cot bi sai léch, xi 1y thé nao ?
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257

268
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X1 - QUAN LY VA PHUONG PHAP THI CONG
NHA CAO TANG

177. Pic diém cong tac tric dac trong thi cong k&t ciu nha
cao tang bé tong cat thép va yéu cau vé sai s0 thé nio ?

TRA LOI :

1. Céng tac tric dac trong thi cong két cdu nha cao tang
bé tong cdt thép c¢6 nhing didc diém dudi day :

a) Két cdu cong trinh thudng tuong d6i cao : hién nay cé
khéng it ngoéi nha cao trén 100m. Trong tric dac, thi cong
dir 1a truyén din phuong ding hay truyén dan cao do d6i véi
mit bing két cau, thi s6 ldn truyén dan ting rat nhiéu. Do
vay, céng tac tric dac trong thi cong cang ¢ yéu cau cao dé
dam bao dat dugc yéu cdu chinh xac trong thi cong két cau.

b) Cé mét s6 mit bing nha cao tang tuong déi phie tap,
d#c biet gan day, cung vdi sy phat trién cla céng trinh céng
cong vé du lich va dich vy, mit bang kién tric cing da dang
héa : mit bidng hinh giy khuc, hinh cung trén, parabén, hinh
- bau due, ... Vi vy, déi vdi trdc dac thi cong clia mit bing
dang dudng cong phai dua vao nguyén ly thay déi dudng
cong, tinh toan s6 hoc va diung nhiéu phuong phap do dac
mdi ¢6 thé dap tng yéu cau thi céng.

¢) Trong giai doan thi ¢cdng mong, thudng cung déng thoi
thi cong méng cta phén cao tdng va phén thip tdng, vi vay
dién do tuvng d6i lén. Ngoai ra, chu ky thi céng méng va
két cdu cling qua trinh thay déi c6 tinh théi tiét cing tuong
d6i dai. Do vay, viéc chon va bé ti1 1usi khéng ché mit bing
va cao d¢ cong trinh, hay viéc bs-triva quan 1y coc méc diém
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khéng ché déu c¢6 y8u cau tuong déi cao dé dam bao nhing
diém Iudi khéng ché ¢é6 tinh én dinh trong qua trinh thi cong.

d) Khéng f nha cao tang thuéng ¢ khu vuc phé tucnhg déi
chat hep, dic bigt 1a & noi ma xung quanh ¢é nhiéu nha cao tang,
nén hién trudng thi cong cang chat hep, do vay phai c6 nhiéu
phuong phap va bién phap chiéu phuong ding cta mit bing.

e) Trong théi gian thi cong c6 thé do cong trinh bi lin
lech tuong &8i 16n ma sinh ra sai s6 trdc dac phuong ding.
Do vay, trong thi cong phai thudng xuyén chi ¥ do dé lin
lech cia céng trinh. Néu phat hién sai s6 do dac, phai kip
th&i diéu chinh & dam bao sai s6 theo chidu ding cudi cung
ctia két cdu & trong pham vi cho phép.

f) D6i véi nha cao tdng ma mit bing tuong d6i phc tap,
chiéu cao tuong d6i 16n. Trude khi thi cong, 1ap phuong an
do dac thi céng trén co s nim ving ban ve, kiéu thiét ké
t§ chitc thi cong va két hgp didu kién hién truong dé dam
bao tién hanh thuan lgi cong tic do dac thi cong.

9. Bén yéu clu vé sai s6 cho phép trong do dac thi cong
céng trinh :

a) Khéng ché ctia ludi khéng ché mét bing x4y dung gom
tuyén truc chinh cGa coéng trinh phai c¢6 do chinh xac clia
khong cach do khong thdp hon 1/10.000, clia goc do la 207 ;

b) D6 thing ding cta cong trinh : gita cac ting < 3mm;
toan chidu cao < 3H/10.000 va khong l6n hon 15mm ;

c) Sai s6 khép kin cta lu6i khong ché c¢dt cong trinh :
+5yn mm (n 1a s8 tram do) ; hodc + 20{L mm (L la do
dai do, don vi 1a km) ;
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d) Khéng ché c6t cong trinh : gita cac tdng < + 3mm :
tong chidu cao < + 10mm.

178. C6 nhifng yéu ciu gi doi véi lap va truyén dan ludi
khong ché mit bing va tuyén truc chinh ? Lap va truyén
dan ludi khong ché cao do ?

TRA LOI : Khéi lugng cong viéc truyén dan phuong ding
ctia diém ludi khong ché cao trinh va mat bdng nha cao ting
la tuong d6i 16n. N6 cling 14 mét phén viéc quan trong trong
thi ¢éng xay dung. B6 tri va truyén dan diém luédi cao 46 va
mit bing mét cach chinh xdc hop 1y, khéng nhing cé thé
tién hanh thuin lgi & mic d6 cao cong tic tric dac mit dung,
mit bing va thi cong x4y dung, ma con c6 thé dam bao do
chinh x4c do dac ma céng trinh yéu cau déng thoi tranh xay

ra sai sot.

1. Yéu cdau ldp va truyén ddin déi véi ludi khong ché mdt
bing va truc chinh

a) Chon va bé trf ludi khéng ché mit bang va truc chinh
phéi dva véo diéu kién dinh vi ma co quan quy hoach cung
cép, két hop xem xét chung hinh dang va b8 tri mit bing
xdy dyng, diéu kién do dac hién truong va phuong an thi céng.

b) Luéi khéng ché do mat bing phai ¢6 ging dung dudng
khép kin khi song song véi cic canh cfia cong trinh. Déi véi
céc mét bing cong trinh khéng phai 1a hinh chit nhat phai
dua vao truc chinh, bé tri ludi khéng ché mit bing hinh tam
gidc hoide hinh nhiéu canh. Ludi khéng ché mit bing va dudng
truc chinh ctia né phai ¢6 gdng bao gbém dudng truc déi xing
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va dudng true chi yéu, tim dudng tron chinh cta céng trinh
dé don gian hoa tinh toan trdc dac va tién lgi cho cong tac
phéng tuyén.nha.

¢) D6i véi mat bing chat hep khong thuan lgi viée tao ludi
khép kin, c6 thé dung phuong phap truc chinh hinh chd "+
hoic chit "H" hodc tuyén truc chinh hinh giy khic song song
vGi céng trinh.

2. Yéu cdu lip va truyén dan ludi khdng ché cao trink

a) Sau khi thi céng xong moéng va trude khi bit dau thi
cong két cdu & cét + 0,00, phai truyén dan chinh xac cac
diém thuy chuin khéng ché cao trinh bé tri ¢ hién trudng
xay dung lén két cdu céng trinh, lam diém khéi dau khong
ché cao trinh trong thi céng lén cao cla két cdu. Diém khdi
dau thudng b6 trf & mit phia ngoai hodc mit phia trong cla
¢ot, vach, ngoai tdng dau tién.

b) Didm khéng ché khdi ddu cao trinh, thong thuong it
nhit bé tri 3 diém, d& c6 thé dap Ung st dung, tién hanh
‘hiéu chinh khép kin sau khi truyén din cao do t6i tdng do
dac thi cong. Vi tri b trf phai dat déu dua vao mit bang
cong trinh, ¢é gidm sai s6 va thuén lgi do dac. Khi hiéu chinh
khép kin, néi chung Jdy cao d6 & diém = 0,00 ctia mit ngoai
hoic mat trong cdt, vich ngoai cla coéng trinh lam diém
khéng ché cao trinh dau .tién dé tién tinh toan do dac thi

cong khi truyén dan cao trinh.

¢) Méi lan truyén dan lén trén, déu phai bit ddu truyén
dan tir diém khéng ché ddu tién, nhdm xéa bo tich lay sai
s6. Khi cao trinh truyén din vuot qua mét thude thép (khoang
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d) Khéong ché ¢6t cong trinh : gitta cac tdng < + 3mm ;
téng chiéu cao < = 10mm.

178. C6 nhidng yéu cau gi doi vdi Iap va truyén dan ludi
khdong ché mit biing va tuyén truc chinh ? Lap va truyén
dén ludi khéng ché cao dé ?

TRA LOI : Khéi luong céng viéc truyén dén phuong dimng
ctia diém lusi khéng ché cao trinh va mit bdng nha cao ting
la tugng d6i 16n. N6 cing 1a mét phan viéc quan trong trong
thi cé6ng xay dung. Bé tri va truyén dian diém luéi cao dé va
mit bing mot cach chinh xac hop ly, khong nhitng ¢6 thé
tién hanh thusn loi 6 mdc d6 cao cong tdc tric dac mit ding,
mit bing va thi cong xay dung, ma con cé thé dam bdo do
chinh x4c do dac ma cong trinh yéu cdu ddng thdi tranh xay
ra sai s6t.

1. Yéu cdu lgp va truyén din doi véi ludi khong ché mdt
bdng va truc chinh

a) Chon va bé tri ludi khéng ché mit bing va truc chinh
phai dua vao diéu kién dinh vi ma ¢o quan quy hoach cung
cap, két hgp xem xét chung hinh dang va bé tri mit bing
xay dung, diéu kién do dac hién trudng va phuong 4n thi céng.

b) Ludi khéng ché do mit bing phai ¢é ging diung dudng
khép kin khi song song vdi cac canh cla cong trinh. Déi véi
cAc mdt bang cong trinh khong phai 1a hinh chit nhat phai
dua vao truc chinh, bé tri lu6i khéng ché mit bing hinh tam
gi4c hodc hinh nhiéu canh. Ludi khéng ché mit bing va dudng
truc chinh ctia n6 phai ¢6 ging bao gbm dudng truc déi xitng
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va dudng truc chll yéu, tim dudng tron chinh cua céng trinh
dé don gian héa tinh toan tric dac va tién lgi cho cong tac
phong tuyén.nha.

¢) Ddi vdi mit bing chat hep khéng thuan loi viée tao ludi
khép kin, c6 thé diung phuong phap truc chinh hinh chd "+
hosc ch@ "H" hodc tuyén truc chinh hinh gy khic song song
véi cong trinh.

2. Yéu clu lap va truyén ddn udi khdng ché cao trinh

a) Sau khi thi cong xong mong va trude khi bat dau thi
cong két cdu & ¢t + 0,00, phai truyén dan chinh xac céac
diém thiy chufn khéng ché cao trinh bé trf 6 hién truong
xiy dung lén két cdu cong trinh, lam diém khéi dau khéng
ché cao trinh trong thi cong 1én cao cta két cdu. Diém khdi
d4u thuong b6 tri & mét phia ngoai hodic mat phia trong cua
cdt, vach, ngoai tang dau tién.

b) Piém khéng ché khdi dau cao trinh, thong thuong it
nhit bé tri 3 diém, dé c6 thé dap tng st dung, tién hanh
‘hiéu chinh khép kin sau khi truyén dan cao do6 téi tang do
dac thi cong. Vi tri b6 tri phai dat déu dua vao mit bing
codng trinh, 6 gidm sai s6 va thuén lgi do dac. Khi hiéu chinh
khép kin, néi chung ldy cao d¢ & diém = 0,00 chia mit ngoai
hodc mit trong cot, vach ngoai cla céng trinh lam diém
khéng ché cao trinh dau tién dé tién tinh toan do dac thi

cong khi truyén din cao trinh.

c) Méi lan truyén din lén trén, déu phaj bt ddu truyén
dén tir diém khéng ché dau tién, nhim x6a bd tich liy sai
s6. Khi cao trinh truyén déan vust qua mot thudc thép (khoang
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30 - 50m) phai do truyén ting doan lén trén. Tang bit dau
tinh phan doan phai céng diém khéng ché bit ddu truyén
din cao d6 mot cach chinh xac.

d) Khi truyén dén cao do lén trén, than thudc phdi thang
dting va ¢ thiét bi cdng. Trong qué trinh do dac phai xem
%6t viée hiéu chinh chiéu dai thude va nhiét d6. Sau khi truyén
dan diém ludi khéng ché dén tang do dac thi cong, phal lam
cong tac hieu chinh khép kin dé kiém tra xem c6 sai s6 hay
khong va diéu chinh. Péng théi phai luén ludén cha ¥, co thé
do méng bi lin dn dén sai léch do dac, néu phat hién phai
kip thoi hiéu chinh.

179. Nhing phuong phap truyén dan chiéu ddng cda truc
két cau nha cao tang, dic diém cia nd ?

TRA LOI : Truyén dan chiéu dung truc két cdu nha cao
tang, hién nay c6 nam phuong phép thudng dung :

1. Plhutong phdp dot :

Payla phuong phap truyé A S
4y la phuong phap truyén &ﬁ %

théng tuong doi lau 4ot

Thudng dung day thép cudng >

d6 cao c¢é6 duong kinh 1 - -

2mm treo qua cau hinh chép AN

dc biét, nang 15kg dé truyén L“- - .ls.{’g_

dan diém khdéng ché tuyén %F_—»_—J»_—.-_ih{x
truc da bé tri truée & tang I

d4u tién hodc mong dén céac
tang do dac thi cong, to do Hinh 11.1 ;: So db doi phia
lap ludi true cta tang-do-dae trong cong trinh
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thi cdng, sau d6 tién hanh céng tac dinh vi mat bang (hinh
11.1). Trong hinh A, B, ... G, H 1a cac 16 doi.

Dic diém ctia phuong phap : ¢6 wu diém thiét bi don gian,
thao tac do thuan loi, ¢ thé do din & phén trong hoic phan
ngoai cong trinh, thudng st dung diém do bé tri bén trong
va tién hanh do dén ; Coé thé dap ung yéu cdu chinh x4c nhit
dinh, nhung d6 chinh x4c tuong d6i thdp ; Khi do, dé bi anh
hudng clia cac nhin t6 nhiét d6, gi6 ; Khi do dén tif phia
trong 1én trén, trong théi gian thi cong két cdu néu cac két
ciu bao che céc tdng va cac 16 ctra ngoai chua dugc che kin,
tai cac 16 do cac tdng theo chiéu duing phai c6 bién phap
chin gié, khi do din, ddu qua doi phai chi chinh xac diém
do khéng ché diu tién. Phuong phap nay trong do dac thi
cong nha cao ting s dung tuong d8i it, thuéng chi ding dé
so sanh va kiém tra hiéu chinh véi cac diém chiéu bing may
kinh vi. Néu thao t4c do dac nghiém tdc, néi chung c6 thé
dung do dac ¢ két cdu nha cao tdng c6 s6 tdng khong cao.

2. Phuong phdp chiéu nghiéng bang mdy kinh vi

Phuong phap nay la phuong phép truyén théng va clng la
phuong phap ding phé bién nhét trong thi cong két cdu xay
dung. Thudng dung cdc may kinh vi J,, J; tit phia ngoai céng
trinh, bing phuong phap chiéu nghiéng truyén céc diém khong
ché ctia tuyén truc ngoai mit bing céng trinh dén tang do
dac thi cong, tix d6 lap ludi khéng ché tuyén truc cua ting
do dac thi cong, sau d6 tién hanh cong tac dinh vi mét bing
. cuc bo va phéng tuyén.

Dic diém cta phuong phap : Trong diéu kién méi trudng
bén ngoai tuong d6i t6t, dé6 chinh xac néi chung tuong dé6i
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cao, c6 thé dap ding yéu céu sai léch cho phép chiéu ding .
thi cong két cdu nha cao tang, thao tac don gidn, téc do do
dac nhanh.

Nhugc diém va cac van dé cdn chi ¥ :

a) Néu cong trinh cdn do dac tuong d6i cao, thi diém
khéng ¢hé mit bang phai cach xa cong trinh cén do dac, goc
nghiéng chiéu khéng duge 16n hon 45°. Géc nghiéng qua 16n,
khong nhitng thao tac khong thuin lgi ma con dén dén sai
s6 do dac ting 1én, lam anh hudng 16n t6i do chinh xéc do

dac. P61 véi khu vite ma xung quanh cong trinh day déc, hién
trudng thi céng chat hep va khé dap ung yéu cdu khoang

cach chidu nghiéng, dung phuong phdp nay bi han ché.
Trong diéu kién cho

phép thi cé thé dung

phuong phap kéo dai do

chiéu nghiéng nhu hinh p b

11.2. Nghia la két cau thi / \

s P ~ - A /

céng t6i mot cao do nhit 4

dinh, & ting thi céng lap S e __: N
diém khéng ché qua do do ////// -~
true, dung diém khéng ché L s

qua do cua tdng thi cong
T e 4
dua di€m khong ché tuyén  mnn 17.2 : So &b trée dac bang
truc vén c6 trén coéng phuong phap chiéu nghiéng kéo dai
trudng chiéu dén dinh cha - ctia mdy kinh vi.
cong trinh gin d6 hoge ‘- B Diém khéngché dau
2 . 2 v A’, B’- Di€m khéng ché& mdi
diém xa hon cé thé chiéu e e
R sau khi kéo dai ;
dugc. l:Ith vay se laI’)( dugec ¢, ¢’- Diém do qua db ;
cac diem khéng ché mdi, D, D’- Diém do & ting thi cong.
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lay d6 lam diém khéng ché chidu nghiéng thi cong lén cao
cua két ciu.

b) Céng tac do dac va dé chinh xac chiu 4nh hudng 16n
ciia thoi tiét. Khéng nén tién hanh do dac thi cong trong diéu
kién thai tiét ¢6 g, mua, suong mu.

¢) Chu k¥ thi cong két cdu cao tang tuong doi dai, trong
qua trinh thi céng toan bo két cdu déu can thudng xuyén
stt dung coc méc cla diém khéng ché mit bing trén hién
trudng dé do dac thi cong. Vi vy, coc méc khéng ché mit
bing trén hién trudng phai xay dung & noi vung chic, an
toan va tin cay, déng thoi cdn bao vé cing nhu thudéng xuyén
ki€m tra lai.

d) Trong thdi gian thi céng phai thudng xuyén chu y va
do d6 lun léch clla méng, ngin ngua sai s6 do chiéu ding
do 46 lin léch taoc nén.

e) D6i véi diém khéng ché tuyén truc chiéu dén tang thi
cong, phai dung phuong phap do khép kin lap tuyén truc ;
déi véi mit bing xiy dung phuc tap, con phai l4p ludi khép
kin phu hinh tam giac, hinh chir nhat... d€ hiéu chinh d
chinh x4c cta tuyén chinh va tuyén truc chi yéu, sau dé dua
vao truc da hiéu chinh tién hanh phéng tuyén ting phan.

3. Phuong phdp do luze

Laze 1a mot mén khoa hoc k¥ thuat vé quang hoc mdi ra
doi va gn day bit ddu dugc phat trién.

Laze c6 cac dic diém : do séng cao, ¢6 tinh phuong hudng
manh, mdu anh sdng don nhét, va khi truyén dén noi xa,
dudng kinh chum siang khéng thay déi ro rét. Lip diat he
thong laze ¢ thiét bi do dinh vi ta dugc may dinh vi laze.
Hién nay trong thi ¢c6ng nha cao tang va siéu cao tdng thusng
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dung may doi ding laze va may kinh vi laze tién hanh céng
tac do dac dinh vi thi cong. Phuong phap do laze c6 thé chia
thanh phuong phép chiéu thing ding may doi laze va phuong
phép chiéu thdng ding méy kinh vi laze.

Phuong phap chiéu thing ding doi laze :

Hinh 11.3 1a so dé cdu tao cla mday doi laze cla Trung
Quéc. Truc ding clia mday la mot truc éng réng, kinh vién
vong phat xa va thiét bi phat xa laze Héli-néon lan luot 1dp
dit & hai d4u truc 6ng. Néu thiét bi phat xa laze lap & dau
trén cla truc 6ng, laze phat xa 1én phia trén nho kinh vién
vong phat xa ldy & d4u trén tao thanh thiét bi doi laze phat

Y
1>_ : 2 r_L__\
3 4 M
: ] Tigp thu
\ tin hiéu
Ier]
|
\
7 r[lL
- G
|
1 i L]
|
Hinh 11.3 : So d6é may laze : *
chiéu diung. |
1. Ong thiy chuan ; | i Mdy laze
2. Kich vién vong phiat xa ; il Lo
3. Truc ding ;
4. Bé ; Hinh 11.4 : Mdt cdt do dung cua
5. Thiét bi phat sédng. l m‘“‘”‘ﬁmH‘fﬁmﬁ @HEHAHD]

=T THG VIR |




xa huéng 1én trén. Néu thiét
bi phat xa laze d8i chb lap
dit véi kinh vién vong sé tao
thanh thiét bi doi laze phat
xa xudng phia dudi.

Hinh 11.4 va hinh 11.5 1a
sg d6 do dac dung may doi
laze chifu thing ding lén Hink 11.5 : So db mat bang do

trén  trong két ciu nha  béng may laze chiéu dung.
A B, C, D - Di€m chiéu

Teoce
Q

cao tang.

Phuong phap thao tac cht ydu nhu sau :

a) Kiém tra ndp cac 16 théng 4nh sang dé sén & san céc
tdng c6 bi chuyén dich va thong subt khéng, bia lip dung &
trén 16 dé sin & ting do dac c6 6n dinh khéng (bia tiép nhan
laze co thé dung tdm khéng trong suét nhu kinh mai cat trén
d6 cé khic hudi toa do 6 vudng).

b) May doi laze 1ap dat va didu chinh t6t, chinh dung tiéu
@iém cta diém khéng ché déng théi didu chinh thing béng.

¢) N6i ngudn dién laze, khi thiét bi chia laze sang lén va
Jam viec binh thudng, diéu chinh dong dién lam viéc téi SmA
sé duge tia laze manh nhit, lap tic & bia xuét hién chim
séang tron nhd, lai diéu chinh tiéu cu cta kinh vién vong phat
xa, thu nhé diém séng & bia t61 mic nhé nhédt, lc nay di
chuyén bia d€ diém sang lot vao giao diém chit thip (# clua
5 vuong toa do trén bia.

d) Dé kié’m tra va loai #if sai s8 ctia thiét bi, c6 dnh hudng
tGi d6 chinh xac do, sau khi chiu, quay thiét bi trén mat
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phidng ngang mét goc 360°. Ki€m tra diém sang c6 phai 1a
luén luén & nguyén vi tri ¢ trén bia khong. Khi thiét bi cé
sai s6 thi diém sang s& di dong theo quy tich hinh tron cing
vdi thiét bi quay ngang vdi géc 360° néu cé hién tuong nay
phai chuyén dich bia nhiéu 14n dé giao diém chi thap (9
clia bia vita khdp véi tia cta duong quy tich hinh tron cda
diém sang, ciing c6 thé dung bt chi vé dudng quy tich hinh
tron trén bia dé x4c dinh tam ctia dudng tron, diém tam nay
12 didm chidu chiéu ding chinh xac. :

1. Thiét bi laze
2. Cong tac chuyén doi
3. Lang kinh thing gde
4. Kinh tu quang

| _~4 5. Ludi anh sang 16 vudng
6
7
8
9
1

| 5 .
= . Kinh phan quang
I —
- _‘I "/6 . Kinh ngim

—& L B . T4m ké &
9 10 — '\7 . Diéu chinh tiéu kinh
0. Vat kinh

Hinh 11.6 : So db cdu tgo may kinh vi laze
Phuong phap chiéu thing ding may kinh vi laze :

Hinh 11.6 14 s dé két cdu méy kinh vi laze, trén kinh vién
vong chia may kinh vi lip .44t mot thiét bi laze dang khi
Heélinéon va véi mot hé théng din 4nh sang gdn né vdi hé
théng quang hoc cla may kinh vi, tao thanh may kinh vi laze.
May kinh vi laze, kinh ngdm ciia né quay 90° trén truc ngang
va ¢6 thé phat ra chim tia sing thdng démg lén trén, nhu
vay ¢6 thé tién hanh chiéu phuong dimg tuyén truc. Thao téc
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clia né vé& co ban gifng vdi phuong phap thao tic cha thiét
bi doi ding laze.

Pic diém ctia phuong phap do laze : d6 chinh xac do cao,
c6 thé nang cao dd chinh xic do chiéu dimg cé hiéu qua ;
Phuong phiap do don gidn, thao tac thuan lgi, téc d6 do
nhanh, ¢6 thé do vao ban dém, vi vay cé thé phéi hgp kip
thdi véi yéu cdu tién d6 thi cong két cdu, ddy nhanh tién do
‘thi cong ; N6 khong bi han ché bdi diéu kién khi hau va moi
trudng nhu loai kinh vi théng thuéng, rat thich hgp véi mit
bing thi céng chat hep ma may kinh vi thudng khé co thé
do thi cong duge 46 thing ding.

4. Phuong phdp chiéu chiéu diing cia mdy kinh vi doi lén
va mdy kinh vi doi xuéng :

May kinh vi doi 1én 1a thiét bi ma sau khi thém phu kién
kinh ngdm 6ng cong gin trén may kinh vi c¢ap J.. J;. N6 duge
ding d6 ngim chufn thing ding tit dudi 1en trén va chiéu
thdng ding cac diém khéng ché & dudi dén ting wrén. N6
phit hgp do chiéu thing ding & mit trong va mét ngoai cla
cong trinh.

Dic diém thao tic do thdng dimg cla : 6 la : Thiét bi sau
khi chinh ngang va doi ding diém khéng ché cd ban, dem
kinh vién vong hudng 1én trén, dé truc ngdm chuén luén luén
cling mét hudng véi phuong thdng ding cla truc ding sau
khi ¢6 dinh, tién hanh diéu chinh tiéu di€ém chiéu béng cach
Y4 tri t4m bia c6 ké vach & vi tri 16 ao dé sin d6n nhén cta
diém ngdm chudn & ting do dac qua viéc chuyén dich tdm
bia ¢6 ké vach lam cho giao diém cla dudng chit thap (9
clia bia tring hgp vdi dudng cht thip (4 diém khéng ché
cia kinh vién vong. Giao diém nay chinh 14 diém khéng ché
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dugce chiéu t6i tang do dac thi cong. D& kiém tra diém khéng
ché c6 sai s6 hay khong, thiét bi phai l4n lugt quay ngang
90° va 180°, kiém tra giao diém chit thap (4 cda kinh vién
vong va giao diém chit (4 cta tdm bia c6 khdc vach xem ¢6
luén luén tring hop khong, néu khong tring hop, c¢én tim
nguyén nhén va didu chinh sai s6, cubi cung danh diu vi tn
dudng chi thap (# trén dudng chia cha bia lén trén san.

Hinh 11.7, 11.8 1 so hoa may kinh vi doi xuéng va phuong
phap do dac.

Thiét bi doi xudng dugc la cai tién may kinh vi hién cé.
Huéng chiéu clia né nguge lai véi kinh vi doi lén. D6 1a
phuong phap do dén cic diém khéng ché tit trén xudng dudi
dén tdng do dac thi cong. Yéu cau thao tac clia nd co ban
giéng kinh vi doi 1én.

| It Kinh vi
doi xuéng

e
R

a2 3

e =
2 D
1<

»

’

r

1

= \ll Ilﬂl
:
s

/. II’,’/’/]I
!/a%///'/ 2

|_1l] diém khong ché
chuan do dan

: ‘r | H‘,/

d o

Hinh 11.7 : So d6 cdu tac thiét
bi kinh vi doi xudng

Hinh 11.8 : Do dung ciia thiét bi
kinh vl doi xuéng
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Diic diém clia 2 may kinh vi chiéu thing ddng néu trén 1a
d6 chinh xéc chiéu tuong ddi cao, thao tic tuong doi don
gian, ding cho noi do dac ma méy kinh vi binh thuong bi
han ché.

180. Trong thi cong két cau nha cao tang, can chi ¥ nhing
vin dé gi khi ding phuong phap chi€u phuong ding tu
bén trong cong trinh ?

TRA LOI : Cho du dimg phuong phap qua doi, phuong
phép chiéu laze thdng ding hodc phuong phap chiéu lén,
chidu xuéng thi khi chiu ding trong céng trinh ciing phai
chd ¥ nhimg van dé sau :

" 1. Sau khi thi cong xong méng (thudng & + 0,00) két hop
v6i dsc diém mit bing, chon mot s diém khdng ché trong
cong trinh dé sau khi chiéu dén tang do dac thi cong co thé
tao thanh lugi khéng ché nhim dam bao do chinh x4c clia
né va tién hanh kiém tra hidu chinh.

2. Diém khéng ché khong cdn chon & vi trf tuyén truc,
phai tranh vi trl cdt, vach va didm chinph d4m phu dé
dam bao c6 thé bé tri 16 ngdm. L ngédm thuong 1a 15 x 15
_ 90 x 20cm, diém khéng ché thudng chon & vi tri cach tuyén
500 - 800cm dé tranh vach, try, ddm, va sau khi chidu & tang
do dac thi cong c6 thé lap ludi khong ché va thuan tién cho
cong tac phéng tuyén cuc bd nhut hinh 11.9 va hinh 11.10.

3. Vi trf 16 ngdm ctia c4c ting phéi két hop ddc diém két
cfu san d& b6 tri, dic bist 1a san dic sin, sin ing suit trudc.
Khi d& xuit gia cong cdu kién san, cac 16, vi tri can chinh
xac. Déi véi khuon d8 tdm san két cdu d8 tai ché, he théng
22
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Hinh 11.9 : So db vi tri diém Hink 11.10 : So db vi tri diém
khong ché 4 diém khong ché 3 diém

doc va ngang phai tranh vi tri 16 ngdm d€ dam bao trong bat
ky tinh huéng nao 16 ngém cting dugc thong subt. Trong thi
cobng két cdu nha cao ting, dé rit ngén chu ky thi cong dung
phuong phap thi cong cuén chiéu theo chiéu dung. Thudng
thudng khi két cdu thi cong dén mdt cao 4o nhit dinh thi
tdng duéi nén dua cac cong viéc lap ddt dudng 6ng va chudn
bi trang tri. Phai xem xét dén tinh trang, c6 kha ndng lam
cho 15 ngdm bi l4p vi vay cin chia doan l4p diém khdng ché
méi chinh xdc lén phia trén nhim dép dng yéu cau do thi
cong két cdu ting trén.

4. Chi cdn dung thiét bi chi€u ding tit dudi 1én trén, dic
biét la may tric dac laze phai c6 18u che d€ tranh vat roi
xubng tir 16 ngdm cta san lam héng may.

181. Phucng phap va cac budc thi€t ké néi chung cia hé
thong van khuén két ciu khung, khung-vach cing dé
tai chd, di€ém chi yéu cia thiét ké cia nd ?

TRA LOI : Chu ky thi cong két cdu khung, khung-vich
cimg nha cao tdng d8 tai ché dai, trong dé coéng tac van
khuén la cong tac chii dao thi cong. Do s6 lugng ding va gia
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thanh van khuén déu tuong déi 1én. Hién nay, trong thi cong
két cdu nha cao tdng thudng dung van khuén thép t6 hgp
dinh hinh c¢6 dé cung t6t, thdo d& tién lgi linh hoat va tinh
théng dung manh. Vi vay, trudc kic thi cong phai lam tot
cong tac thidt k& van khuén. B6 khéng nhimg la cong tic
chudn bi k¥ thuai quan trong khéng thé thiéu duge dam bao
cho thi c¢éng tién hanh thudn lgi, ma con la mot bién phap
kinh t& k¥ thuat vo6 cing quan trong c6 quan hé dén viéc
st dung hop 1y van khuén, ting chu ky luan lutu van khuoén,
tiét kiem ddu tu, nang cao hidu qua va dém bao chét lugng
cong trinh. Péng thdi né ciing 1a bién phip an toan quan
trong ¢6 quan hé t6i sitc chiu tai va an toan lam viéc ca hé
théng van khuén. Phuong phép, cic budce thiét ké va cac diém
chinh ctia thiét ké nhu sau :

1. Phuong phdp va cdc budc thiér ké hé théng vdn khudn
kiéu thao ldp.

a. Dua vao yéu cdu va dic diém két cdu, két hop véi diéu
kién hién trudng, kha ning cdu lip, didu kién cung cdp vat
tur va yéu cdu vé thdi gian thi cong dé chon loai hé théng
van khuén va chon phuong phép thi cong cong tac van khudn.

b. Dya theo phuong phap thi cong, yéu cu t8 chic thi
céng cudn chidu va bién phap ky thuat st dung, xac dinh s6
doan thi cong va s6 ting luan chuyén chiéu dung cla van
khuén va hé théng chéng dd di theo.

¢, Dua vao kich thude cdu kién két cdu, tién hanh bé tri
t6 hgp quy cach, déng thdi xdc dinh phuong phap dp dit
téng thé, hay ldp @it timg nhém & diém thao tac.
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d. Chon va bé tri he théng gid d6 van khuén va phuong
thitc chéng d6.

e. Kiém tra cudng d6, d6 cting va tinh én dinh ctia két cdu
hé théng van khuén.

f. V& ban vé mit bing thi cong két cdu van khudn, ban
vé ghép van khuon va ban vé chi tiét lién két céc nut.

g. Dé xu4t ké hoach st dung hé théng vin khuén va céc
chi tiét, ban vé chi tiét va ké hoach gia céng cong cu chéng
da dic biét.

2. Cdc diém chinh thiét ké hé théng vdn khudn thép 16 hop
dinh hinh.

- Van khuén cbt :

a. Dua theo kich thudc mit cit cot, chon t8 hgp quy cach
van khuén theo chiéu rong.

b. Dua vao mit cit, xdc dinh t6 hgp quy cach van khuén
theo chiéu dai.

c. Cin ctt vao diéu kién thi céng, tham khao "Quy pham
thi cong va nghiém thu céng trinh bé téng cét thép",
(GB9204-83) - Phu luc 3 - Xac dinh ap luc bén 16n nhat
déi v6i van khuén cot, tinh kidm tra cudng d6 va do cing
van khuén.

d. Tinh toan va chon dung quy cach, khoang cach cta dai
c6t, c6 thé tham khdo cac céng thic tinh to4n c6 lién quan
dén dai cot trong "S§ tay thi cong van khuén thép t8 hop"
(Nha xuit ban dudng sit Trung Quéc - 1984) dé€ tinh toan.

e. Dua theo cdu tao két cdu, bé tri thanh chéng ngang va
thanh chéng xién cho cot.
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Van khuén vach cing :

a. Dya vao kich thuée mit vach, chon t8 hop quy céch
van khuén theo chiéu cao va chiéu dai.

b. Dya vao didu kién thi ¢6ng xac dinh 4p luc bén 16n nhat
clia bé tong, tham khio theo cong thic ¢6 lién quan & phu
luc 3 "Thi céng va nghiém thu céng trinh bé tong cét thép"
(GBJ 204-83).

¢. Tinh toan g& phu : Tham khdo c4c cong thic hodc bang
biéu c6 lien quan d6i véi ddm lién tuc nhiéu nhip chiu tic
dong cla tai trong phan b déu trong "S6 tay tinh toan tinh
lyc két cdu xay dung" (Nha xuit ban cong nghiép xiy dung,
1975) tinh mémen uén ca gbi tua va giffa nhip, cung phdn
luc & gbi tua va ldy gia tri 16n nhat dé chon g& phy, gd chinh
(thusng 14y cing mot quy cich). So d6 tinh todn nhu hinh
11.11 va 11.12

l 1 :
: o | i
mE D
Hinh 11.11 : So db t6 hgp Hinh 11.12 : So db6 tinh toén
mét phia van khuén mét phia van khuén véch
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d. Dya vao phan lyc tinh duge & géi tua, ldy gia tri 16n
nhét trong d6 dé chon buléng gifing van khuén vach cimg.

e, Thanh chéng xién ctia tdm van khuén véch, b6 tri - cdu
tao theo yéu céu 6n dinh.

- Van khuén ddm va ban san :

a. Tinh toan t3i trong van khudn ctia ddm va ban san tham
khdo céc gi4 tri theo quy dinh & diéu 2.2.3 ctia "Thi c6ng va
nghiém thu céng trinh bé tong c6t thép' (GBJ 204-83).

Déi vdi tai trong sinh ra efia trudng hgp déc biét nhu dé
bé tong khong d6i xtng, van khudén dim va gid dé dé cdu
kién dic sin duge xem xét riéng. Trong thi céng nha cao
ting, dudi tdc dong cha tai trong gi6 van khuén va thanh
chéng ctia né phai dung céc bién phap hitu hiéu vé cdu tao
dé chéng lat. Tai trong gié dung theo quy dinh cua "Quy
pham tai trong cta két cdu xay dung céng nghiép va dan
dung” (TJ9-74).

Heé s6 chéng lat ctia van khuén va cdy chong cla né
14y 1,15.

b. Thiét k& chidu cao van khuén dam : Néu miit cat dam
dudi 30 x 30cm, c6 thé ding mot tdm van khudn thép lam
vén thanh, ding kep ddm thay cac g doc va ngang, khoang
céch cac kep ddm chinh 14 khdu @9 nhip 46 ctia vdn khuén.
Chiéu cao dim trong khodng 30 - 120cm. C6 thé tham khdo
bidu @5 tinh toan theo hinh 11.13 va 11.14, tinh mé men uén
16n nhét va phén lyc & gbi lén nhét theo ddm lién tuc, ding
n6 48 chon va b6 tri cac go ding, g6 ngang va céac
buléng gidng.
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a) Hink 1113 :

a. So d8 tinh miéng trén ddm cd thanh gidng.
b. S¢ d6 tinh miéng trén dam khéng ¢6 thanh gidng.

L L

Hinh 11.14 : So dé b6 tri van Hinh 11.15 : So db b6 tri van
khuén go doc dd go ngang khuén dan dd go ngang
¢) Néu chiéu cao ddm Ié6n hon 120cm thi viéc tinh toan va
chon g& dung, go ngang va bu 16ng giding cua van khuén
thanh giéng nhu cach tinh toan va chon d6i vdi van
khuén vach.
d) Kiém tra tinh todn g& d& van khuén day ddm hoic day
b £ Y . - ~ ~ S
san.: Néu ding g& doc 46 g& ngang thi g& doc c6 thé tinh
gan ding nhu dam don gian dudi tdc dong cla tai trong tap
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trung ¢ g& ngang va gé ngang tinh theo dang don gian dugi
tdc dong cla tai trong phan bé déu cia van khuon. B6 tri
thanh chéng t4m ngang day ddm nhu hinh 11.14.

Néu trong luong cdu kién 16n ding go ngang dd gd doc
thi g& ngang tinh theo ddm don gidn dudi tic dong cta tai
trong tip trung ¢ gd doc, con gd doc tinh theo ddm lién tuc
dudi tac dong cta tai trong phan bd dén cla tAm ngang.

Néu dung dan doc 46 van khuén, tinh toin néi luc cda
dan theo tac déng cta tai trong diém nut clia gd ngang.
G& ngang ma tac dong & diém niit dan tinh theo ddm don
gidn duéi tac dong ciia tai trong phan bé déu ctia van khuon.
B6 tri thanh & dan nhu hinh 11.15.

Ki€m tra tinh to4n cta g& d& van khudén d4y san giéng
nhu g& d6 day dam. Néu san ding dan truc tiép 46 van khuén
day, c6 thé dem tai trong phan bé déu cia day dim don gian
thanh tai trong gan ding tap trung diém & mit dan. Dan thiét
ké theo tdi trong tac dong tai diém nut.

(Gido d6 van khuén

Hién nay gi4o d6 van khuén thi cong két csu nha cao ting
thuong dung giao 16ng, cot chéng éng thép kidu thao ldp va
gido ong thép c6 khéa. Gido léng bén sin c6 thé chon theo
thuyét minh xuit xudng, nhitng diém chinh thiét ké c6t chéng
&ng thép kiu thao lip va gido éng thép c6 khéa nhu sau :

a. Cot chdng 6ng thép kiéu thdo ldp : N6 la thanh chéng
ding van khuén cdu kién ngang nhu dadm chinh, ddm phu
san, ban c¢ong cé thé tinh theo cdu kién chiu nén dung tam
hai dau cé khép.

29



Coéng thic tinh toan én dinh chiu nén nhu sau :
[N] = p,Alc] (11.1)
Trong d6 : [N]- tai trong cho phép cia éng thép :

p,~ hé s6 én dinh thanh chiu nén léch tam. Tra theo "Quy
pham thiét ké két cdu thép" (TJ17-74) cia Bé Luyén kim;

A- dién tich tiét dién éng ;
- Cudng d6 chiu nén cha vo 6ng thép :
[N] = [¢]A (11.2)
Trong d6 [N]- tai trong cho phép chiu nén vo 8ng ;
[0_]- Ung sudt chiu nén cho phép clia mat cit vo 6ng ldy
2400 kgffem?
A- dién tich chiu nén v éng & vi tri ¢6 216 d& chét
A=26d/2xn : (11-3)
8- chiéu ddy véach 16 chét ;
d- dudng kinh chét ;
_ Tinh toan luc cdt cta chét :
[N] = [¢] 2A (11-4)
Trong d6 : [N]- tdi trong cho phep ctia choét ;
A- dién tich chét. _
Khi s dung cot chéng 6ng thép ma 6 gita khong c6 thanh
gidng ngang, dé sinh ra léch tam do xung dong & ché noi
éng. Do lach tam cé thé tinh theo 1/2 dudng kinh ng thép.

Kiém tra tinh toan 8n dinh c6t chéng éng thép theo thanh
chiu nén léch tam.
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b. Gisdo d5 6ng thép kidu khéa : Kiém tra tinh toan én
dinh cla c¢ot ding gido éng thép co6 thé tinh don gian theo
thanh chiu nén hai dau khdp. Gia éng thép duge ndi bang
c3i néi ddu (hinh 11.16). Thanh ding co bidn chiu nén ding
tam, nhung xét tGi d6 uén cong cda thanh dimg, su khéng
d8u ciia tai trong va tinh chuén x4c cia viée lién két ddu cdu
kién do vay tinh theo chiu nén lech tam. D6 léch tdm c6 thé
14y 1/3 dudng kinh éng thép, d6 dai tinh toan L ldy bang
budc cha thanh ngang.

Gido 6ng thép ndi bing khoé vong (hinh 11.17), thanh
dimg tinh theo thanh chiu nén léch tdm, d¢ léch tam ldy

khoang 1 = Tem

figtighin
Hinh 11.16 : So do gido do Hinh 11.17 : Sc do gide dd
lién két bang khéa noi diu lién két bing khoéa néi chdng

Kiém tra tinh toan cudng doé va do cung clia thanh ngang
giao dd éng thép : ndu van khudn truc tiép dit trén dau trén
ctia thanh ngang thi thanh ngang tinh theo dam lién tuc chiu
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tac dong cua tai trong phan bé déu cla van khudn ; néu dat
don tay trén ddu trén cia thanh ngang, van khuén dét trén

cac don tay thi thanh ngang tinh theo dam lién tuc dudi tac

dong cla tai trong tip trung & don tay.
Kidm tra tinh toan sitc chiu tai ctia lién két khéa vdi thanh
ngang, thanh ding cé thé chon theo tham khao bang 11.1.

Bang 11.1 : Sai léch cho phép cia khung, khung-vach
cing do tai chd.

56 Sai léch cho Lo
TT Hang muc ohép (mm) Ghi chi
1 Vi tri Dédm, cdt 8 Ki€m tra
truc Vich cing 5 bing thudc
Cua | Tang cao <dm 8 Kigm tra
Do |cdc tAng|mang cao >5m 10 béng thude 2m
2 | tha
g?;:g Kiém tra
Toan chiéu cao H/1000 ; 30 bing may |
kinhvi
3 | Cao d¢6 Téang + 10 Kiém tra |
ao do ) ;i
' Toan nha + 30 biing thudc
4 tIl'{le'h Trét via *8-° Ki€m tra
uoc % 2
mat cit Khong trat vita + 4 bing thudc
Khong trit via 4 Kiém tra
5| Do bing thudc
p‘han:g' Trat vita 8 Im
bé mat thudec mém
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Tiép bing 11.1

[Chuyén| Chi tist chén sén 10
vi cua Kigm t
. e aIm tra
6 | chi tiét i bing thudc
chén buléng, 10 5
sdn |
Kiém tra
7 Chuyén vi tim 16 d€ sén 15 bing thudc

3. Célu tao vdn khudn bay 6 hgp va ddc diém thiét ké cia no.

Van khuén bay 1a t8 hop clia don nguyén hé théng vén
khuén san, trong thi cdng cong trinh van khuén két cdu nha
cao ting bé tong cét thép. N6 c6 nhimg dic diém : tée 4o
thi cong nhanh, hiéu sudt cong viée va trinh d9 co gidi hoa
thi céng cao, giam rit nhidu cudng do lao dong va cai thién
didu kién lam viéc, gidm t6n thdt cac chi tiét thao ldp van
khuén, thi c6ng khong chiém d4t hién trudng va cé lgi che
viéc quan Iy thi cong hién dai. Vivay, hién nay dung rat nhidu
trong thi cong két cdu nha cao tang.

a) Cdu tao van khuén bay : Van khuén bay 12 hé thong
don nguyén van khuén sin ma do van khuén san, hé thong
_gia dd, he théng diéu chinh va hé théng van chuyén ngang
tao nén.

Van khudn san : ¢6 thé 13 tdm san vat liéu khac nhau nhu
t4m khuén thép t8 hop dinh hinh, tdm gb dan. Hé thong gido
d5 c6 thé dung cac loai gido éng khac nhau nhu gido hinh
chit IT nhiéu c6ng ning, gido éng thép c6 khéa, cic éng hop
kim nhoém cé ban sin. Cin ¢t vao dic diém cta két cdu, ydu
¢du vé stic chiu tai va diéu kién thi co6ng dung hé thanh vuéng
goc hodc dang dan tao thanh hé théng chéng d§ (hinh 11.18,
11.19, 11.20).
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Mat van khudn bay G& phu

= e T e
33 ~
@& chinh
gid d& bang
|- 6ng thép
¢6 khéa
I"L — |
Y S () ! y I L {
T il el
Hinh 11.18 :

So dd vin khudn bay cé hé théng gid d&
bang 6ng thép ¢d khéa,

. |93
G phu Van khudn

Y
Q¢ chinh . f ﬂ'
’ Mat
I cat

Hink 11.19 : So db van khuon  Hink 11.20 : So db van khuén bay

bay ¢é hé théng chéng do ¢6 hé théng chéng kiéu nhiéu

kicu dan. cong nang.

Hé théng didu chinh : Dudi chén cla gid 46 b tr thiét
* bi didu chinh (vi du:bu 16ng didu chinh, hoic kich) dé diéu
chinh san van khuén lén xuéng, c¢é tic dung nang lén d&€ 45

van khuén hodc ha xuéng 88 théo van khudn (hinh 11.21).
o4

Mat

| dung



Hé théng van chuyén
ngang : Pdu duéi ctia he
théng gia d6 van khuén bay
. 18p d4t thiét bi trugt hode lan
(nhu don lin dé trugt, thanh
truc lin, hodc xe nho di
chuyén) dé van khuén bay cé
thé 8n dinh dich chuyén va
cdu dua lén ting trén dé tiép
tuc st dung (hinh 11-21).

b) Dic diém thiét ké van
khuén bay :

Xéc dinh kich thuéc cua
van khuén bay cdn d4p Ung
dic difm kich thude gian va
két cdu ; quy cach don gian
va tinh théng dung 16n ; do
16n, trong lugng cua né phai
tién lgi cho van chuyén ngang
va ning luc clia cdu thap. Mt

Mat trén bé téng Van khudn

' San bé tong Kich

a) D& van khudén

"4 A5 2. -4 - 4

b) Ha van khuon o

c) Van khuon ha xuong dat xong,
chuén bi chuyén

Hinh 11.21 : So db hé thong diéu

chinh va van chuyén ngang ciia
van kRhuén bay

van khuon bay, céc chi tiét va vat lidu 6ng nén ¢ ging dung
khéa tieu chudn va vat lidu hgp quy cach cho cé tinh théng
dung 16n @& thuin lgi khi khong dung van khuén leo va sau
khi thao d& van khudn keo, céc chi tiét dé van sit dung dugc.

- Kiém tra tinh toan cudng 46 va 6 cing c¢ia mit van khuén
bay céc thanh hé théng chéng d& va cac khoa lién két gibng
nhu yéu cdu cha hé van khuon dang thao 1&p, nhung cin xem
xét qua trinh thi cong nang ha, di déng, cdu chuyén c6 thé
c6 bién dang téng thé. Vi vay, phai ding cac bién phap ting
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d6 ctng téng thé, déng thdi vi c6 sai di 16n gita md hinh
tinh to4n va Ung dung thuc t& cong trinh nén sau khi t6 hop
van khuén bay phai trudc tién cdn thi nghiém hién trudng.

Sitc chiu tai, chidu dai, géc cdu clia cap céu van khudn bay
phai x4c dinh bédng tinh todn.

182. Nhiing diém chinh trong cong nghé thi cong cong trinh
van khuon két ciu khung, khung-vach cing ?

TRA LOI : Trong thi cong van khuén két cdu khung,
khung-vach cting d8 tai chd nha cao ting, d6i véi van khudn
cot, ddm, vach va san, ngoai dung phuong phap théo lip don
chiéc. D& phat huy va sit dung hét ning luc cla cdu dé ting
téc do 14p dat van khudn, nang cao hiéu qué lap dat va cal
thién didu kién lao dong, thudéng ding nhiéu vén khuén dinh
hinh kiéu thao 1ip tién hanh ldp dit don chiéc hodc lép dat
t8 hop toan khéi. Nhimg diém chinh cong nghé 14p dat t8
hop 1a :

1. Ldp ddt 16 hop todn khéi cia cét trudc

V4n khuon cot co thé 6 hop thanh dang don, don nguyén
kidu L va dang toan khéi. Hién nay, néi chung dung nhiéu
t6 hop toan khéi, sau dé ciu dén ldp didt & noi thi cong.

a. Trinh tu 1p dsit toan khéi :

Phong ouyén vi tri cot — bude cot thép cot, l4p @it cac
duong 6ng chén sén — lam phing mit d§ day van khuén cot
(tdm dém) — 1ip &it chi tiét dinh vi mit cidt ddy mong cot
— 14p ghép léch tdm don van khudn cot va tao thanh tdm
van khuén — quét ddu chéng dinh bén trong tdm khudn —
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ldp ghép cac tdm van khuén thanh van khuén cot toan khéi
— lap céac dai ¢t — ki€m tra trude Iic lip @it — cdu vao vi
— 1dp d3t cac thanh chdéng xién va hiéu chinh d6 thing
ditng — kiém tra va hiéu chinh — gia c¢d 6n dinh toan thé
van khuén cot.
b. Nhitng diém chinh trong 1ip d4t t6 hop va cac diéu
chi ¥ :
Dua theo ban vé 18p réap, trén bé 1dp dung, trude hét ghép
léch tdm cac tdm van khu6n theo phuong doc chiéu dai cot
tao thanh 4 tdm van khuém, sau d6 ding van khudn goc lién
két tao thanh van khuén cft tx 4 tdm van khuon, tiép theo
dung gia ghé nang van khuén cot 14p d#t dai cot. Tdm dém
d6 thing bing van khuén cdt c6 thé dung dai vita xi ming
cat theo tyle 1 : 8 hoidc khung gb. Chi tiét dinh vi van khuén
cot c6 thé dung tudng dén cot, hodc thanh 46 dinh han vdi
¢t thép chi 8 4 goc cach mit d4t 5 - 8cm. Diém mdt phia
ngoai ctia thanh dinh 1a vi tri dudng bién ciia cot lap dit chi
tiét dinh vi d& ngin ngira hién tugng chuyén vi clia chén, sau
khi 44 1dp dit van khuén cot.

Truéce khi Iip dit van khuén cot t8ng thé, phi budc chum
cét thép ddu cot, d& cho van khuodn cot c6 thé thuan lgi 18p
vao khung cét thép cot.

Sau khi 1dp dit vao vi tri, dung thanh chdng xién hoic day
thép cé ting do, ddu trén lién két véi bén goc cha cot, dau
dudi neo vio vong neo cét thép ma dia chén trude vao san
bé tong sau khi d3 hiéu chinh va doi thing géc thi ¢6 dinh
cac thanh chéng (kéo) ctia van khuén, cudi cing kiém tra
toan dién va ¢é dinh-vén khudn-ea-déy cot.
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Nhitng diéu chd ¥ khi lip dit : Trude khi lap ddt phai
kidm tra cac tap vét & trong va ngoai van khuén cdt xem cd
sach sé khong. Kich thude tiét dien c6 phu hop yéu cau khéng.
Céc lien két nhw kep, dai cot ¢6 chic chin hay khong, khung
c6t thép chl co thing khong, cé vat can tré viéc ldp dit van
khuén khéng ; trude lic cdu nang van khuén codt, § miéng
dudi van khuén cot phai budc chidc cap, phai dung cap cé
vong kep bude chic vao van khuén cot dé tranh van khudn
¢t bi tudt moée gay su ¢é ; sau khi cdu nang khudn cét, phai
kidm tra va ciu thit mdéi cdu vao vi tri ; trude khi dua vao vi
tri, thao tac cédp dung thi cong, vén khuén coét dung dung
rdi thi tur tit 18p vao khung c¢8t thép. Sau khi van khudn cot
da vao vi tri va sau khi bude chic giing ching thanh chong
mdi duge thao méc cdu dé tranh 46 van khudn cot.

2. Ldp ddr ghép tdm don vin khudn vdach
a. Trinh tu 1ip d4t nhém

Giac mée vi tri vach — chén tdm dém tao phdng mit d6
van khuon vach — bé tri chi tiét dinh vi ¢chan van khuon vach

— 14p ghép tdm van khuén va gd trong ngoai — quét ldp
chéng dinh lén mit van khuén — dét cac chi tiét chon sén
trong van khuén — kiém tra trude lic lip dit — cdu dua vao
vi tri, 1dp 43t cay chéng va gia cé tam thoi mét tdm van
khuén bén — bube cbt thép ctia vach va dit cac dudng éng
dién nude — 1dp dit bu long gidng va dudng 6ng bao ngoai
ctia né — l4p dat van khuén bén con lai, ldp dat cdy chong
va gia c6 tam thdi — diéu chinh kich thuée vi trf van khuén
— vin chit bu long gidng — diéu chinh thng ding toan khéi
van khudn vach va chéng chic ciy chéng — kiém tra toan
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dién — lién két thanh mét khéi véi van khudn vach cot bén
canh, chén khe néi ddu van khuén cot.
b. Phuong phap ldp dit nhom va cac diéu chi ¥ :

Van khuén vach co thé 6 hop theo hang doc hodc hang
ngang, diu t4m khong d&t léch dé tranh léch vi trf cac 16 bu
long giing. Vi tri 16 khoan tuyén bu 16ng gidng phai chinh
xc, @6 tranh lech vi trf 16 cfia tdm, 4nh huéng ghép van khudn.

Trude khi 1§p dit van khuon phai kiém tra lai chi tiét dinh
vi vi tri lip d4t van khuén vach, tdm ban dém xem c6 chéc
chin, chinh xac khéng Van khuén dua vao vi trl phai én
dinh dat trén mit 6 va trang hop vdi dudng mép vach. Sau
khi dua vao vi trf ding thanh chéng tam thoi chéng d& chéc
mdi dudc thdo moc cdu @& tranh dd van khudn.

Déi v6i van khudn thanh, sau khi dua véo vi trf, dung bu
long giing ma da xuyén trude & tdm van khuén bén kia lién
két hai tdm van khuén thanh mot khéi, diéu chinh thanh
chéng xién, chinh van khuén thing ding trong pham vi sai
s6 cho phép, sau d6 vin chit toan bd bu léng gifing, tiép tuc
didu chinh thanh chéng dé diéu chinh thing dimg thém moét
bude nita cho toan bd van khudn.

Bu léng giing phai 14p dat thdng goc v6i mat van, do chat
vita phai d8 tranh ép hdéng mit van khuén thép, song néu
qua ldng thi gidm d6 cing t6ng thé van khudn véach va ting
chiéu day cda vach.

3. Ldp ghép toan khoi trudc vdi vdn khuén dam.

a. Néu ddm qua cao thi phuong phap 1&p dit nhom giéng
nhu phuong phép lap-d#t nhém-eta-t4m van khudn don cta
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tdm tudng. Néu dam khéng cao thudng ding phuong phéap
14p d&t nhém téng thé, trinh tu l3p d4t nhém la :

Ghép céc tdm van khudn day va van khuén thanh cta dam
va quét 13p chéng dinh — lip 44t téng thé nhém van khuén
dam va gia ¢6 miéng trén — kiém tra lai cao do day 16 ddm
& trén van khuén cét va vi tri tuvén truc — dit cay chong
van khuén ddm — 1&p @it van khuoén ddm vao vi tri — cé
dinh van khuén ddm va cay chéng gia ¢d cdy chéng xién ca
van khuén thanh — kiém tra iai vi trf kich thudc sau khi i&p
dat — chén khe, néi déu lien két van khuon ddm cét (vach).

b. Phuong phép 18p &4t nhém va cac diéu cha y :

Ghép van khudn day va hai t4m van khuén thanh dua theo
ban vé 14p tdm, sau d6 14p dit cdc kep, cac go ngang dimg
trén ghé nang.

Trude lic lEp dat, kiém tra cao @6 va vi trf tuyén truc van
khuén dam, dung gia d6 van khuon dam va tao vong theo céc
véu cdu quy dinh. Trude khi cdu l8p, kiém tra kich thudc, chi tiét
lien két go thép va vi trf diém cdu clia van khudn t§ hop dam.
Miéng trén cta van khuén dam phéi c6 thanh chéng tam thdi,
c4u chuyén phai diing kep cép cuén chic ddy dam. Trong tam
didm cdu bé trf déu theo chidu dim tranh lam cho ddm bién
dang trong lic cfu chuyén. Sau khi van khuén ddm dua vao vi
tr{ va khi van khuén ddm chua gé chic vao cdy chéng chua gifing
chic bing thanh xién thi khéng duge théo méc cdu.

4. Ldp ddt nhém 16ng thé vin khudn san.
a. Trinh tu ldp dit :

Kiém tra hiéu chinh ldi cao 9 va tinh 6n dinh cta dan -
dd van khuén va cac thanh chdng — trén san ip dat, ghép
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cac tdm mit san theo ban vé — chuyén lat tdm khuén mit
san — kiém tra diém treo va d6 cing téng thé cia tdm van
khuén — c4u chuyén tdm van khuén vao vi trf — kiém tra
hiéu chinh lai cao d6 va diéu chinh @6 phéng cta méit vén,
¢6 dinh — lién két véi van khubén goc dam va cot, bit cac.
khe tim.

b. Phuong phap t6 hop va cac diéu chd ¥ :

~ Trénsan ghep, tién hanh ghep so le cac tdm van khuén,
| kep hinh U cé thé cach 16 dat mot cai, dién tich ghép nhém
dudi 8m? c6 thé 1at tric tiép, néu 16n hon 8m? pha1 dung
thanh gia c6 dé ting do cing. khi lat van khuon. Néu dung

dan hosc gia d6 (xa ngang) d6 van khuén thl pha1 dung vén -

khu6n dam, vach trudc va kiém tra cao dé va tinh én dinh
ctia dan d6 hoic gia d& van khuén san. Néu c6 yéu cau aé
vdng, phai lam t8t cong viéc tao vong.

T4m van khuén da t8 hop, trude lic cdu chuyén phai kiém
tra kich thude, duong chéo goc, dd phéng, cac chi tiét chon
sin va céc 16 chita sin xem cé6 phu hop yéu ciu thiét ké
khéng. Néu dién tich t&m van khuén tuong déi 16n khi cdu
chuyén nén thém g thép d& ting do cing. Lic cfu chuyén,
trong tdm bé tri diém treo phai déu va cdu thlr trudc, sau
dé méi 14p dit vao vi tri. Van khuodn 6 yéu cdu dé véng c6
thé dung kich hosic ném gé diéu chinh cot chéng hodc dit
thém dudi van khuén tdm dém.

Néu dimng dan d6 van khuén, lien két 2 ddu dan véi diém
chéng phai chic chin d& tranh dan bi trugt, g& ngang cia
dan dé phai phing va thing. .
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183. C6 may phuaong phap cong nghé thi cong két cau khung,
khung - vach citng dd tai chd, dic diém va nhing di€ém
chinh cita n6 ?

TRA LOI : Hién nay thi cong két cdu khung, khung-vach
ctiing dé tai ché, ngoai céng nghé thi cong van khuén trugt
thi dua vao su khac nhau cta hinh thitc két cdu san ngudi ta
da chia cong nghé thi céng l6n thanh hai loai : cong nghé
thi cong két cdu cot, dam, vach va san do tai ché ; cong nghé
thi cong két cdu cot dam, vach dé tai ché, tdm san dic sin.
Trong céc loai cong nghé thi cong, dua theo trinh tu thi cong
trude sau cia cdu kién va cach dung cac loai hinh thitc van
khuén khac nhau ma cé thé chia ra nhiéu loai phuong phap
cong nghé thi cong. Phuong phap céng nghé thi cong, dac
diém va nhitng diéu chinh vé thi cong nhu sau :

1. Cong nghé thi cong két cdu cot, ddm, vach va san 46
tai chd.

a. Cong nghé thi céng cot, ddm, vach va san lip dung van
khudn moét [4n va d8 bé tong mot lan.

- Trinh tu thi céng :

Budc cbt thép c¢ot, vach cimg — dit cac dudng éng chon
sin trong vach cimg cot — dung van khuén cot, vach cung,
dam, san — budc cét thép dam, san — dat cac duﬁfng 6ng
chon sdn trong ddm, san — d6 bé téng cot. vach, ddm, san
— bao dubng bé téng — sau khi cudng 6 dat yéu ciu, thio
d& van khuén cot, vach, dam, san.
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- Déc diém céng nghé thi cong :

Vi bé tong két cdu dé lién tuc mot 14n, khong cé khe thi
cong bé tong dam va cot, dam va vach, tinh lién khéi cta két
cdu t6t. V& phuong dién cong nghé thi cong vi ding cong
nghé 1ip dung van khuén mot lan, dd be tong mot lan, don
gian héa trinh tu thi cong, ting nhanh téc do thi cong, it
ngin chu k¥ thi cong.

- Nhitng diém chinh ctia cong nghé thi cong va nhimg diéu
chid y:

Cit sau méi 14n 1dp dung van khuon két cdu Jai 46 bé tong
mét 14n lién tue, cho nén phai chi ¥ dung cac bién phap ting
tinh 8n dinh toan khéi cta hé théng van khuon. Déng thoi
khi chia doan d8 bé tong phai chia 16p va budc d6i ximg.
D3 be tong cot, vach trude ; d6 be tong ddm san sau, dé
tranh cho hé théng van khudn bi nghiéng va van khuén cot
vach bi bién dang. Néu c6t thép & nit ddm va cot, ddm va
vach tuong d6i ddy dic thi d§ va dam bé tong cét vach tu
trén xuéng c6 kho khin. Vi vay, & vi tri d6 cao nhét dinh
ctia van khuon vach, cot phai bé trf thém clra 46 va dam bé
téng dé tranh phan l6p bé tong va bi r6 & c6t va vach.

Khi d6 bé tong cot, vach phai kip thoi x 1y cot thép bi
%6 lech va bé tong thira  ddm, san.

b. Céng nghé thi céng dung van khudn mét lan dS bé téng
hai 14n cho cét, vach, ddm, san.

Trinh tu thi cong :

Buoc c6t thép cot, vach cimg — ldp ddt cac dudng éng
chon sin & cot,jvach cing — dung van khudn c6t, vach cing,
dam, sin — d6 be tong cot; vich-etmg— budc c6t thép dam,
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“san — lap ¢it cac dudng éng chén sin § 4m, san — d4 bé
tong dam, s san — bao dudng bé tong — sa: khi dat cuong do
thao khuén, thao van khuén cot, dam, vach, san.

- D#c diém c6éng nghé thi céng :

Dic diém cla né 1a : sau khi Iip dit xong van khuén san,
dé bé tong vach, c6t trude, sau budc cét thép ddm san. Nhu
vay, diéu kién thao tic 48 bé tong cot vach tuong déi tot, dé
dam béo chat lugng, khi van khuén chju tai trong thi cong
bé tong, bé tong d6 trudc cha cot, vach dz dat dén mot cudng
d6 nh4t dinh, nhu vay lam ting rdt nhiéu tinh én dinh toan
kh6i ctia hé théng van khuén, nhung hai 14n dé bé tong pﬁéi
¢6 khe' tlu cdng & dinh cot;. vach, tinh toan khéi clia ket cau
' khong tét bang dé beé tong mot lan. - :

- Céac diém chinh cong nghe thi céng va cde vin dé uu ¥ :

Do cot va vach, ddm va san tach ra lan lugt d8 bé téng
trude sau, vi vay viéc xit 1y khe thi cong ngang cta bé tong
ddm v6i c6t, vach phai chia 16 don vé sinh tai khe thi cong
& dinh van khuén co6t vach dé tién lam sach. Trude khi dé
bé téng chén & khe, d4u tién phai d6 16p vita cat day 3 -
5cm ¢6 cung mac hodc cao hon mét méc vdi bé tong & dsé.

Vi tri khe ngang dinh cot, vach phéi dé theo yéu cdu cia
quy pham hosc thiét ké. Khi dé khe thi cong cla cot phai
chi y dé 40 chidu sau chén cot thép neo bé xubng cla
ddm khung.

c. Cong ngheé thi céng tach réi cot vdi vach dam san.
- Trinh ty thi ¢ong :
Budce c6t thép cét, vach — dung van khuén cot, vach —
do.bé tong cot vach dén dudi d4y ddm 3 - 5em — thio di
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van khuén véch, cot (d€ lai van khuén &4u cot phia trén day.
dém) — dyng gia d6 van khudn ddm — l4p dung van khuén
day ddm — bugc cdt thép ddm — 14p dung van khuén thanh
d4m va gia c6 thanh chéng xién — dé bé tong ddm dén dudi
day san 2 - 3cm — thio d& vén khuén thanh ddm — lip dung
van khudn san — bude cbt thép san, chon sin cac dudng dng
dién nudc — d8 bé tong san — sau khi dat cudng do, thao
dé van khuon, thio dd van khuén dam, san.

- Pic diém cong nghé thi cong :

Néu dung phudng phap truyén théng thong thudng cung
15p dung van khuén c¢6t, vach, ddm, sdn va gin nhu déng thai
thio d& van khudn chiu tai trong cting van khuén khéng chiu
tai trong. Nhu viy,sé c6 anh huéng dén d6 luan luu clia van
khuén khéng chiu tdi khéng duge thdo d6 sdm nén lam téng
khéi lugng van khuén.

Phuong phéap nay la su cai tién vé cach b6 tri van khudn,
thiét ké cdu tao va cong nghé thi cong, dua vao yéu cau khac
nhiau chia cudng d6 thao khuén cla cdu kién két cdu va céac
b6 phén lan lugt thao dd van khuén trude sau, dat duge muc
dich ting nhanh Iuan luu van khuén, tiét kiém d4u tu van
khuén. Phuong phap nay phu hgp véi truang hgp cdt, vach
didm ding van khuén t6 hgp khéi 16n kidu thao 18p ; céi thép
c6t dam ldp @it téng thé, trinh 4 co gidi hoa thi cong hién
trudng tuong d6i cao. D6i véi san thao tdc bude cot thép va
dd bé tong cot va didm nén lam thanh kiéu dinh hinh lién
khéi dé€ co Igi cho cdu chuyén va dung luan hru.

- Nhitng diém chinh clia cdng nghé thi cong va nhing diéu
chi y:

Do dim, co6t déu dung cac tdm don lan lugt thi cong lip
dung, 46 clng ctia hé théng van khuén nay kém hon d6 cing
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téng thé ctia hé théng van khuén ma cot, dam, san lip dung
moét 14n. Vi vay, gitta cac van khuén cot cing nhu cac van
khuén dam phai dung cac bién phap gia cudng phuong ngang
va tranh dich chuyén nghiéng dé ngin ngua khi d6 bé tong
cot va dam cé chuyén dich nghiéng va bién dang.

Khi thi céng trong nhiét dé6 binh thudng, cudng d6 thiao
dé van khuén cta cot, ddm khong duge thiap hon 30 kG/em?.

V& mit cdu tao, van khudn c¢6t phai gia céng thanh van
khuon ddu cot (van khuén cot phia trén day dam) va van
khudn phén dudi cbt (van khudn cot phia dudi day dam) sau
dé t6 hop mot 1an. Sau khi d§ bé tong cdt, ma dat tdi cudng
do6 thao d6 van khuén thi thio dé van khudn phan dudi cét,
dé lai van khudén d4u cét (hinh 11.22).

1
\N
2 . s A8 oA -
b4 / N 1. Van khuén dau cot ;
3 - = 2. Khe thi cong bé tong ;
3. Dai cét ;
4 4. Day chang ;
L. L 5 Vin khuon phén dudi cdt ;
u 6. Cot bé tong.
~3
\5
.1 6
a) b}

Hinh 11-22 : So do &3 hop lap dung mét lén van khudn cét
va thdo dé van khuén fai lan.

a. Lap dung mét lan vdn khuon phén trén va phan dudi cét ;

b. Thao d& van khudén phan dudi cot, d€ lai van khuén diu cot.

46



2. Cong nghé thi céng van khuén bay d8 tai ché két cdu
c6t, dam, vach va san.

Van khuén bay la don nguyén van khuén san lién khéi
gbm c6 két cdu miit san, hé théng chéng d6 va hé théng diéu
chinh tao thanh. Thi ¢éng van khudn bay la mét loai phuong
phap thi c6ng ma hé théng van khuén san gém mét hodc hai
don nguyén. Van khuon tao thanh diing cho mot gian két
c4u tién hanh 14p dat, thao d5, van chuyén téng thé.

~ Dua theo su khac nhau clia phuong thic chéng d6 va

truyén tai trong thi cong clia san, van khudn bay cé hai loai :
van khudn bay dang chéng, va van khutn bay dang treo. Hién
nay dung tuong d6i rong rai 1a van khuoén bay dang chéng.
T4ai trong thi céng cla san ting trén ma mait khudn ganh chiu
dugc truyén t6i san tdng dudi, thong qua hé théng chéng do
cia chinh ban than né. Trinh tu thi céng, dic diém va cac
diéu chinh ctia cong nghé thi céng nhu sau :

a. Trinh tu thi céng :

Budc cét thép cét, vach cing — lip dung van khuén cot,
vach cing — d6 bé téng cot, vach ciing — thio dé van khuén
cot, vach citng — ldp dit dam va van khuén bay — quét 16p
chéng dinh van khuén bay, budc cét thép san, dim, J4p dit
cac dudng éng chon sdn — d8 bé tong dam, san — bao dudng
bé tong — théo d& van khudén ddm — thio d& va chuyén véan
khuén bay.

b. Déc diém cong nghé thi céng van khuén bay :

- Vi van khuén bay dung phuong phap lip dit, thic do, di
chuyén téng thé, do viy hiéu sudt lam viéc cao, téc d6 thi
cong nhanh, giam nhiéu cuéng dé lac dong va caj thién didu
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kién lao dong, giam hao phi linh kién do thao rd&i, lap roi
clia van khuon. Trong qua trinh tht cong khong chiém dat,
¢6 1gi cho viéc quan 1y thi cong hién tai. Néu xit Iy phéng bé
mit van khuon thi sau khi thdo khudén, mit day san bang
phéng nén khong cén trat vita. Céu tao ctia né tuong d6i linh
hoat, mit van khuoén c¢6 thé dung van khuén thép dinh hinh,
tdm g6 nhiéu 16p, tdm chdt déo ép. He théng chéng d& c6
thé dung 6ng thép c6 khoa, gia d6 nhiéu cong ning, hop kim
nhém. Hién nay, dugc dung tuong d6i rong rai cho thi cong
nha cao ting ma cé ning lyc thiét bi cdu chuyén nhét dinh.

¢. Nhitng diém chi yéu cong nghé thi c6ng van khudn bay.
Trinh tu ghép, 18p dit, thdo do van khudn :

Dua vao kich thude quy cach van khuén bay, lip dét gia
d5 va hé théng didu tiét van khudén bay — l&p dé4t tim mit
va.gd thép lien két mit tdm — quét 16p chéng dinh mit tdm
— & vi tri 18p dit san, danh ddu dudng vién van khuoén bay
— c4u chuyén vén khuén bay vao vi tri — Diéu chinh hé
théng diéu tiét 4€ dua mit van khuon bay dén vi trf cao dd
thiét k& — didu chinh, lam ngang bing céc thanh kéo, gi4 do
ctia v4n khudn, dém chic bing ném — lip dat van khuén
céc khe xung quanh tiép gidp véi vach, dam, cft —> budce cHt
thép san va dit cac duong éng chon sén — d8 bé téng — bao
dudng bé tong t6i cudng d¢ thdo khuén — chudn bi ha van
khubn, thao d& van khudn vién xung quanh lién két vai dam,
cot, vach — thio d& cac ném 0 dudi thanh chong gia d6 —
chuyén thiét bi lin hodc truct dit dudi cac gid dd — dung
trang bi xoay hé théng diéu chinh chuyén déng dé van khuén
bay ndm trén hé théng thiét bi lin hodc trugt — P4y van
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khuén bay ra ngoai diing c¢dn c4u thap phéi hgp cdu chuyén
chuyén ra ngeai tang.

d. Phuong phap ldp dit, thao d& van khuén bay va cac
diéu chu ¥.

Van khuén bay sau khi dua vao vi tri, lic néng hoéc ha van
khuon cén nhidu ngudi cing xoay, thao tac thiét bi diéu chinh,
tranh 1én xuéng khong déu lam bién dang van khuén leo.

Can phai xem xét sau khi van khuén bay chiu tai trong
ctia bé tong d6, cac chi tiét cia van khudn bay do chiu nén
va chuydn vi cla cac diém ndit ma sinh ra lin. Vi vy mat
van khuon bay sau khi nang van khuén phai cao hon cao do
thiét ké 3 - 5 cm.

Khi ning van khuén bay, ddu tién cac chan vit me & bon
géc déng bo ciing didu chinh Ién tdi cao do thiét ké, sau dé
déng bé cing diéu chinh cac vit me cfia céc chén & gitta dé
tranh gi4 d& hodic dan d5 cla van khudn leo sinh ra bién
dang xodn.

Van khuon bay thdo g& va ha xuéng. P4u tién ha c4c chan
chéng gitta dé gia d6 hodc ddm cung mit van khuén tao
thanh d6 véng ma tach réi khéi mit bé tong, sau 46 ha chan
chéng 4 goc dé mit van khuon tach rai khéi bé tong. Néu
khi ha chian chéng 4 géc ma mit van khuén van chua tach
rdi khoi bé tong thi d4u tién ha 2 - 3cm, sau rung dong mot
chut, mit van khuén dudi tac dong clia trong luong ban than
sé tach roi khoi bé tong. Nhu viy sau khi thao dd mét van
khuén roi ra, toan b6 van khuén bay 6n dinh ha xudng cac
thiét bi lin, trugt, sau-dé-chuvén-dich-di.
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e Phuong phép cdu chuyén van khuén bay ra va cac diéu
can chua y.

Néi chung c6 3 phuong phép dung cdu thap chuyén ra :

- Moét la phuong phap chuyén nghiéng cap trude cap sau
khong bang nhau, cap ddu sau c@a van khuoén bay dai hon
cap treo ddu trude, khi ddy duge 1/3 van khuén bay ra thi
moe cap vao ddu trude van khudn bay, trong lugng déu trude
dua vao cap treo cta cdu lai tiép tuc ddy van khudén bay ra
2/3 ; mde cap vao diém treo diu sau ctia van khuén bay, sau
d6 chuyén toan bo van khuén bay ra, cdu thap chuyén toan
bo van khuén bay roi khdi cong trinh. Phuong phap nay vi
chidu dai cla cap trudc sau khic nhau va vit treo léch tam,
van khudn bay chuyén ra & trang thai nghiéng, vi vdy ldc toan
bé van khudn bay réi khdi cdng trinh, van khudn bay bi chao
d4o manh, d6ng thdi canh goc trén dau phia sau cla van
khudn bay dé dap vao doc vién ngoai ctia san. Thao tac cta
phuong phap nay don gian, nhung khong dude an toan.

- Phuong phap thit 2 la phuong phap diéu chinh cap dua
ngang ra (hinh 11.23).

| 2 N
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Hinh 11. 123' So db phuong phép diéu chinh cip dua ngang van
khuon bay chuyén ra.
1. rdng roc kéo tay
a. Khi van khuén bay ddy ra 1/3 ; b. Khi van khutn bay ddy ra 2/3
c. Khi van khuén bay roi céng trinh.
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Phuong phap nay la cap cdu sau néi vdi dong doc kéo tay,
khi ddy van khuén bay ra ngoai 1/3 ; cap ngén cla cdu thap
moéc vao diém treo ddu trude cla van khuén bay déng thsi
nhich méc cdu dé trong lugng ddu trudc vdn khudén bay do
ciu thap cdu git. Véan khuén bay & trang thai ngang béang,
tiép tuc ddy ngang van khuén bay ra ngoai 2/3 d& thay diém
treo sau thi dimg, méc sgi cap dai sau vao, sau dé ding thi
coéng thao tac rong roc kéo tay méc & sdi cap sau ruf ngan
chiéu dai day cap dé sgi cap sau rut ngdn bing sgi cap trudc.
Trong qua trinh nay, cung véi déng tac phéi hop hiép dong
v6i cdu thap dé van khuén bay luén & vi tri thing bang, cubi
cung dat duge dudng thing ndi trung tam diém treo va trong
tam van khuén bay la dudng thing ding. Van khuén bay réi
cong trinh én dinh.

- Phuong phap tha 3 1a phuong phap chuyén nghiéng ra :
cap truéc va cap sau bang nhau (hinh 11.24).

. Khi van khuén bay
ddy ra 1/3,

. Van khuén bay ddy ra
bat dau nghiéng,

. Khi van khutn bay ddy ra
2/3 gilt chat do nghiéng,

. Khi cdu chuyén van khuon

bay r&i cong trinh .

ZAVZAN VAIL‘ _

Hinh 11.24 : So do phuong phap chuyén nghiéng vdn khudn bay ra,
chiéu dai-cdp-trude-cdp-saou-bing nhau
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Khi d4y van khuén bay ra ngoai 1/3, diém cdu trudc cia
v4n khudén bay méc vao cap trude cua cdu thap, sau dé vdi
sit phéi hop cta cdu thap tiép tuc ddy ra 2/3 dén lic théy
diém treo thi dimg, dé trong lugng déu trude cha van khudn
méc giit vao cdu thap, tir tit ha cap trude & dau van khubn
nghiéng vé phia trudc va phén sau vong lén ddi chit vao day
san. Toan bd van khuén bay do nghiéng ma gi@t chat 6 gita
day san va vién ngoai mit san. Lic nay mdc ngay cap sau,
méc cap cla cdu thap nhich lén trén, lam cho van khuén bay
& trang thai thing bing, trong lugng van khudn bay do 4 sqi
cap treo chiu déu. Cung véi sy phéj hop cta cdu thap, lai
tiép tuc dfy van khuén bay ra, cho dén khi van khudn bay
r&i ngang khéi cong trinh thi dung.

- Nhitng diéu chi ¥ khi chuyén vén khudn bay :

Khi ding phuong phap chuyén vén khuén bay nao trinh
bay & trén thi trong sudt qua trinh dich chuyén van khuén
bay tit b4t ddu ddy ra dén lic két thic déu phai dung day
neo gitt (thudng diing cap ni 16ng) bude chic phan khung
doan sau ciia van khuon vao ¢4t vach cua két cdu cong trinh.
Cing véi viec ddy chuyén van khuén ra ngoai, déc biét 1a khi
ddy ra 2/3, can ti ti ndi cap dé tranh trugt van khuon bay
ra khi chua mée duge vao diém treo, gly ra su cd.

3. Thi cong két cdu cft, vdch, dam dé tai ché ; tdm san
diic sin ¢o I6p chong.

Thi cong két cdu cot, vach, dim d8 tai ch$, tdm san ddc
sén c6 16p chéng gém hai phuong phép thi cong chinh : lap
&t t4m san dic sin trudc d8 bé tong dam sau va dg bé tong
dim trude, 14p dit tdm san ddc sin sau. Cong nghé thi cong
cia chung nhu sau :

o2



a. Cong nghé thi c¢ong lip dit tAm san duc sin trude 46
bé tong dam sau :

- Trinh tu thi c6ng :

Giéc méc cot, vach — budc ¢t thép cot, vach — 1ap dét
van khuén cot, vach — dé bé téng cdt, vach — ldp dit van
khuén day ddm chinh, phu — bude ¢t thép dam chinh, phu
— 14p dit van khuon thanh dam chinh, phu - lip dat tam
san dic s&n — dung van khuén khe san va gia c6 céy chéng
ding clia san duc sin — budc cét thép va lip dit cac dudng
éng chon sén & l6p chéng — d6 bé tong dam chinh, phu va
16p chéng — sau khi bdo dudng bé tong dat tdi culing do
thao khudn, tién hanh thio d& van khuén.

- Pic diém cong nghé thi cong

Phuong phép nay do dd bé tdng mot 1dn cho 16p chéng,
nit san duc sin va ddm d6 tai ché, vi vy tinh lién khéi cta
ciu kién ngang t6t.

V& trinh tu thi céng, 1dp d%t mét 14n van khuén dam va
t4m san dtc sin, tién hanh d6 bé tong mot lan, don gidn héa
cac cong doan lip dung, thdo d& san thao tac dung 46 bé
tong va d8 bé tong 2 14n clia phuong phép truyén théng, rat
ngdn chu ky thi cong.

San dice sin va cdc tai trong thi céng & trén n6é do hé
théng chéng 5 ddm ganh chiu khéng can cdu kién dam, cot
ganh chiu, vi vay cudng 46 bé tong ddm cot dat 25 - 30kg/cm?
c6 thé thao d& van khudn cdt va van khuén thanh dam, ting
chu ky luén chuydn van khuén.

Cac diém chinh cfia cdng nghé thi cong va cac didu chi y

Do san dic sén la tryc tiép dit trén van khudn thanh cla
ddm hodc trén gia d6-cha-ddm,vi-vay,d6i véi thiét ké kha
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ning chiu tai ctia hé théng chéng d6 dim, ngoai viée cin
xem x6t ti trong thi cong ctia ban than tang d6 va gia cudng
tinh 8n dinh téng thé thi déng thdi phai xem xét tdc dong
va 4nh hudng cla tai trong thi céng truyén dén do két cdu
céc ting trén lién tuc thi céng lén cao. Cac ¢ot chéng cha hé
théng chéng @6 cac tdng phai thdng ding trén cing mét vi
tri, ddng thoi cdn dit tém dém lién cac cot chéng dé tranh
san chiu cdt }6n ma pha hoai. Sau khi 18p dét tAm san duc
s&n va trude khi chiu tai trong thi céng, phai gia 6 tét thanh
chéng dimg tam thdi clia san dé tranh t4m san dic sén cé
d6 vong tuong d6i 16n tao nén vét mit ¢ nut san va san, san
va d4m khi cudng do bé téong nit coén chua cao, hodc dam
san ddc sin bi nut do chiu tai trong vugt qua thlet ké.

b. Céng nghé thi cong d8 bé tong ddm truée ldp dat tdm
san diic sin sau :

- Trinh tu thi cong

Giac mée cot, vach — budc cdt thép cot, vach — ldp dat
van khuén cot, vach — dé bé tong cot, vach — ldp dét van
khuén day ddm — budc c6t thép dam — lap dat van khudn
thanh ddm — 1ip dung san dé bé tong dam — d8 bé tong
dim — bao dudng bé tong dam dat cudng do chiu nén —>
thao d& van khudn thanh ddm — lang phdng ddm dé 14p dat
tAm san dtc sin — thio dé sin 46 bé tong — lap dat tdm
san dic sin — dung van khu6n khe san — budc c6t thép 16p
chéng. dam va ldp dit cac duong 6ng dit sdn — d6 bé tong
16p chéng va ddm — sau khi bdo dudng bé tong dén cudng
dé thac khudn, thao d6 van khuon.

- Dic diém cong nghé thi cong :

BGi vi cot, vach, d4m thi cong trude nén van khuén cot,
véach va van khudn thanh ddm cé thé thdo dé trude, khi cudng
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do be tong dat 25-30 kg/em?. Vi vay, c6 Igi cho viéc tdng
nhanh Iuén chuyén van khuén, tiét kiem déu tu van khuén.
Khi ldp dit san : Bdi vi bé tong cot dam da cé cudng do
nh4t dinh, so vdi céng nghé ldp dung trude, dé bé téng sau,
hé théng van khuén c6 tinh 6n dinh 1dn, co thé tiét kiém vat
liu gia ¢ chéng d& dn dinh by phan. Thi cong cot, dam,
vach riéng ré lam cho thao tac thi cong dé bé téng don gian,
d& dam bao chit lugng Nhung vi 16p chéng va dam chinh
d4m phu chia lam hai l4n 46 bé tong nén tinh lién khdi cdu
kién ngang cla két cdu khong t6t bing d6 bé tong mot lan.

_ Céc diém chinh cfia cong nghé thi cong va cac didu chi ¥ :

Vi két cdu lien tuc thi cong lén cao nén ti trong thi cong cla
san va tai trong thi eong clia ting trén thong qua ddm d8 tai chd
va san duc sén truyén déu gid 46 hoiic ¢t ching cla ddm va
t4m san diic sin. Vi vdy, viec thiét ké stre chiu tai cla gia d6 dém
va cac cot chéng gia ¢6 san phéi xem xét ddy dd trudng hop nay
dé tranh %y ra su c6 mit dAm san do sic chiu tai ctia gia dg va
cot chdng khéng da.

Gi4 dd dam hoic cot chdng, ¢4t chéng gia ¢d 46 tam thoi
cla san didc sin thi dudi chan phai ¢6 ban dém lién, d€ san
dic sin ciing ddng thoi chiu tdc déng cha tai trong.

184. C6 quy dinh gi vé sai léch cho phép trong thi cong két
caL khung, khung-vach cing dé tai chd ?

TRA LOI : Sai lach cho phép trong thi cong két cdu khung,
khung véach ciing d8 tai chd phai phi hgp theo quy dinh cua
bang 11.1. (trang 32,-33)
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185. Nguyén nhan chuyén vi léch san ciia cgt khung do tai
chd va cac bién phap phong chong ?

TRA LOI : Cot tdng trén va ting dudi cta khung, dic biét
la cot géc hodic cot bén dé bi chuyén vi va léch san. Diéu d6
¢6 anh hudng x4u t6i trang thai chiu luc cha két cau.

- Nguyén nhan chuyén vi va léch san la :

Truyén dan chiéu ding cda tuyén truc va phéng tuyén vi
tri mat bing cot clia cac tdng c6 sai lech qué 16n hodic nham
lin. Dic bigt cang dé x4y ra & c6t ma mét s6 tuyén truc thay
d6i qua nhiéu hosc tuyén truc va tuyén tim mat cit cot khong
tring nhau ; van khuén cdt khong thing dimg hodc chéng
dé khong chic, trong qua trinh thi cong chiu dnh huéng cua
céc loai nhan t6 déu dé& gy 1én chuyén vi ddu trén ciia van
khuon c6t, ddc biet 1a cac cot bén, cot goc khong thé gia cb
thanh chéng déi xting hoic cac cbt c6 mit cit twong d6i nhé
va chidu cao tugng d6i 16n. Cat doc lap ding phuong phép
thi cong riéng ré cot va dim, ddu trén cla vén khuodn cot
cang dé chuyén vi ; khi 14p dit van khudn cot, bién phap c6
dinh phin dudi khéng théa dang, khi d6 bé tong lam cho
ddu dudi van khuén cét chuyén vi.

- Phuong phép ngin ngia chuyén vi va léch san :

Do 1uéi truc cot clia cac tdng phai ding hé thong truyén
dan luéi truc theo chidu dimg théng nhit (hé théng truyén
truc chinh va tuyén truc phan doan mit bing), sai léch kich
thudc cac gian cta tdng phai phan phdi déu cho cdc gian ;
khi dung van khuén cot, ddu duéi phai dung cac bién phap
dit bé cot trong bé tong hodc c6t thép d& han véi c6t thép
chti clia c6t d& ¢ dinh ddu dudi van khuén c6t. Phuong phap
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b6 tri thanh chéng dinh cét, sau khi hidu chinh van khuén
cht, ¢Ot gitta phai ding thanh chéng d8i xing, ché khong déi
xing & cOt goc va cot bén phai bé tri thanh chéng xién cing ;
khi 46 bé tong cot, phai chia ting 16p. timg dot d6 déu, méi
dgt khong dugce day qua 50cm.

Néu chuyén vi ctta c6t cé sai léch qua 1dn, ¢6 thé dua theo
gia tri sai léch cho phép, timg budc su?a déu theo céc ting.
Néu chuyén vi ciia ¢dt qué 16n, anh
huéng dén tinh trang chiu luc cta

4

két cdu thi khi duge sy dong ¥ cia T

don vi thiét ké, co thé xu ly theo ; 7

phuong phap bé sung gia cé ting .,

mit cit ¢ot (hinh 11.25). 777 IR
Néu chiéu day tiét dién c6t phinh U

ra nhé hon Scm, thi xt Iy nhu sau : ‘(L

~ s r - - - < "
Dl‘f(.: S?m be, ma‘t cot cfm g1a C,O’ Hinh 11.25 : X Iy md
tudi dAm hodic diing chat xoa mit, rong mat cét oot
neo ludi thép vao cot, sau d6 dUng 1. Puc som bé mat ;
vita xi ming - cat tylé 1 : 1 tra4t 2. Cét thép gia e ;
phdng timg 16p va tién hanh 3. Tuyén truc dinh vi;
bao dudng. 4. Tuyén truc chuyén vi.

186. Nguyén nhan lam chuyén vi thép chd cia cot khung dé
tai chd va bién phap ngin ngua ?

TRA LOI : Trong thi cong két cdu bé tong cét thép d4§ tai
ché, c6t thép chd clia cot rat dé bi chuyén vi. Néu c6t thép
cht chuyén vi nghiém trong sé anh hudng téi trang thai chiu
lu¢ cha két cau.
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- Nguyén nhéan chuyén vi thép chd clia cot :

Do ¢6t dai ctia c6t bude khong chic, khi d6 bé téng lam
mot vai thanh thép chii chuyén vi ; D6 ciing cfia miéng trén
van khuén kém hoidc c6t thép ¢tia cét va miéng trén van
khudén neo khoéng chic, khi d6 bé tong lam cho thép cho
chuyén vi toan b6 ; Cét thép nut c6t dam day dic va cét
thép chl clia ¢6t bi ép cong ma lam cho thép chd chuyén vi.

- Bién phép ngin ngia chuyén vi thép chl cta cét.

Truée khi d6 bé tong, phai kiém tra va hiéu chinh thép
néi va thép chd ctia cot. Thép chd hodc thép ndi clia cot phai
budc & s6 lugng c6t dai, budc phai chic hodic han diém vita
phai @& giit cho khung cét thép c6 46 cing tuong d6i tot.
Cét thép cht ¢ miéng trén van khuén phai dimg bién phap
han thém thép dd hodc neo chic vao van khuén € gitt cho
thép chd clia ¢6t cé vi tri chinh xdc trong van khuén, tranh
chuyén vi toan bé c¢ét thép cha.

Néu thép chii ché cla cot c6 hién tugng chuyén vi thi co
th8 dua theo su khac nhau cia chuyén vi x 1y nhu sau :
trong pham vi tiét dién chuyén vi it, néi chung cé thé diéu
chinh theo d6 nghiéng 1 : 6 d& sita chita (hinh 11.26a) ; néu
c6t thép chai lech ra ngoai tiét dién cot tuong d6i nhé cé thé
duc som bé téng, diéu chinbh d6 nghiéng 1 : 6 ; néu thép chu
chd trong mit cit lech ra ngoai tuong d6i 16n, ¢6 thé ding
phuong phap khoan 16 & vi trf chinh x4c, phun viia neo, cdm
c6t thép mdi (hinh 11.26b) ; néu khoan 16 gip khé khin co
thé xu 1y gia 6 nhu hinh 11.27 ; néu thép chi chd sai léch
qué lén ding phuong phép gia ¢6 nhu trén lai gip khé khin
thi khi dugc sy dong ¥ cla thiét ké c6 thé dung phuong phap
gia ting tiét dién cot d€ gia c6 bé sung.
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a) b)
Hinh 11.26 : Xit Iy chuyén vi c6t thép chinh ciia san
a. Sta chifa khi kich thuéc léch cdt thép chi khong 16n ;
b. Stta chita khi kich thuéc léch ctia c6t thép chd qu4d 16n.
1. C6t thép chu clia cot ; 2. Thép chd diéu chinh theo d nghiéng 1 : 6 ;
3. Pham vi gia tang c6t dai ; 4. Thép chd bi léch qua 16n ; 5. C6t
thép chtt méi dat & trén ; 6. C6t thép neo trong 16 khoan (Lm = 20d)

N T

N =
- |

\

1—t =

Hinh 11.27 : Xit Iy chuyén vi thép noi ciia cot cdc ting .

1. Cét thép cim vao cdt (cong, cbt dai bién dang) ; 2. Khu vuc ndi
ma cbt dai 1én hon hoac dit day hon ; 3. Ban san ; 4. Cét thép
trén cia ddm ; 5. Bé téng duc sém ; 6. Thép cAm (chinh theo

1 : 6) ddu trén han chic vdi c6t thép ; 7. Thép chu cam léch ; |

8. C6t thép chi cua coét (ddu dudi han chac vai thép goc) ; 9. Thép

goc (phan dudi cat khuyét cai vao cot-thép.ddm hodc han chic).
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187. Nguyén nhén xuit hién cac vét ndt bé mit do san dé
qua day, 16p bao vé mdng va bién phap ngin ngua ?

TRA LOI : C4u kien dam, san cta két cdu khung 48 tai
ché nha cao tdng thudng bé tri c6t thép day dic va dudng
kinh 16n. San thudng c¢6 hai ldp c6t thép va cac dudng dng
chon sin trong san tuong d6i nhiéu ma dudng kinh 6ng lai
16n, cho nén trong qua trinh thi cong dé tao vét nitt mit san
do san qua ddy hozc 16p bao vé cla c6t thép san khong déi.

- Nguyén nhén ctia hién tugng nay :

Trong thiét ké va thi cong do xem xét khong cén than va
bé tri khong thoa dang d8i véi viec xép dit cot thép giita
dam va san hodc gitta c6t thép ddm, san v6i dudng éng chén
sin lam cho c6t thép phia trén cla sin bi ning cao dén gin
hoidic vugt qua c6t mit san. P& dam béo chiéu day 16p bé
tong bao vé cha c6t thép phia trén cla san cdn ting chiéu
day san, néu thi cong san theo chiéu day thiét ké sé khéng
du chidu ddy 16p bé tong bao vé cta c6t thép ban san, ... tao
nén cac vét mit co ngoét chay doc theo cdt thép phia trén cta
san. Ngoai ra, khi d6 bé tong, khong ché c6t cao 4o khong
chinh x4c, 46 sut ctia bé tong qua 16n cing tao nén vét nit
co ngot bé mit do san qué ddy hoac 16p bao vé khong du.

- Cac bién phap ngin ngita cac vét mit bé mét san :

Truge khi thi cong, d4u tién phéi kiém tra toan dién ban
vé thi cong, lam ré6 méi quan hé sb 16p, bé tri dudng kinh,
huéng dat, s6 luong cta cdt thép va céc tuyén dudng Ong
chén sdn véi chidu day thiét ké san tir thiét ké dé loai tru
nhan t6 [am cho san qua day ; trong thi céng, ton trong tuyét
ddi ban vé 18p dat thiét bi, c6t thép va trinh tu 1p dit cot
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thép, dudng 6ng ; trude khi 46 bé téng san, ding may thay
binh x4c dinh cét cao d6 miit bé tong san cho timg khu vue.

Néu 16p bdo vé san khoéng di ma sinh ra cai vét nitt co
ngét bé mit thi trude hic bé tong déng cung, tién hanh xoa
nén thi cong dé bé tong miét chit. Néu sau khi bé tong ninh
két c6 vt nit co ngét ¢6 thé dung phuong phép phut vira.
Néu 16p bao vé khong dd, nhung khéng dnh hudng dén thiét
k& va st dung thi xoa thém mot 16p vita xi mang dé ting
theém chiéu day l6p bao vé.

188. Dic di€ém thi cong két cdu khung, khung-vach cing
lién hgp ?

TRA LOI : Thi cong két cdu khung, khung vach cing lién
hgp ¢6 mot s6 dic diém va yéu cdu co ban sau :

1. Khéi luong cong tac 1ip dat 16n : Néi chung, két cau
khung, khung-vach cimg nha cao ting, ngoai giéng thang
may, I6p chéng clia san va dam chong, vich ciing (clng c6
dic sin, nhung it), nit cla dam va cot la d6 cai ch6 con dai
bé phan dim, cbt, san, tim tudng vay déu la cdu kién dic
s&n 1ip dat tai hién trudng. Thoi gian thi céng do t6c do 18p
dit cdu kién quyét dinh, vi vay chon phuong 4n lip dat két
cdu va td chic thi cong thé nao 1a vAn dé méiu chét rit ngén
thoi gian thi cong két cdu.

2. C4du kién dtc sin nhiéu ching loai, quy céch, s6 lugng
nhidu yéu ciu chit lugng ldp dit cao. D& dam bao viéc lap
dit két cdu thusn loi, phai lam t8t cc mit cong tac t chic
va quan ly cdu kigén dic sin nhu gia cong, san xuit, van
chuyén, dua vao hién trudng theo timg t§ hop cdu kién, xép
déng, di chuyén ,...
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3. Tinh t8ng thé cla két cdu khung, khung vach cing dang
lien hop 14 dua vao cdu tao diém nut cha cot va ddm, dam
va san. Chét luong két cdu nay hdu nhu quyét dinh ¢ chat
lugng 18p dit cdu kién va chét lugng thi céng diém nut, vi
vay do6i hoi chat lugng ldp dit két hop vdi diém nit, c4u kién
duc sdn, han va bugc c6t thép ddu néi, thi cong bé tdng cudng
do cao 6 nut doi hoi tuong d6i cao va cdng tac quan ly yéu
ciu chit ché & diam bao tinh toan khéi cta két cdu.

189. Cong nghé thi cong chinh va nhdng diém chu yéu cia
két cdu khung, khung - vach cdng dang lién hgp ?

TRA LOI : Cong nghé thi céng noéi chung va nhimg diém
chti yéu trong thi céng két cdu khung, khung - véach cing
dang lién hop nhu sau :

1. Trinh ty cong nghé thi cong két cdu

Trinh tu céng nghé thi cong két cdu khung, khung - véch
cing dang lién hgp, khac nhau tuy theo su khac nhau caa
vi tri ddu néi lien két theo phuong ding cha cét, khung.
Noéi chung cé hai loai sau :

a) Cot va diém nuat lién két cta cot bod tri & trong diém
nit lién két cta ddm (hinh 11-28). Bé tong diém nat lien két
gitta d4m, cot, vach cing (néu vach cing cing la céu kién
duc sin), san la d6 mot l4n thi trinh tu thi céng nhu sau :
Phong tuyén vi tri cdt, vach cing (néu 1a duc san) — lap dat
cdu kién cot, vach ctng — bude han cdt thép diém it phan
dudi cft, vach cing va budc c6t thép Iép chéng, dam — dé
bé tong mot ldn di€m nat phia dudi cot, vach cing va bé
tong 16p chdong va dam — bao dudng bé tong — lip dit ddm
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thép, dudng 6ng ; trude khi d§ bé tong san, dung may thay
binh x4c dinh c6t cao d6 mit bé téng san cho timg khu vye.

Néu 16p bdo vé san khong &0 ma sinh ra cai vét nit co
ngét bé mét thi trude hic bé tong déng cung, tién hanh xoa
nén thi cong dé€ bé tdng miét chit. Néu sau khi bé tong ninh
két c6 vBt nit co ngét cé thé dung phuong phap phut vira.
Néu 16p bao vé khoéng di, nhung khong anh hudng dén thiét
ké va st dung thi xoa thém mét 1dp vita xi ming dé ting
thém chiéu day l6p bao vé.

188. Dic diém thi cong két cam khung, khung-vach cing
fién hgp ?

TRA LO! : Thi cong két cdu khung, khung vach cing lién
hop ¢6 mot s6 dic diém va yéu cdu co ban sau :

1. Khéi lugng cong tac ldp dat 16n : Noi chung, két cdu
khung, khung-vach cing nha cao tang, ngoai giéng thang
may, 16p chdéng cha san va ddm chéng, vach cing (cing co
dic sdn, nhung it), nat cta dam va c6t la d6 tai ché con dai
b6 phan dam, cot, san, tdim tudng vay déu la cidu kién duc
sdn 13p dit tai hién trudng. Théi gian thi cong do tdc do ldp
didt cdu kién quyét dinh, vi vy chon phuong an ldp dit két
cdu va t8 chie thi edng thé nao la vdn dé miu chét mit ngin
thoi gian thi cong két cdu.

2. C4u kién duc sén nhiéu ching loai, quy cach, sé luong
nhiéu yéu ciu chit lugng l8p dit cao. Dé dam béo viéc ldp
dat két cdu thuan loi, phai lam tét cac mit cong tac t8 chie
vd quéan ly cdu kién dic sin nhu gia cong, san xuit, van
chuyén, dua vao hién trusng theo timg t8 hop cdu kién, xép
déng, di chuyén ,...
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3. Tinh tdng thé cla két cdu khung, khung vich cing dang
lien hop 1a dya vao cdu tao diém nut clia ¢6t va dam, dam
va san. Chét lugng két c4u nay hdu nhu quyét dinh & chat
lugng 18p dit cdu kién va chit luong thi cong diém nut, vi
vay doi hdi chit lugng ldp dat két hop vdi diém mit, cdu kién
duc sén, han va budc cét thép dau néi, thi cong bé tdong cudng
d6 cao 6 nut doi hoi tuong déi cao va cdng tac quan ly yéu
ciu chit ché 8 dam bao tinh toan khéi clia két ciu.

189. Cong nghé thi cong chinh va nhing diém cha yéu coa
két cAu khung, khung - vach cing dang lién hgp ?

TRA LOI : Cong nghé thi céng n6i chung va nhimg diém
chti yéu trong thi cong két cdu khung, khung - vach cing
dang lién hgp nhu sau :

1. Trinh w4 cong nghé thi cong két cdu

Trinh tu céng nghé thi cong két cdu khung, khung - vach
cing dang lién hgp, khac nhau tuy theo sy khac nhau cua
vi tri ddu néi lien két theo phuong ding cta cot, khung.
Néi chung c6 hai loai sau :

a) Cot va diém ndt lien két ctia cot b6 tri & trong diém
ntt lien két ctia dam (hinh 11-28). Bé tong diém nut lién két
gitta ddm, cot, vach cing (néu vach cing cing la cdu kién
duc sin), san la 44 mot 1an thi trinh ty thi cong nhu sau :
Phong tuyén vi tri cot, vach cing (néu la ddc sdn) — lap dat
cdu kién c6t, vich cting — bude han cét thép diém nt phan
dudi cot, vach cing va bugce cét thép i6p chdéng, dam — dé
bé téng mot l4n diém nit phia dudi cot, vach cimg va bé
tong 16p chéng va ddm — bao dudng bé tong — 14p dat ddm
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chinh, ddm phu — l&p dat san — l4p dit tim treo vach ngoai
— phéng tuyén vi tri cot, vach cing ting trén. '

5. 1 L T
4 \ 4 )
} SQ:M !
\ 1K 8
— /
= C o
2 | R 2 =1 7
{ o 5 o > 2 Th
-‘ 1 1 I .
S =kl 7 '
> —_— e e ]
3 3

Hinh 11-28 : So db cdu fgo diu néi cot b6 tri ¢ nut dam
1. D4m chinh ; 2. Ddm phu ; 8. Cét dudi ; 4. Cot trén ; 5. Bé tong
dgt 2 dau néi cot ; 6. Bé tong dot 1 ddu ndi cot ; 7. Chidu réng
dé bé tong xung quanh dau néi cot dam 1a 30 - 40cm ;
8. Bé tong nat codt dam.

b) Nut lién két cot véi cot bé tri & ddm chéng (hinh 11-29)

Bé tong nut lién két c6t véi dam 44 hai lan. Trinh tu thi
cong nhu sau :

Phéng tuyén cot, vach — ldp dit cot, khung, gia ¢d tam

va han — ldp @it ddm khung va han — lip dit san — gia ¢d
chéng 46 chiéu ding-cho-san-va-ddm khung — dung vén
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. . 2 . ]
11 Mat bang nut _ . q Mat cdt nut

)

Hinh 11-29 : So db cdu tgo nit c6t bé tri d trong nit dam
1. Dam ; 2. Cot dudi ; 3. Cot trén ; 4. Bé tong l6p chong.

khuon ndi ddu cot dudi, dd bé téng hai lan va bit khe — han
bude cét thép, dung van khuén vach cing, gian cdu thang,
gian thang dién — 1ip d4t t4m treo vach ngoai — d6 bé tong
vich cing, tuong thang dién va thang thudng — budc cét
thép va ldp dat dudng 6ng chon sin cla dam, tdm san chdng
— dé be tong dim, t4m san chéng — hdo dudng bé tong dat
méac 100, 14p it cot tang trén.

2. Vin chuyén, dua vao hién trudng, xép dong cdc cdu kién
diic sdn.

a) Déi véi cac cdu kién cot khung, ddm, san duc sén néu
khéng cé quy dinh cla thiét ké thi cudng do bé tong van
chuyén va cdu l§p khéng duge thip hon 70% maéc thiét ké.
Trong qué trinh vin chuyén phai bdo dam két cu én dinh
va khéng bién dang.

b) O méi ting thi cong, trude khi cfu l&p, phai dua vao
s6 lugng can dang theo trinh ty thi cong cuén chiéu cda ting
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thi cong, dua toan bo ciu kién 14p dit vao hién trudng va
xép theo thit tu cdu trude, sau. Néu miit bang khéng 40, d6i
véi mot s6 c4u kién dé bi hong va trong luong tusng déi l6n
nhu tdm vach ngoai (ddc biét la tdm -vich c¢6 mit trang tri)
dua theo quy cach, s6 lugng, trinh tu cdu ldp, uu tién dat ¢
pham vi ban kinh quay clia cdu thap. Déi véi cac cdu kién
nhu didm, c6t kho bi hu héng cé thé x8p & ngi van chuyén
hai lan.

¢) Viéc 4t cac tdm vach ngoai 16n, phai dung gia dit vach
chuyén dung, d4t theo phuong dimg dé thuan lgi cdu lip mot
lan va tranh hu héng (hinh 11-30). T4m vach va gia dit phai
chic chdn khong e¢é duge dao dong.

d) Mit biang dat cdu
kien phai phing, dam i
chic va c6 bién phap
tho4t nudc & mua mua dé
ngian ngla sap dé va dut
gay cau kién do bi lun. ;

e) S8 lugng cau kién
xép thanh déng chéng lén
va 56 lugng diém dém, vi
tri va phuong\phép phai Hinh 11-30 : So do gid cai dat
phit hop yéu cau cta thiét tém vdch chuyén dung.
ké quy dinh. 1. Td4m vdch ; 2. Gi4 cai vach.

3. Ldp ddt cit, dam khung

Lap dit cot, ddm chi y&u c6 bén qua trinh : nin thing
c6t thép chd, hidu chinh 1dp dit, gia ¢6 cot chéng d6 va han
c6 dinh tam, han lién két.
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a) Trudc khi 1ip dit cot ddm phai nin thing cot thép chl
d6 tién ndi chéng chinh xde. Trude khi ldp dat cot, & dau
trén cta cot, ga chic d6 ga dung dé lién két thanh chéng
tam ctia cot, danh ddu dudng tim bén mét cot.

b} Phong tuyén tim vi tri dit cot va dudng mép cot dé
dam bio tdm vach ngoai 1ip dit bdng phdng. Lic phéng
tuyén phai 14y mép ngoai cot lam dudng chuidn va phai
kiém tra.

¢) L&p d#t cot vao vi tri phai can chinh dat dung dudng
vi trf ba mit va dudng tim. Néu sai léch kich thudc mit cat
mé trong hay mé ngoai clia cot qué ldn, phai 14y mép ngoai
cot dit ding lam chudn d& diéu chinh sai léch kich thudc
mat cit vao phia trong. C4u lap cét vao vi tri, sau khi diéu
chinh c¢o ban thang dtng, lap tic tién hanh han diém va sau
khi lam t6t gia c¢6 thanh chéng tam thdi mdi dugc théo
moéc ciu.

d. Dung kinh vi quan tric dé thdng ddng, chinh d¢ thing
ding cha cot trong pham vi sai lech cho phép bing cach diéu
chinh thanh chéng, sau dé tién hanh han néi chong cét
thép cht.

) Khi tién hanh han cdt thép chq, phai han d6i xing va
t6c @6 nhut nhau dé tranh bién dang nhiét khong déu cia cot
thép chl 1am cho c6t nghiéng. Trong qué trinh han néi, phai
luon luon kidm tra dé thdng ding cla cdt.

f. Méi 14n ldp dat cot theo cach cudn chiéu xong, cai luén
tdm san va han ndéi. Trude ldc dam, san chiu tai trong thi
cong, phai tién hanh gia ¢6 chéng d5 tam théi va dung van
khuén nii cot dudi, @6 bé tong hai 14n.
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4. Ldp ddt tdm treo vich ngodi

Khung lién hgp, tdm vach
ngoai thudng diing dang treo
(hinh 11-31). Céng nghé HEp
dit ctia noé nhu sau :

a) Dua vao tuyén truc
khéng ché, trén ¢ot ngoai cha
khung danh ddu duéng thing
ding va duong khéng ché
ngang mép trong tdm vach,
dong thoi diza viao dudng
khéng ché ngang danh diu
tuyén vi tri thép goc lién két
ddu trén ddu dudi cot véi tam
vach, han chic thép géc lién 0 1731 ¢ S0 db cdu tao lien
két ddu dudi cot. két tdm treo kiéu conson

b) Trude khi treo tidm vach 1- Cot; 2. San ; 3. Tdm vach ;
ngoai, ddu tién kiém tra lai 4. Thép goc lien ket.
quy céch, kich c@, kich thude hén canh va duéng chéo goc
ctia tAdm vach, duc bd chi tiét thép chén sin va danh ddu tuyén
vi tri lién két d4u trén ddu dudi cta tdm vach véi cot, dong
thdi han chic thép goéc lién két phin trén tdm vach vdi cot.

¢) Trude Iie ciu tdm vach phai cdu thl, d6i véi mot s6
tdm vach trong tam bi léch xuét hién trang thai nghiéng, cé
th€ trén sgi cap clia ddu hoi niing hon néi véi déi trong phu
hop véi stic nang cla cdu, diéu chinh d6i trong 1am cho cap
khong bing nhau, tit d6 lam cho tdm vach ning léch khi cdu
18p ¢6 thé gitt duge trang thai thing bing. Géc kep gitta cap
cAu va c4u kién khong duge nhé hon 60,
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d) Dé dam bao gbc 16n cong trinh duge thing, thudng bit
dau 1ap dit tdm vach & goc 16n cla cong trinh, géc tiép giap
clia tdm vach & day phai 1a 90°.

e) Sau khi t4m vach ngoai dua vao vi tri, 6 chan dudi tdm
vach dung ném gb dém truée, dung ném gb dé diéu chinh
¢St cao do cha tdm vach, lam cho tuyén vi tri lién két dau
trén d4u dudi gitta tAm vach véi cot khung khép nhau. Cung
vdi viee didu chinh cét cao dd tdm vach, diing paldng tha
cong (mot diu treo & vong treo cla tdm vach, mot ddu mée
vao vong chon san cha san) tién hanh n dinh tam thei, diéu
chinh d6 thing géc ctia tAm vach trong pham vi sai léch cho
phép bing paling thii cong. Sau 46 han thép géc lién két &
ddu dudi t4m véch, va dung bu léng dé c6 dinh véi thép
goc lien két da han cdn than trude cta c4t, déng thoi dung
bu 16ng d& ¢6 dinh thép géc lién két dd han cén than trude
cla tam vach.

f) Lp dit t4m vach ngoai phai ldy méit ngoai lam chuén,
dé& dam bao mait vach ngoai duge phing khi 14p dat tdm vach
vao vi tri. Néu do sdn xuét ciu kién khong chuén lam cho
sai léch 14p vao vi tri qua 16n thi phéi diéu chinh nhu sau :

_ Néu tim vach khong vuong vic thi phai dua theo khe
dtng lam chinh @& diéu chinh ;

_ Néu sai lach ctia khe ding gitia goc tdm dau héi va tam
bén canh ¢6 mau thun thi 4y 4o thing du‘ng ctia goc lam
chudn : Néu khe néi khéng phéng thi chi yéu ¢d gang lam
phdng méat tudng ngoai.

- D61 v6i mit bang tAm vach, sai lech d6 phing xuyén géc
tuong déi trong pham vi 15mm, khi 18p dit, dau tién hiéu
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chinh d6 thang géc va han ¢6 dinh chic chin mot ddu, sau
dé & dau kia dung phuong phap kéo, kich, hidu chinh cudng
ché tdm vach dén vi trf mit bing thing dimg, sau dé han
c6 dinh.

5. Thi cong ndi didu ¢t dam diic sdn

a) Nhitng diém chinh thi cong néi dau cét thép

Hiéu chinh d6i véi c6t thép cht cia cot ddm khung : khi
1ip dit cot ddm khung, néu c6t thép chlt bi énh khong tiép
xdc nbi chéng duge thi khong duge dung bicn phip dép go
manh, phai ding hoi han d6t néng tién hanh hiéu chinh ti
it dén khi tiép néi duge. P& khéng ché vi trf c6t thép chi
ché clia ot dudi va cét cao do bé tébng ¢d 14n 14n thi nhét
thi ¢ c6t thép ddm chdng déu phai bd tri c6t dai ¢12, va han
chdc vdi c6t thép ddm chbéng dé dam bao c6t thép chit & cot
duéi sau khi d8 bé tong c6 thé néi chong khit véi cdt thép
chu cua cot trén.

b) Thi céng tiép ndi bé téng.

- D8 bée tong nat dam cot :

Nut ddm cot trude khi 46 bé tong phai vé sinh, rira sach
va dimng may thily binh kiém tra, lam phéng. Chén chinh x4c
tdm dém thép mong codt trén déng théi han chic véi cdt thép.
Trude khi d6 bé téng dam, 16p -san chéng, déu tién d6 be
tong tiép néi ddm cot, néu mac bé tong khéng c6 quy dinh
cla thiét ké thi thudng lay cao hon 1 - 2 cép so vdi bé tong
cot. Néu c6t thép tiép ndi qua day ddc c6 thé d6 bing be.
tong da nhé cung cdp cudng d6. Bé tong diém nit dam cot
d6 hdi cao hon mit I6p chéng mét chiit dé dam bao viia bé
tong day tdm dém duge day va chit.
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" Sau khi d8 bé téng ndi dam, cot va 16p chéng, néu khong
c6 quy dinh clia thiét ké, cudng dé bé téng phdi dat dudc
trén mac 100 hodc ¢ bién phap gia ¢6 hitu hiéu mdi cdu lap
cot ting trén.

- D6 bé tong nit cot :

Sau khi 18p dit cot, ddm va san, tién hanh dung van khuon
va dé bé tong lan thi hai cho ddu néi ca dau dudi cot.

Bé tong tiép néi , t6t nhdt ding xi ming déng cung nhanh,
cudng do cao va c6 mot chit kha néng truong nd. Bé tong
tiép noi phai d§ ting 16p cuén chiéu theo dau cot dé trong
mbi mot ddu cot, méi mot 16p &8 déu co thoi gian chim lang
nhdt dinh (khoang chung 10 - 15 phat) dé gidm tich lay co
ngot cta bé tong.

Bé tong tiép ndi dat mac trén 100 mdi cé thé tién hanh
chén khe. Ding bé tong d4 nhd cimg kho co ty le1:1:1
(xi ming : cat : 44 nhd) va ty 1é nuéc xi ming 0,3 (bé tong
ma tay vé thanh cuc, bé tay bi rgi) dé cheén chéic tir tim ra
phia ngoai.

Sau khi d6 bé 16ng tiép néi va chén khe phai ting cudng
bao dudng, tranh mat nudc sém.

190. Cong nghé thi cong két cau khung, khung - vach ciing
dam san ddc sin, cot d6 tai ché va dic di€m cia né ?

TRA LOI : Thi cong két cdu khung, khung - védch cding
dim san duc sdn, cot d8 tai chd, néi chung c6 hai loai cong
nghé thi céng : @6 bé tong két cdu mot 1dn va dd bé tong
hai 14n.
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1. Cong nghé thi céng d6 bé téng két cdu 1 lan
a) Trinh tu thi céng :

Phéng tuyén cft, vach cing —> bute ¢t thép cot, vach ciing
— 15p dat van khudn cot va vach cing — lép dit hé théng
chéng d5 dam doc, ngang ddc sén — 14p dat dam chong doc
ngang duc sin — han néi cot thép dam va budc cot thép ving
16i — 14p dat van khuon dau cdt, 14p dit tdm san dic sén —
budc 6t thép ddm chdng, san, 1dp d4t cac dudng 6ng chén
sin — d6 bé tong méc cao cho ddu ndi dam, cot va dé bé
tong ddm chdng, san — 18p dat tdm tuong ngoa cta khung.

b) Pic diém cong nghé thi cong :

Phuong phap nay so véi két cdu khung dic sén toan bo
thi d6 ctng didm ndt ddm, cot va tinh lién khéi cla két cau
t6t, cong tac han néi nit dam, cot it va gidm cdng doan 46
bé tong ciing nhu chén khe nhidu ldn, do véy toc do thi cong
tuong d6i nhanh. '

Vi du : Dung vén khuén cot béing thép chiju tai trong va
kidu thao 14p (hinh 11-32 dén 11-35). Van khudn cét 1a van
khuén tao hinh cho cot va cling la hé théng chéng d& khi
18p dit ddm dic sén. Viec ldp d4t va thio d6 van khudn cot
hé théng chéng 46 déu lam mot 14n, don gidn héa cong nghé,
nang cao hidu suit mit bé tong tiép néi phia trén cot phéng,
khong c6 khe néi. Tuy nhién, trong cong nghé d6 bé tong
mot 14n vi san da lip sin nén van khudn cot va vach cing
khong thé thao d, di chuyén lién khéi dé sir dung Jai ma chi
c6 thé thao rdi, van chuyén rdi, do vdy tén nhifu cong sic
va khong loi cho vigc co giéi hoa thi cong. Ngoai ra, vi
chiing loai diém nut-khac-nhau-nén-phai bé tri quy cach va
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chting loai van khuon cét tuong d6i nhiéu, do vay lugng thép
stt dung cho van khuén c¢ét lam béing thép tuong déi lén.
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Hinh 11.32 : C6t chdng chiu Hinh 11.33 : Van khuon thép tim

tai trong bang thép- lon dang thao lap.
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Hink 11.34 : Vén khudn dBu cét ciia vin khudn
cét bling thép chiu tdi trong.
a. Mat bang van khudén dau eot,
b. Mat ddng van khudén ddu cot.
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Mui cot chéng

Hinh 11.35 : So db thanh dé dam ngang diic sén
1. Dam chéng diic sdn ; 2. Ném gb ; 3. Md cot ; 4. Cot chong
thép 6ng ; 5. Ném chém g6 ; 6. Dai thép det ; 7. Cét do tai ché ;
8. Thép gdc cha cot choéng gia b ; 9. Bu léng giang.

ugl-.

Hinh 11.36 : So d6 go thép dd dam ngang
a. Mat ding ; b. Mat bang.
1. Cot d6 tai ché ; 2. DAm ngang cia khung ; 3. Dém dam :
4. Gu d& bang thép ; 5. Bu long giing xuyén cét : 6. L chita sin.
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¢) Cac diém cha yéu trong

. L A Thanh thép gé
céng nghé thi cong : d&adném d?:goc
han vao thep
_chil clia cot

B&i vi két cdu d8 be tong mot  _ _
l4n, cho nén trong qua trinh &8 ] )*
bé tong, dé& tranh van khuoén va ]
hé théng chéng d& x4y ra chuyén
dich ngang, thi van khudn cét,
véach cing va hé théng chéng dé
cac ciu kién ddc sén phai dung
cac bien phap gia c6 dé tang
cudng 8n dinh téng thé ; déng thoi khi d6 bé tong cdt, vach
ctimg va cac 16p chéng déu va phai d8 tung bude tr cac phia
d6i xing.

Dé tranh bé tong mit cot & noi dit ddy ddm dic sin cé
vét it (vét mit co ngot), trude lic ¢6 bé tong cot, ddu tiép
néi cha ddm duc sin phai tudi dim nude. Trong lic 48 bé
tong ting l6p dén mit day ca dam duic sén, can nging 1 -
1,5 gig dé bé tong cdt c6 mot théi gian nh4t dinh chim lang,
sau d6 méi tiép tuc @8 t6i cot cao d6 mait san.

Hink 11.37 : So do chéng
dd dam phy (dam doec)

Khi thao d& van khuoén cot, cusng do bé tong khong dugc
thép hon 100.

Van khudn cot bing thép, chl yéu la van thanh cdt, cot
chéng va thanh dgd xién cot tao thanh (hinh 11.32 - 11.34),
lic thiét ké can phai luu ¥ van khuon cot va hé théng chéng
d6, ngoai viéc xem xét chiu tai trong ctia ban than tang 46
con phai xem xét viéc truyén tii chong d6 nhing tang trén
tac dong lén né. Van khudn cot bing thép, ngoai viéc dap
Umg yéu cdu ¢ cing cta ban than con phai c6 do cing cdu
1ip téng thé tuong d6i t6t. V& mat ciu tao, cac chi tiét chiu
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luc phai hop 1 va tién 1gi cho thao tac ldp dit, thdo dg. Tinh
thong dung rong, ching loai thép it, phai chon dung thép
hgp ly.

2. Cong nghé dé bé tong két cdu hui lin.
a) Trinh tu thi cong :

Phéng tuyén cot, vach cling — buge c6t thép cdt, vach cing
— 18p dit van khuén c6t, vach cing — dé be téng cdt, vach
cing dén vi tri day ddm duc sin — théo dd van khuén c6t,
vach ctimg — lip dit he théng chéng d6 dam duc sén — ldp
dat ddm san duc sin — han c6t thép néi dadu dam, budc cét
thép ving 16i — dung van khuén dau cot va khe san — budce
c6t thép ddm san chéng — it cac dudng ong chon sén =
dé bé téng mac cao ndi ddu cot va d6 bé tong 16p chéng —
L4p dit tdm tudng ngoai cla khung.

b. Pic diém coéng nghe thi cong :

Do tach roi thi cong cot, vach cung va ldp dat dam, san
dtc sin nén sau khi bé tong cot, vach dat duoc cudng doé
nhit dinh c6 thé thiao d& van khu6n, ting nhanh viéc luon
chuyén van khuén. Van khuén cét, vach c6 thé dung van
ikhudn t4m 16n théo 14p toan khéi bing co gidi héa d& nang
cao mutc 4o co gidi thi cong, tiét kiém nhén luc, tao hinh van
khuén tuong d6i linh hoat, tiy theo vat lidu c6 dé lam.

Vi didu kieén bé tong cot vach cdn c6 mot cudng do nhét
dinh thi mdi l&p dat he théng chéng 46 dung cho 1&p dat
dam san duc sén. Nhu vay, trong qué trinh thi cong lép chéng,
tinh én dinh téng thé céa hé théng chéng 46 tuong d6i tot,
khic phuc duge hiéntuong c6-thé1am ot chuyén dich ngang
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cua phuong phap d6 bé tong 1 lan. Tuy vay, trude ic d6 bé
tong vach, cot can 1dp dat san thao tac d6 bé tong ; trude lic Jap
dung dam, san phai thdo d& san thao tic nén cong doan thi cong
tuong d6i nhiéu. Do diém mit ddm cot 48 bé tong 2 1dn ma dau
cot phéi dé khe thi cong, vi vay tinh lién khéi ctia diém nit khong
bang 46 bé tong 1 l4n

¢) Cac diém chl yéu trong céng nghé thi cong

Pé dam bao chét lugng chén khe bé tong & ving ndi ddu
¢6t, van khuoén diu cot nén dé 16 rita. Trude khi 48 be tong
néi dau cot, khe thi cong phia trong van khuén déu cot phai
lam sach, ding nuée rira ddm, néu c6t thép dau néi dam, cot
day ddc cé thé d6 bé tong da nhé cung mac.

Trong thiét ké hé théng chong dé ddm, san, ngoai viéc
xem xét chéng dg tai trong ban thin tang d6, con phdi xem
xét tac dong ciia tai trong truyén dén ti hé théng chéng 4d
tang trén. Chéng d6 d4dm ngang dic sdn thuong dung 2 céch :
néu chiéu cao tdng khéng 16n, thudng chéng d6 bing cot
chéng thép (hinh 11.35) va hai ddu cot chong nén ding céc
thanh giding lién két chic vdi cot dé dam bdo tinh 6n dinh
ctia cot chéng ; néu chidu cao ting tuong d6i 16n, ¢6 thé 6
phén dinh cét 14p dit g& thép tam thai d dam ngang, truyén
tai trong tdng trén cho cot bé tong théng qua luc ma sat tiép
xic gitta g6 thép véi mit bén cha cft va Iuc nén ép thoéng
qua bu long vao bé tong (hinh 11.36) ; ddm doc chéng dd
bing céc thép géc han trén thép chu cua cot (hinh 11.37)
hodc dé bing cot chéng thép. Néu ding cot bé tong dé truyén
Iue, phéi ki€m tra lai cudng d6 chéng d& cuc bo cta cot va
cudng d6 thi cong clia két cdu.
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D& lam cho kich thudc ca bé téng dau cot ving diém niut
didm c6t duce vudhg vidn va bé mit bing phing thi d4u cot
khéng nén dung phuong phap dung van khuén hai lan. Khi
ldp &4t van khuon c6t, v& mét cdu tao phai tach rgi van khuén
than c6t va ddu cot va phai ldp dat mot lan, con khi thao do
chi thao d& van khuon than cot, con van khuén ddu cot dé
thi cong diém nit coét - ddm xong méi thao dé.

191. Sai léch cho phép thi cing két cdu khung, khung - vach

cung Iap ghép va nhiing quy dinh cita né ?

TRA LOI : Sai lech cho phép thi céng két ciu khung,
khung - vach cing ldp ghép phai pht hgp quy dinh bang 11-2.

-Bdng 11-2 : Sai léch cho phép cha két cau khung,

khung - vach cing lip ghép.

TT Hang muc cho phép Ghi chua
(mm)

. Cvlfilu(iz:cn Cot, dam, san 5 ]i(ié’m tra
truc Véch cting 5 bang thude
bs Téang thdp hon 5m 5 _ Kiém tra

2 thégg Tédng cao hon 5m 10 g thude Zm
gdc .

Toan chiéu cao 20, H/1000 b;fllg’f:hfflaﬁ
Sai lach Chiéu cao tiang -8

3 1 cao do -

; Toan chidu cao -20 Ki€m tra
bang thuédce
L4 %ﬁ“;{.ﬁ: N6i cot trén cot dusi 3
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192. Nguyén nhan va cac bién phap ngin ngua van, chuyén
vi, nghiéng cia két cdu khung, khung - vach cing
lap ghép ?

TRA LOI : Khi ldp dit cot, tuyén tim va tuyén dinh vi doc,
ngang khéng tring hop lam cho c6t bi van hoac chuyén vi
trén vi tri mit bing. Sau khi ldp dit cot, do thing gbc co sai
léch 16n thi sinh ra nghiéng. Nguyén nhén cha yéu clia nd
1a : kich thude gia cong, hinh dang va tiét dién cta cot dic
s&n vugt qua sai s6 cho phép nén cét bi vin hodc tiét dién
khong vudng vén, mat ngoai khong chuén ; tuyén tim mét
c6t hodc tuyén truc dinh vi c6t trén san khong chinh xéc ;
Xhi 14p dat cot, tuyén tim cot khong trung hop véi tuyén truc.
Sau khi l&p dit cot, han diém nut co6t khong dung lam cot
sai vi trf hodc do ngudi lam xdo tron khi ldp dit dam, san
duc sin khién cho mit bing cot bi van bay chuyén vi ; 4o
thing ding vugt qua sai léch cho phép.

Bién phap ngin ngita la : kich thudc, hinh dang gia céng
cot va tuyén truc dinh vi cdt trén mit san phai khéng ché
trong pham vi sai léch cho phép ; néu hinh dang va kich
thude tiét dién cot sai léch tuong déi lén, d6i véi cot ngoai
chia két cdu thuong 14y mit phia ngoai clia cot lam duong
chudn xac dinh tuyén tim 1dp d4t dé hiéu chinh tuyén truc
dinh vi hodc tuyén tim con déi véi cot trong clia kbt cdu, lay
tuyén tim mat cot lam tuyén tim 15p dat, hiéu chinh tuyén
truc dinh vi hodc tuyén tim ; néu tiét dién cot sai lech qua
16n, dinh vi phai diéu chinh sai léch ctia hai huéng doc ngang,
néu kich thudc mat bing chiéu ding cla ¢t sai léch qua Ién,
phai 14y diém gita cla mat ding & ddu cot va chan cot dé
xac dinh dudng tim cha mit cot ; néu cot khung ¢6 kém dé
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c6t nhé thi phai ldy mit cot 16n x4c dinh dusng tim va lip
dat ding, khi lap dat cot phai déng thsi dung day doi kidm
tra cd 3 mit va dung may kinh vi hiéu chinh 2 mit thing
gée, sau khi han chin c6t dinh vi thi phéi theo thi tu han
hop 1y @8 han thép cht va hiéu chinh hai 14n, ¢6 dinh tam
ddu trén cha c6t phai dung cay chéng cing dau trén cot goc
va cot bién phai déng thoi vira dung thanh chéng vira kéo
dé c¢6 dinh.

Dé tranh han ¢6t thép cht dudi c¢ot khién cho cot nghiéng
theo chiéu dung, khi han, phai ddm bdeo trinh tu han d6i
xitng, toc 46 déu, han déu, trinh tu hop ly. Trong qua trinh
han, phdi dung may kinh vi luén luén quan sat sai léch. Sau
khi han, néu cét bi léch vi tri, bi viin qua lén, dau tién phai
git chic dau trén cot, dung hoi han 1am néng cdt thép, dung
phuong phap chéng, kich diéu chinh sai léch vao trong pham
vi cho phép. Néu sai léch qua 16n, phai cit cac méi han cét
thép d€ diéu chinh han lai, nhung cdn phai chi ¥ nhing ché
thiéu do cit bing hoi tao nén ; phai duge bd sung khi han
ndi tiép.

193. Nguyén nhan va bién phap phong tranh cot thép cot
dic sin bi cong, cao dé 1ap dat c6t khong chinh xac ?

TRA LOI :

1. C6t thép chd dau dudi cta cot duc sin do bi va cham
trong qua trinh van chuyén va bi chén ép trong lic xép déng,
hodc lic cdu lip, thép chd bi chéng xuéng @4t ma thuong
hay c¢6 hién tugng thép chd bi bé cong. Sau khi Idp xong cét,
trong qua trinh thi cong céng doan sau, thép ché dau trén
cla cft cang dé bi cong do va cham: Vi vay, déi véi thép
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chd dau dudi cot, trude lic cdu phai cé bién phap gia cé,
nhu dung gia tam giac d& c6t thép hodc dém gé (hinh 11.38).

pa il -

a) b)

Hinh 11.38 : Bién phdp gia cudng thép déu dudi cét.
a. Gi4 tam gidc bing ong thép dung d8 diu cét khong cd
ddu cot nhé ; b. Dém gé dung dé d6 ddu cot ¢d diu codt nho.
1. Gi4 tam giac 6ng thép ; 2. Dém gé.
Néu thép ché dau cot bi cong, phai dang han hoi nung
nong dé uén thing, khong dugc uén ngudi. Néu bi cong khéng
16n 14m, cé thé diéu chinh theo d6 nghiéng 1 : 6.

2. Cét cao d6 14p dung c6t khong chinh xac thudng vi chiéu
dai cot c6 sai s6 tuong &6i 16n, hodic ¢t cao d6 tdm dém
thép dinh vi c6t chon sin & tdng d6 tai ché khong chinh xéac.
Vi vay, trude lic cdu cot, phai kiém tra kich thude chiéu dai
¢t - néu chidu dai c6t viugt qua sai lech phai danh ddu vi tri
ma cot sai léch qua 16n cdu 14p trén san. D6i véi tAm dém
thép chén sin & vi tri 14p dat tuong ung khi chén cén dieu
chinh cét cao d6 cla tdm dém thép dé loai trix 49 léch cao
do lip dat ma do chidu dai cot vugt qua sai s6 cho phép tao
nén. P& dam bao su chinh xac cta c¢bt cao 46 va vi tri tam
dém thép dinh vi cta cét, trude hic d6 bé tong phai han chdc
t4dm dém thép dinh vi véi c6t thép ddm va sau khi 48 bé tong
xong lai dung may thuy binh hiéu chinh c¢6t cao dé tdm dém
thép mot l4n nita.
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194. Nguyén nhan va bién phap ngin ngia san didc sin xuit
hién vét nit thi cong, 1ip dit khong phing ?

TRA LOI :

1. V&t nat thi cong xudt hién & san dic sin phén nhiéu
sinh ra & vi tri huéng doc, hudng ngang va hudng xién.

Nguyén nhan chinh sinh ra cac vét nit thi cdng & san 12
do : dém gé d& khong nim trén mét dudng thang hodc do
vuon qué dai ; bai d€ t4m san bi lin lam thay d6i trang thai
chiu Iuc chéng 46 cha tdm san ; khi van chuyén céu kién bi
x0 va va cham manh.

Bién phap ngin ngia : bai dé tdm san phai dam chit, dic
biét phai chu ¥ thoat nudc trong miuia mua, ngin ngira bai bi
lén ; khi x&p tdm san, phai dua vao vi trf ké quy dinh trong
thiét ké : hai ddu dung thanh dd lién, khéng dung cach ké 4
diém ; néu tdm san c6 vét nit doc theo 16 tAm thi néi chung
khéng x 1y, nhung néu vét nit vugt qua 1/3 chiéu dai tdm
phai pha 16 b6 tri them thép gia cudng hodc bé tri cit thép
gia cudng & khe tdm ; néu mit tdm hodc ddy tdm cé vét nit
ngang thing goc v6i 16 tdm hodic cac vét nit xién cit chéo
gin tdm, phai dua vao tinh trang hu héng va gan tdm - chiéu
dai, chiéu rong, chiu sdu phat trién cta vét nit d&€ pha 16,
bé tri c6t thép gia cudng ; néu nit roi ra thi khéng st dung.
O vi tri 14p dit, néu duc 16 gia cudng phii lam t6t gia c6
chéng 46 tam déi v6i t4m san.

2. Nguyén nhan chi yéu 14p dit tdim san khéng phing la :
mép trén canh ddm khong phéng, trude lic 1&p dit chua lang
phing ; c¢6t thép neo ché & dau tdm chua chinh thing ma
vudng lan nhau lam cho-sau khi-lép-dat-mit tdm bi viin ; tai

81



trong thi cong trén san qua lgn hoac dudi tac dong cua trong
lugng ban than tim bi véng theo chiéu dai ; ban than tam
san da bi vénh

Bién phap ngin ngua : Trudce khi 1dp dat tdm san phéi
ling ph&ng. D6i vdi c6t thép neo chd & bo phan dau tdm
san, trude hét phai bé lén (theo chiéu cong) dé khi ldp dat
tranh Vucing nhau ma lam cho dau tdm khong phing. Sau
khi dua t&m san vao vi tri, phai kiém tra ngay day san co
phéng khong, chdé nao khong phing phai dung dém thép da
lam phéng. Sau khi ldp dat tdm san, ddy san nén chéng tam
thai (daec biet la chidu dai), dé tranh tam san bi vong qua
16n hodc nit do tac déng cua tai trong thi cong.

195. Nguyén nhan diém nat khung khong sach, dam bé tong
diém nut khing ky, chén khe khéng chic va bién phap
ngin ngua ?

TRA LOI :

i. Sau khi dung van khuén diém nut, thuong vi trong diém
nut c6 gb vun, cat, da, manh vun bé téng ho#c céc vat ban
khac roi vao trong qua trinh thi cong, trude khi dé bée tong
diém nut do chua don ma anh hudng tdi chat lugng diém
nut, tham chi xdy ra su cé chat lugng. Vi vay, trudce luc quay
kin van khuon diém nut phai lam sach rac ban & diém mit,
trude luc cdu ldp cdu kién phai kiém tra va dap bo vat ngan
cach tréd ngai t6i dinh két cta bé tong & phén lien két cdu
kien. Trude lic d6 bé tong diém nut vai gis phai tudi dam
nude & diém nut dé dam bao di nude bio dudng ¢ mat Hép
xic bé téng mdi va cu.

2. Thép chu va dai thép gia cudng day dac ¢ noi tiép ndi
ddm va cot dan xen doc ngang, nhiéu Iép thudng tao ra cac
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khuyét tat do dam khong chat. Nguyén nhan chinh sinh ra
cac khuyét tat nay la chon dung cdp phdi va do sut cua bé
tong chua phu hop ; khéng chd ¥ thao tac dam, cac céng
doan thi cong bé tong nit va ldp chéng khong hop 1¥. Vi vay,
v6i dac didm c6t thép & nut day dde, phai xem xet lua chon
cdp phdi cot liéu va ty [é nuoce - ximang, chon dung cdp phéi
bé tong phu hop vdi diém nut va nang cao thich dang cuong
do, trong thao tac d6 bé tong phai dung dui, tdn s6 cao do
va dam tung l16p

3 D6 dac chic caa bé tong ¢ khe chén nut ¢4t tuong déi
kem dé lam cho cudng do diém nut gidam.

Nguyén nhan chi yéu la : cap phéi ty 1& nudc - x mang
clia bé tong chén khe qua 16n lam cho khe bién thanh khe
dé anh hudng nghiém trong tdi do dac chéc va cudng dé nuat ;
trinh w thao tac chén khe khong hop 1y lam giam d¢ dac
chac cia khe.

Bién phap ngin ngua la : trude lic chén khe. lam sach cac
tap vat ¢ trong khe va tusi ky nugc trude ; quan ly chat che
cip phdi va ty 1é nudc - xi mang cba bé tong va chén khe
phai dung bé tong kho cing itinh khé cung dung tay vé tron
lam chudn) : khe chén pha dung van khuén har mét, hai
ngudi hai bén cung dong thai chen vat lidu vao trong va dam
chat tu trong ra ngoai.

196. Co quy dinh nao vé sai léch cho phép trong thi cong
dai vii dam san dic sin va kbung cot, khung - vach
cing do tai chd ?

TRA LOI : Sai lech thi céng cho phép cua két cdu dam
san duc san cot dé tai-chd-eo-thé-tham khdo thue hién cac

83



quy dinh sai léch thi cong cho phép tuong tng cia két céu
khung, khung - vach cing duc sén va d§ tai cha.

197. Dic diém thi cong van khuon trugt két cau khung, khung
- vach cing va vach cing ?

TRA LOI : Thi cong bing van khudn trugt 13 mot phuong
phap thi céng trinh d6é co giéi hoa cao, t0 chic thi cong
nghiém ngit, tdc d6 nhanh va ¢6 hidu qua giéng nhu céng
trinh bé tong d6 tai ché. Né thong qua tram bom déu, loi
dung méi quan hé tuong hdé cta van khuon, ty kich va bé
tong mdéi d6 khién cho toan bé kich dem van khudn, san thao
tac tai trong thi cong trén san cung dich chuyén 1&én cao doc
theo ty kich. Khi thi c6ng, moét mit vua dé bé tong, mot mit
vira trugt van khudn 1én trén tao nén khéi tuéng (hinh 11-39).

g iz
g it
Hink 11-39 i S0 hoa 6 }wp thiét bi vén khuodn truot.
1. Kich nang ; 2. Dudng éng d4du cao ap ; 3. Ty kich ;
4. Gid nang ; 5. Vong trén dudi ; 6. Van khuon ; 7. Dc.n
8. Thanh ché’m ; 9. Tam lat san ; 10. Gia trec ngoé.i ;
il. Gia treo trong ; 12. Lan can ; 13. Khé: vach.
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Cac cdu kién nhu tdm san, ban cong thi dua vao nhimg
yéu cdu khdc nhau ciia thiét ké va thi cong ciia két cdu trugt
ma c6 thé diing phudng phap &8 tai ché hoic ldp ghép. Trugt
cot, vich clia két cdu va thi cong san c¢6 thé ding phuong
phép thi cong déng bd hodc di by. Cong nghe thi cong két
c4u van khuén trugt chii yéu c6 nhiing déc diém sau :

1. Dua vao kich thudc mit cit két cdu ma t6 hgp van
khuén mot ldn khi thi cong trugt dé van khuén dich chuyén
déng bo. Néi chung khong nén t6 hgp lai § trén cao.

2. Toan bd trong luong cha thiét bi van khuon trugt, tai
trong thi cong trén san thao tdc, luc ma sat khi néng gita
van khuon va bé tong 1a do ty kich ganh chiu va truyén vao
khéi vach. Vi vay, bé téng ctia két cdu vach sau khi trugt ra
phéi c6 mot cudng d6 nhdt dinh c6 thé git ty kich d¢ dam
bao tinh dn dinh chéng d& cua ty kich.

3. Trong qua trinh van khudn khéi vach dich chuyén trugt
len va két cdu thi cong lén cao, phai luén luén tién hanh
quan tric d6 thing dimg va hidu chinh céc sai lach thing
ditng, vin d8 dam bao sai léch clia do thing duing két cau
nim trong pham vi cho phép.

4. Trong céng nghé thi cong van khudn trugt, van khuén
dugc nang déng thoi va ldy viéc dé bé tong lam cong doan
chinh. Nghia 14 trong qua trinh thi céng khéi vach phai nim
vitng va xit |y t6t méi quan hé cla tinh ddng théi d6 bé tong
vao khéi vach, tinh thich hgp cta cudng d¢ bé tong ra khoi
van khuon va tinh kip théi cung cip van chuyén bé tong theo
chiéu dimg 1a didu m&u chét quyét dinh chat lugng két cdu
khoi vach, dam bao thuén lgi cho van hanh trugt va an toan
thi cong.
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5. Thi cong van khuon trugt khoi vach la phuong phap thy
cong ¢o tinh lién khdi va cudng biec, tinh lién tuc va tinh ky
thuat tuong déi manh. Vi vay, trude luc trugt phai lam day
du cac viee chuén bi va trong qua trinh trugt cn phéi hop
chat che cae loai cong viee, cac phuong dién dé thi cong nhip
nhang. Bét k¥ mét mét xich céng viée nao truc trac déu anh
hudng dén toan cuc thi cdng trugt, nghiém trong ¢6 thé xay
ra su cd Vi viy cong tac quan ly td chic thi cong phai chat
ché c¢6 hidu qua.

6. Téc d6 thi céong nhanh va néi chung véi nha cao ting
chi cdn 5 - 6 1a ngay dugc 1 tang con két cdu vach eing ch
cén 3 - 4 ngay duge 1 tang, ting cua nha cao tang cang nhiéu
thi hiéu qua rut ngan théi gian thi céng cang ro nét.

7 Tu ting day dén tdng mai, noi chung chi can mot lan
ldp dung van khuon, mot 1an thao d&, vi vdy so vdi cac cong
nghé van khuén khac tiét kiém rit nhidu van khuén, go va
nhan cong. O hien trudng cong dung dé lam két cau chinh
thudng khoang 0,6 - 0,7 ngay cong/m?, van khuén tén khoang
0,004 m¥*m? Nhung dung phuong phap nay néu khong co
nhan vién quan ly va nhan vién thao tac thanh thuce thi kho
dam bao chét luong, kho khéng ché sai léch két cdu khéi vach.

198. Co yéu cau co ban gi doi vii viée bo tri ket ciu va
kién triic khi can dang cong nghé thi cong van khuon
trugt ?

TRA LOI :

1. D6i véi viee bé tri mat bing va xir Iy mat dung can ¢d
gang chian phuong vad don gian, trdnh hién conson, khung
vién bé tong 161 ra, phén gitta nhd ra
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2. Déi v6i bo tri két cdu yeu cdu : ¢d géng bd tri mat bang
két cdu tang nhu nhau, ¢6 ging théng nhat cét cao d§ day
dam, cao do cac 16 clra, cita s8, tuyén truc cac dam, cot vach
clia cac ting nén tring hop, kich thudc tiét dién c6 ging nhu
nhau khi can thay déi kich thudc tiét dién, c4t bén ctia khung
nén thay déi trén cung mdt phia, cot gita nén thay déi déi
xing va phai c¢d ging gidm so lan thay déi. D6i véi cac 16
ctia mS @ cac vi tri vach dang chd T, vich giao nhau va vach
chuyén goc, khoang cach théng thly t mep 16 dén mép vach
tai diém giao nhau clia khoi vach trén cung mét tuyén truc
khong duge nhé hon 250mm, trén tuyén truc khac khong
duce nho hon 700mm, dé tién bé tri gia nang va bé tri vong
ging. Céac chi tiét chon sin va cac 16 chua sin dé dat
thiét bi, ¢ ging xép sip doc theo phuong ngang hoac theo
phuong dung.

3. Phan chia khu vue trudt : dé 1dn cua vung trugt xac dinh
theo dic diém két ciu clia cong truong, téc d¢ nang va kha ning
thi cong thich hgp (dic biét cén chi trong xem xét ning Juc cung
cip bé tong van chuyén theo chiéu dimg dé phu hop v6i toc do
nang). Do vay, cong trinh c6 dién tich 16n co thé thiét ké
thanh tung ving dé truct, su phan chia cac ving phai c6 ging
bé tri tai khe bién dang (khe lun, khe co dan, khe chéng
dong dat) dé tranh xir ly néi tiép theo chiéu ding cia két
cdu, c6 1gi cho viec dam bdo chat lugng coéng trinh. Néu
khéng dam béo thi phai xemn xét xir 1y thiét ké chia khu vue.

199. Cé nhing phuong phap nao lién két cac cau kién ding
va cdu kién nim ngang ctoa két cau cong trinh ?

TRA LOI : Véi két cdu xay dung bdng van khudn trugt,
phuong phap lién két tdm vach va san, dam khung va san
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phai dya vao tinh hinh thiét bi va kinh nghiém thuc tién thi
céng cua don vi thi céng, cing ban bac véi don vi thiét ké
dé quyét dinh. C4u tao lén két c6 thé tham khio nhu sau :

1. Cdu tqo lién két dim khung va san

a. Dam chinh ddm phu dung van khudn trugt, phin trén
chira lai bdng chiéu cao san, sau d6 48 bé tong lan thi 2
cung vdi san (hinh 11-40).

b. Dam chinh dung van khuén truogt, déng théi han thép
g6, dam phu dung l4p ghép tdm diuc sin, san dung duc sén
ho#c dé tai ché (hinh 11-41). .

8é& tong dot 2 3 i - fhoe
ciiats.éu?d't Cot am dam San dic san Dam cbiph Via dugi san
GLam dam duc ¢ /

LTl GRS
Y } J».Q-L!Q

v = v—

° 58 4 5 0% ChitigtEhon sén
i (s dim hu
gl \ S . s
2407, . A2 JThép g&
Dam chin ‘ Bém phis Dam phu chj tiét chén san
Hinh 11-40 : ' & dam chinh
Ghi chi : Trudc hic d6 bé toéng Hinh 11-41 :

dot 2, khi cdn thiét phdi xem  Ghi chi : Phén thép 16 ra ngoai
xét bién phdp gia cudng ddm cta didm phu phai ddp dng yéu
chénh moé men am. *  c#n phong xam thuc va phong chdy.

¢) Dim chinh dung van khudn trugt, déng thai chita 16 dé
l5p dit ddm phu. D4m phu tién hanh l4p dit tAm ddc sén,
san duc sin hodc &6 tai chd (hinh 11-42).

d) Dam chinh dang van khudn trugt € chita cét thép chy,
dam phu, céc 16, ranh, c6t thép ddm phu xuyén qua réi dé
tai ché dam phu (hinh 11-43).
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Hinh 11.42 :

1. L5 khoét ddm phu > 100 mm
2. Han néi chi tigt chén san dam

cla dam phuy
gé san

Cot thép dam phu
v& san

Bé tong dat 2 cha sén/‘

L5 cét thép chl §
Cét thép chu dam phu

Hinh 11.43 :

2. Céu tao lién két san va vdch

a. Toan bd van khudén

trugt khong, san ddace
sdn hodc d6 tai ché
(hinh 11.44).

b. Vach chia cac 16, lién

két véi san duc sin hoidc 8
tai ché (hinh 11.45, 11.46,
11.47, 11.48).

t

. Cét thép chil

t
c -
Mat béng vdch trong Mat cdt vach trony Mat cat vdch ngoai

57sey Khéi vach truat

San duc\\én .0)/ sau khi I14p san
L et

Lép trdt phahghoed Khéi vdch truot
dugj Sanp s d  truse luc l&p san

Hinh 11.44 :
Ghi chid : Chiéu dai san ngam
vao vach phai 16n hon 70mm

Thép chg |

ffé‘ tam dic san
51::*-*3 Cét thép .

7S
03

“sdn

Han

Hinh 11.45 ; Lién-két-ld-voch -dé sdn-va san do rai ohd
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Cét thep chu

6 go dé san
S[San ducy suon san ben

san poac cot thep
& khe san
—-—j
Cotthép / AN Thep
dam naj “cht
bén g&

San duc san
Hinh 1146 : Go né: dd san duc san

Cot thep am san duc san

San du .
san uu/e;,L__dam
A
o nen/ g S5t thep ch
chuy $an d _,0_1 thep chu
duc¢ san cua go

Hinh 11.97 . Ga ngam do san duc san
f3hi chu - Néu ¢d diéu kién, dau san duc s4an nén iam thanh mat
nghiéng nho lén dau nién
LG dé
s4an
Bé tong db

th/e_t::_

Hinh 11.48 : Lé d¢ san cua khor vach dé car san bén
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200. Co nhing yéu cau thiét ké gi doi vai kich thudc tiét
dién cau kién két cau va mac bé tong ?

TRA LOI :

1 Yéu ciu thicl ké 1iér dién cdu kién kér cdu

Pac diém chl yéu ciia cong nghé thi cong van khudn trugt,
la khdc phuc luc can ma sat ndng gida van khuon va bé tong
mé6i d8 thong qua van khuon. Néu kich thude tiét dién cau
kién qua nho, trong lugng ban than cua bé téng trong van
khuén nhé hon luc ma sat trugt gitra chung thi khi ndng van
khuén sé c6 kha ning kéo theo bé tong lam cho khdi vach
bi nut. Khi dung van khuon thép, thiét ké chiéu day tdm vach
bé tong c6t liéu nhe khéng c6 cdt thép khong nén nhé hon
180mm : tim vach thiét ké bé tong cot thép (do cé cot thép
da c6 tac dung chéng kéo nut) thi chidu day khéng nén nho
hon 150mm. Chiéu rong thiét ké ciia ddm bé tong cot thép
khong nén nhd hon 200mm. Chiéu dai canh cia cot bé tong
cét thép khong nén nhé hon 300mm. Kich thude tiét dién
nhé nhat quy dinh & trén chi la nhing yéu cau xem xét dé
khdc phuc luc cdn ma sat trugt va bé tri ty kich. Ngoai ra
con cAn xem xét cac yéu cau nhu tiét dién cdt, dd san dua
trén thiét ké két cau.

2. Mdc bé 16ng cuu két cdu

Vi tai trong thi céng trén san van khudn trugt do két cau
vach cot ganh chiu théng qua ty kich, nén viéc thiét ké mac
bé téng, ngoai dap ng cudng do két cdu con phai dam bao
trong qua trinh truct lam cho vach, cot c6 du cudng do chéng
dd va 6n dinh d6i véi-san-thi-cong.dé dam bao san thi céng
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an toan. Vi vy, mac thiét ké bé tong thdp nhét 12 : 461 véi
dam, cot co bé tri cét thép khong thdp hon 200 ; déi véi
vach, éng c6 cdt thép ma ty kich phan bé déu thi khéng dugc
nho hon 150.

201. C6 nhiing yéu caum gi trong thiét k&€ bo tri cot thép
két cau ?

TRA LOI : Do thiét bi va céng nghé thi cong van khuén
trugt khac véi thiét bi va coéng nghé thi cong van khuén
thutng nén cin phai xit 1y mot s6 vn dé vé bé tri cot thép
clia két cdu cho phi hgp yéu cau thi cong c6t thép.

1. Trong thi céng van khuén trugt, néu khong dinh thu
héi ty kich thi c¢6 géng dung ty kich lam cdt thép chiu luc
sua két cau.

2. Péi véi viec bé tri c6t thép xién ctia ddm, c&n xem xét
chidu cao théng thily day ddm ngang cla gia nang ¢ thé b
tri duge khong. Néu khong bé tri duge c6 thé ding phuong
phép gia ting c6t dai dé thay thé c6t thép xién hodc chia
thép xién thanh ting doan, doi mit day ddm ngang ctia gia
nang nang dén trén cao do ctia dinh ddm thi han lién thanh
mot thanh.

3. Do budec cac c6t thép ngang cla két cdu ddng chi ¢o
thé bude trong pham vi chidu cao thong thiy dudi day dam
ngang ciia gid ning, nén viée lubn cot thép wuong 461 kho
khin. D& thuan Igi cho viéc bude cét thép ngang khi bé trf
c6t thép 2 16p thi cét thép ngang nén bé tri & mit ngoai cdt
thép dimmg, dong thoi chiéu dai khéng nén vugt qui 7m.
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Déi vdi cdt thép dung nén cé ging dung thép gai dé 2 ddu
khong cén bé méc ; Néu dudng kinh thép nhé hon 12mm,
thi chiéu dai khéng nén 16n hon 6m dé€ thuan loi cho viée
budc néi chong cét thép va tranh cho méc cdu tré ngai viéc
trugt ndng van khuén.

B6i v6i thép chd chén sin dé lién két vii két cdu san.
P& thuan loi viec nén thdng thép bi udn cong sau khi trugt
qua thi dudng kinh khong nén 16n hon 8mm ; néu khéng,
phai dung céc bién phap lién két dic biét khac.

D6i véi thép dai cha cot mit cdt qui 16n nén dung thép
dai ba mit ma; d6i véi cac cita s8 cha két cdu vach, cot dai
nén ding daj 2 mit md.

202. Thiét bi van khuon trugt c6 nhing by phan nao ? Yéu
ciu thiét ké néi chung ? Tai trong thiét ké lay nhu
thé nio ?

TRA LOI :

1. Thiét bi van khuén trugt chli yéu gbm cé : hé théng van
khuén, hé théng sian thao tac va hé théng bom ddu 4p lue
(hinh 11-49). Déi v6i van khuén trugt, yéu cdu thiét ké chung
l4 can c6 do cung tuong d8i tdt, c6 tinh nang van chuyén t6t
va d d6 an toan dé dam bao kich thudc hinh hoe cla két
cdu, kich thude tiét dién va an toan thi cong.

2. Cdch ldy gid tri 14 trong thiét ké vdn khudn trugt.

a) Hé thong van khuén (bao gébm van khuén, vong ging,
gid ning). Trong lugng ban thin, tinh toan theo trong luong
thuc té.
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by Hé théng san (bao gom san thao tac trong, san vuun
ra ngoai. dan giao treo trong ngoai) Trong luong ban than,
tinh toan theo trong lugng thuc té.

¢) Tai trong thi cong trén san. bao gdm nguoi thi cong,
cong cu va vat lieu dat trén do co thé tham khao cac b
liéu sau :

Khi thiét ké tdm lat san va xa : 2500 N/m* khi thiét ké
dam cia san : 1500 N/m? ; khi thiét ké vong gang va gié nang
- 1000 N/m?®: khi tinh s6 luong ty kich : 1000 N/m?; khi thiét
ké gia treo trong, ngoai (sita chita khdi vach, bao dudng thiét
bi trugt) : 500 - 1000 N/m-.

3] =8
1
N -l £
== B =9

11

Hink 11.49 : Cic b6 phan cia van khuon frugl.

1 Kich : 2. Dusng dng dau cao ap . 3. Ty kich ; 4. Gia nang .
5 Vong gang trén dudi ; 6. Van khuon ; 7. Dan : 8 Thanh chan .
9 Tam lat san ; 10 Gia treo ngoai : 11 Gid treo trong .

12. Lan can : 13 Khéi. vach : 14 Giad tam giac dua ra.
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Ong, van khuén chjy 4 ]

h11-50 hop e
Cua ap luc bay, lay 6 kN/m, digm tac dong crg hop Iue & vaq
diém khoang 2/5H.

(L5 kPy . Luc
doan trugt
Luc ¢3p ma
rugt). Noj o

cdn ma Sat & giaj
binh thuong . 3kPa . g
sat gigj doan bst dau ]
hung lay hye can mgy

2/5H

khion chuy
‘ ap lire by, Clia be Oong
€an ma sg¢ Cua ng
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203. He thong van khuon bao gOom nphing b phan nao.
dac diém thiét ké cac b pban do ?

TRA LO1 :

1. He théng van khuon gdm ba b6 phén : van khuén, vong
ging va gid néng

9 Pic diém thiét ké van kKhudn °

Van khudn gbm céc b6 phén - van khuon san, vap khudn
goc, van khuon cac 16 cia. Thiét ké van khuon nén ¢ ging
it quy cach chiing loal va phai ¢6 tinh lap 1an, tinh thong
dung, 4t do ctng vé mat chu tao, c6 gang thao 1ap thuan loi.

T4m Khuon thép dimg cho van Khuon trugt noi chung dung
thép tam uén ngudi day 2 - 2.5mm hodc han thém thép 86¢C
(hinh 11.51) cing co thé dung van khudn dinh hinh
thong thudng.

150}

0

300

00
1200

10| 308 |

200
50,1501 | (150}
) ey

o W=
4

0k
40— 500010000

a) )
Hinh 11.51 : Tdm van khuon thép phéng van khudn trugt
a. So hoa tam khuodn thép uon ; b. So hoa tdm khuon thép han.
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Néu trén san dat xe ddy, thung treo, tram diéu khién ap
luc dau, may han dién, thang treo, cdu thap thi tinh tai trong
thiét ké theo trong luong thuc té. Néu mudn diung san thao
tic [am van khuén san dé tai chd {(céng nghé ha khuon) thi
phai tién hanh tinh toan lai va gia c¢6 san thao tac, vé mat
cau tao phai xem xét bién phap thao gb gitia san thao tac
v@i vong gang, bé phan nang, gia da.

d. Khi ddm bé tong, van khuon chiu ap lue bén nhat dinh,
v6i chiéu cao d6 khoang 80cm (giai doan bt ddu trugt) thi
ap luc bén cta van khudn phan bé nhu hinh 11-50, hop luc
cla ap luc bén ldy 6 kN/m, diém tac dong cia hap luc & vao
diém khoang 2/5H.

e) Luc can ma sat gita van
khuén va bé téong do loai van
khuon khac nhau ma khac nhau.

B6i vai van khuén thép @ 1,5-3 kPa —T—
(1,5 kPa - Luc cédn ma sat ¢ gai 3
doan trugt binh thuéng ; 3kPa -

Luc can ma sat giai doan bat dau
trugt). Néi chung Iy luc can ma |
sat giai doan bat ddu truogt lam tai
trong thiét ké. Doi vdi cac loai van ’ _
khuon khac phai lam thi nghiem " - Vi heon chie
dé xac dinh luc can ma sat cia no.

HITE (0F = Jf
w

2/5H

f) Déi vdi cong trinh x4y dung thap cao hoic thi cong bing
bién phap trugt khéng, con nén xem xét tdi trong gio6 anh
huéng dén san van khuén trugt.
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203. Hé thong van khudn bao gom nhing bd phan nao.
dsc diém thiét k& cac bé phan do ?

TRA LOI :

1. Hé théng van khuon gdm ba bo phan : van khuén, vong
ging va gid néng.

2. Dic dim thist ké van khuén :

V4n khudén gébm céc bo phan : van khuén san, van khuoén
goc, van khuon céc 16 cifa. Thiét ké van khuén nén c6 ging
it quy cach chiing loai va phéi c6 tinh lap lan, tinh théng
dung, di do ctng vé mat c4u tao, ¢6 ging thao lap thuan loi.

T4m khuon thép dung cho van khudn trugt néi chung dung
thép tém uén ngudi ddy 2 - 2 5mm hozc han thém thép goc
(hinh 11.51) ctng c6 thé ding vén khuén dinh hinh
théng thudng.

150

it

3
sl § P
S 4 2
_;F' / = L
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-

5 L
§ l 200 ! L

150(150] | (150 500 +Lol;+
300 (100}

[E

a) .
Hinh 11.51 : Tém vén khuthn thép phdng van khuon truot
a. So hoa tim khuon thép uén ; b. So hoa tdm khuén thép han.
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a) Tan van khuén phdng : Xac dinh chidu cao van khuén
phai dua theo téc d6 trugt va yéu ciu cia cudng do thist ké
bé tong khi ra khoi khuén. Trong didu kién va hoan canh thi
céng trugt binh thudng, téc dé trugt véi két cdu khung va
khéi vach thudng khoang 20cm mot gig ; bé tong dat dugc
cuong 46 thich hgp ra khoi khuon 12 0,05 - 0,25 MPa va thoi
gian va khoi van khuén 1a 4 - 5 gi¢ thi chiéu cao van khuon
thuéng la 1 - 1,2m. D6i véi van khubn vach ngoai, cot, dam,
dZ iranh va giam bé tong roi ra ngoai khuén trong lic d6 bé
tong va lde trugt khong, ting cudng tinh 6n dinh cta hé théng
van khuén, phia trén cua thanh van khuén ngoai (vich ngoai,
cbt, dam) cao hon thanh trong 10 - 15cm.

b) Van khudn géc 16i [6m : chon dung chat lugng vat lidu
va thiét ké cau tao va cao d9 giong nhu van khuén phing.
Dé beé tong goc it bi dinh, sit gdc. van khuén goc nén dung
van khuén géc lién khoi co goc (ron thinh 11.52).

— ——m - o e
o ?J( [ I| ’;g F g
- { - [
2 i :
R S ) ) ‘
Ig(g t |l gl s glg] a. Van khuon goc trong ;
° - | of bt .o ==
A - ] b. Vin khuodn gde ngoai ;
o I o . . - |
o 1 2 1°ls c. Lien két van khuén goc.
-] it L2 ° s
* '-of' [ o3 J o o
L -t L -—
. ,“" 4 .
H el
N l !':3 ﬂj’s
450 @Hﬁ 50]

Hinh 11.52 : Van khron-zéc 1FOT T REOUL
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¢) Van khudn 16 ctia

. van khuén 16 cita thuong c6 hai

loai : khudn rat tAm va khudn khung 16 cia. Tam khudn cai :
van khuén 1am thanh dang tdm cai c6 chiéu rong gidng nhu
kich thuée tiét dién két cdu (hinh 11.53, 11.54, 11.55).

Hinh 11.53 : Van khuén tubng phdng c6 tém bit dou
1. Van khuon trugt ; 2. Khéi tudng bé tong cbt thép ;
3. Tam bit ddu ; 4. Ray (125 x 3); &. Tim ban day.

Tam
khudn cai Van:khudn
goc ,

M=

e |

L Tam khudn
Van khuén A cai
goc

Hink 11.54 - B tri tdm khuon
el c6t, khung
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Thép goc phia trén

“Htam khuon cai 1

L&m khuon cai 2

.Qkhuén géc
Lram khudn cai 3
Cot—-

[ ———
 — Buldéng
[ ] L‘\'th U,
Dém—j Ctthép am
cha dam

Hink 11.55 : Nt cdu tgo tdm
khuon cai cét cé duomg truol.




Khi dé bé tong khéi vach, khi dén cét cao dé 16 clia hoic
truée ltc bat dau trugt cot khung thi 4& t4m khuén cai cling
trugt lén véi van khudén hoidc cai trude cung trugt v4i van
khuon. Khi trugt téi c6t cao d6 ddy 16 ctta hodc day ddm
khung thi dung van khuén d4y ddm, sau d¢6 tiép tuc dé bé
tong va trugt, nhung cung véi viéc trugt tiép theo sau do,
t4m khuén cai ¢d dinh khéng trugt, sau khi trugt qua cao do
clia tdm khuén cai, bén rit tdm khuén cai, nhu vay sé tao
nén 16 cita.

T4m khuén khung 16 ctta : Do nhitng t4m van khudn thép
va cac thanh d& lien két ¢é cing @6 rong véi kich thude tiét
dién két cdu tao thanh khuén khung hinh  hodc  ¢6 cung
kich thude 16 clta va ¢6 d6 cing tuong d6i 6t (hinh 11.56),
nén khi khéi tudng trugt déu c6t cao do day 16 cita thi dem
khuén khung I8p vao trong van khuén, déng thoi git chic
tam thoi cac chi tiét chén sin ctia khéi vach & hai thanh cla
16. Khuén khung khéng trugt 1én cung van khudn, sau khi
trugt qua, dgi cho bé tdng tudng dat duge cucng dod nhéit

dinh thi thao d& khuén khung. C e L
2 ' ‘ ‘
PN RN
¢ AN . / —
\ ~ » 3 el Py ' f
M NN . |
™~ ’/’ . ' N 4 i T
L4 A1 .L( L 1]
g I i
- i ) b ‘
. : Theptam e
van kh -
T dn khuén khung 16 clra b) hinh
a) hinh ©7

Hinh 11.56 : Van khuon khung 16 cia
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Ngoai ra, trong qua trinh trugt lap dat truc tiép cta di,
cua sé that (hinh 11.57, 11.58, 11.59). C4u tao cla n6 1a &
hai phia khuén ctta s8, cta di bing thép hodc gb, dét khuén
phu bing g6 hodc thép hinh bing chiéu déy vach, ding bu
16ng lien két tam v6i khudn cla tao thanh khudn khung cha
dang t6 hop. Sau khi van khudn khéi vach trugt qua, doi cho
bé tong khéi vach dat cudng d6 nhét dinh thi thao khudn
phu biing g6 hoic thép hinh, dé lai khuon clta da ngam chic
vao khéi vach. '

3. D> diém thiét ké vong ging

Tai trong ding ma vong ging ganh chiu bao gbm trong
lugng van khudn va huc ma sat gidia van khuén va bé tong,
nhu san thao tac va gia treo trong ngoai dugce treo truc tiép
lén vong gang. Vong ging con chiu trong lugng riéng cta san
thao tac, gia treo trong, gia treo ngoai va tai trong thi cong
tac dong trén @6 (do 16n cha trong lugng riéng va tai trong
thi cong ldy gi4 tri nhu dé noéi 6 trén). Téi trong ngang chu
yéu 14 4p luc bén cta bé tong.

Nap gé . . . Thanh truot
i Lo cua SO (khdng ahd
Thanh trugt| H X
cé dinh '
s 1 o
Khudn < 1
cua ) Han
Viach'bé tong

Hinh 11.57 : Phuong phdp gia ¢d thanh truot ¢6 dinh
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Cat thép chon ¢4
Khudn ctra

Thanﬁ chiu nén, Bube

[ Khuén cla sé
L~

Thanh chay
| 6hai nhd

d }"’-51- em mo’f‘% F?.’..?,

. Hinh 11.58 : Phuong phdp gia ¢6 Hinh 11.59 : Phiong prdp gia c6
néu phdi nhé thanh chay. chon tritée c6t thep.

Trong tinh toan vong ging, 14y tai trong dimg do Iyc ma
sat van khudn sinh ra va tdi trong ngang do ap luc bén cha
bé tong sinh ra, nén 14y theo luc cdn ma sat giai doan bit
dau trugt (300 kg/m?) va ap huc bén (600 kg/m). Véng ging
gitta hai giad nang, duéi tac dong cla tai trong st dung thi
bién dang ngang clia né phai nhé hon 3mm. Hinh dang, quy
cach va d6 16n tiét dién clia vong ging dua theo 4o 16n tai
trong dé tinh toan quyét dinh.

Khoang cach gitta vong ging trén va dudi xdc dinh theo
chiéu cao van khuén, néi chung 14y 500 - 700mm. Vong ging
trén cach miéng trén vian khuén khéng nén 1én hon 250mm,
dé dam bao van khuén cia phdn nhé ra vong ging trén khong
bi bién dang khi ddm bé tong. Cing nhu vay, vong gang duj.
cach miéng van khudn thuong khong 16n hon 300mm

N6i dau cac vong ging phai dung thép hinh cing d¢ cing
dé néi va bu 16ng néi mébi bén khong dudc it hon 2.cai. Vong
ging & noi chuyén géc phai lam thanh nit cting va thém
thanh chéng chéo dé ting d6 cing.
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4. Dic diém thiét ké gia nang

Tic dung cla gid nang (con goi 1a kich) dugc théong qua
vong ging lién két phia trén né dé ngin chin bién dang bén
clla van khuén va chiu toan bé tii trong thing dimg trong
qué trinh trugt, truyén toan bo tai trong ding cho kich nang.

 Gia nang néi chung c6 thé thiét k€ thanh gid nang théng
dung phit hop véi nhiéu dang thi cong két cdu. DSi véi két
cdu tim vach va didm, mit bing thuong thiét ké thanh hinh
chit I. D&i vdi két cdu cot khung, mit bing thudng thiét ké
thanh hinh chit X, Y, M ; mit dimg thudng thanh hinh chi
M , d6i v6i cac bo phan dic bist cila két c4u c6 thé thiét ké
thanh gia ning chuyén dung.

Gi4 nang phai c6 & 46 cing, phai dya vao tdi trong
dtng va ngang wnyc t& dé tinh toan tinh trang chiu luc nhu
hinh 11.60 dtng hai bén gid nang phai chiu dugc toan b¢ tai
trong ding, théng qua g trén, gd dudi vuon ra phia trong
cta tru ding 48 dé vong ging trén va dudi g& vuon ra phia
ngoai truc dimg lien két cac ddm (hodc dan) cla san thao
tac, hodc cac gido tam gidc vuon ra ngoai véi nhau. Tru hai
bén cla gia ning dudi tic dong cha luc ddy ngang do vong
ging truyén dén tinh theo ddm conson : ddm ngang 1a goi,
lién két gitta dam ngang va tru ding phai c6 ddy da 46 cing,
Dudi tac dong cua tii trong s dung, bién dang bén cta tru
ding khéng nén 16n hon 2mm.

Néu dé ctng ctia di€m lien két ddm ngang va tru ding gia
nang hinh chir N khong di thi c6 thé ding bién phap tang
chidu rong mat bén cla tru dimg hoic ting thanh chéng géc,
hodc thiét ké thanh gi4 nang hinh cht  d& ting 46 cing
lien két ching.
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Tru ding c6 thé lam bing thép géc, thép U hoiic 6ng thép.
Néu mudn ting d6 cung ngang cta chiing thi c6 thé dung tru
ding dang dan bing thép hinh (hinh 11.61).

Trén tru diing c6 thé bé trf cdn diéu chinh thiét bi dé
thuan lgi cho “iéc diéu chinh d¢ con cta _\_{_én khuén va kich

thuée tiét dien két cdu.

D4m ngang cta gid ning
cht yéu do do 16n téng tai
trong nang thiét ké quyét
dinh, nhung néi chung nén
lam bing hai thép hinh &é&
trén d6 lap kich duge thuin
lgi. DAm ngang va try dung
nén dimg bu léng lién két,
nhu vay ¢6 thé théng qua lién
két vi tri cac 16 bu 16ng khac
nhau cta tru diing va ddmdé
diéu chinh khoang cach gila
hai méit tru ding cho phu
hgp yéu cau chiéu day vach
khac nhau.

Tru ding va dim ngang
nén lién két thanh géec vudng,
dudng tim cha chung phai
trén cung mét mit phing
Chiéu cao théng thiy giita
dinh van khuén téi day dam
ngang cka gida nang khong
nén nhé hon 500mm déi véi
két cdu c6 cot thép.

Hinh 11.60 : So dd chiu lyc
ciia gid nang
P- ap luc ganh chiu khi kich dua
lén, ndi chung phai nhé hon
tai trong cho phép cua ty kich ;
N1 - lyc thing ding truyén dén
tir vong gang trén ;
N2 - ide thing ding truyén dén
tit vdong gang dudi ;
N3 - lyc thing dding tran tit san
thao tac ;
N4 - luc thing ding truyén dé&n
ti cac gido treo ;
H1-- ap lde ngang truyén dén tit
vdng gang trén ;
H2 - ap luc ngang truyén dén tu
vong gang dudi ;
T1, T2 - tai trong truyén dén ti
san thao tdc ngoal.
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204. Hé thong san nang cha yéu ¢o bo phan nao ? Tac dung
va yéu cdu thiét k& cia cac bo phan ?

TRA LOI : Hé théng san nang chii yéu gém céc san thao
tac, san phu, gian gigo treo trong va ngoai. Tai trong tinh
toan thiét ké nhu da néi & trén.

1. San thao tac (con goi 14 san chinh)

San thao tac la mat bing dung dé budc cot thép, dyng van
khuén, 14p dit van khuon 16 cita, 18p dét cac dudng éng dién
nude chén sin, 86 bé tong va dy trd vat tu.

Thiét ké san thao téc, phai dua vao diic di€m cua két cau
¢Oéng trinh, tinh trang chiu lyc cta san, phuong phép céng
nghé thi cong két cdu van khudn truot va didu kién thi cong
dé chon mat bing cing nhu hinh thie két cdu hop ly.

Néu khdu do cta san tuong d6i 16n, dam chinh cta san
co thé thidt ké thanh dang dan va phdi lién két thanh mot
khéi véi gia nang. Giida cac dan phai bé tri cac thanh chéng
ding va ngang dé ting @6 cimg t6ng thé clia san.

Dua theo yéu cdu thi céng, san thao tac c6 thé thiét ké
thanh lién khéi hodc chia méang. San thao tac chia mang duge
chia gitta c4c gia nang ; san thao tac lién khéi thi théng qua
lien két cing gitta ddm doc, dam ngang cla san véi gia nang
dé lién két san thao tac clia toan bo céng trinh thanh mot khdi.

Néu khdu dé tuong d6i nhd (kich thude cac gian clia cong
trinh tuong d6i nhd) san thao tac c¢6 thé khong bé tri ddm
chinh ma truc tiép chéng trén vong giing hoic phan dua cha
gid néng.
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Trong qué trinh trugt, phai 1dp dit ddm, sin duc san hodc
tién hanh thi cong san d8 tai ché. TAm lat cla san thao tac
méi gian phai thiét ké thanh t4m phi linh hoat c6 thé thao
dé, d& thuan loi cho viéc cdu va lap dit cdu kién duc sdn va
viéc van chuyén, 1dp &t cac vat lidu van khudn cét thép, bé
tong va d6 bé tong cla tdm san d0 tai chd.

2. San phu

Néu can bé tri cac thiét bi van chuyén ding (nhu ciu thap,
thanh chéng...) trén san con cin phai ddc biet bd tri san dé
thiét bi, may moéc, hosic do san thao tic khoéng vimg, c6 yéu
cdu van chuydn vat lidu trén mit bing, can b tri san thao
tic phu (nhu duong bé tong dé van chuyén ngang cho xe
ddy). San phu phai dua
vao tai trong thuc t& va
dic didm chju luc dé o

thiét ké . VAan Gan
dan 2 khuén 1

3. Gido treo trong, ! \ J
ngoai (hinh 11.62). 3 Jg/,

lug

Gido treo - trong,
ngoai chi yéu dung
trong qu4 trinh trugt,
stta chia, bao dudng mat
vach sau khi tach ra khoi
khuén, stta chita van
khuon, kiém tra chat
lugng. Gido trong treo @
gid nang hodc dan san

toan

Gido treo trong

Hinh 11.62 : Gido treo trong, ngodi
e i 1. Gid tam gidc ngoai ,
thao tac, gido ngoai treo 2. Vong gang.
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& gid tam gidc sin cta phén vuon ra cla gid ning, chiéu rong
van lat cha gido treo thudng tit 500 - 800mm. Néu tudng
ngoai vira trugt, vita xoa mdt, thi c6 thé thiét ké thanh gia
treo ngoi hai tdng. Viéc thiét ké va tinh todn gido treo trong
va ngoai phai tham khdo tai trong néu & trén.

205. Nhiing b¢ phan chi yéu va nguyén Iy nang cua hé thong
nang thuy luc ?

'TRA LOI : Hé théng ning thily huc bao gdm ty kich, kich
ap luc ddu, van diéu khién, duéng 6ng din dau, by phén chia
nhanh d4u, van kim, ddu va khéa 13 b6 phdn quan trong
trong thi céng van khuén trugt. Hé théng ning ap luc diu
¢6 dong co truyén ddu bom cao ap, ddn dau cao dp qua van
d8i chiéu dién tit, bo phan chia nhanh d4u, van kim va dudng
6ng chuyén dén cac kich thiy lvyc. Duéi tac dong cla ap luc
ddu, kich nang dua hé thong san thao tac trugt 18n trén doc
theo céac ty kich, khi van d6i chiéu chuyén hudéng, dau tir cac
kich tré vé thung chita ddu cia bom dau. Cit lip lai nhu vay :
cap ddu va thu héi ddu, kich thiy luc dua san thao tac trugt
lén trén lién tuc.

206. Chon va thi€t k€ ty kich ¢6 nhiing yéu cau co béan gi ?

TRA LOI : Ty kich thudéng dung thép tron sé 3 c¢é dudng
kinh 25mm, nin ngudi uén thidng trude, hé s6 kéo dai
khdng ché trong khoang 2 - 3% . Néu dung kich nang cé tdm
ném thi ty kich cé6 thé dung thép gai, chiéu dii ty kich
thudng 3 - SHm.
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Tai trong thiét ké cna ty kich 14y theo t6ng t&i trong thiét
ké cta thiét bi van khuon.

Stte chiu tai cho phép clia ty kich, véi diéu kién van khudn
khong tach khéi két cdu, luc gié hodc Iuc ngang do san bi
nghiéng sinh ra déu do két cdu ganh chiu, ty kich & trang
thai chiu luc thdng ding, sic chiu tdi cho phép lic nay céd
thé 14y theo cong thite Ole sau :

Bl
P =
K(uL)

Trong d6 : P - sttc chiu tai cho phép ctia ty kich ;

E - modun dan héi ctia vat liéu ty kich ;

K - hé s6 an toan, thudng 14y 16n hon 1,8 ;

i - hé s6 higu chinh d6 dai tu do, 14y 0,6 - 0,7;

L - d6 dai tu do, l4y chidu dai tir dau kep dudi cla kich
dén miéng duéi ciia van khuén ;

[ - mé men quén tinh cla tiét dién vat li¢u.

Khi toan bé van khuén déu trugt khong, ty kich & vao
trang thai conson. O trang thai nay, ngoai chiu t3i trong dimng,
ty kich con chiu tai trong ngang, khong con phi hop v6i cong
thite trong diu kién chiu lyc thing dung ma cdn phai gia c6
hoic diing céc bién phap 6n dinh kbhac déi véi ty kich dé
dam bao an toan trong thi cong.

N6i chung, nén cd ging dung ty kich lam ¢6t thép chiu lue
ctia két cdu dé tiét kiém thép.

D& tranh phdn trén ty kich mat 6n dinh trong qua trinh
thi céng, trong didu kién thi céng binh thudng, chiéu dai cho
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phép vuon ra ngoai khéng ducc vugt qui cac gia tri cho §
bang sau (véi ty kich thép tron ¢25mm).

[ Tai trong cia ty kich (kN) 10 ] 12 | 15 | 20
Chiéu dai vuon ra ngodi cho phép (em}| 152 134 | 115 | 94
Ghi chii : Chiéu dai vudn ra
ngoai cho phe‘p L 1{1- khoang cagh & =
cho phép tir ddu dudi kep kich dén -
miit bé tong. N6 bing khoang cach s
dau dudi kep kich dén miéng trén % 0
ctia van khuén cong véi chiéu cao {17 ry
N . , . A -
mot l4n nang cla van khudn. !
Néu stic chiu tai cho phép cua u{@ v2® £

kich nho hon stc chiu tai cho phép
cia ty kich thi tinh theo sic chiu "
tai cho phép cua kich, ngude lai b go;%l.un:fng ?
tinh theo stic chiu tai cho phép cua 3 Nﬁli han
ty kich.

Phuong phap néi ty kich thuong cé6 3 phuong phap : chét
am duong, ném, va ndi han hinh 11.63.

Hinh 11.63 : Noi ty kich.

207. Chon va thiét k& kich nang c6 nhiing yéu ciu co bin nao ?

TRA LOI : P& giam tén thdt hanh trinh ma khi kich nang
di din lén sinh ra trugt xuéng mot chit, khi chon sic chiu
tai cho phép ciia kich, néi chung khéng nén vugt qua 1/2 stic
chiu tai quy dinh. Kich nang dudi tdc dong cha tdi trong su
dung thi d6 ro trugt ma khi chét ddu trén, chét dau dudi
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thay nhau lam viéc quy dinh nhu sau : kich dang chét can
xoay khong dugc 16n hon 5mm, kich dang chét ngang khong
dugc 16n hon 3mm. Tinh ning k¥ thuat ctia mét s6 kich dang
duce dung tuong d6i rong rai & Trung Qudc hién nay cé thé
xem bang 11-3.

Bdng 11-3. Tinh niang ky thuat cia kich

Loai kich va tham s8
Kiéu . ) Kiéu
. Kigu ném 2
cin quay phang
Hinh trinh 1y thuyét mm 35 40 35
Hanh trinh thye t& mm > 20 > 20 > 20
Ap luc lam viéc 16n nhat N/mmi 8 8 8
Ap luc ddu xa N/mm® 0,3 0,3 0,3
Stc nang l6n nhat t 3,5 3,5 3,5
Sdc nang lam viéc ¢ 1,5 1,5 1,5
Trong lugng kg 13 14 163
Kich thudc bén ngoai mm 160 160 x 160 x
(dai x rong X cao) 160x 245 | 160x 280 | 160x245

S8 lugng it nhét cta kich nang hoic ty kich tinh theo cong
thie dudi day :
P
Min = ﬁ
Trong d6 : n_ - s6 lugng it nhdt cGa kich nang hodc
ty kich ;
3P - toan bé tai trong ditng trong qua trinh ning (kN) ;
N - stic chiu tai cho phép clia mot ty kich (kN) ; -
K - hé s didu kién lam viéc, thuong 14y k = 0.8.
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208. Chon va thiét ké hé thong ap luc dau c6 nhiing yéu cauv
co ban nao ?

TRA LOI : He théng 4p Iuc ddu chi yéu bao gém thiét bi
didu khién ap luc ddu, dudng 6ng ddu va dudng diu, dau
néi, van kim va dau.

1. Tram diéu khién tu dong &p luc dau

Ap luc dinh mitc cta bom ddu thudng ldy 12 N/mm?
(120 kG/cm?), ap luc lam viée thudng 8 N/mm? (80 kG/cm?).
Luu lugng ctia bom tinh toan dya theo s6 lugng kich va théi
gian mot lan cdp ddu. Dung tich hiru hiéu ctia thung dau lén
hon 3 14n téng dung tich kich nang va dudng 6ng dau.. Néu
dung tich thung ddu khong dd c6 thé ting thing diu phu.

Cong suit clia mots xac dinh trén ¢ s8 ctia bom ddu, heu
luong va ap luc clia van d6i chiéu va van tran déu nén bing
hodc 16n hon luu lugng va ap luc ctta bom dau. Duéng kinh
trong clia van khong nén nhé hon 10mm.

2. Ong ddu va dudng déu

Pudng 6ng dau noéi chung dung hai loai : 6ng thép cao ap
vuét lién va 6ng cao su-da cao 4p. DPuong 6ng chinh néi
chung ding cao ap : 6ng thép vuét lién va ong cao su cao
4p. Dudng 6ng nhanh ding 6ng cao su ¢6 hai 16p sgi thép.
Pudng kinh trong duong dng chinh thuong dung 10 - 19mm,
dudng kinh trong ctia dudng 6ng nhanh c6 thé dung 6 - 10mm.

Dudng éng diau nén dung loai chiu duge ap lye 16n hon
ap luc bom ddu 25% . Dudng 6ng vuét lién dung loai dudng
kinh trong 8 - 25mm. Ap luc thi nghiém la 32 MPa. Tiéu
chuén chiu 4p luc cla dudng ng cao-su-tham khao bang 11-4.
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B6 tri duong ddu c6 thé dua vao tinh trang thue té, c6 thé
dung dudng dau néi song song hodc dudng ddu hén hop néi
tiép va néi song song. Chiéu dai dudng éng tir tram didu
khién 4p luc ddu dén cdc bo phan chia ddu va ti¥ cdc bo phan
ndy dén cac kich, khi thiét ké nén cd ging c6é chifu dai

nhu nhau.

3. Dau

Diu phai c6 dé nhét thich hop, khi 4p lyc va nhiét do
thay déi. Sy thay d6i cta d6 nhdt khéng nén qua lén, ndi
chung dua vao diu kién 4p huc va nhiét d6. Chon dung dau
may s6 10, 20, 30, tinh ning cac loai ddu xem bang 11-5.

Bdng 11-5. Mot sé dau thay luc thusng diang

(theo SYB 1104.64)

Tén déu HJ-10 HJ-20 HJ-30
D6 nhét ¢ 50°C
d6 nhét van dong 7-13 17-23 27-33
d6 nhdt sus (+E) 1,86 -2,36 2,6 - 3,31 |3,81 —4,59
mg axitt KOH/8 khéng lén hon 0,14 0,16 0,2
% bot khong 16n hon 0,007 0,007 0,007
Xit axit hda tan trong nudc 0 0 o
% tap chit co khi khéng
lén han 0,005 0,005 0,007
% nude 0 0 0
nhiét d6é dong dic khang cao
hon (“C) - 10 - 10 ~ 10
Ty trong 0,876-0,891 0,881~0,9010,886-0,91¢
di€ém chay °C khéong thdp hon 165 170 180
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209. Pic di€m bd tri va lap dat thiét bi van khudn trugt cia
két cau khung, khung-vach cing, vach cing ?

TRA LOI :

1. Pic diém bé tri va 13p dat he thérg van khudn va san
thao tac

a) Trinh tu va ddc diém 1ip d&t he thong van khudn va
san thao tac :

_ Danh d4u tuyén tim cta vach va cot, tuyén vi trf 16 cita,
tuyén vi trf doc, ngang ctia try ding bén cua giad nang.

Cio bing va bé trf tAm dém ngang (hodc lang xoa phang
16p vita x ming - cat vang) mat dé tru dung bén cia
gid nang.

- Lip dit gia ning & vi tri giao nhau cda truc doc va
ngang, sau kki higu chinh d6 thdng dimg va thing bing, cb
dinh chéc chan.

- L&p dat vong ging trén va dudi, déng thoi lién két thanh
b6 khung véi gid nang & vi tri glao nhau cua truc doc va ngang.

_ Lip dat cac gid ndng & khoang gitta ca tuyén truc, déng
thdi so bo hidu chinh d¢ théng dimg va thing bang, gia cb
tam thoi chic chin.

- Lip dit cac ddm ndi cla diam ngang trén gid nang tao
thanh mot hé théng khung trugt ctia van khuén déng thoi

kidm tra toan dién va hiéu chinh d6 thdng géc va do
thing bang.
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- Diéu chinh thanh d& vong ging trén tru ding bén gis
néang, diéu chinh vong ging trén, dudi téi do6 diy yéu cdu cta
vach, d0 con clia van khuén va d6 ngang béng cua vong ging,
vin chat cic bu long thu, sau dé gia c6 ckic vong ging &
ving géc 161, lom.

- Sau khi 18p dit van khuén goc déng thoi hidu chinh va
¢6 dinh, doc tuyén ldp &it phia van khuén doéng thdi chén
khe van khuén.

- Buéc cét thép ding va ngang trong van khuoén, lap dit
cac dudng 6ng chén sén, khuén cac 16 clra.

- Sau khi don sach trong van khuén, lai dung phuong phéap
nhu trén 18p dit van khudn phia con lai va chén khe miéng
dudi hai phia van khuén.

- Lap dit ddm chinh san thao t4c trong va gia d8 san dua
ngoai, ldp dung va gia ¢6 hé théng thanh chéng ding va
ngang sau d6 14t hodc ldp dit t4m san clia san trong va ngoai.

b. Di€m chinh bé tri va 1ip &at hé théng van khuén
nhu sau :

Thiét ké hé théng van khubén nén tham khdo thuc hién
theo cac quy dinh ¢6 lién quan "Quy dinh thiét ké va thi cong
cong trinh vén khuén trugt".

Véan khuén : Van khuén nén dang vin khuén thép. N6 co
do cung va cudng dé tuong déi t6t, khé bi hong va bién dang,
luc cdn ma sat tiép xic gita mit tdm va bé tong tuong déi
nho, dé lam sach, tuong déi phit hop vdi thi cong van khudn
trugt (hinh 11.64).
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:I‘rong diéu kién t6c d6 trugt va bé tong dat cudng 4o ra
khoi van khuén binh thung, chidu cao van khuon thudng 1a
1 - 1,2m. D6i v6i két cdu ma phuong phép thi cong I3 cée
san lén theo ting ting thi miéng dud, vén khuén ngoai cta
vach ngoai hodc cot ddm ngoai nén dai hon van khuén trong
300 - 400mm dé ddm bado sau khi vach trong va c¢ot truct
khéng. Su lién két cla van khuén ngoai v6i khéi véch, cot,
ddm lam ting tinh én dinh ctia hé théng van khuén.

Van khuén cac goc 16i 16m : Van khudn cic géc 16i 16m
c6 thé lam thanh van khuén géc toan khéi cé6 goc trom
(hinh 11.65) dé giam luc cdn ma sat trugt & goc va cac hién
tugng dinh bé tong mit géc.

D6 con van khudn va khodng cach thong thiy : D& ngin
ngta khéi vach bi kéo mit va dé gidm luc can ma sat trugt,
khi l4p dung van khuén, phai tao 6 nghiéng miéng duéi 16..,
miéng trén nho, d6 nghidng 14y 0,2 - 0,5% la vira phai. Khoang
cach théng thiy gitta hai mit van khuon, 14y khoang céich
théng thity & d¢ cao 1/3 cach miéng dudi van khudn, lam
kich thudc tiét dién thiét ké.

Van khuén cac 16 clra. Néu khdu dé hoic dién tich cac 15
cita cta két cdu tuong d6i I6n, thi van khuén cac 16 ctta ~&n
ding cac tdm khudn cai rit duge (hinh 11.66). N6 c6 wu didm
thi cong don gian va tiét kiém thép, nhung cén gidi quyét tét
vdn dé cdu tao néi khe, ngiin ngira trong qua trinh trugt, tar
cai bién dang, chuyén vi va bi roi. Néu dién tich 16 eita hoic
khiu d¢ tuong d6i nho, nén dung van khuén kiéu Qn.

N6 c6 d6 ctng 16n, kich thude 16 ctra dé lai tuong déi
chinh xdc hinh dang tuong dé6i vudng vitc, khi lip dit phai
litn két chic chdn vdi c4c chi tiét chon sfin & 2 phia (nhung
khéng thuén lgi thdo da) tranh bi kéo theo khi trugt c6 hién
tugng chuyén dich, vin-15-cira-
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Hinh 11.65 : So do van khuon géc trong ngoal
1, 3. Van khuén gdc ngoai ; 2, 4. Van khudn gde trong
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Hinh 11.66 : So db vdn khuén cii 16 cita 56
a. Mat ding tdm khudn cai
b. Mat bang tdm khudn cai
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Vong ging : Néu vong ging chi chiu trong lugng clia van
khuén, luc can ma sat clia van khuén véi bé téng va ap luc
bén cia bé téng, néi chung chi dung thép hinh tao thanh
vong gang dang thao ldp. Néu san thao tic gid treo trong,
ngoai truc tiép tac dong vao vong gang ho#c khoang cach
gitta gia nang 16n hon 2,5m thi nén lién két vong ging trén,
du6i thanh mot khéi, tao thanh vong ging chiu téi trong kiéu
dan dé ting do cing phuong doc. Vong géng 6 noi chuyén
goc phai b6 tri thanh chéng xién nhim téng do cung.

Gia nang : Gi4 nang nén lam thanh gid ning thong dung
dung thi cong duge nhidu dang két cdu, lién két dam ngang,
v6i tru ding bén, tru dung bén va thanh d6 vong gang nén
1a dang l4p ghép, dé phu hop v6i do day vach khéc nhau, va
diéu chinh d6 c¢6n ctia van khuén. Mat bang giéd ning thudng
c¢6 dang I, d6i véi c6t khung c6 thé lam thanh dang cht Y,
X, #, mat ding cta né thusng dung dang chir [, . Néu gia
nang chiu ap luc bén tuong d6i 16n thi tru ding bén cé thé
lam thanh tru ding kiu dan (hinh 11.67). Lién két gitta tru
dtng va ddm ngang phai thdng goc, déng thoi tuyén tim cta
ching phéi & trén cing mét mat phidng va diém lién két clia
ching phai cé6 di 46 cing. Dudi tic dong cla tii trong su
dung, bién dang phuong ngang cla tru ding khéng nén Ion
hon 2mm.

Viéan khuon c6 tiét dién thay d8i : Néu vach, cot trugt dén
bé phan nio dé cin thay d6i tiét dién thi thudng ¢é 3 phuong
phap : mot 1a khéng lam thay déi hé théng vong ging hién
¢6, mé trong vong ging clia phuong mit cdt cta két cdu dung
bién phap dat thém tdm dém, t1én hanh diéu chinh lai vong
ging va Jdp dit lai van khuén phuong phép thay d6i nayv dan
gian va thao tac tuong ddi an tnan, khi diév ~hinh co the
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1. Ty kich ;

. Kich ;

. Gia néng tru ding bén
kigu dan ;

. Vong gang ki€u dan ;

. Van khuén ;

Luéi an toan phia ngoai ;

. Dudng 6ng déu ;

. 8an thao tac ;

. Gid treo ngoai kiéu
thao lap ;

10. Gia treo trong ;

11. Khéi bé téng trugt ;

12. Gia vuon ra ngoai.

WM

© 1% Uk

Hinh 11-67 : So do thiét bi van khuén fruot,
véng gang va gié nang kiéu dan

dam bao van khudn va hé théng san thao tac trong qué trinh
trugt da hinh thanh 46 cing va tinh 6n dinh cta khung trong
trang thai hé thdng bién dang ; Hai 1a, dung phuong phap
dén thém mit trong van khuén dé thay déi chidu day tiét
dién, phuong phdp nay ngoai cac wu diém da trinh bay &
trén, con c6 dic diém thay d8i hinh dang nhanh, nhung rét
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t6n van khuén dem (tuong d6i phi hop véi két cdu khung),
trong thiét ké trang bi van khuén trugt pha1 xem xét trude
tai trong phan dém van khuén nay ; Ba 13, néu tiét dién thay
d6i tuong doéi I6n (trén 100mm) va mit tiép xic cda van
khuon tuong d6i lén cé thé trugt khong tdi vi tri tiét dién
thay déi, 18p dung lai vong ging va van khuén.

¢) Bic diém bd tri va ldp dit hé théng san thao tac :

San chinh : néu khfu d6 tuong ddi nhé, thi dam chinh ¢
thé dung thép hinh ; va néu khdu dé tudng déi ldn, dam
chinh ¢é thé 1am thanh bé han thut tho & thuén lgi cho cac
khdu d6 khac nhau. Dam chinh phai lién két thanh mot khéi
vdi gia nang. Giita cidc dam chinh phaéi bé tri cac thanh chéng
ngang va dimg dé gia cudng dé cing ciia hé thong san. San
chinh ¢4 thé lam thanh hai ki€u : phin doan va lién khéi.
San ki€u phan doan thi ddm phu va tdm lat c6 thé lam thanh
tdm pht, lién timg mang co déng ; tAm phl dit trén phin
dua ra cia d4m chinh ho#c gi4 nang (hinh 11.68). San kiéu
lién khéi (hinh 11.69), ddm doc va ddm ngang nén lién két
cing thanh mot khéi vdi gia nang, dung gi4 nang lién két tat
ca san thanh mot khdi dé ting cudng 46 cung téng thé cia
ching. Loai san nay phu hgp véi phuong phap thi céng cuén
chiéu phan doan theo phuong ding ciia vach, cot va san.

San vuon ra ngoai va gido treo trong, ngoai (hinh 11.67).
Gi4 d& ctia san vuon ra ngoai va gia d6 gido treo trong nén
dung ki€u thao 1p d& thuan lgi cho viec 14p dit va thio da.
Gia d6 tam gidc cla san vuon ra ngoai nén Idp @it trén gia
nang. Gido treo trong va ngoai cé thé treo trén gia nang hodc
dam chinh ctia san thao tac. Chiu cao bio vé& ngoai cia san
vion ra ngoai phai cao-hon-ddm-ngang clia gia nang 1,2m
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Hinh 11.68 : So d6 san kiéu phan dogn
tré 1én. Bac che san vuon ra ngodi va gido treo trong ngoai
phai dimg uéi an toan, mét nho, che kin dé tranh cac vat
roi t trén cao.
2. Pic didm bé tri va 1ip dat he théng nang ap lue dau

a) Ty kich :

- Chon ty kich :

Khi ding kich kifu céu xoay thi ty kich dung c6t thép
cip I; néu dung kich kifu chét ngang c6 thé tiy y. Ty kich
thudng diung phuong phap kéo ngudi dé nin thing, 6 dan
han C},lé khodng 2 - 3%. Ty kich nén ding lién két chéng dé
tién ldp dit, loai,thu héi. Chiéu dai thuéng bang 2.5 - 4m.
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Hink 11.69 : Sa dd san kiéu lién khoi

Khi 18p dit, ddu ndi phai vin chit va phai é cing mdt mit
phing ngang khéng qua 25%.
- B8 tri ty kich :

S6 lugng ty kich bé tri phai xem xét cong viée thic té.
Céc ty kich khéng chiu tdi nhu nhau va con chiu tac déng
cla cac nhan td khac (nhu tién hanh hiéu chinh dé diéu chinh
d6 vénh cao 49 san khién cho trang thai lam viéc cla ty kich
thay d6i, lam cho mot 6 ty kich mét 6n dinh ma truyén tai
trong cho cac ty kich bén canh. Nhu vay, ldn luot xuit hién
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méit 6n dinh cuc bo, tham chi c6 thé mat 6n dinh toan bé.
Vi vay, khi bé tri tdng s6 ty kich, con phai dua vao cac yéu
cau nhu s6 lugng tinh toan trén co sé sic chiu tai, cdu tao
két cdu cong trinh, diéu kién thi céng, hidu chinh trugt dé
xac dinh s6 lugng ty kich (kich) t6i thidu. Co thé tham khao
cong thic tinh todn sau :

n,.. = 2P/NK (11-5)

Trong dé6 : n_. - s6 luong ty kich (kich) t6i thidu;
>P - toan bd tai trong dimg khi trugt ;
N - sitc chiu tai cho phép cta ty kich ;
K - hé s diu kién lam viée, nén liy 0,7 - 0,8.

Bé tri ty kich phai c6 ging dé tai trong cua ching nhu
nhau, hai phia dudng tim doc ngang ctia mit trugt ¢6 ging
b6 tri déu va phai'két hop xem xét t6ng hgp san va hé théng
van khuén dé ching duge sir dung triet dé. Khi bé tri ty kich
phai ¢ géing tranh vi tri mé 16 cita dé gidm cong viéc gia cb
ty kich. Trén phuong phap bé tri cu thé con phai xem xét
dic diém cta két ciu

Péi véi két cdu khung, khung-vach cing nén dung phuong
thirc bé tri tap trung & cot. Phuong phap nay dé khdng ché
truot, don gidn héa thi cong va ¢6 thé dung ty kich trong cft
thay thé moét phén c6t thép két cdu, trong qué trinh trudt,
han ty kich véi c6t thép két cdu thanh khung cing c¢6 thé
nang cao rét nhidu sic chiu tai ca ty kich. Nhung b6 1 tap
trung 1dm cho lyc cdn ma sat ma ty kich ganh chiu thay déi
tuong d6i 16n. Trong qua trinh trugt cot, ty kich chiu luc can
ma sat cia van khuén eot ; Khi truot hé dam cot, luc can
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ma sat clia van khuén ddm céng ting. Vi vay, khi bé tri ty
kich tap trung & c6t c6 thé ding cac bién phap sau :

+Né&u vi dién tich tiét dién co6t nhé ma khéng bé tri duge
ty kich, ¢6 thé han ty kich vdi c6t thép két cdu cot va gia c6
thanh bd khung téng thé dé nang cao stc chiu tai cla ty kich.

+ Néu trugt ddm vi luc cin ma sat van khuén ting lam
cho sttc chiu tai cta ty kich khong dd, c¢é thé bé tri mét s
ty kich (kich) phu trén ddm. Ty kich co thé truyén luc doc
vao giad d& van khudn day dam (khi thiét ké gia 6 van khuén
phai xem xét tai trong trugt cia bé phan nay).

+ Khi b8 tri ty kich cho cot bén, cdn xem xét dic diém
khéng d6i xiing elia tai trong san thao tic trong va ngoai tac
dong lén ty kich cta c¢t, nghia 1a vi tri bé tri va s6 luong
cla ty kich trong cot ¢6 ging dé gan mit trong, nhim giam
cho ty kich chiu nén léch t4m va giam d6 nghiéng ctia cot va
dam bién trong khi truot.

Déi véi vach cing (két cdu 6ng), ty kich c¢6 ging bé tri
déu doc tudng. Néu két cdu tdm tudng cla vach ngang chiu
lue, sau khi trugt khong dung phusng phap thi cong lip dat
tdm san dudc sdn hodic d8 tai ché thi s6 lugng kich ctia vach
doc ngoai khong it hon 1/3 t6ng s6 kich. N6i chung, khi
trugt, luc can ma sat & vi tri géc tudng, cic gian thang may,
cdu thang thusng 16n hon luc cdn ma sit cta vach cac gian
l6n. Nhimg bé phan nay, do dé ctng clia hé thong san va
van khuén tuong déi 16n, viec nang khong déng bo mét chut
sé lam cho van khuén bi nghiéng, lam cho Iuc can ma sat
sinh ra tuong d6i 16n. Vi vay, ty kich (kich) & ché éng goc
vach, va céc gian nhé phai bé trf nhiéu hon so véi s6 licu
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yéu cdu cta tinh toan theo ly thuyét. D€ tranh sau khi bé
tong ra khodi van khuon, ty kich bi mét én dinh vi bi nhé khéi
vach, nén cé ging bé tri ty kich & vi trf gitta vach. Ty kich
bé tri & canh cac 16 clta va phadi cach vién 16 mdt khodng
~ach nhit dinh (khoéng it hon 250mm).

- Lap dit ty kich

C4n dam bao hai phia cta ty kich 1dp vao thing goc vi
véy trén mé1 thanh ty kich nén bé tri bo phan git vi tri dé
khdéng ché do vénh chiéu cao khi trugt. Khodng cach cta bd
phan gitt vi tri mdi 14n dich chuyén 1én 300mm la vira. Trong
 khi trugt, ndu c6 hién tugng ty kich mat én dinh, hodc bi
kich kéo theo phai kip théi tim bién phap xi Iy, gia cb. Néu
van khuén toian bo truct khéng, ty kich & vao trang thai
conson thi khéng nén dung cong thie Ole dé tinh toan. Khi
d6, ngoai viéc nghiém toan theo chiéu dai thue té trugt khong
va didu kién chiu huc, con phai tién hanh gia c6 ty kich hodc
dang cac bién phap 6én dinh khac dé ddm béo thi cong an
toan.

b) Kich

Chon tai trong cho phép cla kich, néi chung khoéng nén
vugt qua 1/2 kha nidng dinh muc dé giam tén that hanh trinh
do bi trugt xuéng. Chon chét lugng cia kich dung (cht yéu
13 hanh trinh) cn nhu nhau, ciing mét 16 kich, dudi tac dong
cia t3i trong nhu phau, hanh trinh phdi gn nhu nhau. Trude
Itic st dung phai nén thtt va thi nghiém phutai. Lip dat kich
phai dam bao thing ding cd hai phia va dém phang dé& bao
dam trang thai lam viéc chiu luc thdng ding cha ty kich.
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c¢) He thong ap luc dau

- Tram diéu khi€r nang ap Iuc ddu : Ap luc dinh mitc ciia
bom dau ldy 120 Vera®. Luu lugng ctia bom ddu dua vao s6
Juong kich va thoi gian mot lan cdp ddu dé tinh todn xéc
dinh, néi chung c6 taé ldy 25 - 50 1/ph. Dung tich hdu hiéu
ctia thing ddu phai ién hon 3 14n dung tich ctia ca: kich va
dudng 6ng, néu dung tich thing ddu khéng du co hé ding
thing diu phu. Déi v6i méto, van déi chiéu, van loc, duong
éng ddu nén bé tri déng bo theo ap lue luu lugng tirh toan.

- Bé tri dudng din : Yéu cdu cta viée bé tri dudng dén
12 cin rit ngin thoi gian cdp va thu héi ddu, ting téc do
trugt rut ngdn t61 da d6 vénh thdi gian va d¢ nang cia cac
kich trudc va sau khi trugt, & tranh mét s6 kich trugt 1én
s6m ma dudi tac dong ciia san ciing hoidc hé thdng van khubn,
xuit hién trang thai vuot tii. B6 tri dudng dau thudng cé
may cach nhu sau :

+ Phuong phap néi tiép : Uu diém la duong vé don gian,
néu luc can ctia 6ng ddu tueng déi nho, ap luc cla cac kich
¢6 thé nhu nhau. Nhuge diém ctita né la 46 chénh trugt tuong
d6i 16n, dé tao nén do chénh trugt bac thang, diéu chinh
phttc tap, phai cit duéng dau khi ecan thay ddi kich.

+Phuong phap nhém néi song song : Uu di€m ndi bat 1a
thuén lgi cho viéc diéu chinh d6 1éch nang, khi déi kich khéng
can cit dudsng ddu. Khuyét diém ctia né 1a thoi gian héi dau
dai, dudng 6ng d4u tuong déi nhidu. Trong néi song song, vé
dudng kinh 6ng, chiéu dai 6ng, phuong phic bé :ri cdc nhém
yéu ciu nhu nhau dé gidm do léch khi ning do téc d6 cap
va hdi didm khéng bang nhau.
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+Phuong phap hén hop néi tiép va song song : Trong méi

duong nhanh néi song song, s6 lugng néi néi tiép c6 ging
-gidm it. Chiéu dai dudng d4u cdn cé ging nhu nhau dé gidm
dd chénh néng cta kich ndi néi tiép. Phuong phap nay nén
dung § hién trudng thi cong vin khuén trugt tuong déi 16n.
Buéng ddu phan cdp bé tri cdc nhém chia ra clia né phai
d4anh d4u r6 rang, dudng éng ddu nén tap trung dit & san
¢6 dinh & mép san.

- Dau thuy luc : Dau thuy luc cdn c6 tinh tron va tinh én
dinh t6t, d6 nhét chia ndé duge xac dinh dua vao yéu cau ciia
ap luc va diéu kién nhiét d6. Thong thudng, trong mua déng
dung dau may s6 10; mua hé ding dau may s6 20; khi théi
tiét rdt néng bic dung ddu may s6 30.

Sau khi 14p dit xong hé théng ap lue ddu phai van hanh
thi, ddu tién phai bom d4u xa khi, sau dé ting ap tdi 100
kG/cm?, ldp lai 5 l4n, tién hanh kiém tra toan dién, sau khi
ciac bo phan lam viéc binh thudng, cdm ty kich vao.

210. Sai léch cho phép ché tao cac by phan chii y€u caa thiét
bi van khuén trugt ?

TRA LOI : Ché tao gia cong cac bd phan chi yéu cla
trang bi van khuén trugt phai phi hgp véi quy trinh ché tao
két c4u thép co lién quan. Sai léch cho phép trong ché tao
cac bé phan chi yéu xem bang 11.6

211. Quy dinh vé sai léch cho phép Iip rap van khudn trugt ?

TRA LOI : Sai Iéch cho phép 1ip rép van khuén trugt phai
phu hgp vdi quy dinh ctaa bang 11.7.
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Bdng 11.6 : Sai s0 cho phép ché tao cac bo phin

I

Teén : Néi dung Sai s6 cho phép

; (mm)
D6 16i 16m bé mat 1
Chigu dai 2
Van khudn Chiéu ring -2
D6 phang mat bén 2
Vi tri i6 lién két 0,5
Chiéu dai 5
Ve y Chiéu dai < 2m 2
ong gang D6 cong néu chidu dai = 3m 4
Vi tri 16 lién két 0,5
Chiéu cao 3
Gid na Chiéu rong 3
'a nang Vi tri thanh d& vong gang 2
Vi tri 16 lién ket 0,5
Do cong 2/1000
Ty kich Dubtng kinh 0,5
Tim thanh néi 0,25

212. Cong nghé va dic diém thi cong trugt két ciu khung,
khung-vach ciing ?

TRA LOI :

1. Trinh g thi céng két cdu :

Cong tac chudn b thi e6ng — phéng tuyén — lip dit gia
ning, vong gang — ldp dit mot méit van khudon — bude cét
thép, dit cac dudng 6ng chén sén — 1dp dit méat van khuon
con lai va van khuén cac 16 cita — lip dit san thao tac —
lap dat he thong ap luc diu: kich, dudng ddu, bo phan diu
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khién — l4p dat cac thiét bi dién khi dong luc, chiéu sang
thi céng - van hanh thl toan bé dudng dém, bom dau x3
khi — cdm ty kich — d8 bé téng tudng cot va bit dau trugt
— 1dp dit van khu6n céac 16 cta, budc c6t thép ngang, dat
cac chi tiét chon sin, phéi hgp 46 bé tong tudng cot dé truot
binh thusng — Truct dén do cao nhit dinh, ldp ddt cac gia
treo trong, ngoai va cac bién phép phong hé an todn — Sau
khi trugt dén bo phin ydu cau, thdo van khubén dimg trugt
(két cdu khung, trugt téi day ddm thi dung truot budc cot
thép ddm khung, d8 bé tong tiép tuc trugt) — cai két cdu
san — 18p lai tudn hoan cho dén khi két thdc thi cong toan
bo két cdu, thio d& thiét bi van khuén.

Bang 11.7 : Sai léch cho phép lap rap van khuon trugt

: AR
TT ang mue PRSP chu
(mm)
1 Xé dich tim vén khuén va tim k&t cdu 3
' vi trl fudng dUng . Kiém tra
-~ * by . héng
, [z T mating | 2| e
Ngoai mat ban 1
14p dat kich goal mat bang .
2 s 2 ) . P Kj.é’m tra
, | D6 thang gdc cua tru | Trong mat bang| 3 bing
” ding gid nang Ngoai-mit bang| 2 thude 2m
4 Vi tri van khuén Miéng phia trén -1
Miéng phia duéi| +2 Kiém tra
|5 | Vi tri lp dat kich 5 &ﬁi
6 | D6 phing mat van khuon bén canh 2 o
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Bdng 11.7 (tiéb theo)

7 | D6 ngang bang san thao tédc 20

g Sai léch phuong ngang cta vi tri vong 3
giang

9 Pudng kinh van khuén trdn, chiéu dai 5
van khuén vudng

2. Thi cong cot thép

a) Chi8u dai gia cong c6t thép ngang néi chung khéng nén
I6n hon 7m ; chiéu dai gia cong c6t thép ding khi dudng
kinh nhé hon 12mm thi kh6éng nén lén hon 6m.

b) Vi tri ndéi ddu clia c6t thép dimg vach cing, nén dé &
trén mat san 1,2 - 1,5m va 48 so le theo quy pham.

¢) P& dadm bao su chinh xéc chia vi trf c6t thép d6i véi cbt
thép dimg, trén gia nang phai bé tri gia d6 dan hudng dinh
vi c8t thép dung. D6i véi c6t thép ngang, sau mébi 16p 48 bé
tong thi phia trén it nhit phai cé c6t thép ngang hodc cét
dai da budc rdi, d€ dam bédo khodng cach budec.

d) C6t thép ngang ctGa khdi vach déu budc & mit ngoai
c6t thép ding con méc cin va nit bude cbt thép dén huéng
vao phia trong dé tranh khi trugt vudng vao van khuén, sinh
ra hién tugng kéo mit khéi vach.

3. Thi cong bé tong
a) Bé tong
Tinh to4n cdp phéi bé téng, ngoai viec phit hop yéu cau
thiét k&, con phai dap ng yéu cdu cudng d6 thich hop khi
ra khéi khuén. Néi chung phai dua v46 mac thiét ké, t6c do
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trugt, dic diém két cdu, tinh hinh st dung nguyén véat lidu,
phu gia va khi hu hién trudng cang nhu diéu kién thi céng
ma thi nghiém vai loai cdp phdi ¢6 téc dd dong cling khac
nhau 48 cung cdp hién trudng sit dung. :

Trong didu kién binh thudng, khi van chuyén dén hién
trudng, 4o sut clia bé tong 6 - 8 cm la dat yéu cdu. Cudng
d6 ra khéi khuon han ché trong khoang 0,5 - 2,5 kG/em?.

b) D& bé tong

Méi 16p d6 bé tong, pbai nghiém chinh theo tuyén thay
d6i da xac dinh dé dé be tong theo vong. D6 bé tong cung
mét 16p d6, phai 46 d6i xing nhiéu phia dé tranh cho cong
irinh nghiéng hodc vin. Chiéu day méi 16p d8 khéng ché
trong pham vi 200 - 300mm.

D6i véi 16, 16 clra, khe bién dang thi bé téng phai dd déu
hai phia va déi xing. '

¢) Pam bé téng

Khi d4m bé tong, nén ding ddm dui. Khong dudgce truc tiép
lam chén déng ty kich, van khuén, c6t thép. Chiéu sau cidm
dui khéng duge vugt qua 50mim cia lép bé tong trude, va
Kkhi trugt van khudn, thi khéng dudc dam beé tong.

4. Trugr vich, <ot :

a) Giai doan bat dau trugt

Trong giai doan bat ddu 4§ bé tong, néi chung bé téng
duoc 46 tung 1dp dén 2/3 chidu cao van khuén va trudc luc
16p bé tong 46 ddu tién bit ddu dong cing, van khudn trugt
1 - 2 hanh trinh phai thudng xuyén quan sat sy lam viéc cla
thiét bi van khuén va cudng 46 ra khéi khuén cia bé tong :
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néu cudng do re khéi khuon dat 0.5 - 2,5 kG/em? thi c6 thé
cho trugt binh thudng.

b. Giai doan trust binh thudng

Van khuén trugt vach, ¢ot nén dung phuong phap xen ké -
chia 16p d6 bé tong va chia l6p trugt, nghia la lic 46 thi dam
bé téng mébi ldp ma khong truot; con lic trust van khudn
ctia méi 16p d6 bé tong thi khong 48, khéng ddm bé tong dé
khéng ché chiéu ddy méi 16p d6 bé tong va dat dudc muc
dich 46 bé tong déu. Thoi gian gidn doan hai ldn nang,
thudng khéng vugt qua 1 gié. Néu vugt qua 1 gio thi nén
ctt cach 1 gié chay mot hanh trinh kich. Néu thoi tiét tuong
d6i néng nén ting 1 - 2 hanh trinh kich dé dam béo bé téng
trong van khuén trudc lic ra ngoai van khuén & trang théi
khong dinh.

¢) Giai doan nging trugt :

Néu do thi cong y8u cdu hoidc nhiing nguyén nhin khac
ma trugt dén cao dd nhat dinh khong thé tiép tuc trugt, phai
dung céic bién phap ngitng nhu sau : Bé tong nén df tdi cung
mot mit phdng ngang, cach mat khoang thoi gian nhat dinh.
van khuén nidng mét hanh trinh cho dén khi van khuén va
bé tong khong bi dinh thi dung, d6ng thdi lam cho bé toéng
gitt duge cudng 46 ra khdi khuén thich hgp. Néu thi cong
cung vdi san, thi nang van khuén dén 46 cao yéu cau va khi
thi cong trd lai phai xi 1y tiép néi bé téng nhu khe thi céng.

5. Lam sach van khudn

Vé sinh van khudn trong qué trinh thi céng truot 1a céng
doan quan trong dé ddm bdo van khuén nang thuan lgi, dam
bao bé tong khong bi dinh vao van khuén, khéi vach khong
bi kéo nit va mit tudng bing phing.
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Kni bé tdng chia tung 16p 46 xong, cung véi viéc nang van
khuo6n phai luén luén lam sach vita bam dinh & mét trong
van khuén, dic bigt chu ¥ vé sinh van khuén goc, tAm van
cai va vita bi kep & khe gitta van khudén ngin va van khu6n rdi.

Néu ding phuong phap thi cong cing véi sin, ma theo
tAng c6 trugt khong va tam nging thi sau méi 14n trugt khong
va tam nging phéi lam sach sé vifa xi ming déng cing &
trong van khuémn, sau dé quét ddu chéng dinh (chu ¥ khdng
duge 1am ban c6t thép), phat lam sach vita thira nim & trong
khe thi c6ng ngang cia véch.

6. Chita léch khi trugt

P& tranh van khudn trugt c6 sai lech vé do thing ding va
vin, nén lam t6t timg khau cong viéc trong thi cong véan
khuon trugt. Pide biét 13 chit luong 18p dit san va hé théng
van khuén, d6 thing ding lip dit ctia kich, do ngang bing
trong van hanh cia san va he théng van khudn. D6 1a nhén
t6 quan trong din dén sai léch do théng ding va bi van. Han
ché "sai léch" 14y du phong lam chinh, chita léch lam phy
phai luén quan sat, luon diéu chinh. Néu cén sita chita sai
léch vé do thing ding va vin, nén ting budc tién hanh ti
tit, tranh uén gdp va cot vach bi kéo nit, thudng ding cac
phuong phap dusi day dé chita léch :

a) Phuong phap lam léch d6 cao san (hinh 11.70) :

Phuong phap nay nang cao mot phia san, Jam cho hé théng
san sinh ra luc ngang huéng vé phia can chita léch lam thay
d8i huéng len cia hé théng san, nhu vay cung vdi viéc san
trugt 1én ma tu diéu chinh tit tir theo hudng cdn chinh 48 t
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dé dat duge muc dich chita léch. Nhung, d6 léch chidu cao
sdn khong nén diéu chinh qu4 16n @& tranh van khuén xuit
hién d6 con ngugc. Phuong phap nay don gidn dé lam, hieu
qué tuong d6i ré, st dung tuong déi phd bién dung chita céc
sai léch 16n nhd cuc bo hodc téng thé.

b) Phuong phap dém nghiéng kich (hinh 11.71).

hudng sua
hucng hudng 9

ﬁsua l l&ch hudng
‘/ iéch

san trudc i} ' L~
IGe stia san s(a ]l/ dém
I 11— " theép
\ "~ bé tong
t % khdi vach i
- ]
| dudng tim’l
dudng tim i thiét ké l
thiét k& ™ i

Hinh 11.70 ;: So db sio bing phuong  Hinh 11.71 : So dé sita bing
phip lam léch dé cao san. phuong phéap dém nghiéng kich.

Phuong phap nay 14 dém cao phia léch & @4y kich lam cho
kich chita 1&ch theo hudng nghiéng, nhu vay kich lam cho hé
théng van khuén san dich chuyén theo hudng di dinh dat
dugc muc dich chita 1&éch. Phuong phap nay chi dung cho
trudng hop léch cuc by khéng 1én.

¢) Phuong phap dan dit : do cac nguyén nhan nhu d6 cing
cha san va cha hé théng van khudn 16n, dic diém clha két
cdu va mit bing hoic sai lech tuong d6i 16n néu ding cac
phuong phap chia léch-trén-khé-dat-duge muc dich, vi vay
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phai diing phuong phip ngoai luc tién hanh chita léch cuéng
bic - phuong phap dén dat.

Phuong phép nay dung day kéo nhu day thép cé bu long
vin hodic ting do. Mot dau diy kéo budc vao khung cia hé
théng van khuén theo hudng dich chuyén, con dau kia bude
chic vao cong trinh theo hudng chita lech hodc neo vao vit
neo trén hién trudng ngoai céng trinh. Nhu viy ciung véi trugt
két cdu, hé thédng van khuén ¢ hudng léch chiu kéo hudng
tam ciia day dan, dua hé théng van khuén va san theo hudng
mong mudn, tir d6 dat yéu cau chia léch. Nhung, nhing ngudi
ding phuong phap nay can phai c¢é kinh nghiém giam sat,
thao tac, clng v6i viée trugt van khuéon, khéng ché va diéu
chinh chidu dai day din chita léch cho hé théng van khuén
va san duge déu din tr £ theo yéu cdu chira léch.

d) Phuong phap hén hop chinh d6 cao san va dan dét.
Néu diing phuong phép din dit cudng bic dé cha lech chua
hiéu qua, thi cé6 thé déng thei dung phuong phap lam léch
cao d6 san dé ph6i hop tién hanh chia léch. Nghia ia, hé
théng van khuén va san ding day kéo theo huéng léch cung
déng thoi phéi hop tién hanh nang cao san cia bé phan nay
dé dat duge muc dich chita léch.

7 Thi cdng san

Hién nay phuong phap thi cong san van khudn trugt két
cdu nha cao ting, néi chung cé 3 phuong phap : san thi cong
theo tdng, san thi cong céach tang va thi cong ha van khuén
san Trong dé thudng ding la phuong phép san thi céng theo
tdng, va san thi cong cach tang.
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a) San thi cong theo tang (nhu hinh 11.72)

Khi khung ho#c vach ciing trugt dén c6t cao d6 day san
thi dimg trugt. Lic nay trir van khuon ngoai clia cot, dam,
vach va van khuén trong

cia dang 6ng nhu gian

thang may, gian cdu thang

(doan chéng néi thusng la

200 - 300mm), van khuén ! :

khéc déu dé khong dén cao L\

dé chiéu df“ty dé lai ctia san. " [ chisu day
Sau khi dé khong, md cac tsan :o

~ P . n o al cho
san t}'1ao tz:c di dorfg c1\13 20 46
cac gian, laip vao Cic SAN g0 . 2T ay san
duc sdn hodc thi cong san  khuon ngoai -

2 tai oh& £ I tusng ngoais Yach gia dg vén
do tai choﬂ cho \den khl toan - Z1ong D o an
b6 san cua tal;lg thi cong Hinh 11.72 : So d6 phuong phép
xong, sau do tiép tuc truct thi céng san theo tang
cot, vach. : -

Dic diém cta phuong phip nay 1a san va khéi vach lién
thanh mot khéi, tinh toan khéi ctia két cdu tot, téc @6 thi
cong nhanh. Do két cdu lam xong theo ting tang nén céng
viée thi cong tuong déi an toan. Co thé sir dung hét khéng
gian nén ¢6 lgi cho viéc t8 chic thi cong. Tao diéu kién trude
cho viéc tién hanh trang tri noi that, thao tac thi céng cuén
chiéu theo chidu dung va rit ngén théi gian thi cong.

V4n dé can chi ¥ : Do phén 16n van khuén dé khong, do
ménh ciia ty kich ting, d& tranh cho ty kich bi uén cong, vé
mit b6 tri ty kich/phéi gidm khoidng cach thich dang, dong
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thai phai gia ¢6 chéc chin hodc c6 bién phap én dinh khac
d6i véi toan bd hé théng van khuén. Bién phap nhu sau :
d6i véi két cdu vach co thé & hai phia (phia trong) gia nang
clla véach trong ¢ cach mot khodng cach nhit dinh ding van
khuén thanh thép hinh kéo dai (hinh 11.73) thay thé cho van
khuén thép. Sau khi dé
khéng van khuén wvach.
trong thi khudén thép hinh
kéo dai tic déng dén sy 6n
dinh cta hé théng van
khuén. Péi véi cot khung
¢6 thé chon mot s6 cot nhit
dinh & hang cft doc trong,
c6t ngang trong van khudn
g6c clia cdt nay cé thé dung

van khudn goc ting thém : Khubn

gin kéo dai. Sau ihi ¢ft thép hinh
~ -~ ~ -

trong e kl’long\ ‘th} Va}n Hink 11.73 : So db bién phap

khudn goéc kéo dai nay tac én dinh kéo dai tdm khuén

dong téi 6n dinh cta hé thép hinh tudng trong.

van khudn.

b. San thi cong cich ting

Phuong phap nay la ¢ot, ddm chinh hogc khéi vach t3 chic
thi cong déc lap khong déng thoi va cach tdng do6i véi san.
Cot, ddm chinh hosc khéi vach ¢6 thé tit ddu dén cubi trugt
lién tuc hodc trugt lién tuc theo tiing doan doc theo chiéu
ding. Trong qué trinh trugt, khi trugt dén vi tri cét cao do
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dam phu ho#c san cac ting, rén ddm chinh hodc khéi vach
dé 16 cho lién két vi dam phu hoiic san. Khi trugt dén vi tri
khéng can tré vide thi cdng san ¢6 thé tién hanh thi cong san.

Phuong phap nay vi khéi vach trugt lién tuc hodc ngung
rét it, khéi vach tiép néi it, tinh toan khéi t6t. Hién tugng
ntit ctia khéi vach trong qua trinh trugt it. Thi cong khéi vach
va san c6 thé dimg 2 doi chuyén nghiép lam cudn chiéu, téc
do thi cong nhanh, hiéu suit cao cé lgi cho viéc td chic va
quan 1y chuyén mén hoa thi céng, clng la tao diéu kién thi
céng san mot l4n. Ngoai ra trong qua trinh trugt, van khudn
khéi vach khong cdn thao, do vay tinh 6n dinh cda hé théng
san thao tac va van khuon t6t.

¢) Thi c6ng ha khuén san

V éi Phuong phap nay, sau khi khéi vach trugt lién tuc tdi
mot s6 tAng nhit dinh, khdi vach tam dung trugt, tdng dudi
thi céng ha khudn san 46 tai
ché (hinh 11.74). Phuong

phap ha khudn sin : dem -moe cdu

céac san ha khuén da lap rap i 154

tot & tdt cd cac gian, dung i = ]

toi nang hodc theo vin >ig:g°5“ : ;Egi—;ﬁ';g
khudn trugt dua téi tdng cao ¥

nhét ctia khéi vach da truot :

xong, san ha khuén sau khi ) van khudn san 1 dan d5
nang dén vi tri c6t cao 4o e e AT

d6 khudn san, gac cac diém i Ndanha

d6 ctia san ha khuén vao

thanh nang l4p & cac 16 chita Hink 11.74 : So db phuong phdp
. ha van Rhuon
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s&n trong khéi vach, sau d6 thi cong d6 bé tdng san, dai cho
dén khi be tong san dat cudng d6 nhdt dinh, thao d& cac
thanh ném tai cac diém d6 san ha khudn, dung dung cu ha
khuén bé tri (rong roc kéo tay, d6i trong) ha san khudn xudng
tang dudi, tudn ty thi céng hét san cha céc tdng dudi. Sau
khi thi céng xong san mot cong doan dudi tiép tuc trugt ién
thi c6ng mot cong doan trén cia cdt vach, nhu vay van khuon
trugt va sin phan doan thi cong tudn hoan cho dén khi toan
bé két cau thi cong xong.

Phuong phap ha khuén san, c¢6 trinh d¢ co gidi hoa thi
cong cong trinh van khuon san tuong d6i cao. N6 khong
nhimg c6 thé gidm nhe cudng dé lac dong va tiét kiém nhan
cong ma con tiét kiém rat nhiéu cay chéng va van khudn céc
tdng ma phuong phap san thi cong theo ting phai diing, dong
thdi ting chu k¥ sir dung van khuén. Trong toan bd qué trinh
trugt, van khuon khéng cdn dé khong, nén tinh 6n dinh cia
van k_huon va hé théng san thao tac tot. Song dung phuong
phap thi cong ha khuén san, sau khi trugt két cdu khéi vach
lam cho két cau trd thanh két cdu 6ng réng c6 chiéu car
nhit dinh. Vi vay két cdu & cao do phan doan theo chiéu
diung phal tién hanh kiém tra lai tinh én dinh téng thé cha
két cdu d€ d3dm bao an toan cho két cdu cong trinh va thi
cong. V& mit thi céng, do khéi vach truct 1én va thi céng
san dung phuong phap thi cong phan doan khong lién tuc
nén coéng tac trang tri ndi that khong thé cung lam, vi vay
chu ky thi cong tuong déi dai. Ngoai ra, thi cong ha khuén
san khéng an toan tin cy bing thi cong san theo ting, vi vay
khi ding phuong phap thi cdong ha khudén sian phai ¢ céc
bién phap an toan tin céy.
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8. Thdo dé thiét bi vin khudn trugt

Trude lic thao dé van khuon trugt phai 14p phuong an
thao da, lap cac bién phap an toan tin cay d€ dam bao an
toan thao tic. Cong tac thio do phai két hop véi diéu kién
cd gidi hoa cdu lip, ¢é géng dung phuong phép thdo d& toan
bo theo ting doan.

- Trinh tu thdo d& toan bo theo ting giai doan 14 :

a) Xung quanh céng trinh & ting dudi cla ting thao d&
thiét bi van khuon trug: dit ludi an toan ¢6 chiéu rong vuon
ra 3m ;

b) Don sach cac vat liéu thita, dung cy, ...  trén san thao
tac va trén gia nang ;

¢) Thao dé tam lat san thao téc ;

d) Toan bo hé théng van khuén trugt trugt khong déu cao
d6 yéu cdu dé khong ;.

e) Gia c6 thanh chéng én dinh ngang cia hé théng van
Lhuén ; ' :

f) Thao d& he théng thiét bi chidu sing thi cong, thiét bi
dién dong Iuc va tram bom ap lyc dau ;

g) Thao dé dam chinh (dan) cla san thao tac ;

_ h) Cit, thao d&, cdu chuyén toan b¢ van khuén ; trugt
theo timg doan ; o

i) Sau khi thao d& cdu chuyén timg doan hé théng van
khuén trugt xuéng mit dat tién hanh thao roi.

- Bién phap chi yéu thao d& thiét bi van khuén trugt :

a) Trudée khi bit ddu cong tac thao dg, dit ludi an toan
réng 3m bén xung quanh tAng dirdi chia tdng thao do thiét bi
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van khuén trugt, 1am bién phap bao v& an toan phong vat
roi ti trén cao xuéng ;

b} Po 1én, pham vi, trong lugng thao dd cla hé théng van
khuén phai dua vao kha ning cdu, két hgp dic di€ém cla két
cu va cdu tao cia hé théng van khuon ;

¢) Sau khi toan bé van khuén trugt khéng, phai lam céng
tac gia c¢6 chéng 46 tam thoi ;

d) Truéc khi cdu chuyén phai ude tinh trong tdm ctia phan
thao d§, chon diém moc thing bang cho vat cdu d€ dam bao
cfu chuyén thiing bing cho phdn théo dé ;

e) Théo d& toan b6 theo timg phin nén bit ddu ti dau
khép kin ctta hé théng van khuoén, ding bién phéap thao dé
timg bude, md rong pham vi ;

H O vix ng phén chia timg phan, trudc khi cit rdi, thio dg, dau
tién phai méc chic moc cdu (phai dimg cdp khod) vao diém céu
déng thai lam cing moc cdu sau d6 méi tién hanh cét, théo da.
Sau Ihi thao dd, cit roi, ddu tién phai ki€m tra c6 gi can tré vat
cdu khong, réi tir tit cdu ra khoi cong trinh ;

g) Khi hé théng vin khudn cham d4t, phai lam t6t cong
tac chéng 45 tam dé tranh 46, sau d6 c6 thé thio d& méc
c4u va tiép tuc tién hanh thao dd.

213. Sai léch cho phép thi cong van khuén trugt két cdu nha

cao tang c¢6 nhing quy dinh nao ?

TRA LOI : Cong trinh van khuén trugt, trong qua trinh
thi cong trugt phai ludn luén tién hanh kiém tra chét lugng
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va nghiém thu phén khuft. Tiéu chudn kiém tra va nghiém
thu, ngoai vige tuan theo céc quy dinh c6 lién quan hién hanh
"Quy pham thi cong va nghiém thu ba tong c6t thép" con
phdi theo cdc quy dinh trong béang 11.8.

Bdng 11.8 : Sai léch cho phép thi cong van khuodn trugt

S8 Sai s6 cho .
Ghi ch
T Hang mye phép (mm) Hend
o o e . Kiém tra
1 [ Chuyén vi tuong ddi gilla cae truc 10 bang thudc
_ Kiém tra
Cda ting 5 bang thude
. 2m
2 | D6 thing ding
Toan chiéu Kiém tra
H/1000 ; 50 | bing mdy
cao . .
kinh vi
3 Kich thuéc tist Vich, cot + 10 Ki€m tra
dién Dim + 10, -5 thuéc
Kiém tra
4 D6 phing bé mat 8 biang thudc
2m
5 Chuy&n vi tim cda 16 chira 10
Gita cdc- 10
. . tdng Ki€m tra
6 Cot cao do ba )
N A ang thudc
Toan chiéu
30
‘ eao _
7 Vi tri chi ti&t chon san 20
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214. Nguyén nhan van va léch tim khi thi cong két cau cong
trinh van khuon trugt va bién phap ngin ngua ?

TRA LOI : Trong qua trinh thi céng trugt két cdu, tim cta
san thao tac thudng x4y ra chuyén vi vé mot phia, hodc do
chuyén dich nhiéu huéng lam cho san bi vin. Néu khéng kip
thai chita lech va xit Iy, su gia tdng anh hudng l4n nhau cia
di chuydn lech va vin, cudi cing dan dén tim cta két cdu
cong trinh bi nghiéng va vin, ddc biét Ia cac két cau xay dung
kidu thap cang dé xdy ra. Di chuyén léch hodc vin clia két
c4u sai léch tuong d6i 16n khéng nhimg dé lai trén bé mit
ngoai cong trinth nhitng khiém khuyét khé khide phuc ma con
lam thay d6i trang thai chiu lye ciia c6t thép két cdu, khién
cho st chiu tdi clia két cdu gidm, anh hudng nghiém trong
tdi chdt lugng cong trinh.

- Nguyén nhan sinh ra léech va vin rét phic tap va da
dang. Chi yéu la do : |

1. Chéat lugng hanh trinh cha kich khéc nhau :

Do tai trong ctia kich khéng déu, bé trf dudng dau khong
hop 1y ma lam thoi gian ddy léen cta kich chénh nhau lén.
Nhing nhan t6 nay lam cho kich ddy lén khong déng bo
khién cho mot s6 kich (ty kich) qua tai ma sinh ra cong hay
Jéch lam cho san thao tac bi cong bi léch theo.

2. San thao tac trugt chju tdi khéng déu nén dé x6 vé phia
san chiu tai trong tuong déi 16n.

3. Trong qué trinh trugt, mit phing ngang cla san thao
tiac vénh qua nhiéu lam cho san nghiéng, chuyén dich vé
phia thép.
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4. Trinh tur d6 bé tong vach khéng hop 1y, toan dé theo
mot hudng lam cho san léch chuyén vé phia ddu dé bé tong
dau tién.

5. Trong mua gié, 4p luc gié va téc d6 gi6 16n, dudi téc
dong cha ap lue chidn déng gié lam cho san thao tic va hé
théng van khuén dich nghiéng thuén theo chiéu gio.

6. Chét lugng t6 hop ldp ghép san thao tac va hé thong
van khuon khong tét nén 46 cing kém. Néu cac bé phan lap
rap sai léch tuong d6i I6n s& lam cho san thao tac va hé
théng van khudn trong van hanh tu sinh ra chuyén dich léch
vé mot phia.

- Bién phap ngiin ngita vin két cdu va chuyén dich tim :

1. Chat lugng vé quy cach tai trong, harh trinh ctia kich
phai chon tuong déi déng bo d&€ c¢6 thé van hanh déng bo.
Trong thi ¢ong trugt, cdn 1ip dat thém thiét bi khéng ché vi
tri dé gidm hodc loai bé tich tu nghiéng léch clia san thao
tac lam cho 46 nghiéng léch clia san khéng ché trong pham
vi sai s6 cho phép dé ddm bao trang thai chiv hyc binh thudng
cua ty kich.

2. Thiét ké va bé tri dudng ddu cho kich c4n hop ly, dic
biét la chiéu dai dudng ddu tir tram diéu khién dén cac kich
¢é ging bing nhau, ¢ ging t6i da rit ngdn d6 vénh thoi
gian nang cla kich.

3. Phai xac dinh trinh tu 46 bé tong hop 1y, ¢6 ké hoach
déu dan thay d6i trinh tit va hudng d8 bé tong. Nghiém tic thue
hién ché do d6 bé tong va ning van khuén da duge dé ra.

4. B6 tri tinh tai trén san thao tac phai déu, cac hoat tai
nhu nhén vién thao tac thi céng khéng dugc tap trung
qua mec.
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5. Can chu ¥ thiét k& bd trf van khuén va hé thong néng,
chdt luong t§ hop céc bod phan, ddc biét la sai léch do
thdng ding cla kich, cdn khéng ché trong pham vi sai léch
cho phép.

6. Trong toan bd qua trinh thi cong trugt, doi vdi kha néng
c6 sai léch clia két cdu, hudng cta san van khuén trugt va
hé théng van khuén phai thusng xuyén kiém tra, giam sat,
tang cudng khéng ché do, kifm tra va chia lech. Néu xuat
hién vin két cdu hoiic chuyén dich tim phai dva vao d6 1én,
phuong huéng vi tri dich chuyén va vén ciia két cdu ma sifa
chita bing cac phuong phap d& néu & trén : phuong phap
lam léch cao d6 san, phuong phap dém nghiéng kich, phuong
phap dan d4t va phuong phap hén hop. Bat ky dung phuong
phap chia léch nao dédu khéng dudc thao tac qua gip, can
sita chia tir tr néu khéng sé xudt hién cac két qua xdu nhu
phinh to & giita, cong, nut két cdu.

215. Nguyén nhan sinh ra ndt ngang trong thi cong trugt két
ciu cong trinh va bién phap ngin ngua ?

TRA LOI : Trong qué trinh thi cong trugt, két cdu cong
irinh thudng xuit hién cic vét nit ngang déc biét cang dé
x4y ra v6i két cdu vach, nhe thi pha hoai lép bao vé cla bé
tong, anh huong dén tudi tho st dung cla két cdu, ning thi

1am cho két cdu phé hoal vi nit giy.

- Nguyén nhan sink ra nitt ngang chia két céu :

Vau khudn c¢6 46 con ngude, chat dinh & bé it trong van
khuén nhiéu lam cho luc dinh cGa van khuoén va bé téng ting
lén ; s&n van khuén twrugt bi nghiéng lam cho van khuén
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nghiéng theo phuong ngang tir 46 lam ting ap luc bén cua
van khuén déi véi bé tong ; chinh @6 thing dimg qué gip
lam tédng ap luc bén cda van khuén d8i vdi bé tong; ngoai
ra d§ ciing ctia van khuén kém, dudi tdc dong cla tdi trong
thi cong, két cdu van khuén cta san bién dang tuong d6i 16n.
Nhitng nhén t6 trén lam ting luc cdn ma sat gilta bé tong va
van khuoén dén dén khi trugt van khuén }am cho két ciu bé
tong kéo nit, hinh thanh vét ndt ngang.

- Bién phap ngin nglta niit ngang :

Nang cao chit lugng thiét ké va 1dp dit dé van khuon cb
dt d6 cung dam bdo trong qua trinh thi céng va chia léch
khong sinh ra bién dang qua l6n ; ting cudng iam sach cac
chéit dinh & bé mit trong cha van khuén, gidm lyc dinh két
gitta van Kwén va bé tong ; ndm vimg chinh x4c théi gian
nging trugt. dé khéng ché luc can ma sat gita van khuén va
bé téng trong pham vi thich hgp dam bao cudng d6 bé téng
ra khoi khudn thich hgp. Néi chung, cudng d6 bé téng ra
khoi khuén thich hgp nén khéng ché trong pham vi
0,05 - 0,25 MPa. Do thi céng hodc nhitng nguyén nhén khac
khong thé trugt lién tue, phai kip théi c6 bién phdp nging
trugt ; d6 nghiéng cla san thao tac phai khéng ché trong
pham vi sai léch cho phép @€ giam 4p luc bén cta van khuén
161 v6i bé tong ; chita léch két c4u bi vdn va chuyén vi ngang,
cln tir tir déu din, tranh lam cho van khuén bién dang qui
16n lam ting ap luc bén cho bé tong.

Néu bé tong két c4u ¢6 vét mit phai dua vao tinh hinh cu
thé ding cac bién phap sit 1y sau.:
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1. D6i v6i cac vét mit nhd & bé mit két cdu, néu do sdu
khong vugt qua lép bio vé bé tong, thi trude khi bé tong bat
ddu dong cing thudng dung vita xi méng tyle 1 : 1 xt ly
bing nhan céng xoa ép bé mit dé mét vét mit.

9. D6i v6i vt nirt nhd hon 0,2mm, néi chung diing phuong
phap bom via l4p kin.

3. Néu két cdu cé vét nitt 16n hon 0,2mm khi vét mitt xudt
hién tuong 461 nghidm trong & phin miéng dudi van khuén
tritot nén chia doan duc bd phén bé téng & phia trén vét nut
(bao gdm bé tong & trong van khuén va & vi tri ty kich, phai
chu ¥ gia cé lai), lam sach bé tong trén mat cit, sau d6 dung
van khuén (miéng trén van khuoén tiép ndi vdi miéng dudi
vAn khuén truot (hinh 11.75) va tit trong van khuon trugt 46
bé tong phdn nay. Doi khi d6 bé tong & phén nay dén 16p
dé quy dinh trong van khudn trugt lai tiép tuc d8 bé téng va
trizot binh thudng. Néu vét nit xust hién & bg phén cach xa
miéng dudi ctia van khudn trugt, thi phai duc bé phédn bé
tong 6 vi trf nit. Chiéu rong chd
duc phéi dap tng yéu cdu dd bs

tong va ddm t mit bén. Vi tri

tiép xic bé tong phai lam sach e . .

va tudi dim rude. Sau 46 gia cb bé tong yan khuon

binh thudng : chong mit van trugt o

khuén c¢6 miéng phéu, 45 beé bé tong Yo Khudn
mai do ndt ngang

tong c¢6 phu gia nd va mac cao
hon mac thiét ké mot cép.

4. Néu cé céc vét nit lam duit
gly mit cit va day dic thi phai

it ly triét as. Hinh 11.75 : Xu Iy nit miéng

dudi vén khudn
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216. Nguyén nhan sat 1§ bé tong vach, cit trong thi cong van
khuén trugt va bién phap ngin ngia ?

TRA LOI : Két cdu cbng trinh trong qué ftrinh thi céng
truot, thudng cé hién tugng roi bé téong cuc bd & vach, cot.
Néu khong kip thoi xit 1y, 1am bé tong sat 16 cang phitu, s&
din dén & khu vuc bé tong sat 16 van khuén bong ra, ty kich
bi cong, mit 8n dinh ; néu nghiém trong ¢6 thé cé sy ¢b 16n
nhu hé théng van khuén tut xuéng, dd san thao tac.

1. Cé nhiéu nguyén nhén sat 1& bé téng, song nguyén nhan
chli yéu 12 : chiéu ddy 48 bé tong rat khong déu, do chénh
chiéu cao 16p d6 qua 16n ma lam d¢ chénh thdi gian & trong
van khuén clia bé tdong qua lau nén khi bé tong ra khoéi van
khuén thi bé téng & phin dé trude da dat tdi hodc vugt qua
cudng d6 ra ngoai van khuén, trong khi bé téng & phan 46
sau ¢on chua dat t6i cudng d6 ra khoi van khuén, thim chi
con § trang thai déo. Khi van khuén trugt lén, bé téng &
phén 4 sau do cudng do ra khéi van khudén qua thip, khéng
thé gi duge hinh déng ma sat 16 xudéng ; ngoai ra con do
tinh khong déng nhit ctia chdt lugng nguyén vat lidu ctia bé
tong, tinh ty 1& cdp phdi bé tdng khong chinh x4c, 49 chénh
nhiét 49 cla céc bd phan van khuén trugt vao miia hé tuong
d6i 16n lam cho d¢ ting trudng cudng d6 bé téng trong van
khuén chénh léch tuong déi 16n ciing lam cho cudng do ra
ngoai vin khuén cha bé téng khéng déu khién cho bé tong
bi sat 14.

2. Bién phép ngin ngita bé tong sat 16 : cin tén trong
nghiém tic trinh tir 48 bé toéng d4 quy dinh va nguyén tic phan
l6p, phan luong 4§ déu bé tong ; trong qué trinh thi cong can
kiém tra chiit ché nguyén vat lidu cita-bé tong, nidm vimg ty
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1& cdp phéi bé tong nghidm thc ; dua vao diéu kién thay déi
nhiét do phai kip théi diéu chinh cép phéi bé tong va trinh
ty d6 bé tong. Néu cuc bd bé téong xuit hién sat 16 nhe cé
thé dung bé tong ciing méc hodc cao hon mét cép, hodc vita
xi ming - cat stia chita cuc bg. D41 véi pham vi 16 tuong déi
16n, trong tinh trang ddm bdo van khudn va bé téng khong
bi dinh, gidm t6c d6 nang, dong thei & chd sat 16, sau khi
sita chita bé tong, & miéng phia dudi van khuén trugt Iap
thém van khudn phu kéo dai, dé ngin chén bé téng sat 16,
va lam ting cudng dé ra khoi khuén cha bé tong & bd phén
nay. Déi vdi tinh trang sat 16 nghiém trong, dién tich lon,
phai kip thdi dung bién phap théo khuén va nging trust, doi
cho bé téng &4 cudng dd ra khéi van khuén, mdi sira chita
bé tong & phan sat. O ché kich bi cong, van khuén bi tut
xuéng phai tién hanh xit Iy gia c6. Sau khi kiém tra toan
dién san thao téc va hé théng van khuén mdi tiép tuc thi
cdng trugt.

217. Bién phap ngin ngia va nguyén nhin mét géc cia 16
ciia di, cita sd va goc cit, vach trong thi cong van khuodn trugt ?

TRA LOI : Trong qué trinh thi cong trugt, bé tong & phan
goc cot, vach, cac 16 clra bi mit goc la vin dé thudng gip,
néu khéng kip théi xit 1y, bé tong bi méat goc sé phat trién
theo sy kéo dai thdi gian trugt, cudi ciing lam cho cét dai va
c6t thép chia goc két cdu 16 ra ngoai, tham chi ¢6 hién tugng
trAm trong bé téng & van khudn géc rai hét.

- Nguyén nhin bé tong bi mit goc:

1. Do luc két dinh cia bé tong & goc c¢odt, vach, 16 clta
tuong d6i nhd, khi trugt chiu tic déng luc cdn ma sat tuong
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d8i lén cla hai mat van khuén & gée, lam cho bé tong & géc
sau khi nit sé roi xuéng.

2. Trong van khuén géc dé dinh bé téng, vita : Cung vdi
thdi gian, sy tich tu va bién cting cta vét két dinh lam cho
lic truot ting luc dinh két va luc can ma sat gita phén géc
van khuén goc véi bé tong, vi vay rdt dé lam cho bé tong &
phén géc bi pha hoai va roi xudng, khéng con goc.

3. Vat tich tu trong van khuén goéc cang nhiéu : Trong qua
trinh ning lén cia van khudn, vét tich tu ludn xao dong, bé
tong chua ra khéi van khuén dé pba hoai lién két ctia bé
tong goc, ning thi 1am cho bé tdng mdi dé & 16p trén bi roi
theo da phat trién cfia roi géc cho dén lic c6 hién tugng
trugt khéng & van khudn gaéc.

4. Khi d4m bé tong néu cét thép chinh & phén géc bi dam
va phai sé lam cho bé téng & goc bi roi.
- Bién phap ngin ngita mit goc cla bé tong :

1. Géc trong ctia van khuén géc dang toan khéi phai lam
thanh nita dudng tron c6 ban kinh khong nhé hon 20 - 50mm,
van khuén géc c¢é 46 ¢on 0,3 - 0,5%, véi tdm khuon cai vao,
phai phéi hop chit ché vdi van khudn trugt, cu tao lién két
kidu rit gitta ching phai c6 d6 cing tuong d6i t6t @€ tranh
vita chay vao khe cai tré thanh vat tich tu trd ngai cho viéc
trugt, phai nang cao chit lugng thiét ké, ché tao, lap dit van
khuén géc, khong duge 6 hién tuong dé cdn nguge.

- 2. Téng cudng cong viéc vé sinh va boi dau & van khudn
goc. Sau khi trugt mot 16p (tdng) phai lam sach va bdi dau
‘chéng dinh mét cach triét d&. Trong qué trinh d6 bé tong va
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nang van khuén phai luén ludn vé sinh vit bam dinh, viva.
bé tong & ddu trén van khuén goéc.

3. Mé6i 14n thi cong mot 16p, doan, lic tam dimg phai kiém
tra tinh hinh thay déi cfia dé c6n va biér dang cda van khudn
géc, phai kip théi xt 1y khi phat hién van dé.

4. X1t Iy mat goc : Néu bi mét géc tuong dé1 nhe, c6 thé
stta bing cach dung bé téng hodc vira xi ming cé méac cao
hon mot cdp, thém mot lugng vira phai phu gia déng cing
nhanh. M4t géc lién tuc nghiém trong phai chinh stta va lam
sach that ky hodc thay van khuén géc, phai loai trtt nhén to
Jam médt géc mot cach co ban.

5. Khi d4m bé tong ¢ bd phan goc, may dam khong dugc
cham vao ¢6t thép chu.

218. Trong thi cong van khuén trugt, bé mit bé tong cia két
ciu c¢6 hién tugng bi phinh ra, nguyén nhin va bién
phap ngin ngua ?

TRA LOI : Trong thi cong trugt, két cdu bé mit bé tong
¢6 hién tuong bi phinh ra va vdy ca, diéu d6 anh hudng dén
chdt lugng bé mit két c4u va m§ quan, ma con lam ddy thém
kich thudc tiét dién, lam lang phi vat liéu va nhan coéng
sua chita.

Nguyén nhan hién tugng bi phinh ra chii yéu do 16p dé
bé tong quéa ddy, ddm bé tong qua lau, 4§ cing phuong ngang
ctia hé théng van khuén tuong déi kém lam cho ap luc bén
sinh ra trong quéa trinh d8 va ddm bé téng vugt qua dé cing
phia bén cta van khuén lam cho van khudén nd qua l6n theo
phia bén. Ngoai ra, diém lién két duéi cia van khuén vdi
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vong ging, vong gang véi gia nang kndéng chit. Dugi tadc déng
clia 4p luc bén diém lién két chuyén vi iam cho d6 c¢oén cta
van khuén ting lén. Nhing nguyén nhan nay din dén trong
qud trinh thi cong truot bé m4t bé tong két cdu cé hién tugng
ohinh ra.

Phuong phap ngin ngira hién tugng phinh ra : Thiét ké
hé théng van khuén, tdi trong tinh toan cua d¢ cing phia
bén nén tinh theo hdp luc ap lue bén (khoéng 6 kN/m) clia
giai doan b4t ddu truot cé chiéu cao d6 bé tdng 80mm. Bién
aang 16n nhdt cta phia bén phai khéng ché trong pham vi
sai léch cho phép ; bé téng cdn phai chia 16p chia dot dé
déu theo quy dinh va ddm vira phai. Néu c6 hién tugng bi
phinh nghiém trong phdi tién hanh kiém tra van khuon &
khu wie bi phinh, duc bé téng & noi bi phinh ra, ding vita
xi ming - cat cing mac, ciing loai véi bé tong dé xoa béng.
Déi vdi noi phinh tuong déi nhe, thi khi bé tong ra khdi van
khuén ding ban xoa gd xoa phing.

219. Trong thi cong van khudn trugt, c6 nhiing yéu ciu ky
thuit an toan nao dé phdng vat roi ti trén cao xuéng
va tranh va dap ?

TRA LOI : D& dam bao thi cong van khudn trugt an toan
trong thi céng, ngoai viéc phai tuan theo nhing quy dinh ky -
thuit an toan c6 lién quan dé phong vat roi tr trén cao, con
phai tén trong céc yéu cau ky thuat an toan dudi day :

1. Cung véi viéc 1ap phuong an thi céng van khudn trugt,
con phai dua vao dic diém két cdu cong trinh va diéu kién
thi cong, 1ap bién phap k¥ thudt-an-toan tuong ing.
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2. Thiét ké trang bi van khuon trugt, phai c6 d6 cing téng
thé tuong d6i tot, an toan va ¢d tinh ning van hanh t6t. Trén
téng thé, dam bao thiét bi van khuén trugt van hanh én dinh
va an toan. Khi dung phuong 4n thi c¢éng trugt khong toan
b6 phai c6 bién phap ddm bdo doé én dinh tin cay cda san
va hé théng van khuén trugt, ddm bdo 6n dinh cta hé
théng san.

3. Bén xung quanh san thao tac trugt chinh phai bd trf lan
can bao vé& cao hon phin trén cla gia nang 1,2m (6 vi tri ty
kich). Lan can ¢6 khong it hon 4 thanh ngang va ¢6 treo lugi
an toamn, chan cta lan can phai bé tri t&m chén. Tam lat cia
sin thao tic chinh va san gid treo trong, ngoal phai khit va
¢ dinh.

4. San thao tac gid ngoai : Mt ngoai phéi bé tri hai hang
thanh chin va mét tdm chin dudi chan & vi tri cao 1m phia
trong ctia né phai ldp dit mot hang thanh chén va thém mot
t4m chén dudi chan. Ludi an toan treo vao gia phdi treo chic
vio mit ngoai cha gia, ddng thai vong qua day cta san dén
lan can phia trong va boc chéc.

5. Bén xung quanh tit gia dén san thao tac, phai bé tr
thang d8 1én xudng dap Ung yéu cdu an toan thi cong, miéng
thang phai b trf t4m day di dong. Néu dung hai 16p gia ngoai
thi thang lén xudéng nén dat léch nhau.

6. Van khudn trugt dén ting 2 hodc d cao quy dinh, gia
treo trong ngoai va ludi an toan déu phai kip thoi 18p dat
ddy da.-Sau khi trugt dén day gido treo cach mit d4t 6m
phéi kip thoi dung luéi an toan ngang rong 6m & tdng déu.
Néu vi luéi ngang Jip dung khéng theo kip yéu céu tién do
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thi e6ng van khuén trugt, cing c6 thé dung bién phap phong
hé an toan hitu higu khac.

7. Cac 16 ding dé sdn cia két cdu nhu ban céng, giéng
thang mdy, giéng troi, cing vdi van khuén trugt truot lén ddy
clia gia nang & vi tri 16 phéi ¢6 co cdu phong ho di dong tam
thoi, dgi két thic trugt két cdu tdng xay lai theo quy dinh
diing co cdu phong ho ¢ dinh thay co cdu phong hé di déng
dé gitt lien tuc phong hd an toan ciia 16 trong qua trinh thi
"~ cong trugt. L6 ngang cia két cdu phai kip thei b6 tri co cdu
phong hé.

8. Thio d& thiét bi van khuén trugt, phai l4p phuong an
thi céng thao d&, lap trinh tu thdo d&, phuong phéap thao dd
va bién phap ky thuat an toan. Trudc khi thdo dg thiét bi
van khuén trugt, bén xung quanh phia ngoai ting lién ké &
gan phia dudi gia ngoai phai dung ludi an toan ngang rong
3 mét. Trong qua trinh thido dé hé thong van khuén xung
quanh, cung véi viéc thao dé van khuon, dung hé théng phong
hé an toan doc bén ngoai (tr tudng héi). Trong qua trinh
thao d& van khuén phai dam bao tinh lién tuc phong hé doc
bén ngoai. '

9. Trong quéa trinh thi cong trugt, néu gip gié cdp 6 trd
lén hodc thdi tiét ¢6 may mi 16n, phai ding cong tac trugt.
Sau khi hét gi6, may mu, tuyét, ddu tién phai kiém tra thiét
bi van khuén trugt va bién phap phong chéng chiy xong mdi
c6 thé tiép tuc cong viée. '

10. Trong qua trinh ning van khudn trugt, phai thudng
xuyén quan sat va kiém tra cudng do bé téng sau khi ra khéi
van khuén, trang thai lam viéc cia hé théng chéng d& va san
thao tac, sy thay dfi do léch phuong ding clia két cdu cong
trinh, néu thiy khae thusng phai-kip-thoi xi ly.
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11. Néu diung shuong phip ha khuén thi cong san d8 tai
ché phai thiét ké va tinh toan diém trec b6 tri trén vach,
thanh treo va kep iién két ciing v6i diém treo ciia dan chinh.
Vige 1dp dit phai chdc, an toan tin cay, cac diém treo phai
b6 tri day thép bao hiém.

220. Trong thi cong van khudn trugt, c6 nhdng yéu cau ky
thuat an toan gi ddi vdi thiét bi dién va phong chay ?

TRA LOI : K¥ thuit an toan vé dién va phong chay, ngoai
viéc tuan theo cac quy dinh k¥ thuét an toan thi cong ¢6 lién
quan thi trong thi céng 18p dit xay dung, phai tudn theo cac
yéu cau dudi day :

1. San thi cong van khudn trugt, phai bé tri cac ¢o cdu tin
cay vé phong chay, théng tin, chéng sét va dudng thodt nhanh
cho ngudi thi cong. Hé théng san, hé théng van khuén phai
lam t6t b6 ph4n bao ho tiép ddt. Tri s6 dién tré tiép dat
khéng duge ldn hon 4.

2. T dign chinh va tu phan phdi dién bé tri trén san thao
tac phai ¢6 dinh vi tri, va dung léu béo vé. Ta dién va cac
cong cu dién vira va nhé phai l&p dit trang bi chéng rd dién.

3. Cap nguén dién din t6i cdc san nang, phai b6 tri & vi
tri thich hop, cung véi vidc ning cta san van khuén trugt.
Cap dién treo phai theém day bao vé chiu luc dé trédnb bi dut
cap dién.

4. D& tranh su ¢6 do nguén dién bén ngoai nging cdp lam
cho van khuén trugt khong lam viéc, c6 thé xdy ra mét an
toan, ¢ hién trudng phai bé tri may phat dién cé dia kha ning
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cung cdp dién tam théi, may phat dién phai hoa véi nguén
dién bén ngoai.

5. Chiéu sang trén san thao tic nén ding dén 220V béng
dén soi toe, dui xody 6 chao bing st cot dién ding 6ng thép,
uén cong d8 chéng nudc va tiép dia tét. Dén chiéu sing cach
san thao tac khéng duge nhé hon 2,5m. Déy nguén cua dén
phai dung cap vo cao su 3 16i va dit ngdm & vi tri khé bi va
cham. Dén chiéu sang phai 1ip dit thiét bi chéng ro dién, va
diéu khién theo timg tuyén.

6. Chiu sang cGa san gid treo trong, ngoai, phong dudi
san thao tac va gian cdu thang trong nha phai dung dién thé
an toan khong cao hon 36V. Day nguén phai diing cép dién
vd cao su va co dinh trén lan can phong hd. O c&m dién ap
cao va dién thip sing trong phong phai danh ddu ré rang.

7. M4y han bé tri trén san phai cé dinh vi trf va dung dém
gb c6 bat che mua. May han dién phai bé iri cong tic riéng,
day néi d4t phai ddn téi vt han, khéng ducc néi day dat vao
thiét bi van khuén trugt hofic vio c6t thép ctia két cdu
cdng trinh.

8. Phai dit da cac dung cu dép chdy bang bot kho va céc
dung cu phong chay trén sén chinh thi cdng van khuén trugt
va trén san treo trong, ngoai. Cac 6ng ding cdp nudc chia
chay thi cong dugc ldp dit phai néi cao kip théi theo su nang
l1én chia san van khudn truot 1én va ¢é6 du van chira chay. Khi
thi cong mua déng, dudng dng cldp nudc chira chiay va gian
bom cac ap phai dung bién phap bao 6n chéng déng bing
c6 hidu qui. Bom nudc chdng chay phdi c6 duong day cép
dién riéng. |
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9. Cac viéc lam c6 Ia nhu han dién, han hoi trén san thao
tac phai x4c dinh va phai c¢6 céc bién phap phong chay hiu
hiéu. Thi c6ng mua déng khéong duge dung vat lieu dé chay.
Dau 4p luc trén san phai bao quan t6t.

221. Yéu ciu co ban cia gido ngoai trong thi cong két cau
nha cao ting bé tong cot thép ?

TRA LOI :

1.Y éu céu thiét k& va st dung gido ngoai : Gido ngoai phai
dap 1tng yéu cau st dung vé thi cong va luu kho. Gian gido
phai kién ¢6, n dinh. Cé thé dam bdo khong bién dang, x6
lach, dao déng dudi tac dong cla tai trong st dung quy dinh
va cac nhan t6 thdi tiét trong théi gian thi cong.

Thiét k& gian gi4o phai két hgp dic diém két cdu, yeu cdu
st dung va diéu kién thi cong, trén nguyén tic phu hgp thuc
t8, vat lidu tai chd, thao ldp don gidn va ¢6 ging tiét kiém -
vat litu @& chon hinh thitc gian gido nop ly. D61 véi gian gido
ngoai thi cong nha cao ting nhu gido 6ng thép kiéu dét wrén
dat, treo, chéng va céc loai dic biét khac phai dugc tinh toan
két cdu va lap phuong 4n thi cong gian gido. Déi véi cdcgido
6ng thép dit trén d4t, khi dé cao bic giao vugt qua quy dinh,
phai diing cac bign phap, ky thuat nhu chia doan chdéng day,
hai thanh dé truyén tai trong gido va cong trinh. Phu tai cia
gido khéng dugc ldn hon quy dinh vé phu tai cia thiét ké
két cdu gido. Thiét ké va tinh toan két cdu gido tham khéo

"Quy pham thiét ké két cdu thép" va cac quy dinh cé Lén
quan khac.
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Khi thiét ké gian gido phai xem xét day dn tac dong va
é}lh hudng cla cdc nhan t6 bét lgi nhu chét lugng thao tac
lap dung clia cong nhén, tinh khong déng déu ctia chét luong
vat lidu, s6 l4n thdo ldp tuong déi nhiéu, tinh bién déng cua
tai trong thi cong, diéu kién khi hau v.v..., noi chung khi tinh
theo tng suét cho phép, phai xem xét mot hé s6 an toan
chung K. Theo théi quen thudng ldy K = 3 dé ddm bao an
toan cho gido trong thoi gian thi cong.

Gian gido ngoai thi cong két cdu nha cao ting, néi chung
chiu tai loai vita va nhe d& thao téc thi cong két cdu va an
toan phong ho hodc mot s6 dung cho trang tri & giai doan
sau, tai trong st dung thudng 14y 1500 - 2000 N/m?.

D6i v6i cac giao treo. chéng, hodc dang ddc biét va cac
san thao téc thi eéng, trude khi ding phai tién hanh thi nghiém
tai trong.

2. Yéu céu gigo thi cong

a. Chon chét lugng vat lieu éng, lién két khung kiéu lap
ghép phai phit hop yéu cdu. Cdu tao va sé lugng, d6 bén
chic cta diém lién két véi cong trinh, sai léch clia 6 thing
dimg trong 18p dung phai phu hop véi quy dinh thao tdc va
yéu ciu thiét ké, @€ ddm bao dn dinh tdng thé cha gian gido.

b. San gi4o phai lat kin, lién két phai chic chin. Gido du
la chia doan, chia tdng, chia khu vic dé dua vao st dung déu
phai hinh thanh hé théng phong ho an toan.

c. Mit bén ngoai cla gido va day gido phédn doan hodc roi
déu cén cé ludi an toan mét nhé che kin. Gitta gido va cong
trinh phai cé 16i di lai can thiét:
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d. Gian gisdo thep phai cé tiép dia tin cdy. Mua mua gio,
d6i véi gian gido cao hon coéng trinh ma bén xung quanh
khong c6 chdng sét thi phai dat thiét bi tranh sét.

c. Ldp dung xong gido chia thanh timg doan hodc ting
phén sau khi nghigém thu dat yéu cdu mdi duge tiép tuc tién
hanh s dung.

f. Trong qu4 trinh 1dp dat va sit dung gido phai ting cudng
kiém tra. Trong st dung phaéi ludén luén don sach rac rudi va
vat lidu thita trén gido, chi ¥ khéng ché tai trong s dung,
cim tap két vat lidu tap trung qua nhiéu & trén gido.

g. Ngay c6 gi6 cdp 6 tr§ lén, mua ldn, tuyét nhidu, may
mu I6n, phai dimg lam viéc trén cao. Sau trgi mua tuyét phai
tién hanh kiém tra gian gido, phdi kip thdi xi 1y khi phat
hién vdn dé.

222. Co mdy loai gian giao ngoai, dic diém va yéu ciu Ky
thuat chié yéu cia nd ?

TRA LOI : Gian gido ngoai thi cong két cdu nha cao ting,
néi chung c6 hai loai gido : giéo dng thép ldp dung kin bén
xung quanh sudt chiéu cao cong trinh va gido ong thép kidu
néng lip dit xung quanh céng trinh mot tdng lam viéc. Gido
‘4ng thép l&p dung kin thudng lai chia lam 2 loai : loai lip
mat d4t va kidu timg doan vuon ra. Gido 6ng thép kiéu ning
lai thuong thudng chia lam kiéu viuon ra va kiéu treo.

1. Gido 6ng thép kiéu ldp & mdr ddt :

Gido 8ng thép kiéu 1p tir mit d4t, phai thiét ké méng cta
né. Méong phai biing phdng, dam chit va cé bién phap thoat
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nuée. Phin d4y cla gido phai dung dé chuyén dung cho gido
dng thép va dung ban dém chay subt dé d6, tru dung trong
ngoai cua né phdi buéc thém thanh giding sat dat. Tam lat
clia gido thuong khong nhiéu hon 6 16p, lam viéc theo phuong
ding thudng khong nhiéu hon 2 tAng. Lién két gitta gian gido
va két c4u cong trinh, néi chung véi dién tich hinh chiéu cta
gigo ctt 16 - 25m? thi bd tri mot hang neo. Vi trf clia n phai
bé trf & giao diém cla thanh dung, thanh ngang, va thanh
ngang nhé. Chi tiét lien két clia neo phai xuyén qua gido va
v ngoai thanh dung, dé lién két dé cing cla gido vao két
cdu cong trinh.

Gido 8ng thép kiéu l4p tir mit d4t, dua theo dic diém cdu
tao ¢6 thé chia thanh gido 6ng thép kiéu chét thong thudng,
kiéu khoa vong cé dinh, kidu khung lip ghép (c6 dang 11, H,
bac thang). '

a) Gian giso hai hang 6ng thép kiéu chét théng thudng.

Loai gido ldp tif mét 4t nay diing tuong d6i rong rai trong
thi cong két cdu nha cao ting véi s6 ting khéng cao lm,
dong théi phu hgp vdi viéc lam gido trang trf bén ngoai sau
khi thi cong két cdu xong ma hang muc trang tri bén ngoai
tuong d6i nhidu, k¥ thuat tuong d6i phttc tap cdn nhiéu trinh
tu, chdng chéo cong viéc thao tac va thoi han thi cong khin
cdp. Loai gido nay cé san thao tac tac cdm giac an toan tot.

- Cac diém chh yéu l8p dit giao éng thép kiéu cé chét :
khoang cach doc cda thanh ding khdng 16n hon 1,5m, khoang
cach ngang khéng 16n hon 1,2m. Néi ddu thanh ding gin
nhau khéng dugc & cling mot ndc. Sai léch 46 thing ding
cta né khéng duge vugt qua 1/200 ; khoang cach cac thanh
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ngang lén khi thi cong két cdu, khong 16n hon 1,2m; khi thi
cong trang tri, khong I6n hon 1,8m. Thanh ngang trong ngoai
gan nhau khéng dugce nédi trong cing mét nhip ; khoang cach
ngang ctia thanh ngang nhé : khi thi cong két cdu, khong
duge 16n hon 1m; khi thi céng trang tri khong dude 16n hon
1,5m ; lién két gitta thanh ngang nhé va thanh ngang lén phai
dung chét toan b, néu khéng lat van ; khéng duge thao dd
cac thanh ngang nhé dé dam bdo d6 cing ctia khung gido ;
gido phai dung chét. N&i tiép cac thanh dimg, thanh ngang
phai dung chét néi d6i ddu ; thanh chdng cit hinh chi +bd
trf & mé ngoai gido, ¢ 7 thanh ding bé tri mot nhém, géc
kep gitta thanh xién va phuong ngang la 45° - 60°;

b) Gido éng thép hai hang ki€u chét khoa vong

Gido 6ng thép kiéu chét khoa vong (hinh 11.76, 11.77) la
gido dang thao lp (cé ban trén thi trudng).

2l S

che

di dong thodt nudc
cée tam la

cd dinh

thanh ddéng

[
-

Hinh 11.76 : 8a do6 cdu too
diém nut giao éng thep Hinh 11.77 . So do lap dgi gido
co chét khoo vong dng thep kiéu co chot khoo
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N6 ¢6 pham vi sit dung va ddc diém st dung nhu cla giao
6ng thép ki€u chét thong thusng ; mat khac, vi thanh ding
va thanh ngang cia né dung néi tiép két hop chét kho4 véng
6 dinh va di déng nén con cé cdc wu diém I1a dé cing diém
néi tiép 16n, téc @6 thao 14p gido nhanh, thao tac don gian
va hiéu qua cao v.v... Ngoai ra chét cbc vong & trén thanh
ding nén tranh mat chét va hu hong dé tiét kiém chi phi
stta chita. Tuy nhién phuong phap nay gia dit, tinh linh hoat
hoi kém, nhung cé6 thé dung phdi hgp véi gido chét thong
thudng dé st dung réng rai thi céng céc thé loai céng trinh.

Chiéu cao 1dp dit va yeu cau ky thuat cing nhu pham vi
stt dung, nén tuan theo quy dinh cta thuyét minh xut xuéng
nha may.

¢) Gido 6ng thép kiéu khung 14p ghép

Gido 6ng thép kiéu khung 18p ghép 1a gido dang thao 13p
c6 béan trén thi trudng, thudng c6 loai M, H. bac thang (hinh
11.78, 11.79, 11.80). N6 hinh thanh gém céic bé phan khung
éng thép, dé, thanh chéng cing, thanh chéng ngang, gia tam
giac va thanh lién két tudng. Sau khi dung céc bién phap k¥
thuat nhdt dinh, chiéu cao lip dit c6 thé dat t6i 40 - 50m.

|_l e e )

Hinh 11.78 : So db gido hinh M Hinh 11.79 : So db gio hinh thang
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Hinh 11.80 : So db lép dat gigo kiéu khung
a. Gigo ki€u khung hinh M ; b. Mat cat
. Thanh chéng cét ; 2. Thanh chéng ngang ; 3. Vach (hoac cdt).

LI

1Dl
3

Gigo kidu khung l&p ghép, ngoai viéc c6 déc diém giéng
nhu giso ¢6 hai hang éng thép, con cé cac uu diém nhu t6c
d6 thao 18p tiong d6i nhanh, thao tac don gidn, do cing clda
giso tuong ddi t6t v.v... Do tinh l4p ghép cla gido tuong ddi
16, d& ¢im bao trang thai chiu lue hop Iy cla két cdu, khung
sau khi 1ip ghép thi trudc khi lap dat cén lam t6t cong viéc
dinh vi, gidc méc va lam phing nén, 1§p dat dé gido va khung
phéi kéo day thing. Mbi lin lép xong mot tdng, ddu phai
Ki&m tra cin than l&p c4u kién c6 chic chdn khong, cot ding
cia khung c6 thing dimg va c6 hién tugng cong Jach khéng.
Sai lach do thing ding cua gido thi phuong doc khong vugt
qué 1/400 téng chiéu cao ldp dit chia gido, phuong ngang
khong vugt qua 1/200 tdng chiéu cao cla no, cac yéu cau ky
thuat khac phai thuc hién theo quy dinh sl dung sén phdm
ctia nha may.
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2. Gido Ong thép vuon ra tung doan

Diém khac nhau cla gido 6ng thép vuon ra ting doan va
gido 6ng thép kiéu ldp tit mit d4t la thanh ding cha gio
khong truc tiép chéng trén mit dit ma gido duge chia timg
doan theo chiéu ding cta cong trinh (chiéu cao timg doan
trong khodng 20m) 46 trén két cdu tam théi vuon rz cha
cong trinh. Két cdu vuon ra nay cé thé 1a t6 hop he théng
thép hinh ho#ic dan tam gidc. Nhu vay trong lugng ban than
gido va tai trong thi cong duge truyén vao céng trinh.

a) T hgp va c4u tao.

Giso 6ng thép kidu vuon ra, chu yéu gbm c6 dam ngang
vitron ra hodc dan tam gidc clia gido d& va gido 6ng thép.
Phan gido 6ng thép c6 thé dung gido dng thép hai hang cé
chét thong thudng, hodc chét khoa kiéu vong va loai khung
1ap ghép.

Déam ngang (ddm chinh) cla gido thudng dung thép hinh
vuon ra tit mit san hodic mit vach, & phuong doc tryc tiép
thong qua lién két ddm doc vA d4m ngang cha gido d5 tac
thanh hé théng chiu tai cia ddm thanh ding cta gido 6ng
thép dusc @3 trén didm doc (hinh 11.81). Néu ddm ngang
vuon ra b6 trf theo khoang cach try ding cua gido, tru ding
dé trén ddm ngang (hinh 11.82) thi chi cén b6 tri ddm lién
két phuong doc khong chiu tdi dé lién két dam chinh thanh
mot khéi nhiim ting cudng dé cing ngang cla hé ddm. Néu
tai trong s dung qua l6n, ¢6 thé thém thanh chéng chéo &
duéi ddm chinh hoiic thém thanh kéo (hoic gidy thép) & bén
tren dAm chinh, & ning cao kha ning chiu tai clla ddm vuon
ra. Néu d8 cao gisdo phan doan tusng d6i cao hodc tai trong
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stt dung tuong d6i 16n thi két cdu 46 phai thiét ké thanh dang
dan tam gidc vuon ra

Hinh 11.81 : So dé gido
2 ong thép dé trén dom doc.
/ a. Gido kigu vuon ra
chéng & dudi,
. Gido ki€u vuon ra
treo G trén.
. Cot bé tong cit thép ;
. Gido Ong thép ;
. Dam doc thép hinh ;
. D4m ngang thép hinh ;
. Thanh chéo ;
. Chi tiét chén sén ;
. Mat san ;
. L5 chita san.
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2 <)l Hinh 11.82 : So db

gigo ong thép dé trén
3 3 dam ngang theo

A/ v khodng céch tru ding
,/' 1. Gido 6ng thép ;

dd 2. Mat san ;

3. D4m ngang thép hinh.

Lién két gita dam chinh hodc dan tam gidc vuon ra véi
k&t cdu cong trinh, thuong dung hai loai phuong thic lign
két la han vdi cdc chi tiét chon sin clia két cdu cong trinh
ho#c neo dang ldp ghép. Nhung thudng nén lién két neo dang
1dp ghép v6i céng trinh. Gitta ddm doc ddm ngang cﬁgj né
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ciing nén dung bu 16ng hinh ch U dé lién két & ¢6 loi cho
viéc thao lap va tiét kidm vat lieu.
b) Déc diém cta gido 6ng thép kidu vuon ra :

Gido 6ng thép kiu vuon ra la dung phuong phap theo
chidu ding trén két cdu cong trinh chia gido ra tung doan
vuon ra ngodi. Nhu vy, ¢6 thé giai quyét vin dé chiéu cao
1ip dung ctia cong trinh cao ting khi cong trinh cang cao ma
giso 6ng thép dit trén @4t khong thé dat duge. N6 c6 thé
1ip dung doc theo mit chidu thdng ding toan b bén xung
quanh céng trinh, cing c6 thé ldp dung cuc bé dua theo yéu
ciu két cdu va trang tri cuc b bén ngoai.

Cé4u tao cta gido loai nay tuong d6i don gian, st dung tién
loi, an toan khi thao tac thi cong Sau khi thi céng két cdu
xong, c6 thé ddng thai tién hanh sk dung ban giao trang tri
ngoai cho nhiéu ting. Péc biét phit hgp vdi tinh trang két
c4u cong trinh cao ting tuong ddi cao, hang muc trang tri
bén ngoai tuong d6i nhidu hodc tuong déi phic tap, thoi gian
thi cong khén cdp, va trinh tu thi cong doi hdi bé trf cubn
chiéu theo phuong ding. Két cdu vuon ra (ddm hodc dan
tam giac) cua gido c6 thé bé trf linh hoat dua theo dic diém
mit bing ludi cot, vach cla két cdu cdng trinh va khodng
cach doc tru dung cta gido, cé thé dap dng yéu cdu két cau
nha cao tdng va'thi céng trang tri ma c¢é yéu cau mit bing
khac nhau.

¢) Cac di€m chinh cGa k¥ thuat thi cong gido 6ng thép
kiéu vuon ra.

Giso 6ng thép kiéu vuon ra ¢6 yéu céu giéng nhu gido
dng thép kidu 14p tir mat -d4t-déivéiviec lap dat gido Ong
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thép, quy dinh neo gitta gido va két cau cong trinh, bé tri an
toan phong ho, khéng ché tai trong st dung.

D&i v6i cac thanh ddm dé ngang (hodc dan d&) vuon ra
va dam doc d6 doc cac tru dimg cua giao Ong thép, phai
kiém tra cudng 4o, do cing va 8n dinh chung, can ¢ vao
trong lugng gido doan d8 va tai trong sit dung dua theo nhing
quy dinh ¢6 lién quan trong "Quy pham thiét ké két cau thép".
P6 vong ciia ddm vuon ra nén khéng ché dudi 1/250 nhip.

D& tranh chuyén vi tru ding cla gido, & vi tri tru ding
trén dam doc, ddm ngang phai cé doan éng 1éng ngin long
vao tru ding. Chan dudi cla tru ddng trong va ngoai b tri
théem cac thanh gifing dugi d4t theo phuong doc va phuong
ngang dé ting d6 cing ngang & chan gido.

3. Gian gido kiéu néng

Gian gido kifu nang 1a mot loai gido kidu thao l8p co the
nang theo ting. M&i don nguyén gian giso c6 thé thao dé
nang 1én, l&p ghép hoan chinh theo timg tang ddp ung yéu
cAu thao tac va an toan phong ho cha tang thi cong.

Giin gido kidu ning chl yéu cé 3 bo phén tao thanh gido,
két ciu d6 giao (hé thanh hodc dan) va vat neo vao cdng
trinh. Khi thiét ké, ngoai doi hdi phai tinh toan d6i véi 3 bo
phan niy con phai kiém tra cudng do két cdu thi cong cua
bd phan chéng d& clia két cdu cong trinh va tinh én dinh cua
né. Trude khi diang, phai tién hanh thi nghiém tai trong.

a. Ching loai va dic diém cda gido ning :

Dua theo phuong thdc chiu luc, gido nang c¢6 hai loai :
kigu vuon ra va kiéu treo :

168



- Gisdo nang kifu
vuon ra : gido nang kiéu
vuon ra thudng cé hai
loai kiéu 16 cai va kiéu
d6 (hinh 11.83, 11.84).
Pic diém cdu tao cha
né la gido va cac thanh
dd gido hoifc dan tam
giac d6 gido tao thanh
mét don nguyén tong
thé khi l&p dat. Tién
hanh neo, lip ghép vdéi
két cdu cdng trinh thong
qua thanh d5 hodc dan
tam gidc truyén trong
lugng ban than gido va
tai trong thi céong lén
céng trinh. Gian giao
kiéu 16 cai tuong d6i phu
hop vdi thi cong két cdu
tdm vach ngoai kiéu lip
ghép, gido kiéu dé tudng
d6i phu hop véi thi cong
két c4du khung, khung -
vach cing.

- Gido nang kiéu treo
(hinh 11.85) : Loai gido
nay tuong doi phu hop
vdi thi cong két cdu vach
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Hinh 11.83 : So db gido nang kiéu 16 cai
. Gido 6ng thép ;

. Cot bé tong duc san ;

. Vich ngoai bé tong dic san ;
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Thanh chéng én dinh tam thai ;
Day thép cd tang do ; '
Dam cai cla giao ;

. Thanh chéng dng thép ;
. Mde neo chén sén ;
~Thanh-chéng ding
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T, X

a) b) Ji B

Hinh 11.84 : So dé gido nang kiéu dé
a. Mat dding ; b. Mat bén
1. Gidc théng thép ; 2. Tang thi cong ;
3. Thanh chéng 6n dinh tam thoi ; 4. Cét ;
5. 8an ; 6. Ddm doc thép hinh ; 7. Dan d& tam giac.

«ing, vach ngoai dé tai ch6. Néu vach ngoai ding van khudn
tdm 1én thi céng thi van khuén tdm 1dn sé chéng lén gido ;
néu vach ngoaj dung van khuén thong thudng thi cong thi
van khuon va san thao tac thi cong c¢é6 thé chong len gia 46.
Gia dé dang lip ghép cla gido neo vdi khdi vach bang bu
l6ng xuyén vach, truyén tii trong lén vach ngoai cia két ciu
cbéng trinh.

Gian gido ngoai kiéu nang do két cdu don gian, ¢6 thé tist
kiém vat liéu gido ngoai trong thi céng két cdu, trong mot
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b e T i B S

a

A Y

Hinh 11.85 : So db gidgo dé kiéu treo
1. Lan can an toan phéong hé ; 2. Van khudn tdm 16n hai phia
vach ngodi ; 3. San ; 4. San thao tdc ; 5. L bu 16ng xuyén tuong
dé€ sin va bu léng gian gido ; 6. Bé tong vach ngoai d& tai ché ;
7. Dan d& ki€u treo.
s6 trudng hop nao d6, sau khi thi cong két c4u xong, ¢6 thé
dung Jam gido trang tri mit ngoai.
Thao tac ldp dit, thdo d&, nang 1én ctia gido tuong ddi
thuan lgi, an toan tin cdy sit dung linh hoat tinh thich tmg
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tuong d6i cao, ding tuong d6i rong rai cho thi cong két céu
nha cao tdng cac kiéu va chung loai két cdu khac nhau ma
¢6 kha ning cdu lip tuong déi tot.

b. Yéu cu k§ thuat chi yéu clia gian gido ngoai kiu néng:

Gido ngoai kifu nang phai tién hanh thiét ké va tinh toan
két cdu. Khi thiét ké, ngoai vidc xem xét trong lugng ban
than va tai trong thi cong con phai xem xét tac dong tai trong
gi6 thi cong nha cao tdng. Ngoai ra con phai kiém tra cudng
d6 thi cong va tinh 6n dinh cta neo két cdu coéng trinh hodc
két cAu ciia bo phan chéng d5. Trudc lic bit dau st dung
giao, phai tién hanh thi nghiém tdi trong.

Péi véi b phan gido diing cac chét tao thanh, vi do6 cao
tu do tuong d6i 16n, viéc thao 1dp ldp lai nhiéu lan, ¢ cing
va cudng dé clia né sé bi yéu dan di, vi vay sau mdi lan lip
dit phai dung céac bién phép ha tai tam thoi va &n dinh lién
két véi k6t cdu cong trinh d6i véi dan gido (nmhu treo,
chéng, méc).

Toan b6 mit day va mit bén ngoai cia gido dung luéi
an toan mét nhé quay kin. Cdu chuyén gido, khong dugce
ditng méc céu (méc cdu nhd) ma phai dung khoa chét.
Trude khi théo dé gido, phai méc chic khéa chét, dong
thai @8 méc cdu hoi cing sau d6 mdi dugc thao db neo
ctia gido véi két cdu cong trinh, khi 18p dét phai doi sau
khi neo lién két chic chin vao két cdu céng trinh mdi thao
méc cdu. Méi 14n ldp dat xong gido phai nghiém thu kiém
tra dat yéu cdu réi méi duge st dung.
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223. Thi cong cong trinh bé tdng mua dong cia két cdu nha
cao tang bé tong cot thép, ¢ nhing yéu ciu co ban gi ?

TRA LOI : |

1. Thi céng co6ng trinh bé tong miua dong phai xuit phat
tit tinh hinh khi hau trong thdi gian thi cong, ddc diém két
cdu va didu kién thi céng, véi tién dé dam bao chit luong
cong trinh v an toan phong chay mia déng, ddy nhanh tién
do thi cong, tiét kiem ddu tu va gidm ning lugng, chon bién
phap thi cong mia déng thich hop va lam day du cac loai
cong tac chudn bi thi cong mua dong.

2. Thi cong mua déng, trong thdi gian dau phai ngin ngua
bé tong bi déng bing, tuyét d6i ddm bao chét lugng va co
géng dé be tong dat cudng d6 theo yéu cau cta thi cdng sém
nhit dé ¢6 loi cho viéc ddy nhanh tién doé thi cong. Bé tong
d6 vao mua déng, trude khi chiu lanh déng bing, cudng do
chiu nén cla bé téng khéng dude thdp hon quy dinh cda
cudng dé tdi han chéng déng bang dudi day :

- Déi véi bé tong khong coé phu gia déng cing & nhiét 46
am thi cudng do6 t6i han chéng déng bing quy dinh nhu sau :

Bé tong xi ming pooc ling va xi ming podc lang thong
thuéng bing 30% cla mac thiét ké ; Bé tdong xi ming
podc ling xi quing 1a : 40% cta méac thiét ké ; nhung véi
bé tong C10 (mac 100) va dudi C10 khong duge thap hon 5 MPa.

- D6i vdi be tong ¢6 phu gia déng cing ¢ nhiét 46 am,
cudng d6 téi han chéng déng bing la 4 MPa.

Pé xac dinh théi gian bio dudng bé tong, théi gian thao
r3 bd phan gitt nhiét-va-thae-rd-van-khudn, phai ndm vimg
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tinh hinh phat trién cudéng 46 trong thoi gian bdo dudng.
Ngoai viéc tién hanh thi nghiém nén méu véi diéu kién bao
dudng theo quy dinh giéng nhu két cdu, con phai dung kinh
nghiém thue t& dé du kién cudng do.

3. Thi cong bé téng mua dong khi ding phuong phap giit
nhiét, phuong phap gid nhiét tdng hgp hosic phuong phap
bao dudng nhiét thi phai tién hanh tinh toan nhiét. Néu he
s6 bé mit két cdu tuong déi nho hosic nhist d6 khéng thap
ldm nén uu tién chon duing phudng phap gitt nhiét dé thi
cong. Néu hé sé bé mit két cdu tusng d6i 16n, hodc nhiét 4o
thoi tiét thap thi nén xem xét dung phuong phép git nhiét
téng hop thi céng hodc phai bé sung phuong phap bdo dudng
nhiét dé thi ¢c6ng. Pham vi st dung phuong phdp git nhiét
cd ban theo bang 11.9.

Bdng 11.9 : Pham vi sit dung phuong phap
gii nhiét tong hgp

Nhiet do Hé s6 bé mat két cdu

binh quan

ngoai troi 5-175 75-10 | 10-125 | 125-15
°C)

0 A A A A

-2 A A A A
-5 A A A B
-8 A A B
10 A B

A. Phuong phap gid nhiét
B. Phucng phap gidl nhig1 1ény hop
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4. Néu dung phuong phap thi céng bé tong & phiét 46 am,
phai dua theo dic diém két cdu, diéu kién nhiét dé va yéu
ciu thi cong dé thiét ké bé tong nhiét d6 am, dung phu gia
déng cing & nhiét d6 4m mét cdch hop 1y, dé€ nhiét do ban
than ctia bé tong phi hop véi nhiét dé quy dinh sit dung cua
phu gia déng cung & nhidt d6 am. Néu nhiét d6 ngoai trdi
xuéng thap lam nhiét d6 ban than cta bé tong thip hon nhiét
d6 quy dinh s dung cta phu gia déng cing & nhiét d6 am,
hic nay cudng o6 chiu nén cta bé tong khong duge thip hon
cudng do giéi han chéng déng bing cha né.

5. D& nang cao nhiét 46 bdo dudng gitt nhiét cha bé tong,
rit ngén thoi gian bao dudng thi bé tong thi cong mua dong
néi chung nén dung xi ming pooc-ling hodc xi méng podcling
théng thudng c6 méc cao va tod nhiét 16n. Mac xi méing khéng
thdp hon 325, lugng st dung xi méiing cho méi mét khéi be
tong khong thdp hon 300kg, ty 1é nudc xi ming khéng dugc
16n hon 0,6.

Néu bdo dudng bé téng bing phuong phap trung hoi nén
ding xi ming poéc ling xi quiing. Dé nang cao tinh ching
déng lanh clia bé tong, lugng nudc trong cAp phdi bé tong
thi cdng mua déng nén ha xuéng mic do thip nhit, co thé
diung phu gia gidm nudc loai ddn khi (ham lugng khi c¢6 thé
la 3 - 5% ) dé dat dugc @6 sut bé tong ma thi céng yéu cau.
Déi vai két cdu bé tong c6t thép dung phu gia dong cing &
nhiét dé6 4m c6 mudi clo thi ham lugng muéi clo khong duce
vugt qua 1% trong lugng xi mang (tinh theo trang thai khéng
¢é nude) hodc dung phu gia déng cing 6 nhiét 6 am co
chong n
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6. Cat, d4, nudc, xi ming dung dé tron bé tong phai dam
bao nhiét 46 duong va phu hgp nhiét do xac dinh bing tinh
toan nhiét céng. Nudc dé tron nén xem xét ting nhiét trudc;
xi ming khéng duoc tryc tiép ting nhiét. Nhist 6 ting nhiét
cla nudc va cot lieu khong duge vugt qua quy dinh &
bang 11.10.

7. Téc do ting nhiét va giam nhiét cia bé tong két cdu
d8 tai ché khong duge vugt qua quy dinh cta bang 11.11.

Néu dimg trung hip truc tiép ting nhiét bdo dudng bé
tong thi dung xi ming poéc ling thong thusng. Nhiét do bé
tong khong duge vugt qua 80°C; néu dung xi méng podce ling
xi quing; c6 thé nang cao tdi 85 - 90°C.

Nhiét d6 bdo dudng bé téong bang dién, nén phu hgp vdi
quy dinh trong bang 11.12. Phéi dgi bé tong lanh t5i 5°C méi
thao dd van khuoén va 16p gitt nhiét. Néu do chénh clia nhiét
dé bé tong va bén ngoai 16n hon 20°C thi bé tong sau khi
thao d& van khuén phai day tam d€ lanh dén dan.

Bdng 11.10 : Nhiét do cao nhit cia nudc trén va cot liéu

Loai xi mang Nuéc (°C) | Cét ligu (°C)

- Xi mang podclang thong
thudng va xi mang podcling xi

cuang mac dudi 325. 60 60
- Xi mang podc ling va

xi mang podcling théng thudng

mic = 325 _ R0 40
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Bang 11.11 : Toc d) tang nhiét giam nhiét cia bé tong két

cidu d6 tai chd

Téc d6 tang nhiét

Téc d6 giam nhiét

Heé s6 bé mat ©°C/h) °C/h)
=6 15 10
< 6 10 5
Bdng 11.12 : Nhiét d¢ bao dudng bé tong bé"lng dién
Heé 38 bé mit
Msdc xi mang
< 10 10 - 15 > 15
325 70°C 50°C 45°C
425 40°C 40°C 35°C

224. Dic diém thi cong mua dong cong trinh bé tong ding
van khudn thudng va cic yéu cau co ban, bién phap ky
thuat thi cong cia né ?

TRA LOI : Thi céng van khuén trugt, trong didu kién nhist
dé va cudng d6 ctia bé tong duge phat trién binh thudng,
van khuon trugt véi téc d6 15 - 20cm/h, néi chung déu c6
thé dat duge cudng @6 ra ngoai van khuon 0,2 - 0,3MPa ma
c6ng nghé ty thanh hinh ctia ban than bé tong yéu cdu. Ngoai
ra, vi cudng dé cua né ting trudng theo thdi gian va chiu téc
ddng rang budc cha cbt thép cot vach d8i véi bé téng nén
lam cho phén bé téng ¢ phia duéi clia miéng dudi van khuén
c6 tac dung ngam chic ty kich, nhu viy, ddm bao su lam viéc
binh thudng cla cong vide thi cong van khuén trugt. Tuy
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phién, thi tiét & vao diéu kién nhigt do thap (nhiet do &m)
tée d6 ting trudng cudng do cha bé tong ro rang T4t cham,
néu khong dung cac bién phap, vAn truct theo téc dd trugt
& diéu kién nhiét ¢4 binh thudng, véi diéu kién thdi gian ra
khoi van khuon clia bé tong nhu nhau thi cusng d6 ra khoi
van khudn cia bé tong sé thip hon cudng dé ra khoi van
khuon quy dinh. Phdn bé tong 6 phia dudi ciia miéng dudi
van khuon cling khong dat duge yéu cdu cudng do ngam chic
d6i v6i ty kich. Nhu véy, bé tong sau khi ra khoi van khuén
vi khong d kha ning gitt hinh dang cia minh nén sé bi roi
duéi tac déng cta trong lugng ban than. ‘Néu bé tdong rdi
phat trién vao phia trong van khuén sé lam cho van khudn
truot khong, ty kich bi cong, mét én dinh. Song, trong van
khuén do tiac dong cha luc ma sat gitta bé tong va van khuén,
va tic dong rang budc cua van khuén va cbt thép d6i véi bé
tong, ty kich trong van khudn khong bi cong, nhung phén bé
tong & phia dudi cla miéng duédi van khuoén vi chua dat dugce
cudng d6 gitt ty kich (thuong 14 cudng 46 giai doan méi dong
cling ctia bé tong) ma bi ty kich chén roi, 1am cho phia dudi
ty kich réng, cong, nén mét 6n dinh.

Pé pha hop ddc diém cong nghe tién 46 thi cong nhanh
ctia vén khudn truot (nhanh nhit dat 25h/tdng), dam bao
chit luong cong trinh va an toan thi cong. Déi véi thi cong
mua déng dic biét 1a thi cong & diéu kién nhiét do thip va
lubn thay déi nhiét 4o lic am lic duong & ddu va & cubi mua
déng, ngodi viéc phai tuan theo céc quy dinh chung thi cong
mua d6ng, con phai dap Ung cac diéu kién dudi day :

1. Véi edng trinh thi cong trugt vao mua dong thi thoi ky
thi cong mua dong phai dua vao yéu cdu cla cong nghé thi
cong trugt d6i véi cudng do ra khoi van khudn cia bé tong
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va yéu cau cta cudng do git ty kich clia bé tong dudi miéng
dudi cla van khuon, dé chudn bi cic cong viee chuin bi thi
cong mua dong.

2 Xac dinh téc d6 trugt clia két cdu, khéng nhing phéi
xem xét bé téng sau khi ra khoi van khuén khong bi chay,
khong bi roi, khong bi nit, ma con phai ¢6 cuong do ra khoi
van khuén dap tng yéu cdu c6 do déo nhéat dinh cha cong
nghé tao hinh, d& tranh cho ty kich trong van khuén méit 6n
dinh. Péng thoi con phai xem xét bé tong ¢ phia dudi cta
miéng dudi van khuon nén cé kha ning gitt chit ty kich (quyét
dinh & cudng d6 be tong, kich thudc tiét dién két cdu va tinh
trang bé tri c6t thép) dé tranh ty kich phia dudi van khuén
bi réng, cong, mat én dinh.

3. Khi lap tién d6 thi cong van khudn trugt, phai xem xét
tdng thi cong va cdu kién két cdu cong trinh tang dudi, cudng
d6 bé tong chiu trong lugng ban than va tii trong thi céng
cé dap tmg yéu ciu thiét ké khong.

Cong trinh thi cong trugt mua dong, phai cidn ¢ vao giai
doan khac nhau trong miia, ¢6 thé ding bién phap va phuong
phép thi cong mua dong nhu sau :

1. Khi thi cong trugt 6 vao giai doan nhiét ¢4 duong tuong
déi thap trudc mua déng (thudng thap hon + 10°C) mit sau
clia van khuon trugt phai c¢6 ldp gitr nhiét (I6p git nhiét ¢6
thé phun bot nhya amin ddy 5cm hodc dung céc vat Héu gt
nhiét 46 c6 hiéu qua cao khac). Bé téng dung phuong phép
ting nhiét, gi nhiét cho cat va nudc dé thi cong, hodc dung
bién phap trén phu gia déng cing nhanh dé ning cao cudng
do thoi ky dau.

179



2. Khi thi cong trugt & vao giai doan dau mua déng hodc
cuéi mua déng (thudmg nhiét d6 thip nhat 1a -5°C, nhiét do
binh quén khoang O°C) ¢é thé dung phuong phap git nhiét
téng hop thi cong.

Bién phap thi céong phuong phap gitt nhiét tdng hop :

a. Ngoai viéc ting nhiét d6 nguyén vat liéu cia bé tong
nhu cat, nudc, c¢on nén thém phu gia déng cing 6 nhigt do
am (phu gia chéng déng bing, ting cudng d6 sém, ky nudce).

b. Nhiét d6 clia vita bé tong vao van khudn phai dam bao
tréen 15°C.

¢. O mat sau clia van khuon trugt lam 16p git nhiét. M3t
day ctia van khuén san 48 tai ché phéi ¢6 bién phap git
nhiét. Sau khi b& tong san thanh hinh phai day bing 16p
giit nhiét.

d. B6n xung quanh san thao tdc van khudn trugt phai b6
trf b6 phan chin gié ¢6 tinh ning phong chay. Mat phia ngoai
va mit day clia gido treo ngoai phai che kin béng vat liéu
gitt nhiét, phong chay, chén gié. Phai che chdn ky toan bd 16
cita ngoai, clia s6, giéng thang, giéng thang dién cua tdng
dang thi cong trugt.

e. Véi didu kién dung céc bién phdp thi cong noi trén,
giam tc do trugt mdt cach thich dang lam cho t6c d6 trugt
phtt hop véi cudng do ra khoi van khuén clia bé tong, cudng
d6 gitt ty kich phan dudi van khudén va yéu cau ting cudng
do gidi han trude lic déng bing.

3. Khi thi cong truot  trong giai doan théi tiét lanh (thudng
nhiét ¢6 binh quan khoang -5 dén -6°C; nhiét d6 thdp nhat
khoang - 10°C dén - 13°C), hodc giai doan rét lanh, c6 thé
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dung bién phap gitt nhiét téng hop va bién phép bé sung
tdng nhiét bang lan 4m dé thi cong, ngoai nhimg didu kién
thi cong bang phudng phap gitt nhiét téng hop néi & trén con
phdi dung cdc bién phap sau :

a. Mit day cia san thao téc trust phai c6 bién phdp cach
nhiét gitt 4m lam cho hé théng san thao tac va hé théng gido
treo ngoai cla tdng thi cong thanh lan kin di dong 1én phia
trén cung véi hé théng van khuén nhu hinh 11.86.

b. Trong qué trinh trugt, ngoai viée che kin bén xung quanh
tAng thi cong van khuén trugt, con phai che kin céc 16 cla
ngoai clia ting dudi tdng thi cong, déng thai tiép tuc day lép
cach nhiét & mit vach ngoai d€ dam
bao tinh lién tuc bao vé gitt Am mait
vach ngoai nhu hinh 11.87. i . .rs

c. Vigc b6 tri ngudn nhiét trong \ 4 —t
lan 4m phai dua vao tinh todn nhidt ===~==
cong, dic diém clia cong trinh va
diéu kién thi céng, 1&p dit ngudén .

nhiét & trong phong va trén gian 1 !
gido ngoai ciia ting trugt (cé thé :::%
diung khi néng bing dién, quat gi6 ':
néng, thiét bi nhiét dién tia héng 3
ngoai xa ...) dé nang cao nhiét do6
bao dudng trong lan 4m. IR

d. Trudc lc d6 b tong, phaimg 7 1156 P ’;g;g phap
nguén nhiét dé cdp nhiét cho lan 1. Hoi nong ; 2. Tdm soi
ér\n trude, dé nhiét do trong lan ban khog}:logé?i;g’ a%fffaszinin
dau tuong déi cao. 3em ; 5. San trong.

181

.2




225. Yéu ciu co ban va bién phap ki thuat thi cong mua
dong ciia cong trinh bé tong van khudn tam ldn ?

TRA LOI : Cong nghé thi céng van khudn tdm 16n, trinh
do6 théo ldp, co gidi cia cong nghé thi cong van khudn nay
tuong d6i cao va téc do thi cong cling nhanh. O diéu kién
nhiét d6 binh thudng, cudng do bé tong cha tdm vach dat
1 MPa (thudng sau khoang 24 gid) c¢6 thé thdo van khuén.
Khoi vach sau khi thanh hinh, cing véi su ting truéng cua
cudng do bé tong, déu c6 thé dap Ung yéu cdu cudng d6 lap
san va an toan két cdu ma tién d6 thi cdng cubn chiéu yéu
céu. Nhung trong diéu kién nhiét dé thdp (nhiét ¢¢ 4m vao
miia déng) vi cudng do bé tong ting chim nén dé dim bao
chit Iuong cong trinh thi cong béng van khudn tdm lén (déng
thdi phit hgp dic diém céng nghé nay) phai c6 nhing yéu
cau dudi day d6i v6i cong trinh bé tong van khubn tdm lén
thi céng vao mua déng :

1. Khi nhiét d6 thdp hon 10°C, c6ng trinh van khudn tdm
l¢n nén xem xét theo thi cong mua dong. Phai lam day da
céc cong viec chudn bi thi céng mua déng va thi cong theo
yéu cu thi cong mua dong dé dam bao chit luong cong trinh
va d4p tng yéu cdu tién do thi cong van khuén tdm 16n, tranh
trdi lanh xudt hién quéd sém, lam cho bé tong tdm l6n bi
dong cing.

9. Cudng d6 thao d& van khudn cta khéi vach bé tong,
khong duge thip hon cuong d6 t6i han chiu lanh cta ching
loai bé téng st dung ; cudng do lip sian khong duge thip
hon 4MPa. Véi diéu kién nhiét d6 thdp, nhiét 0 4m sy ting
trudng cla cudng d6 bé tong két cdu phai dap Ung yéu ciu
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cudng d5 an toan cha két cau trong viéc dam bao qua trinh
thi -c6ng lién tuc.

3. Khi van khuén tdm 16n dung phuong phép bao dudng
dién nhiét, tia héng ngoai, tia hong ngoai xa dé ting nhiét.
Trudc khi thi cong nén tién hanh thi nghiém, xac dinh bién
phap cu thé thi cong, bao ddm phong chay va an toan.

Bién phap ky thuat thi cong mua dong ctia cong trinh bé
tong van khudn tadm lén :

1. Trong diéu kién nhiét 46 duong tuong doi thdp (thap
han 10°C) trude ddu mua déng, nén dung phuong phap git
nhiét dé thi cong hodc dung bién phap cho phu gia déng
cttng nhanh d& nang cao cudng do thoi ky ddu cha bé tong.
Bién phap k¥ thuat git nhiét nhu sau :

a. O mit sau cha van khudn tdm 16n dét 16p cach nhiét
gitt 4m, 16p gitt nhiét c6 thé phun hodc dén vat ligu hidu qua
cao benzene.

b. Trén néng bé tong : lam néng cat va nude dé nhiet 4o
bé tong vao van khuon dat 15°C.

9. Khi nhiét 86 & ddu mua d6éng hodc cubi mua déng
(thudng thudng nhiét d6 binh quan khoang 0°C, nhiét d6
th4p nhét khoang -5°C), c6 thé dung phuong phap gi nhiét
t8ng hop dé thi cong. Bién phap k¥ thuat gitt nhiét téng hop
tién hanh véi didu kién va céc bién phap ky thuat nhu sau :

a. Nhiét d6 bé tong d6 vao van khudn nén nang cao dén
20°C - 25°C.

b. Tron vio bé téng phu gia dong cung & nhiét do am,
nang cao cudng 6, thdi ky ddu cla bé tong, dong thoi dam
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bao trong diéu kién nhiét do am, cudng d6 bé téng vin tiép
tuc tidng trudng, dap Ung yéu ciu thi cong.

c. Sau khi d6 bé tong khéi vach phéi lap titc day ngay. Sau
khi thao van khuén, tién hanh ngay viéc l4p dit tdm san
hodc thi cong d6 tai ché (1ip dit san duc sin, néu cudng d6
khéi vach qua thdp c6 thé diung bién phép gido cimg chéng
do san) dong thoi day kin 16 clra, clta 58, thang dién, ciu
thang, tao thanh khéng gian bao dudng kin.

3. Néu khi hau lanh va rat lanh (nhiét d6 binh quén la
_5°C hoic dudi -5°C) ¢6 thé dimg phuong phép git nhiét
tong hop, déng théi bd sung phuong phap ting nhiét bao
dudng dé thi céng. Khi can thiét phai nang cudng do bé tong
lén mot cdp. Ting nhiét bdo dudng bé tong van khudn tdm
16n, néi chung c6 hai cach : 1an 4m va lam néng van khuon.

226. C6 may phuong phap bao dudng 4m cho bé tong, van
khuon tam lén thi cong mia déng va ndi dung nhing
phuong phap 46 ?

TRA LOI : Bao dudng 4m cho bé tong van khuén tdm 16n
néi chung c6 hai phuong phéap : phuong phap lan 4m va
phuong phap lam néng van khudn.

1. Phuong phép lan 4m : Phuong phé4p lan 4m la sau khi
d6 beé tong khéi vach, § m6i mot gian bit kin bén xung quanh
cac 16 cita, dinh cila méi gian d4y tdm ndp di dong co6 lép
cach nhiét tao thanh mot khéng gian bdo dudng kin. Sau 4o
trong cac gian dit cdc thiét bi nhu thiét bi lam néng bing
dién, mdy quat gi6 néng (hinh 11.87), nang cao nhiét 46
khéong gian bang cach ting nhiét, tit d6 nang cao duge nhiét
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d% bao dudng thai ky ddu cta bé tdng trong van khuén tdm
16n. Sau khi bé tong dat duge cusng d6 théo vén khuén va
cuong d9 t6i han chiu lanh, chuyén dich tdm ndp di dong git
nhiét, thdo dé vdn khuén tdm Idn. Sau khi thdo dé van khuon
va ldp dit tdm san (hodc sau khi d6 tdm san tai chd) tiép
tuc ting nhiét bao dudng, dé bé téng tdm vach va tdm san
(néu la t4m san d6 tai chd) dat dugc cudng do két cdu ma

thi cong yéu ciu.

X

R BTN R

O£

Hinh 11.87 : So d6 béo dudng khoi véch vén khudn tdm lon béng
phuong phdp lin dm.
1. Van khuén tdm lén ; 2. Mdc cdu tdm nap ;
3. Tdm ndp gidt nhist di dong ; 4. Khéi vich bé téng mai dé ;
5. Ngudn nhiét ; 6. Tdm san.

2. Phuong phap lam néng van khuén : Phuong phap nay
12 ngudn nhiét tryc tiép lam néng van khudn tdm 1én, thong
qua van khuén, truyén nhiét lugng truc tiép cho bé tong, ti
d6 nang cao nhiét 4 bdo dudng bé téng. Phuong phap lam
néng van khuén c6 miy loai sau :
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a..Lam néng van khuén bing dién : Phuong phap lam
néng van khuén bing dién la gita cdc XUong ngang mét sau
ctia van khubn thép bé tri mot 16p kep tréng, trong 16p kep
nay dat day c6 dién tré, mat ngoai bit kin bing vat lidu git
nhiét c6 hidu qua cao, dong dién qua day dién tré sinh ra
nhiat tao thanh mét 16p kep nhiét. Van khuén thép dugc
" ting nhiét nha 16p kep nhiét, truyén nhiét lugng dén bé tong
méi @6, nang cao nhiét 4o bao dudng bé tong. Sg d6 cdu tao
day dién trd tdng nhiét clia van khudn t4m I6n nhu hinh 11.88.

Ding phuong phap nay phai chd y: thiét bi dién van khuén
t4m 160, may bién 4p, ban diu khién phai co tiép dia dam bao.

A RINNIEIRIRIR)

Hinh 11.884 : So dé cdu tao b6 phdan tang nhiét bang dién
ctia van khudn tém Idn.
1. Cie st ; 2. Day dién trd ; 3. Tdm ga dat
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Hinh 11.88b : Cdu tao tém giz nhiét lam sdn cia van khudn tam
lon tang nhiét bang dién
1. Van khuén thép ; 2. Tam giit nhiét ; 3. Bong khodng ;
4. Cuc benzene ; 5. Xuong tdm cich nhiét c& dinh
6. Dai x6p chit déo

7

b. Phuong phap lam néng van khuén bing hoi nudc :

Phuong phép nay dung cho hién trudng thi cong co. ngudn
nhiét ap lyc hoi nude cao. Phuong phép lam néng van khuén
bing hoi nuée 14 gifa cac xuong mét sau cua van khuén tam
16n l4p dit day 6ng thép hoi nude, dé hoi nude tu ngudn
nhiét qua cdc éng nhanh din dén ting thi cong, déng thai
ndi véi day éng thép clia van khudn, mit ngoai cac xuong
ctia van khuén tAm lé6n ding t4m git nhiét c6 hiéu qua t6t
bit kin c& tdm van khuon tdm 1dn, tao nén cic khe rong gita
cdc xuong ngang cita tAm van khuén. Sau khi day 6ng thép
duge lam néng nhé hoi nudc nhigt dé cao, nang cao nhiét
d6 cac khe réng bing phuong thitc toa nhiét c6 thé lam nong
van khuon thép va bé tong mdi d6, nang cao nhiét do bao
dudng bé tdng. B8 tri day 6ng thép hoi nudc cta van khudn
tdm 1dn nhu hinh 11:89.
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Hinh 11.89 : So db cdu tgo lam néng van khudn béng hoi nudc
1. Sudn ngang ; 2. Sudn ding ; 3. 6ng hoi nuée ;
4. Tén 0,5mm ; 5. Béng khodng ddy 80mm ;
6. Ton 1lmm ; 7. Mat van khudn tdm Ién.

Pé tang nhanh nhist 6 bé tong, trude lic d6 bé téng cd
thé cho hoi nudc lam néng van khuén trude. Trong thoi ky
nhidt d6 thdp, thuong bao dudng 12 - 16h. Trong thdi ky
lanh va rét lanh, dya vao tinh hinh khi hau kéo dai thai gian
b4o dudng cho phi hgp, lam cho bé téng dat duge cudng 4o
thao van khudn va cudng d6 tdm cai san.

Pudng éng hoi nude phdi luén luén gitt nhiét dé trdnh
dong bang. Nudc lanh ngung dong trong day éng phai thai
ra, cdp hoi nudc phai kip thoi va lién tuc dé tranh duong 6ng
bi déng bang. Lic thdo khudn phai gidm nhiét 46 dua theo
téc d6 gidm nhiét 46 quy dinh, dé tranh bé téng khéi vach
bi lanh d6t ngdt ma nat né.
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¢. Phuong phap lam néng van khuén bing tham dien nhiét:
Lam néng van khuén t4m 16n béng tham dién nhiét, dit tham
dién nhiét trén mat tdm gita céc xuong mit sau clda véan
khutn tdm I6n; mit ngoai xwong dung tdm git nhiet che kin
toan bé van khuén tdm 161, tao thanh 16p cach nhiét git 4m.
Tham dién nhiét ding bién 4p nhu m4y han dién dé cung
cip dién, lam cho tham dién nhiét néng 1én va toa nhiét, truc
tiép lam néng van khudn tdm I6n va bé téng, nang cao nhiét
d6 bdo duéng bé téng.

Phuong phap dét dan cdc tham dién nhiét néi chung dat
& cac 6 vubng bén xung quanh van khudén tdm ién, con cac
6 § gitta @it cach 6 so le gitra hai t4m van khudén d& méi 6
khéi vach déu c¢é6 mot tham nhiét. Cach dit nhu hinh 11.90.

Trude lac dé bé tong vao van khuén, d4u tién phai cdm
dién lam néng van khuoén truée. Téc do ting nhiét do cla
tham dién nhiét méi gié¢ khéng 16n hon 10°C dé bao dudng
bé téng va thuong dung phuong phap ngit dién 1 gis, ndi
mach dién 2 gig dé gi nhiét d6
bao dudng én dinh, dam bao

nhiét dé bao dudng déu. Lanndi X [x X Dxix[x]x]x]j.

mach cubi cing, phdi ngimg | 171 171 |7} 7]
f 1 . " N x| % KK

truge lic thdo khudén 4 - 5 gig 4 X
2 Y a ) <. - L3d * “ 4 /‘? % X
de bé tong cta khéi vach gidm ST T 2T o7 1=
nhiét d¢ tr tr. Khi gidam nhiet (x| |#] (#] |#| [%|x
do thdo khuon, d6 chénh nhiet [xZ] 1| 7| 17| |x
XXX XX [ x{x]x]»]x

d6 phai nhé hon 20°C.
d. Bdo dudng bé téng bing  Hink 11.90 : So db b6 tri
tia héng ngoai : Bao dudng bé _ thdm nhigt
tong bidng tia héng ngoai la ;lgaitsl;ullexcl;i %ugn;f;a_
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phuong phép bao dudng mdéi. Tia héng ngoai 12 mot loai séng
dién t tng dung trong xiy dung. Tia héng ngoai chia thanh
2 loai : tia hong ngoai gan (chidu dai bude song 0,75 - 4 um)
va tia héng ngoai xa (chiéu dai bude song 4 - 1000 um).

Biic xa cla tia héng ngoai vao trong van khuén tdm lén
va bé tong, sau khi bi hdp thu sé chuyén hoa thanh nhiét
nang, tir 6 nang cao nhiét dé bao dudng ctia bé tong.

Phuong phap béo dubng bé tong van khuén tém 16n thi
céng mua déng bing tia héng ngoai thusng cé hai loai :
phuong phap bao dudng tia hdng ngoai xa ¢6 6ng néng bing
dién va tia héng ngoai dung ga dét.

- Béo dudng bing tia hdéng ngoai xa ¢é 6ng nong bang
dién : Phuong phap nay dung 6ng bic xa ¢6 cong suat khac
nhau 0,8 - 2kW, dién ap 220V lam ngudn nhiét. Lip dit ong
bttc xa vao cac khoang réng clia xuong & mot mét van khudn
t4m 16n ctia khéi vach dé lam ngudn nhiét, mit ngoal xuong
ctia van khuén dung vat liéu giit nhiét dé git nhiét, che kin ;
& mat bén kia ctia khéi vach, trén van khudn tdm 16n khong
dst ngudn phiét ma chi dung vat liéu git nhiét dé git nhiét
cho van khuon, Bé trf nhu hinh 11.91, 11.92. T4ng nhiét bao
dudng bé tong khe néi chiéu dung cia tdm vach ngoai, cé
thé dua vao hinh déng clia khe néi ma lam cac thiét bi bie
xa kidu théo 18p c6 chup git nhiét, nhu hinh 11.93.

Ding tia hong ngoai dién nhiét bao dudng bé téng, toc do
gidm nhiét cha né rét cham, néi chung, sau khi ngimg cép
dien 2 - 3 gio, nhiet d6 van tiép tuc ting. DE lgi dung hét
nhiét @6 bén trong clia bé tdéng, tranh lam nut né bé téng do
chénh léch nhiét d6 qué 1dn, néi chung sau khi ngung dién
9 gid, méi thao van khudn.
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Hinh 11.91 : Cdu tgo vén khuén

Hinh 11.92 : So do b6 tri éng

cdp nhiét tia hong ngoai xa.
4. Chup phan xa hop kim nhém ; 1. Ong cdp nhiét tia héng ngoai

P
Hinh 11.93 : So do khe néi ding céng trinh van khuon tdm lon.
1. Tdm benzene day 50mm ; 2. Tdm hgp kim nhom ;
3. Thiét bi buc xa ; 4. Dém boéng khodang ; 5. Mde thép ;
6. Ta&m vach ngoai;-7.-Bé-tong-chén-khe ; 8 Chup phan xa.
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- Béo dudng bing tia héng ngoai dung ga dét : Bao dudng
bing tia héng ngoai dung ga d8t la van khuon tdm l6n cha
mot phia khéi vach lam thanh 16ng gitr nhiét, trong d6 ldp
diat mot s6 lugng nhat dinh thiét bi bic xa tia hong ngoai
dung ga d6t (mbi mot thiét bi bic xa thuéng 1a 16747 - 37681
kJ/h). Ga qua éng cao su dén, dugc dét chay trong thiét bi
buc xa, lJam cho thiét bi bic xa tré thanh nguén bie xa tia
héng ngoai. Trén mit kia clia van khuon tdm 16n khong dat
ngudn nhiét ma dung bién phdp git nhiét bang vat liéu git
nhiét. Thong qua thiét bi bic xa d6t néng ting nhiét cho tdm
van khudn thép va sau d6 van khudn truyén nhiét cho bé
tong, nang cao nhiét d6 bédo dudng bé tong. So d6 bé tri long
gitt nhiét, thiét bi bic xa, binh khi cla van khuon tdm 16n
nhu hinh 11.94. :

B tri ctia thiét bi buc xa, phai Jam cho nhiét d6 clia khoi
vach bé tong tuong d6i déu, néu dé chénh nhiét d¢ qué lén
dé lam cho khéi vach bi nit. Nhiét dé cta noi dit binh khi
nén khong nén qua thip, néu khéng dung dich khi nén trong
binh khé hoa 16ng. Nhung nhiét 46 cing khéng nén qué cao,
néu khéng dé tao nén sy ¢é nd. Néi chung nhiét d6 khoang
90 - 30°C 1a vira. Bio dudng bé tong bing tia héng ngoai, vi
c6 dic diém 1a khi nglng bic xa, qué trinh ting giam nhiét
d6 clia bé tong rat cham, vi viy sau khi nging bic xa va
trude lic thao dé van khudn bé tong phai chu ¥ dé thai gian
giam nhiét d6 ddy dd, trdnh thdo d& van khuén qud sém,
lam cho bé téng bi lanh d6t ngbt ma sinh ra ran nit.

192



a) C4u thao thiét bi bic xa
1. Voi phun ; 2. T4m diéu chinh gié ; 3. Thiét bi din xa ;
4. Tdm phan chia dong ; 5. Chup phan xa ; 6. Ludi ngoai ;
7. Ludi trong ; 8. Ludi dd ; 9. Khoang nén ludi ngoai ;
10. Khoang nén luéi trong ; 11. Dém béng khoang.
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b) So d6 bé tri vi tri bao dudng
1. TAm vach ngoai ; 2. Khéi vach d48 tai ché ;
3. Dan cta vén khuén tdm lén ; 4. Long gii nhiét don gian ;
5. Thiét bi btc xa ; 6. Ong cao su ; 7. Binh khi nén.

Hinh 11.94 : B6 tri bdo dudng bing tia héng ngoai ding ga dét
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227. Pic diém va bién phap ky thuit thi cong mua dong bé
tong nat két ciu khung, khung-vach ciing dang Iip ghép ?

TRA LOI : Bé tong diém mit cha khung khéng chi yéu
cau d6ng cing nhanh, cusng d6 thoi ky dau cao, ma con 1a
cong doan méu chét quyét dinh chét luong ldp dat cdu kién
ting trén va tién do thi céng. Vdi diéu kién thi cong nhiét
ds binh thuong, bé téng mit dung xi mang mac cao thong
thudng, su ting trudng cudng do cha ndé noi chung déu cé
thé dap tmg yéu cdu cudng do ldp dat két cdu ma tién 46
thi cong yéu cau. Nhung thi cong trong diéu kién mua dong,
nhiét ¢ thép, nhiét 6 am, bé téng nut dung xi mang thong
thudng c6 téc d6 ting truéng cudng do rdt cham chap. Vi
vay, diém mit thi céng trong diéu kién mua déng nhiét do
thdp, nhiét 46 am phai diing céc bién phap ky thuat dudi day :

1. Phuong phéap git nhiét tdng hop, bé tong dung xi ming
sunfua alumin, c6 dic diém toa nhiét thoi ky déu (1 - 3 ngay)
cao vi ¢ tinh né nhé. Bé tong tron véi xi méng loal nay tién
hanh thi cong bing phuong phép gidt nhiét téng hop trong
didu kién nhiét do thdp, nhiét do &m (+5° dén -14°C) ty lé
ting trudng cudng 4o cua no la : R, : 41 - 50% cudng do
bao dudng tiéu chudn ; R, : 50 - 60% cudng do bao dudng
tiéu chuén, R, : 70 - 80% cudng do bic dudng tiéu chudn.
Bé tong nit ding xi méng sunfua alumin, thi bién phap ky
thuat thi céng mua déng nhu sau : Xi mang sunfua alumin
phai xép déng bdo quén riéng, cdm dung chung hodc xép lin
v6i xi ming phé thoéng, cong cu thi cong, xe c6 trude luc dang
thi céng phai rira sach sé :
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- Nhiét d¢ cla bé tong dua vao van khubn khéng ché 10
- 20°C la vira. Nhiét 46 qua cao sé lam cho bé tong doéng
cing sém ma khong thé thi cong. Péng théi trong 3 ngiy
bdo duéng, vi tod nhiét tip trung, dé lam cho bé téng bi mit.
Lugng nitorat Natri thém vao dua theo diéu kién nhiét do
(pham vi 45 dén -14°C ldy 2 - 4% la vira ;

- Truée lac dé beé téng, co thé ting nhiét cho di€ém nut
truée bing thanh nhiét, day dién d6t néng quat gié dé nang
cao va kéo dai nhiét d6 duong bao duong bé tong ;

- Nén tron bé tong & dia diém thao tdc. Bé tong tron ra,
trong vong 15 - 20 phiit phdi lam xong céng viéc d6 va dém
bé tong, nhiéu nhat khéng duge vugt qua 30 phit. Cam khong
duoe lai 6 nudc hodc ddm sau khi viia bé tong khong con
tinh luu d6ng ;

- Phai che day ngay sau khi dé bé tong diém nuit, trong
vong 3 ngay ddu phai bao dudng giit 4m. DE tranh mit nude
va bé mit thanh bat trong théi ky ddu, c6 thé ddy mot tdm
ni 16ng kin bé mit bé téng & trong 16p git nhiét. Sau it ngay
dd bé tong, khi can thiét phai tudi nudc bdo dudng, dé tranh
toa nhiét qua cao ma lam cho bé tdng mét nudc, tro cat ;

- Bé tong nut vin phai git 4m trong qué trinh lanh di, dé
gidm téc d¢ lanh va gidm chénh nhiét d6 gitta bé tong va
mobi trudng, tranh tao nén ran nit nhiét ds.

2. Phuong phap gitt nhiét tdng hgp ting nhiét bdo dudng
diém nut.

Trong diéu kién nhiét d6 am, d6i véi bé téng niut ding xi
méng thong thudng, néu thi cong ding phueng phap gi@ nhiét
téng hop ma vin khéng dép tmg tién do thi cong d6i véi
cudng do t6i han chéng déne lanh-va-eudng d6 1dp dat két
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c4u thi c6 thé két hop bao dudng bing tia héng ngoai bing
dién nhiét dé nang cao nhiét d¢ bao dudng bé téng diém
nit. Phuong phép clia né 1a : khi 48 bé tong diém nit chia
16 $40 mm dai 500 mm. Sau khi tao thanh 16, dem thiét bi
biic xa kidu 6ng 1éng cidm vio trong 16 theo quy dinh va yéu
céu ciia phuong phap bdo dudng nhiét bing dién nhiét néi
mach ting nhiét nhu hinh 11.95.

Ciing c6 thé dung phuong phap bao dudng bifc xa nhiét
dién ngoai bao dubng dé ting nhiét cho diém nit t4m vach
ngoai thi cong bing van kbuén tdm 16n vao mua dong da néi
& trén, ngoai ra con cé thé dung cac bién phap bao dudng
dién nhiét khac.

D6i véi hién trudng thi cong c6 ngudn nhiét hoi nude, bé
tong diém nit c6 thé dung phuong phap nhiét 8m, nhiét kho
boc ngoai bing hoi nudc dé ting nhiét bao dudng.

1. Day nguon dién ;
2. Day trung hoa.
Thiét bi buc xa kiu thanh &ng 16ng nhiét dién

Hinkh 11.95 : So dé bdo dudng nit cét-dam
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228. Dic diém va bién phap ki thuat thi cong mita dong khi
do bé tong tai chd 10p chong va chén khe cia két cin
1ip ghép ?

TRA LOI : Bé tong l6p chéng d8 tai ché va khe tdm ctia
két cdu 14p ghép, néi chung, chidu ddy tuong d6i méng va
hé s6 bé mit tuong déi 16n, dién tich phén bé cling 16n nén
thi cong vao mua dong git nhiét khé khin va cing khé dung
bién phép ting nhiét dap Gng yéu clu d6i véi tdc 46 ting
trudng clia cudng 46 bé tong. Dua vao nhing dic diém nay,
trong difu kién nhiét d¢ thdp, nhiét do am, khe tdm va Iép
chéng c6 thé dang bé tong nhiét d6 am dé thi cong. Bién
phap k¥ thuit ca né la :

1. Uu tién ding xi ming poéc ling phd théng mac 425
hoiic 525 tré 18n. Vat lieu cat @4 khong duge c6 bing, tuyét
va ciing khéng duge ldn vat lidu hoat tinh nhu da tring.

2. Tang nhiét trude cho cét, nude va sau khi bé tong dé
tao hinh, nhiét d6 khong dugc thdp hon 5°C, khi ¢é diéu kién
cd ging néng cao nhiét d6 bé tong.

3. Phu gia déng cing & nhiét d6 Am tham khéo bang 11.13.

4. Bé tdng c6 phu gia nhiét 4 4m, théi gian tron phai dai
hon 50% so vdi bé téng binh thudng. D6 sut cha né phai
khéng ché chiit ché trong pham vi 1 - 3cm ;

5. Sau khi d6 bé tong, phai lap titc che day bac vé.

Khi cin thiét phai gift nhiét chéng lanh, lam cho nhiét do
ban than cta bé téng phi hgp nhiét d6 quy dinh sit dung
clia phu gia dong cing nhiét d6 am. N&u nhiét d6 ngoai tréi
xudng thdp, lam chonhiét do-cta-bé-t6mg thip hon nhist do
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stt dung theo quy dinh cta phu gia déng cing ¢ nhiét do am,
cudng d6 chiu nén clia bé tong khong duge thdp hon 4 MPa.

6. Phai dua vao quy dinh cia quy pham thi cdng va nghiém
thu, dfic miu bé téng c6 diéu kién bio dudng nhu két cdu,
béo dudng miu 28 ngay trong cing diéu kién, sau d6 chuyén
sang bao dudng tiéu chudn trong 28 ngay, thi cudng dé chiu
nén cha no khong duge thip hon cudng d6 chiu nén clla mau
c6 cung cdp phéi chi bdo dudng tiéu chudn 28 ngay, dong
thdi cting khéng duge thép hon tiéu chuin nghiém thu ma
quy pham thi-cong va nghiém thu quy dinh.

Bdng 11.13 : Bang tham khao phu gia dong cing
G nhiét do Am

Nhiét do
d‘?ﬂ“;}lg Ty 16 phu gia (%)
tong (°C)

— Muéi an 2 + Sulfat natri 2 + Calcium nude 0,25

- Nuéc ti€u 3 + Sulfat natri 2 + Calcium nuéc 0,25

0 — Nitorat natri 3 + Sulfat natri 2 + Calcium nuée 0,25
— Nitorat natri thap 2 + Sulfat natri 2 + Calcium

nuée 0,25 .

_ Carbonit kali 3 + Sulfat natri 2 + Calcium nude 0,25

— Mudi an 5 + Sunlfat natri 2 + Calcium nudc 0,25
- Nitorat natri thip 4 + Sunlfat natri 2 + Calcium
nudc 0,27

— Nitorat natri th&p 2 + Nitorat natri 3 + Sulfat
natri 2 + Calcium nuédc 0,25

— Carbonit kali 6 + Sulfat natri 2 + Calcium nuéc 0,25
- Nudc ti€u 2 + Nitorat natri 4 + Sulfat natri 2 +
Calcium nuéc 0,25
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Bdng 11.13 (tiép theo)

- Nitorat natri thdp 7 + Sulfat natri 2 + Calcium
nuée 0,25 _
- Axitcaporic natri 2 + Nitdrat natri 6 + Sulfat natri

~10 2 + Calcium nuéc 0,25
— Nitorat natri thdp 3 + Nitorat natri 5 + Sulfat

natri 2 + Calcium nuéc 0,25
- Nudec tigu 3 + Nitorat natri 5 + Sulfat natri 2 +

Calcium nuée 0,25

229. Dic diém va bién phap ky thuat han ndi cot thép nit
khung thi cong mua dong ?

TRA LOI : Lugng han néi cét thép ctia két cdu khung dtc
sén tuong d6i 16n. Trong diéu kién nhiét dé am, tinh ning
co hoc clia c6t thép sé bi gidon. Padu méi néi thép sau khi
han, trong pham vi anh hudng nhiét, tinh déo bi gidm xuéng
néu nim khéng vitng cé6ng nghé han ndi sé lam cho tinh déo
clia cdt thép gidm xudng rat 6 rét, va do vy tinh ning téng
hgp sé kém di. Néu ddu méi han bi lanh qua nhanh hoic
tiép xtc vdi bing tuyét sé lam cho d4u néi bién cing. Do vay
trong diéu kién nhiét d6 thdp, nhiét d6 am thi cong mua
déng han néi c6t thép ¢ mit phai ding cdc bién phép sau :

1. Nhiét 6 méi trudng hin néi c6t thép khong duge thip
hon -20°C, déng thoi phai ¢6 bién phap chdng tuyét, ngin
gi6. Ddu ndi sau khi han néi ngin ngua chit ché tiép xic vdi
biang tuyét.

2. Cac tham s6 han néi cét thép han dién hé quang dién
thi céng, tham khao bang 11.14
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Bdng 11.14. Tham s& han ndi c6t thép han ndi ho quang

dién o nhiét dé am.

Duﬁmg S5 Han ngang Han diing
Cac kinh 15 Tée dd
Kigu | cot | b |®que| Dong | ¢ que| Dong | han
néi thép ha € | han dién han dién | (mm/ph)
mm) | 2" | (mm) | han (A) | (mm) | han (A)
3,2 |130-140| 3,2 | 90-110
10-14 ’ ’ -
Thanh 1| 4o |150-170| 40 |110-130 |27
bude, 32 [130-140| 3,2 | 90-110
nsi | 1620 2 | 5 |is0-170| 40 |120-140 | 3070
chong 4,0 |150-170| 3,2 |100-120
22740 3 | 54 |180-240| 4,0 |140-180 70-90
15-20 | 1 32 [140-160| 3,2 1120-130
NG tap 0| g | 32 |140-160] 32 [120-130
4,0 |160-180| 4,0 }150-170

3. P& tranh nhiét néi ddu lam anh hudng téng dét ngdt
nhiét d6 khu vuc, khi han hé quang dién néi chéng 16p
ddu tién phai bt ddu tit & gitta han ra hai ddu ; khi han
dtng, ddu tién tir gita huéng lén trén, sau d6 tu dudi
chuyén lén gitra, lam cho cét thép & phdn dau néi dat duge
hisu qua nh4t dinh ting nhiét trude ; khi han néi cac 16p
sau khéng ché nhiét do timg 16p, khéng ché nhiét do gita
cac 16p 150°C - 350°C d€ c6 tac dung lam ngudi dan.

4. Khi han nhiu l6p néi d4u cét thép cdp II, III diung
"phuong phap han dudng han vé Ia" nghia la chiéu dai dudng
han cudi cung rit ngin hon dudng han 16p trude 4 - 6mm &
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hai d4u, dé loai trix hodic gidm nhe tdi cimg dudng han trude
va khu vyc qud nhiét, cai thién tinh nang han néi.

5. Dong dién han néi phai ting lén mét chit, téc d6 han
gidm cham di mét chit. Trong qué trinh han, néi chung han
dusng hé quang ngén dé tranh dut dudng hé quang, déng
thi khong sinh ra hién tuong @6t chay va din hd quang téi
ché khong cdn han néi dé& lam hong c6t thép.

230. Bién phap ky thuat thi cong mia dong cong trinh bé
tong két cdu khung, Khung-vach citng d6 tai chd ?

TRA LOI : Thi c6ng mia dong cong trinh bé tong két cdu
khung, khung-vach cing d6 tai chd, néi chung c6 thé dua
vao dic diém cong trinh, thoi tiét khic nhau va diéu kién thi
cong, ditng cac bién phéap ky thuat dudi day :

1. Néu thoi tit & vao giai doan ddu mua doéng (nhiét do
binh quén khoang 0°C) ¢é thé ding phuong phap gitt nhiét
dé thi cong. Bién phap ky thuit nhu sau :

a. Lam néng cat, nudc ciia bé tong, tron bé tong néng dé
nhiét d6 trong van khuén khéng thip hon 15°C.

b. Van khuon cia cot, ddm, san dé tai ché dung bién phap
gitt nhiét. B& mit bé tdng da d6 thanh hinh xong ctia dam,
san phai che day gi@ nhiét. Sau khi bao dudng bang gitt nhiét
lam cho bé téng dat duge cudng d¢ tdi han chiu lanh va
cuong 46 thi cong do6i hoi, thi thao dd vat lidu git nhiét va
van khudn. Tiép tuc bao dudng cdu kién trong diéu kién nhiét
d6 thdp dén cuong do6 thiét ké.

2. Khi thai tiét & vao giai doan lanh (thudng nhiét d6 trong
khoang 0 dén - 10°C),-déi véi-cdu kién két cdu nhu cot, dam,
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san c6 hé s6 bé mit két cdu tuong d6i nhod, c6 thé dung
phuong phap git nhiét tdng hop dé thi cong. Bién phép ky
thuat nhu sau :

a. Lam nong cat, nudc chia bé tong, bé tong trdn nong,
nhiét d6 trong van khudén khong thdp hon 20°C.

b. Bén xung quanh van khudn cot, ddm va mét day van
khudn san ding vat lidu gitt nhiét ¢6 hiéu qua cao gitr nhiét
(nhu chin béng khoang). Sau khi d§ bé tong dam, san da
thanh hinh, bé mat phai che d4y ngay bing vét lidu gitt nhiét.

c. Can phai dua vao diéu kién thdi tiét d8 xac dinh tron
vao trong bé tong phu gia dong cing & nhiét d6 am (phu gia
chéng lanh, cing nhanh, ky nuéc).

d. Sau khi bé téng cha cdu kién bao dudng dat tdi cudng
d6 chiu lanh tdi han va cudng d6 ma thi cong yéu cdu thi
thao dé& vat lidu gitt nhist va van khuén. Sau khi thao go van
khudn, bé tong cla cdu kién tiép tuc duge bdo dudng t6i
cudng 46 thiét ké & nhiét 46 am.

3. Khi thei tiét & vao giai doan rét lanh (nhiét 46 néi chung
du6i - 10°C) c6 thé dung bién phép gitt nhiét tdng hop noéi &
trén va bé sung phuong phép ting nhiét bao dudng dé thi
cong. Bao dudng ting nhiét cho cdt, dam, san d6 tai chd néi
chung c6 thé ding méy phuong phép dudéi day :

a. Phuong phap bao dudng nhiét ngoai béng hoi nudc.
Phuong phap nay la : O mat ngoai xuong van khudn ctia bén
xung quanh cot, mit day hodc mit bén cha dam, mit day
san ldp dit day 6ng thép hoi nude, sau d6 dung vat liéu git
nhiét (thudéng ding chin béng khoang) & mit ngoai day 6éng .
202



thép boc chic van khuoén, tao 1én khe réng & gitta 16p gitt
nhiét va van khuén (hinh 11.96, 11.97). Sau khi hoi nude di
vao day 6ng thép, khe réng dugc d6t néng, nhiét lugng truyén
qua vin khudn tdi bé téng mdi dS, ti d6 nang cao nhist do
béo dudng bé tong. Ctng c6 thé ding phuong phap bao
dudng nhiét 4m : ddy 6ng thép hoi nude ding dng thép co
16 phun, tryc tiép lam néng van khudn va bé tong, tao thanh
bao dudng nhiét 4m. Khi hoi nuée chay qua, hoi nude phun

B P A s A 2 R [ 4
vAo mit van khudn biing céc 16 bé tri déu doc chiéu dai ong.
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Hinh 11.97 : So dé b6 tri ddy éng
dam san dé tai ché (mat cdt)

Sng mat cdt cot do tgi chd. 2. Bé tong dém san ;
1. Lép gi nhiét ; 3. Xuong vin khuén séan ;
2. Day ong thép hoi nudc ; 4. Day &ng thép hoi nude.

b. Phuong phap bao duéng trong bing hoi nudc : Phuong
phéap nay la trong cdu kién dim, cdt, trude luc 46 bé tong,
doc theo chidu dai cdu kién chdén sin cac dudng 6ng thép
hodc éng nhua cing chay suét chiéu dai, hodc sau khi bé
tong thanh hinh, bing phuong phap rat rugt, lJam cho bén
trong cdu kién cot, ddm 16 chay sudt tam. Cac dudng éng
ngang chén trong ddm ho#c cac 16 do phuong phap rit rudt
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tao thanh ma nim & trong ddm phéi cé d6 déc nude vé 1a
5/1000. Nhu vay, hoi nuée vao cac 16 hodc cac dusng ong
truc tiép lam néng bé téng clia cdu kién cot, ddm, nang cao
nhiét 6 bao dudng bé tong. Sau khi bé tdng dat duge cudng
d6 yéu cdu, doi thai hét nudc ngung tu trong cac dudng 16
chira sén, diing vita xi méng cé ciing méc véi bé tong clia cdu
kién d8 chén cdn than. Bé tri cac dudng 16 trong cot, dam
nhu hinh 11.98.

Hink 11.98 : B tri cac dudng I6 trong cot, dam

a. Hai dang dé 16 trong dam b. Hai dang dé€ 16 trong cot
1. Dudng 16 ; 1. Dusng 16 ; 2. 6ng ngan,
2. 6ng ngan ; 3. 6ng ndi ti€p cao su ;

3. 6ng cao su ndi tiép : 4. Dudng dng ¢18 dé thai
4. Dudng cdp hoi nuée nudc ngung tu :

5. Pudng cdp hoi nudc.

c. Phuong phap bdo dudng bén trong bing tia héng ngoai
xa c4p nhiét bing dién kidu dudng éng.
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Phuong phép nay la : trude khi d6 bé tong cot, ddm, chon
san dudng Ong thép ¢58mm trong cot, ddm. Sau khi 48 bé
tong thanh hinh, dung phuong phap rit rudt dé€ trong cot
dim c6 dudng 16 chay sudt doc theo chiéu dai cdu kién

(hinh 11.99).
1

) A s

Hinh 11.99 : So db 16 dé trong cot
1. 6ng rit rudt ; 2. Ddu cong ; 3. Dudng 6ng ngang ngin.

Sau khi tao thanh céc dudng 15, c6 thé cdm vio cac dudng
16 thiét bi bitc xa tia hdng ngoai xa cdp nhiét bing dién kiu
noi bo, tiép néi ngudn dién, truc tiép bic xa tia hong ngoai
vao bé tdng lam cho bé tong ting nhist do. Néu mit cit clu
kién qua 1n, ¢6 thé dung nhiéu thanh thiét bi bic xa dong
thi tdng nhiét. Trong qué trinh bao duéng ting nhiét, nén
bé tri diém do trong long cac cfu kién dé luén ludén biét
dugc tinh trang nhiét dé cia bé tong.

d. Phuong phap bdo dudng bing lan 4m : Phuong phap
nay tuong déi phu hgp véi két cdu dang 6ng ma bén ngoai
két cdu cong trinh e6-vach-eing-tuong d6i nhiéu. Phuong
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phéap nay la dudi tién dé 1ap cac diéu kién cua phuong phap
gitt nhiét tdng hgp, trong céc gian clia tdng thi céng it cac
quat gié néng c4p nhiét bing dién hodc bing hoi nue, hodc
bing cdc ngudn kidu tod nhiét khac, thong qua ngudn ting
nhiét ning cao nhiét 0 bao dudng trong cac phong gifta cac
tdng, nang cao nhiét d6 bao dudng cha bé téng vach, cét,
mai. Phuong phap lam cu thé cta né co ban giéng nhu phuong
phap lan 4m clia céng trinh bé tong van khuon tdm 16n da
noéi ¢ trén.

231. Trong thi cong mong sau, c6 mdy loai phuong phap thi
cong, hay cho thi du néi ro cac diém chinh cua cac
phudng phap thi cing do ?

TRA LOI : Chiéu sdu chéon méng ctia nha cao tang ting
ien theo chiu cao cong trinh. Hién nay, méng clia nha cao
ting dugc dung rong rai 12 méng hop, méng be, cac loai méng
coc dic sin va d6 tai chd hodc méng phic hop. Phuong phap
thi cong tudng trong d4t va phuong phap thi cong nguge dang
duge phat trién.

Noi chung, chiéu sau chén méng cia nha cao tdng tuong
duong 10% chidu cao céng trinh trén mét dat, dic bist 1a
khi cin b6 tri nhiéu tdng ngédm thi ky thuat tudng bao vé hé
méng sau trong thi cong méng 1a khong thé xem nhe dugc.
Vi viy, phai dua vao diéu kién cu thé clia cong irinh, chon
lua phuong phap thi cong méng pha hop thuce t& va hop Iy
mdi c6 thé dat duge hiéu qué kinh té ky thuat tdng hop tot.

Dudi day gidi thiéu mot vai phuong phap bao vé hé méng
sau tuong d6i quen thude :
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1. Bao vé bing hang coc kiéu day cot

Néu hé moéng khong sdu (6 - 10m), doc theo thanh
hé, thuong dong coc bé tong c6t thép duc sin (canh dai
30 ~ 40cm) ho#ic coc nhdi bé tong 48 tai ché (940 - 50) tao
thanh vach coc chin d4t. Khoang cach cia hang coc thudng
trong pham vi 1m, chiéu sdu chén coc duéi day hé tuong
duong 0,5 - 1,5 14n chiéu sau hé, xac dinh theo tinh toan dua
vao didu kién dia chédt. Trén ddu cac coc phai cé dam lién
két dé ting cudng tinh toan khéi clia cum coc. Néu chat dat
kém, thudng thudng con phai b8 tri neo gia cé coc ngoai hd
méng (ngoai mit trugt cia dat). Trong trudng hop hé méng
rét sdu, hodic chit d4t rit kém ma coc nhé khoéng di siuc
chéng lai ap lyc cta d4t, dung coc nhéi bé tong duong kinh
16n 1am coc git vach cang ¢6 hidu qua. Dé tranh dét & gita
céc coc bi trugt hodic bi nudc mua lam x6i 16 khién cho coc
chin m4t tac dung khoang khéng gitta cac coc phai bit kin
(cai t&m chin, 1dp bao vé bing bé tong dit hodc xi ming
lui thép). Trong mot s6 cong trinh 16n con dung coc ban
thép hinh chit H dé bao vé& vach. Phuong phép nay tuy co
wu didm st dung thuan 1¢i don gian, cudng 4o cao, téc 4o
thi cong nhanh, co6 thé thu héi duge nhung lugng thép dung
nhiéu, gia thanh cao nén khéng thé tuy tién sit dung.

Hang coc kiéu day cot giéi thiéu ¢ trén thudc loai coc
ngam conson, hang coc khéng cin bd trf thém neo, trong hé
mong khong c¢6 thanh chéng ngang, khoang khéng gian dudi
d4t thoang dat sé rdt cé lgi cho viéc thi cong dudi dat.

2. Bao vé bing hang coc ¢6 dam dai

Néu hé méng rit sau (trén 10m) dé gidi quyét vdn dé
chéng ngang hé méng; trong thi-eéng-méng toa nha Qubc té
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& Thién Tan, Cuc cdng nghiép x4y dung Thién T4n da dung
phuong an méi, coc bé tong dic sén thém dédm dai dé bao
vé vach. Coéng trinh nay cao 132,3m, méng chdn sdu 12m mit
bing xiy dung hinh vuéng 33,6 X 33,6m.

Trinh tu thi ¢cé6ng hang coc ¢6 dam dai nhu sau :

a. L4y tim ban day lam tim dudng tron, trén chu vi dudng
tron ¢é duong kinh 50m, ¢ cach 1m déng mét coc dai 14,5m,
coc dic sin tiét dién 40 X 40cm dua xudng dudi day méng
2m, tat cd déng 157 cay coc.

b. Lic dao h6 mong, trudc tién dao dat dén cét cao do
d4u mii coc bdo vé hé méng, dung bg d4t lam khuén, d6 dan
dai qudy tron.

¢. Pgi ddm dai d4u tién dat duge cudng d6 nhét dinh va
d4t da dao dén c6t cao d6 phia trén cha ddm dai thu hai,
dung bs d4t d8 bé téng ddm dai thit 2. Coc, dam tao thanh
m6t khdi nhd lien két thép chén sin.

d. Phuong phap thi céng ca duéng dam dai thi 3, thi
4 ciing gi6éng nhu trén, mit cit két cdu bao vé vach nhu
hinh 11.100.

-D50m

Bé tong day mong

e A SENTR L TO0 00 ST LAY E PSR

Hinh 11.100 : Mdt cat cdu tao bdo vé h6 méng toa
nhit Qude té€ ¢ Thién Tan.
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e. O dudi cét cao do ddm dai thit tu, ngoai ndi ¢6 tdm day
béa tﬁr}?g dao tai :12,3m, cac noi khac vin git nguyén khéng
dao dé ting chiéu siu chén cla coc bdo vé vach. Nhu vay,
t 18 chifu sdu chén va phén conson Ia 1 : 1, them vao téc
dung chéng 46 cta nhiéu ddm dai d4 dam bao 6n dinh cla
mai déc.

f. D& lam cong tic d4t duge thuan loi, & ddm dai ddu tien
d8 chita ché 1am dudng xe di lai. Ddm dai ¢ chd nay kéo dai
3m ra phia ngoai theo dudng kinh va lién két véi dam dai
thu 2. -

Uu diém ctia phuong phap chéng d& bing ddm dai 13 tiét
kidm thép va kinh phi, trong hé méng khong bi vudng ddm
ngang, ¢6 lgi cho thi cong méng.

Nhuge diém ctia né 1a lugng bé téong dung nhidu va dat
dao dip lén.

3. Bao vé bing hop nhét coc-tudng lam nguge

Céc bién phap bao vé vach néi & trén, déu bé lai dudi dat
sau khi méng hoan thanh nén thudng c6 anh hudng t6i viée
trién khai céng trinh 14n can va cdc céng trinh dudng éng
dudi d4t, vi vy khéng hop 1y vé mit kinh t6. Gan day, mot
s6 don vi thi céng 6 Trung Quéc sdng tao mot phuong phap
thi cong goi 12 phuong phép "hop nhit coc-tudng" dung coc
bdo vé vach tao thanh tudng ngoai cta két cidu dudi dat.
Phuong phap hop nhit coc - tudng lam nguge gidi thidu &
ddy 14 mét loai trong cic phuong phap nay. Nguyén ly cta
né la lgi dung tdm trén cha tudng ngam lam thanh thanh
chdng ngang clia coc, dé gidm d6 dai conson clia coc nhéd
dat dugc muc dich giam lugng c6t thép tiét kiém vat lidu,
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d6ng thoi chuyén dich coc bao vé vach nguyén dat ngoai két
cdu dén vi tri khéi tudng ctia két cdu, dé hop ching lam mot.
Coc thi cong trude sé c6 tac dung blo vé hé méng via chiu
tii cfia két cu. Thay d6i nay lam giam khéi lugng dét cia
méng siu, giam rdt nhidu chi phi bdo vé hé méng. Dé noi
16 hon, 14y vi du viec thi cong méng siu cong trinh nha dé
xe. Hinh 11.101 14 so dé cfu tao lién két coc tudng san va
miit cit mong cha phuong phéap lam ngugc.

Trinh tu cong viéc ciia phuong phip lam ngugc cong trinh
nay khong giéng cac phuong phép thi cong thudng gdp. Dat
chia 1am hai dgt dao. Chu trinh céng viéc thé hién &
hinh 11.103. '

Mat dat ngodi nha

tudng
ngoai
4 |
o [T | “Tonigy sau dat == | b
|| dao ngugc 1
i ¢ gy i
Lot
Hinh 11161 : Mat car h6 mong Py
phuong phép dao nguge |
1. Coc giit vach ;
2. T4ng trén ctia ting ngém ; | 00 [
3. Mdng coc ;
4. Pao dat dot 1 Hink 11.102 : Cdu tao lién két
5. Cao do day hé. coc, tiong, vach
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a. Thi céng coc bao gdém thi cong coc gift vach cia tudng
v&y ngodi va coc & vi trf cot khu vyc giita déu dimg coc mé
rong dudng kinh 16n dao tht céng. Céng tic phéng tuyén,
dao, gilt vach, ha loéng c6t thép d6 bé tong déu tién hanh
theo cong nghé coc nhéi dudng kinh lén.

b. Thi céng céc chi tiét chén sin trong coc bao gom chi
tiét lien két coc va tudng, coc va dim, coc va san la tha tu
cong viéc miu chét ca phuong phép lam nguge. Dinh vi cac
chi tiét chon sin cdn chinh x4c, c6t thép chd & ngoal coc phai

dap ting yéu cdu thiét ké.

Bao dudng

Thi coéng tang I II, Il 6 trén c6t cao d§ +0,00
Ngdn nudc tudng Thi céng dim tiing Thi ¢éng téng |
ngodi tdng ngdm gla céc coc 1 cudi- 94t
I I Thi
cong I
Coéng tdc ddt bao Thi céng ddm méng cot Thi céng téng
vé véch ] giac thoa t&;g . 2 dudi dt
l i 1
ham
Don Thi céng coc & vi Thi cong téng
mit bing i coc ] 3 dudi dit
Thi
l cong l [
Giac mée vj coc ) VRN Dao ddt ¢
tf coc ] Vi Gide méc vi tn coc dudi cao do
tri Phudng - 7,65m
l Wong ] phép
. ngoai lam 1
Chusn bi thi | Dao ddt & trén cao nQUoC | Thi cong bé
céng dd - 7.65m nudc tram bom

Hinh 11.103 : So d¥ trinh tu thi cong phuong phdp nguoc
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c. Cong tac d4t tién hanh theo hai dot : dgt mét dao dén
vi trf nhét dinh & du6i ¢t cao 46 day ddm & tang thdp nhat
(-7,65m) ; khi két cdu t4m nip cha ting cubi clng thi cong
xong, sau khi dat tGi cudng dé théo van khuén, lap tic tién
hanh dao phédn d4t cén lai. Boi vi thi cong & dudi tdm san
nén d4t dao th cong va diing may xtc béc dét, bée chuyén
ra theo dudng cua nha xe.

4. Bao vé bing tuong lién tuc & dudi d4t

Trén mait d4t dung thiét bi dao réanh chuyén dung, dao
mot doan ranh san nhoé dai, vach duge gitt bing vita bentonit,
dst 16ng thép trong ranh, sau d6 ding phuong phap éng din
d6 bé tong trong nude, ¢t nhu vay thi cong ting doan ma
tao thanh mét bic tudng bé tong cbt thép lién fuc. Tudng
nay goi la tudng lién tuc trong d4t. Tudng lién tuc trong dét
¢c6 cong ning cit mach chéng thém, chiu tii trong va chin
@4t N6 duge ding nhiéu & tudng bén hodc két cdu gitt vach
clia cac mong rat sau. Hinh 11.104 la so &5 cong nghé thi
cong dao ranh bing phuong phap khoan gau.

a. Xay tudng dén : ddu tién doc theo vi tri tuyén truc,
chidu doc cfia tudng lién tuc trong d4t dao ranh dan va xay
tusng din. Tac dung cua tudng din 1a dinh tuyén, dinh cét
cao d6 cta tudng lién tuc trong d4t ; dinh huéng may dao
ranh ; gi¢ én dinh mtc vita bent6nit ngdn ngita 44t & trén
sat 16 ; lam didm @6 cdu dét 1ong cét thép, dit 6ng dén va
1p dung thiét bi dao réanh.

b. Dao ranh : M4y dao ranh thudng dung c6 hai loai dao

ghu va khoan xoay. Loai trudc truc tiép chuyén dat da, loai
sau diing vita beninft tudn hoan chuyén d4t da.
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Hinh 11.104 : Cong nghé thi cong phuong phdp khoan tgo mdng

1. Gdn dao cd t4m dan ;

3. Méang trugt chuyén dit ;
5. Khoan dién nudc néng ;
8. Vita betdnit ;

10. May tron bentonit ;

12. Dat nd ;

14, Xe bom diu ;

16. Gau vat lidu bé téng ;

C.

2. Gid may

4, Xe gau lat

6.7. Bom

9. B€ lang bentdnit

11. May chuyén xoay

13. Gid nang ndi ddu dng
15. Gid may nhoéi bé tong
17. Ong dan bé tong

Giit vach bing benténit : vita bentdnit gdm d4t udt, nd

va chdt n dinh hoa hoc. Trong qua trinh tao ranh cé tac
dung gi@ véch, chuyén d4t &4, 1am mé4t may, lam tron khi

cit dat.

d. P8i vita lam sach rdnh. Sau khi tao ranh dit é6ng din
ép nudc sach lién tyuc lam lodng vita bentdnit d4y mang, réi
cho vita tu chay hode hit-ra-(lodng téi-dudi 1,1 - 1,2g/cm?).
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e. Céu lip 16ng cdt thép : 16ng cot thép lam sén, dugc
cdu di qua tudng din dit doc xudéng ranh, tai noi dat cao do
thiét ké diing don ngang gac trén tudng dén.

f. D4t ddu néi : Pau néi trong ranh thuong 1a hinh tring
non. Trude khi d6 bé tong, & mot ddu doan rénh lap dit éng
néi ddu hinh tron, dudng kinh ngoai cta éng bing chidu rong
doan ranh. Poi sau khi d6 bé tong xong d4n dén rat 6ng noéi
d4u, ty nhién hinh thanh mit néi d4u hinh triang non.

g. D8 bé téng : ding phudng phap dng din dd bé tong
dudi 16p bentdnit, vé co ban, nguyén ly ctha né giéng nhu d8
bé tong dudi nude.

5. Giit bing thanh neo chin d4t

Thanh neo 13 thanh chiu kéo kidu méi mét ddu lién két
véi két cfu cong trinh, nhu litn két vdi coc gift vach, coc cuf
thép, hodc tudng lién tuc trong d4t ; ddu kia neo cd dinh vao
trong d4t, dung dé ganh chiu ap lye d4t, ap luc nudc va ap
luc cia cac két cdu bén trén tao nén. Néu hé moéng rat siu,
tusng chin d4t conson khong da dé8 gitt ap luc dat va nude,
thudng thudng trén cong trinh chin d4t phai lam mét day
hosc nhiéu day thanh neo. Hinh 11.105 la so d6 thi cong
thanh neo kidu khoan (déng) ép vita diung tuong ddi rong
rai & trong va ngoai nudc. Thanh neo thudng gbm 3 bd phén :
doan neo, doan khong neo va d4u neo. Poan neo la bd phan
truyén lyc kéo cang xuéng 16p d4t ; doan khong neo con goi
la doan truyén luc kéo, la truyén luc kéo ctia d4u neo cho
bo phan truyén htc ciia doan neo cing, ddu neo tryc tiép
chiu tai trong cta coc, tudng va truyén cho doan khéng neo.
DP4u neo gém cé neo kéo cing, tdm chiu luc va beé.
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A. L& khoan ;

B. Cam thanh neo, bo soi thép ;
C. Nhéi vita va rit 6ng long ;
D. Ep vita vao lam kin ;

E. Ep vila vao doan neo ;

F. Kéo cang ;

1. May khoaTl ; 2. Bom viia
3. Kich ;

4. 6ng 16ng ;

5. D4u néi kin ;

6. B6 s¢i thép ;

7

. Ep cao 4p vida xi mang
hodc xi mang cat ;
8. Nhéi vita cao ap.

Hinh 11.105 : So db thi céng thanh neo kiéu khoan (déng) ép via

Trude khi thi cong thanh neo phai lam xong tuéng coc gid
vach (xem hinh 11.105 A-D). Céng nghé tao neo cta thanh
neo chia lam 2 loai : phuong phap uét va phuong phéap khé.
Phuong phap khé ding cho 16p d4t cé6 nude ngam siu va tao
16 dé ; phuong phap uét ding cho 16p 44t c6 mic nude
ngdm néng va tao 16 kho. :

Trinh tit thi eéng chit yéu cta thanh neo c6 : khoan 16,
gia cong va lp dit cdt thép g sudt trude ; nhéi vira l4n
mot, kéo cing ; nhédi vira 14n hai va xi Iy phong .

Vi du méng sau cha toa nha Kinh Thanh & Bic Kinh,
giéi thidu mot cach so luge k¥ thuit thi céng thanh neo

(hinh 11.106) :
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3

I - doan khéng neo
{y - doan neo

Hinh 11.106 : So hog
mat cdt phan b6 3 lop thanh neo
¢ toa nha Kinh Thanh
1. Ten l6p dat ;
2. Mat cit dia chidt hd khoan ;
3. Mat cat thanh neo.

Toa nha Kinh Thanh, dién tich méng 4800m?, chiéu sau
hé méng 23,76m, d4t mong thude 16p dat hong tich. Do sau
mitc nude trong 16p @4t sét sdu trén 10m la -0,9 dén -3,35m ;
mie nude ngdm & -23 dén - 30m trong l6p s0i cudi, 6 pham
vi @6 sau - 14,3 dén -19,5m con c6 I6p cat min day 1 dén 2m

trong 46 cing ¢6 nudc ngam.

Qua so sanh, cong trinh nay quyét dinh dung phuong an
giir bé chin d4t la coc cir thép hinh H co thanh neo, dung
410 cay coc cit thép Nhat Ban s&n xudt H 488 x 300, coc dai
27m, phin conson 24m, ngam 3m, phin conson ding 3 hang
thanh neo trong d4t kéo neo (tham khio bang 11-15).
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Bang 11.15 : Tham s0 thiét ké thanh neo

oL Hang muc Don vi | Hang 1 H?ang 2 | Hang 3
Chiéu dai
30 25 18
1 thanh neo m
2 géc nghiéng ds 25 30 30
3 Lue doc truc t 55,19 108,5 131,6
4 | Thép gai ¢15,2 | thanh 4 7 9
5 | D6 dai doan ty do m 12 7,5 4
6 D6 dai doan neo m 18 20,5 14
S8 thanh neo
60 64 186
7 thict k& thanh 1 1
8 | Vi tri thanh tca‘ot ft%‘ =5 —12 —18
}iri thanh meo | e 5211 (83.99) | (26.00) | (20.90)

a. Péng coc : Pdu tién ding may déng coc 60P.doéng sdu
18m & vi tri coc cit, néi tiép them 9m dung may déng coc 6
t4n tiép tuc déng dén 4o sau du dinh.

b. Pao d4t : Téng cong khéi lugng 44t dao 16,3 van m’,
dung phuong 4an két hop dudng déc trong ngoai, toan b
ding giu xic nguge va 6 to truc tiép xuéng hé méng ché dat.

c. Thoat nude : Coéng trinh sit dung may khoan phuong
phap x6i nudc ctia Tay Dite va méay khoan xoay phuong phap
kh6 MZ cia Trung Quéc, lugng nudc tit may ra nhifu, thém
viao bén xung quanh hé méng nhidu nude, thdm nudc rit
nghiém trong. Vi viy dit-ranh thoat-nudc 60 x 60cm ¢ ria
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hé méng, t4t ca chbé cong va & gita déu dac hé tip trung
nude dung nhidu may bom d4y cao 30m dé Init nuéc hé méng
thai ra ngoai.

d. Thi cong thanh neo : diat 3 hang thanh neo. Khi dao
dat téi vi tri du kién cac hang thanh neo thi ding céng tac
lam d4t, déng thdi theo trinh ty dudi day d€ lam thanh neo:

Dua may khoan Hiéu chinh vi tri 18 Khoan N o Kh
vao vi ti [~ didu chinh dd géc [ 1§ [ "o can khoan

D3t bo . Lip dung cu Kéo Neo cé
- thép gai | Bom vda L g4 neo —~1 cing | dinh

232. Nguyén nhéan nit bé tong khéi 16n ciia mong va nhing
bién phap phong mit ?

TRA LOI : Mong hop va mong bé ciia nha cao ting déu
c6 dic diém rdt ddy, hé s6 bé mit clia bé tong ban day tuong
d6i nhd, cudng do tuong d8i cao, Iugng xi méng dung nhiéu,
ngoai ra com cé yéu cau khong thdm, chéng xam thuc. Bé
tong khéi 16n c6 kich thude clia mit cdt két cdu nho nhit tir
80cm tré lén. Tda nhiét ciia bé tong lam cho do chénh nhiét
d6 cao nhét trong bé téng va nhiet d6 bén ngoai vugt qué
25°C. Dua vao tai lieu théng k&, chiéu diy ban day cla
nha cao ting Trung Quéc, tuyét dai b phén trong pham vi
0,7 - 3m. V4n dé lén nhédt d&nh huéng dén chat lugng thi cong
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bé tong c6t thép khéi 16n 1a vAn dé nit. Trang thai xudt hién
vét nit khéng nhu nhau. Déi vdi van dé nay phai nghién eitu
sdu nguyén nhin clda né va ding cac bién phip phong chéng
tugng tng d8 gidm sinh ra vét nut mot cach tuyét d6i.

1. Nguyén nhan sinh ra vét mit.

a. Sy téa nhiét cia xi mang : cing nhu rdt nhiéu phan
tng hoa hoc, phan ung thuy ho4 cla xi méng 14 qua trinh
to nhiét, nhist luong toa ra ctia méi gam xi ming khoang
356 - 461 J, nhiét lugng nay tich tu & trong két cdu to day
nén khong dé dang bi m4t. Nhiét d6 do sy téa nhiét cia
xi ming giy ra thudng ting téi 20 - 30°C, c6 khi con cao
hon. Trong diéu kién nhiét d6 binh thudng, nhiét lugng
tod ra trong 3 ngay ddu chiém mot nita, do vay, nhiét dd
ting cao nhit trong bé tong xdy ra trong 3 - 5 ngay sau
ngiy 48 bé téng. Su ting lén ctia nhiét d6 bén trong lam
cho bé miit ¢6 @6 chénh nhiét 36 Ién ; khi giam nhiét dé,
sy co ngot ctia bén ngoai rang bude bén trong, bé mét sé
c6 ung sudt kéo rdt 16n. Thoi ky d4u cha bé tong, cudng
d6 chiu kéo khong di dé chdéng lai tng suit kéo rang budc
bén trong thi bit ddu xuit hién vét nit bé mit.

b. Nhiét d6 bén ngoai : Nhiét dé bén ngoai cang cao, nhiét
do d8 bé téng cing cang cao. Pidu d6 déi vdi viec han ché -
su tdng nhiét d6 1a khong cé lgi. Khi nhiét 6 bén ngoai ha
thdp dot ngot sé lam ting rdt nhiéu do chénh nhiét d¢ bé
tong bé mit va nodi bd, nhu vay ciang khong ¢é lgi. Tém lai,
su thay ddi dot ngbt clia nhiét d6 sé rat nguy hai cho chat
lugng bé tong khéi lén.

c. Diéu kién rang buodc bén ngoai : Céc loai két cdu trong
qué trinh bién dang thudng sé chiu ttng sudt rang budc phu

219



bén ngoai va do nguyén nhan bén ngoai nao dé gdy nén.
Khi méng bé tong khéi 16n dit trén nén cing hodc 16p dém
bé tong ct to ddy, néu khong ding bién phép 16p cach ly dé
gidm sy rang budc thi khi bé téng ngudi di do co ngot va
méng bi nén rang budc sé tao nén ung suit kéo rit 16n trong
long bé tong, tao nén vét nitt co ngét ha nhigt dé (khe mit
han ché ngoai). Loai vét nit niy thudng xuit hién sau khi
dé be tong 2 - 3 thang hoic 1au hon, vét nit tuong di sau,
¢6 lac xuyén sudt bé tong.

d. Co ngot kho : Nuée tron bé tong co tdi 80% nudc tu
do cAn béc hoi. Tén thit nudc tu do néi chung khéng lam
co ngot, nhung khi bé tong qua khd lam cho nudc hip thu
bi mét thi co ngot tron khong thé xem nhe. Bé mét cla két
c4u day c6 co ngét khé nhanh con co ngét khoé & trung tdm
cham, do viy co ngét ctia bé mit chiu sy rang buédc cha trung
tam s xudt hién ¢ng suit kéo & bé mit, diéu nay cing thudng
sinh ra mit.

2. Bién phéap han ché nit :

Phong nitt nhiét 6 c6 thé bat dau i cac mit : khéng ché
nhist d6, cai tién thiét ké va cong nghé thao tac thi cong, cai
thisn tinh ning ctia bé tong, gidm diéu kién rang budc... Noi
chung, c6 cac bién phap han ché vét mit nhu sau :

a. C6 ging ding xi ming toa nhiét thdp ho#ic toa nhiét
vita @8 tron bé tong hodc tron thém tro xi, giam lugng sit
dung xi ming dé gidm tod nhiét, chon c4p phoi cot liéu tot,
nghiém khic khéng ché hugng bun trong cat va d4, tdng cudng
tron bao dam tinh ning ¢o hoc cla bé tong. Trong bé tong
16n thudng ding phu gia ky nuéc chdm ninh két nhu bt than.
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b. D6 bé tong phai tién hanh mét cach nghiém khic theo
yéu cdu tinh todn nhiét. Trude tién phai do nhiét d6 d8 be
tong Ta va nhiét ¢ tod nhiét bée tong T,, T, +T, la nhiét do
a0 nhét cha bé tong Phéi khéng ché do chénh gitra nhiét
d6 cao nhit nay véi nhiét d6 bé mat ; gida nhiét d6 bé mit
véi nhiét d6 bén ngoai dédu duéi 25°C. Vi vay, ngiy néng bic
dé bé tong nén giam thip nhist d6 dd bé téng, phai dung
bién phép tron véi nude lanh ; ngay lanh d6 bé tong & muc
khéng bi déng bang. Thai gian thédo d& van khuon hodc thoi
gian gitf nhiét ctia bé tong phai xem xét tinh hinh méi trudng
khi hau, dam béao hai 406 vénh nhiét d6 va 46 4m pha hop
yéu ciu.

c. D& d3am bao bé tong mdi d8 co diéu kién déng cung
thich hgp, tranh vi co ngét sém ma sinh ra nit thi sau khi
d8 xong, phai kip théi che day, va gitt nuéc bdo dudng, dam
bao bé mit luoén ludén 4m uét. Nhung cdn chi ¥ nudc dung
khi bao dudng cin dam bdo &9 chénh nhiét d¢ bé mit va
bén trong khong duge vugt qua 25°C, néu khong, phai day
bing ni 16ng va vat lisu gitt nhiét, d€ dat dugc hiéu qua vira gid
nudc viza gitt nhiét.

d. D6i v6i bé tong khéi 16n d8 bé tong theo 16p, d6 day
méi Iép thudng l1a 80 - 100cm. Nhu viy c6 thé ting nhanh
tod nhiét, gidim toad nhiét khi bé tong doéng cing, gidm 4o
chénh nhiét do trong ngoai, tranh tmg suit chénh nhiét do
lam nit. Thoi gian ngit quang chia 16p thudng 5 - 7 ngay
nén phai xitr 1y khe thi céng chia 16p cdn than.

e. Khi 46 bé tong khdi 16n trén nén d4, hodc 16p dém bé
tong to ddy, thi & day mong c6 thé phii mdt 16p nhua dudng
¢6 rdc cat hodc dan hai 16p gidy ddu &€ loai bd hodc gidm
nhe tac dong rang bude:
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3. X1 1y khe thi céng

Bé tong khéi 16n d6 tai ché khong tranh khoi c6 khe thi
céng. Viec dé né & dau va xit 1y thé nao, phéi theo quy dinh
cia Quy pham méng hop nha cao ting. Néu chiéu dai méng
hop trén 40m, phai &8 khe thi cong (c6 mét s6 ving dé dai
hon gidi han nay) ; ¢6 lic vi yéu cu phan chia doan thi cong,
ciing 4& khe thi cong. Vi du : 4§ tumg 16p sé tao thanh mot
s6 khe ngang, khe thi cong dnh hudng tinh toan khéi va tinh
dic chic cta bé tong. Cudng do chiu kéo clia bé tong & khe
thi cong va phuong phap xi 1y khe thi cdng ¢6 quan hé mét
thiét (bang 11-16), vi vay xt 1y t6t khe thi cong evc ky quan

trong.

Bdng 11.16 : Quan hé giida phuong phap xu ly khe thi
cong va cuong do chiu kéo :

Khe thi cong ngang

Khe thi cong ding

Khong xit ly = 45%

Khbong xt Iy = 57%

Bée di 1mm bé mat mat lién
két = T1%

Xoa vita mat lién két = 72%

Boc di 1mm bé mat mat lién -
k&t réi xoa vita xi mang = 93%

Xoa vita xi mang mat lién két
= 17%

Bdc di 1mm bé mat lién két rdi
xo0a viia xi mang = 90%

Béc di 1mm bé mat lién két rdi
xoa vila xi mang = 83%

Boc di lmm bé mat mit
lien két, xoa vila xi mang,
3 gid sau ddm lai bé toéng

ninh két ldn 2 = 100%

Nhu bén trii = 98%

Ghi chii : Cudng dd chiu kéo tit toan khéi bé tong la 100%
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a. Phuong phap xit 1y khe thi cong ngang : sau khi duc
x0m bé mat, 1am sach bé mit, rita sach, rai 16p vira cét c6 it
da nhd, tiép tuc 46 16p bé téng bén trén. Pidu quan trong
noi khe 13 phdi duc (mai) di Iép viza bén ngoai ctia bé tong
ci. Co thé 48 nghi don vi thiét ké diéu chinh thich dang thép
chéng co dan, nhu chuyén dich mot phan thép chéng co dan
& 1p trén xuéng phia trén cta l6p dudi. Thép chéng co dan
nén nhé va day.

b. Phuong phap xit Iy khe thi cong ding : Néi chung & noi
Iuc ¢t nhé & khe d8 chén bé tong sau, c6t thép két cdu
khéng cét rdi ra, ding t6n méng ma kém c6 mét cdo nhé do
16i 16m 10mm lam van khuon bén khe thi cong. Pgi cho sau
khi dai b6 phan bé téng d4 co ngét méi dé khe chen sau,
khe d8 chén dung bé tong hoi nd mét chiit.

Phai ¢6 bing ngin nudc d8i véi tdm day méng & dudi muc
nude, khe thi cong ding clia vach ngoai, va khe thi cong
ngang cda vich ngoai.

Hién nay, mot s6 cong trinh & Trung Qudc da thi dung
biing mém cao su dang MW gip nudc nd ra va 46 né cao
(san phdm cta Thudng Chau Giang Té). Bing mém dit &
gitta mit cit khe thi cong khi dé bé téng, gip nudc, bing nd
ra lam cho khe & noi d6 bé tong ci va mdi ldy dav.

233, Un di€m cita coc nhoi bé tong dudng kinh Ién va diém
ché yéu ctia thi cong loai coc nay ?

TRA LOI : Coc nhéi dusng kinh I6n dugc ding rong rai
trong cong trinh mong nhi cao tdng ¢ Trung Quéc va nudc
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ngoai. Coc nhdi dudng kinh 16n 1a chi coc ma dudng kinh
than coc lén hon 70cm, ding may x6i 16, khoan 16 hodc dao
thii cong, trong 16 &6 bé tong. Hién nay & Trung Quéc thuong
ding céng nghé khoan 16 lam coc ; trong l6p ddt c6 mic
nuée cao, dé sat 16 thudng dung phuong phap x8i git thanh
bing bentonit va nhdi bé téng than coc dudi nude. Luc chdng
ctia I6p chéng d4u coc tuong d6i 16n, c6 thé dung coc khong
thay d8i tiét dien ; luc chéng ciia 16p chéng nhé hon nhiéu
so véi cudng 46 than coc thi diung coc mé rong day sé tuong
déiré, loai coc nay goi 1a coc nhdi duong kinh 16n mé rong day.

Do tiét dién than coc va ddu coc khac nhau, phai cé doan
qui d6 mé rong dudng kinh dé tranh d4t & phin day md
rong bi sat 16, phdn day coc phdi md rong qua 4o tur tu
(hinh 11.107).

Trong 46 :

:h=1:4 (11.6)

b > —— (1L.7)

1. Uu diém chia coc nhdi dudng

o,
* F1)
kinh 16n : ' ! I I
a. Sie chiu tai cia mét coc cao,
¢6 thé dat hang trim dén hang ngan =
tdn, co thé lam médi cot mot coc, <]

khéng cdn dai coc. O nén 44 nONG, minh 11.107 : Coc nkdi duing
sau khi cim vao nén da chidu sdu  kinh lén mod rong day
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nhit dinh, c6 thé nang cao rdt nhiéu kha ning chiu tai ding
va tai ngang. So véi cum coc nhé, né tiét kiém thép va bé
tong, giam gia thanh céng trinh.

b. Thi c6ng thuan lgi, hiéu qua cao, chit lugng tin cay. Do
dudng kinh hé lén dé lam sach d4y va dit 16ng c6t thép thuan
loi, ¢6 lgi cho viéc ning cao chdt lugng thi cong. Khi khoan
béing may, m6t ca cé thé khoan 20 hé coc sdu 9m dudng kinh
80cm ; khi mé rong day tha cong (mé rong dudng kinh
200cm), hai ngudi 1 ca mé rong duge moét hé.

¢. Thi cong khéng dnh huéng xung quanh, khéng ¢é6 chin
dong, khong én, khong phién dan, khéng anh hudng dén cac
cong trinh hién cé & xung quanh hién trudng va néi chung
cach 2m c6 thé thi cong.

d. Vita ¢6 thé lam coc cong trinh lai vita lam coc chén dét,
ho#c ¢6 thé hop lam mét, cong dung réng rai.

2. Thi ¢6ng may khoan 16 thu cong mé rong day

Thiét bi tao 16 phu hgp véi coc nhéi dudng kinh 1én cé
rit nhiéu loai, vi du Céng ty thi céng co gidi thanh phd Béc
Kinh thudng ding gia coc ba diém chdng, hai didn huéng 60P
cta Nhat Ban, ¢6 lp kém méy khoan kiéu 45, c4n khoan 80
- 100cm va trang bi chuyén d4t tu déng. Cong ty nay tu ché
may khoan kiéu K55 (dong luc 55kW, mo6 men xoay lén nhét
18kN.m. Téc d6 quay cta c4n khoan 29 - 42 rpm ldp & gia
coc banh xich 1001, ngoai ra ¢on c6 cdn khoan ¢80cm va
trang bi chuyén d4t tu dong, thi cong ciing r4t thuén l¢i. Sau
khi tao h6 khoan coc dudng kinh 16n, thi c6ng lam cong viéc
mé réng ddy. Trinh tu c6ng nghé khoan miy mé rong day
tha céng nhu sau :
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Don mat Gidc mdc vi tri coc va T6 hgp may va
bang higu chinh dua vao vij tri
Higu chinh dé& thdng ding cta thanh Don sach dét trong hd

— din hudng va cin khoan

o & sdu hS khoan DAt thiét bi an Tha céng
—1 va db ting ding toan don hd va |
md rdng hd
" Kiém tra kich thude md réng
_— Don ddy ho va ¢& sdu lép chiu Je —
Don thiét bi D4t éng dén vbi voi pat 1ng cbt
— an toan dé bé téng thép

& 1B Bao dudng diu coc

- Nhitng diém chu ¥ trong thao tac :

2 D& dam bao d6 thang dimg cta coc, sai lech do thing
dtng ctia cAn khoan tit hai huéng thdng géc véi nhau dam
béo trong pham vi 0,5%, dé trénh mé rong d4y léch tam phai
dan tim vi trf coc xudéng ddy hé, dya vao d4u tim, mé rong
ra xung quanh. _

b. Saw khi mé rong hé, nhan vién kiém soat phai xudng
timg hé coc kiém tra kich thudc hinh hoc mé rdng hé va hinh
dang clia n6. Néu phat hién khong pha hop thiét ké pbai lap
tic sta lai.
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c¢. D€ dam béo gitta mdi coc va 16p day ho két hop t6t,
khong duge d€ d4t thira & day hé.

d. Sau khi dit long c6t thép vao hé, phai kiém tra khoang
ecdch ctia né vdi thanh hé, phai ddm bao 16ng c6t thép c6 lép
bao vé day dua.

e. Thai gian hong phoi hé khéng duge d& qua lau tranh
lugng nudc trong ddt béc hoi hodc & noi md rong la Idp cat
kho din dén sut 1. Truée khi ¢6 bé tong phai dung dén
dién ap thdp d&it dudi day hé dé€ quan sat.

f. Coc dudng kinh I6n nén dung bé tong déo va phal dung
éng voi voi, khi d6 bé tong ¢ ving mé rong day khoéng can
d4m, trong pham vi 6m & dinh coc phai dam theo tung 16p,
méi 16p d6 13 1m.

- Nhimmg diéu chi ¥ an toan thi cong :

a. Sau khi may dao xong hé, diu tién ti trén xuéng dudi
tién hanh kiém tra thanh hé xem c¢6 kha ning sat, 16 hay
khéng. Néu c6 khdi d4t, gach da khong 6n dinh phai tién
hanh don sach dé tranh roi viao ngudi ; mét s6 vach hé néu
phan doan ¢6 kha ning sat 16, phai lap tidc dung 6ng thép
bao vé cuc bo.

b. Khi mé réng hé, c¢6 ging tranh dao qua siu vao Idp cat
khé, néu giip sat 16, c6 thé dung gﬁ chéng hoiic bao tai cat
dé xir ly.

¢. Sau khi khoan 16 thing, phai lap tic don &4t réi va tién
hanh mé rong hé, néu khéng lam duge thi phai che kin miéng
h6. Trén nguyén tic ydu cdu hinh thanh 16 ngay trong ngay,
dé bé téng ngay trong ngay.

d. Truée khi thg xuéng hé mé rong day hodc nhan vién
kiém tra xudng hé kidm tra, phii-mé ndp day cda hé, tir nita
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gié trd len, déng thoi dung quat gié théng gié xudng day hé,
lam cho khong khi trong hé luu théng d€ tranh dudi ddy hé
c6 khf doc gay nén su c6 ngat thd cho ngudi.

e. Nhan vién thao tac va kiém tra dudi hé, ngoai viéc doi
mi an toan, con phai c6 day an toan, cong cu thong tin lién
lac, néu c6 vdn dé phai l4p tic phat tin hiéu ngay va nhanh
chéng kéo 1én.

f. Khi ¢6 ngudi dudi hé, ngudi lam viéc 6 miéng hé khong
duge roi khoéi vi tri.

3. Thi cong biing may dao 16 mé rong day

Pé gidi quyét md rong
day bdng may, Cong ty thi
cong co ZiGi x8y dung
thanh phé Bé&c Kinh
nghién ctitu ché tao ddm
khoan md rong hd 100/260
(hinh 11.108) 13p cung véi
méay khoan nhip khéu, tinh
ning ciia méay khoan banh
xich thuy hie CM.35R cta
Y cé chiéu sdu khoan 16n
nhdt 28m va dudng kinh 11
khoan Ilén phat 120m, Hinh 11.108 : Két cdu ddu khoan

oay lén nhit ma rong ddy
mdé men Xoay 1. Léng khoan; 2. Truc ghim trén;

45kN.m, t6c 40 vONg QUaY 3 gisi truet ; 4. Thanh dao ;
9 - 36 rpm. - | 5. Gid d6 ; 6. Truc ghim giita ;
< 7. Rang cua dao ; 8. Truc ghim dudi ;
_Dav khoan mé rong hé 9 Tgm ddy ¢at ; 10. Cia day ;
gdm : thanh dao md rdng, 11. T4m dao, don diy hd.
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tdm ddy d4t, gia 46, khéi truet 16ng khoan cita gdu mé hai
phia ; va co cdu thanh nén 16 so cong tic cira giu. Dudag
kinh ngoai ddu khoan 90cm, méi l4n ldy ddt 0,25 - u,3us".
N6 phit hgp vdi dit sét & trang théi nhdo déo, déo ciing va
d4t cat hoi chit, 1am xong mo6t hé mé rong chi can 25 phit.

Dic diém ctta ddu khoan mé rong 16 nay 1a : ¢6 thé lam
dugc cac cong viee md rong hé, gom d4t, chuyén dét ra ngoai,
két c4u don gian tin c4y, hiéu qua tuong déi cao ; cé thé cit
day phéng tao thanh day 161 hinh véng cung hop 1y dé ning
cao sic chiu tai ; dung co cdu thanh nén 16 so déng mé giu
¢ thé tu dong thai d4t khéng cdn ngudi phu vao, c6 thiét bi
b4o mé rong hé dén vi tri, c6 thé khéng ché kich thudc mé
rong hé mot cach hidu qua.

Céong nghé tao 16 bing may giéng nhu & muc 2.

4. Phuong phap thu céng tao 16 thi cong md rong day

Trong qua trinh dao hé bing thi céng, dé dam bio an
toan cho ngudi, phai c6 bién phap ngin ngia khdi ddt sat
16. Khi dao hé trong mot s6 loai dat khong tét nhu c6 d4t
ddp, dong cat va bun, c6 thé ding cdc phuong phap giéng
chim, ha mye nuéc, bom vira. D8i véi cac loai d4t néi chung,
¢6 thé ding bé téng 46 tai ché 48 gitr thanh. Hinh 11-109
12 so0 d6 2 kiéu c4u tao bé téng bao vé thanh hé.

Dung cu ciia cong nghé dao hé va md rong hé thi cong
don gian van chuyén lén xuéng ding t&i dién hoic sot dit
gi4d ¢ thanh h6. Nguéi thao tac chi cdn c6 cudc, xéng, sot 1a
duge. Trong thi cong con can chudn bi bom d& bom nuée
dong & day hé, c6 quat gié va 6ng din dé théng gi6 cudng
bic, cé6 dén dién ap thdp, day din boc cao su dé chidu sang
va chudng dién d€ b4o tin hidu & trén va & dudi.
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Hinh 11.109 : So db céu tao bdo vé  Hinh 11.110 : So do thi cong

thanh hé béng bé tong. coc thit cong.
a. Bao vé thanh hd dudng kinh 1. Giéng chim ;
ngoai bing nhau. 2. Bao vé thanh hé bang -
b. Bao vé thanh hé kifu vdy cd. bé tong dd tai chd.

Trinh t¢ thi cong dao mé rong hé bing phuong phap khé
nhu sau :

San phing Lip t& dién, bom nudc ngam : |
hién trucng quat théng gié, dén chidu sang
|
Giac mdc dinh Dao méi 14n 1m lam sach véch hd,
— vi cQe kuem tra dutng kinh va dé thing
Dung van khudn D& bé ting bao Sau khi thao khudn
—| thép dinh hinh vé vach hd tiép tyc dao xudng
Xac nhan da dén IGp dat Kiem ta | Bom nudc dong
—{ thi&t k€ md réng ddy nghiém thu ha voi voi, d& bé —

tong ddy md réng J

Dat I6ng D6 bé téng Bao dudng
cht thép thdan coc ddu coc
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Dao hé va md rong hé thu cong xem hinh 11.110.

Tiéu chuin chét lugng thi cong coc bing thi cong : Sai
léch tim trén méit bang nhé hon Sem, sai léech do thang ding
khéng ché trong pham vi 0,3% L, (chiéu dai thuc t&), dudng
kinh coc khong nhé hon kich thudc thiét k&, & 16p d4t chéng
miii coc néu gip 16p kep yéu thi phai loai trd, con néu dién
tich ctia né lén hon 10% tiét dién mii coc phai tiép tuc
dao xufng.

234. Thé nao goi 1a cong nghé van khudn ban ldn, nhing
diém chu yéu cong nghé cia né ?

TRA LOI : Cong nghé van khuén ban I6n la moét dang
comg nghé thi cong két cdu ki€u mdi sinh ra do yéu cdu clia
két c4u vach ctng. Dic diém clia cong nghé nay la dung van
khuén loai 16n, ip dit véi méy moc thi cong tuong Ung,
théng qua t6 chitc thi cong hop 1y véi phuong thic san xudt
cong nghiép hoa d6 tdm vach bé tong c6t thép & hién trudng.
Vach ngoai clia cong trinh van khudn ban 16n cao tang cé
thé diing tdm vach dic sin 18p dit, clng ¢6 thé dimg véch
ngoai dé tai chd, vach ngin trong va céc két cdu ngang nhu
san, cAu thang, ban cong, néi chung c6 thé duc sén. Cong
nghsé thi cong van khuén ban 16n don gidn, tién dé cong trinh
nhanh (it phai stta chita), cudng d6 lao déng thép, chat lugng
két cdu va tinh chéng dong d4t t6t, hieu qua kinh t&€ ky thuat
tuong d6i toan dién. Nhung né phai duge tién hanh thiét ké
dinh hinh phéi hop céc loai cdu kién dic sén va van khubn
t4m 16n, déng thdi yéu céu tiéu chuéin hoa thiét ké két cdu
va kién trac @8 1am cho van khuén théng dung l&p lan, s6
1an st dung cao chi-phi-van khudn-thép.

231



Hién nay, cong trinh cao tdng van khuon tdm l6n so luge
chia lam hai loai : vach ngoai ddc sén, vach trong 48 tai ché
va vach trong vach ngoai déu d4 tai chd.

1. Cong nghé vach ngoai duc sin, vach trong d6 tai ché
(ngoai treo trong d4) :

T4m vach ngoai dic sn bing mot loai vat ligu hodc vat
lieu phitc hop. Khung cita va mit trang tri ngoai c6 thé lam
trude & nha may, ciing cé thé lam sau & hién trudng, toan
b6 vich doc véch ngang trong dung van khuén tdm 16n dé
bé tong tai ché. Dung tdm vach ngoai dtc sin thi don gién
cong nghé thi cong, gidm s6 hugng quy cach van khuén tdm
16n ma giai quyét dugc nhimg van dé ky thuat nhu git nhiét,
cach nhiét va trang trf vach ngoai nén cé lgi cho viéc nang
cao chit luong va ting téc do thi cong.

Van khuon tdm 1én c6 thé lam thanh lién khéi, hodc lap
ghép. Loai lidn khéi ding cho kién tric dinh hinh cac khéi
vach lién t4m hoic ca gian dung van khuén tdm 16n mot tim
hoiic mot nhém dang ¢d dinh, ¢6 thé dua vao bé tri mit bing
cong trinh phéi hop céc loai quy cach ching loai ; van khuén
ban lén ghép ding dan hodc sudn dimg, suén ngang ghép
mit van tai hién trudng theo kich thude hinh dang yéu cau.
Dic didm ctia n6 Ia van khudn c6 thé thao rdi va lai ldp lai,
dap ing dugc moi yéu ciu s dung khac nhau. V4t lidu cia
van khuén thuong dung tdm thép can ngudi ddy 4 - Smm
cing c6 thé dung tdm g dan c6 nhiéu 1dp chéng thdm hodc
van ép citng. Mt van c6 thé diing cac loai vat iéu khac nhau,
song ba bé phan sudn doc ngang cia van khudn, hé théng

chéng 46 va san thao tic déu phai dung két cdu thép
(hinh 11.111).
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Hinh 11.111 : So db cdu tao van khuén bdn ion
1. Mat van ddy 5mm ; 2. Sudn ngang I8 ; 3. Sudn ding I8 ;
4. Tdm sudn 60 x 6 ; 5. Bu long xuyén vach $30 ; 6. Mdc treo ;
7. Kep miéng trén ; 8. Gia d& ; 9. Bu long duédi chan ; 10. San thao téc.

Hé théng mit van bao
gom mit van tdm sudn nho,
sudn ding va sudn ngang.
Vién mép hai phia clia van
khuén viach ngang cé6 thém
thép géc va dai thép nho,
khi dvng van khuén phai
lién két véi van khudn vach
doc va van khuén vich ngoai
(hinh 11.112, 11.113).
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Hinh 11.112 ;: So d6 nut t6 hop
vach doc vach ngang
1. Van khuén vach ngang ;
2-Van-khudn vich doc.
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Hinh 11.113 : Nut lién két vach trong ngoal
a Nut lien két vin khuén vach ngang va tim vach ngoai ;
b. Nut lién két van khuén vach doc va tim vach héi.

Hé théng chéng d& : Méi tdm van khuon it nhit dat hai
gia 46, dung bu long lién két véi suon dung. Dé diéu chinh
d6 thing goc cta van khudn, dudi gia d6 ldp dit bu long
dudi chan néi dat. He théng chéng & phai chiu dugc trong
lugng ban than van khudn va tai trong gi6, c6 tac dung gid
én dinh van khudén.

San thao tac : bao gbm gid san, san gian gido va lan can.

Céc phu kién : bao goém bu long xuyén vach, kep
miéng trén.

Trinh tu thi céng "ngoai treo trong 48" c6 thé xem so db
dudi déy :

a. Trinh tu 1dp it van khuon : Dya vao chiéu siu caa
gian va kich thude nhip, chon dung ching loai van khuén
hap 1y, dua vao kich thude giac méc, dit van khuén vao vi
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Gidac mbc

Bude ¢t thép

Oyng mét mat van

xoa phing véach trong
D& bé tong
khe dam vong Larn sach mit
tdm quét 18p
chong dinh
Lip dit
tdm san
Céu canh cla
s8 cda di Thie
van khudn
Lip dat
tudng ngidn trong
Bao dudng
Stda bé mit tudng, D6 bé tong

chudn bj trang trl

khudn hidu chinh

/ /

Lip dat Lip dit
céc vach
1& oda ngoai
D& sin XU Iy
céc 1, céc digm
Idp dit nit vach
chi tigt trong
chén sdn ngoai
Kigm tra
phan khuit

Lip dyng mit van khudn

th 2 va hidu chinh

tri ; diéu chinh buléng & chan tiép d4t déng théi dung thudc
kiém tra hidu chinh d6 thing géc cla van khuén ; & dinh
van khuén dit kep ¢ dinh vi tri, 14p &4t va viin chit ¢6 dinh
buléng xuyén vach. Sau khi dinh vi va van khuén phai bit kin
khe xung quanh dé tranh chay vita.
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Trinh ty thdo dd van khudn : ddu tién thao d& chi tiét ¢6
dinh va lién két van khuén, sau dé néi 1ong bu 16ng chan néi
d4t, 38 van khudn ban 16n tir tit tach khédi mit vach ba téng ;
con lai thao d& theo trinh ty nguge véi 1dp didt. Véi van
khuon da thdo roéi phai lam sach mit van khuén va béi 16p
chéng dinh.

b. Lip dit cac cfu kién dic sin : khi cdu tdm vach ngoai
dua vao vi tri, phai ddm bao vi tri chinh xéc, dat duge ngang
bing sé thing, cac khe hé nhu nhau, trdnh xudt hién hién
tuong 14p khe va hd khe. Trude khi cdu, phdi xoa 16p vita
dém & vi trf vach ngoai. Sau khi v4an khuén chinh vach ngang
va van khuén ddu géc dua vio vi tri, gin chit tdm vach ngoai
vao van khuén géc ddu vach ngang, dung kep c6 dinh vén
khuon ngang. Sau khi hiéu chinh kéo hai thanh d§ lién két
trén mat san, han lign két c6t thép trong ném phéin dudi vich

I

Vich Viach
ngoéi ] ngoéi trén

i Y

san

(.

X
vach trong - O (

e I‘L/

vach ngoai
dugi
— b)

ir

a)

Hinh 11.114 : Céu tgo nit lién két vach ngoai
a. Nut lign k&t vach trong vach ngoai.
b. Niit lién két t&m vdach ngoai téng trén tang dudi.
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ngoai véi mée cdu dinh vach ngoai tdng dudi (cit va kéo
‘thing). C6t thép kéo bd sung lién két c6t thép vach ngang
véi moc neo tdm vach ngoai. Cudi cung 1Ep dit dai gi nhist va
dai chéng thdm ké hé ctia khe chinh véch ngoai. Hinh 11.114
" la cfu tao nut lién két vach ngoai. Chu y khi lip tdm dau
~ héi va tdm vach ngoai ctia phin goc cong trinh, trén san &
ché chuyén goc cé thé dat san tam 1am cong cu c6 dinh tam
vach ddu héi va vach ngoai.

Trong l4p dit t4m san, bo phan san 1,
ngam vao vach nén khéng ché dudi 1/2
miit c4t khéi vach. Cét thép cho & 2 dau 1
san phai c6 du 46 dai dé ting tinh lién
khéi caa san. Hai hang c6t thép cua khoi o
véch trir vi tri gac san ra néi chung phai e
kéo dai dén ting trén (nhu san lén ¢6 Y 7 7/

. A

sudn d§). Néu dung tdm san cé 16 tron
nhé khéi vach tdng dudi cé thé cdt & vi
tri cot cao 46 mép dudi tdm san, dgi .
sau khi d6 xong bé tong, cim luén ¢t thép N
¢6 miit cdt giéng nhu ting dudi, d4u trén !
la so 46 c4u tao nut ddu san tgo nit dim san

c. Budc c6t thép va d6 bé téng : T4m vach d6 tai ché
thudng ding t4m ludi c6t thép. Kich thudc cta ludi, vi tri
cua né trong vich, chiéu dai néi chéng phai phu hop véi yeu
cau thiét ké. N6i d4u cha hai tdm ludi thép phai so le tim
vach dé tai chd, do yéu cdu cta cong nghe, dic biét nhin
manh cudng 46 thao van khuén va cudng dé tdm cai, ¢ nhist
d9 binh thudng, cudng d¢ thao dé van khuén y2u cdu lén
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hon 1 MPa ; cudng d6 tdm cai phai 16n hon 4 MPa. Thi cong
khéi vach van khuén ban 16n cé dic diém la chiéu ddy méng,
chidu cao d6 bé tong 16n, déng thdi c6 yéu ciu nghiém ngit
déi v6i chat lugng bé mit bé tong do viy nén dung bé tong
¢6 d6 luu dong tuong d6i 16n. Khi dung gdu d6 bé tong 46
sut 5 - 8cm 1a vira. Phuong phéap d8 bé tong cd gidi hoa bing
giu 48 hién nay la phuong phap hay ding nhét. Phuong phap
nay 1a ding cdu thap cdu chuyén gdu vat lieu dén vi tri 6.
Miéng gu huéng vao van khuén, chuyén dich ngang theo
chidu vach. Miéng giu md ra trong qua trinh di chuyén lam
cho vita bé téng rai déu vao trong van khuon. Cang c6 thé
trude tien d8 bé tong lén san thao tic, dung xéng hit vao
trong van khudn. ,

d. Bao dudng bé téng : & nhigt do binh thudng, sau khi
thao d& van khuén, phai lap tic tudi nude bdo dudng khéi
vach, mot ngay dém it nhdt tuéi 3 lan bdo dudng va lién tuc
5 - 7 ngay, cing c6 thé dung phuong phép bao dudng quet
lép gitt nudc.

2. Coéng nghé d6 tai ché toan bd vach trong, ngoai :

C4u tao van khudn ciia cdng nghé 43 tai ch6 toan bo giong
nhau vé cg ban véi cong nghé "ngoai treo trong d6". Véi van
khudn mit ngoai ctia vach ngoai cong nghé d6 bé tong tai
ché toan b6 c6 hai phuong phip chéng 4§ : do phia ngoai
va phuong thic treo. Khi ding van khuén ngoai kiéu treo thi
cong, trude hét Mip dit van khuon vach trong, tiép d6 1ap dat
van khu6n trong ctia vach ngoai, sau d6 dung thanh treo treo
van khuén ngoai clia vach ngoai 1én van khuén trong. Nhu
vay, sau khi 14n lugt tao nén céng doan cuén chiéu, lai dé
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bé tong toan khdi, lam cho vach trong, vach ngoai hinh thanh
két cau bé tong c6t thép toan khéi. Khi dung van khuén
ngoai ki€u d6 ngoai thi céng, trudc tién ldp dit van khuon
ngodi, tiép dé ldp dit van khudn trong va van khudn trong
clia vach ngoai. Truée lic chéng van khuén ngoai, trén vach
ngoai cta tdng dudi phai 18p dét gia tam gidc ngoai, hé gia
dé nay cé dinh trén vach ngoai cla tang dudi da lam xong
bing bu long xuyén vach (lgi dung 16 xuyén tudng dé sén
phia trén, phia dudi ciia van khuén vach ngoai ting dudi).
Lie nay khéi vach ngoai ting dudi phai cé da cudng do dé
chiu tdi trong phan trén truyén xuéng. Néu bé téng vach
trong, vach ngoai d6 bing hai loai khac nhau thi trude tién
d8 bé tong nhe vach ngoai, sau dé d6 bé tong thudng & vach
trong, nhu vay c6 thé tranh duge noi néi tiép lien két khong
t6t. Noi néi tiép vach trong vach ngoai, thudng bo tri ludi
ban thép chi ¢o it vita bé téng nhe xdm nhip vao vach trong
pén anh hudng khéng 16n d6i véi cudng d6 vach tromg. Hinh
11.116 va 11.117 1a hai dang cdu tao ctia van khudén ngoai.

2

Hinh 11.116 : Vin khuodn ngodi kiéu treo
1. Van khudn ngoai vach ngoai ;
2. Van khuén trong vach ngoai ;
3. Van khuén vach trong.
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Hinh 11.117 : Vén khuodn
ngoai kiéu dé ngoai

1. Van khuén ngoai vach ngoai ;
2. Van khuén trong vach ngoai ;-
3. Gia d6 ngoai ;

4. Ludi an toan ;

5, Vich ngoai d6 tai chd ;

6. Kep xuyén vach ;

7. San.

Trinh tu thi cong van khudén ban 1én d8 tai chd toan bd
vdi van khudén dang chéng ngoai nhu sau :

Giac méc xoa phing

Lap van khudn ngodi
cta vach ngoai

Buéc cbt thép
khéi vach

!

D6 bé tdng khe
dédm vong

T

Lip dit t&m san

1
Dyng m&t mat van
khuén véch trong

i

Lip dit 16 cla céc
I8 chi tiét chén sin

i
Cau vao cac cénh
cla s8 cda di

Lam sach

mét khuén,
phi chéing dinh

vach ngoai vach trong)

[

Lip cac vach ngén
dac sdn

I
Sda mét tudng chudn

[3p dgng mat van
khubn thu 2 vach trong

bi trang tri

Thao van khudn

D8 bé téng ngodi
trude, trong sau
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3. Céng nghé van khuén leo

Van khuén leo 1a dang dic biét ctia van khuén tdm Ién.
Dong téc leo cta né 1a tu leo dén vi tri nhd trang bi chuyén
déng ctia bén than van khuén. Véan khuon leo, do c6 ddc
diém 1a khong can thao d& va l4p lai nhiéu l4n, ma tnfc tiép
dich chuyén nguyén tit vi tri ci leo dén cao d¢ ting d6 bé
tong nén didc biét phit hgp vdi thi cong két cdu nha cao tang.
Loi dung trang bi van khuén nay con cé thé ha ti trén xuéng,
tién hanh céng viéc trang tri bén ngoai.

Van khuén leo dién déng gébm trang bi van khuén, gia dg,
thiét bi truyén déng va san thao tdc, dung cac chi tiét phu
lin két thanh mot khéi (hinh 11.118). Qua trinh leo 1én cha
van khuén leo dién dong nhu hinh vé 11.119.

Hinh 11.119 : So d6 quad trink

Hinh 11.118 : Cdu fgo vén " leo lén ctia van khuén leo
khuén leo dién dong dién dong

1. Bu long chén sin ; 1. Van khudn djch vé phia sau ;
2. B phan truyén déng ; 2. Dua gid nho lén ;

3. Van khuén ; 3. Nang gid 1én 1én ;

4. Gia d& trong ; 4. Lai dua gia nho lén ;

5. Gia d8 ngoai. 5. Lai nang gia 16n lén.
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Viéc 1dp dit van khuén leo theo céc budc sau :

Ding bu long xuyén vach ¢é dinh gudc treo trén vach, phai
dat duge gubc treo trén dusi thanh dudng thing va tuyén
truc nhu nhau. Sau khi 1dp dit guéc treo, lap dit gid leo, c6
thé dung cdu 6 to treo gid vao gudc dua vao vi tri. Sau khi
hiéu chinh chinh x4c, cdu van khudén da ghép xong vao vi tri
va lien két véi gia leo van khuén va gia leo ¢6 thé lap dit dan
xen. Dau tién ¢6 dinh van khuén trén gia leo, sau d6 dung doi
hisu chinh van khuén cudi cing ldp dat vén khuén goc 16i 16m
Jam cho van khuén thanh toan khéi. Sau khi l8p dit xong van
khuén, tién hanh 18p dit sén thao tac, gau treo, lan can. Béi vi
mbi gia leo 14 dbc 14p nén tat ca san, géu treo, lan can ciing déu
ddc lap, néi véi nhau tam thdi trén san theo tac. Khi lip dat lan
can san thi bé phin truyén déng duoc J&p dat dan xen.

Trinh tu cong nghé thi cong van khuén leo nhu so d6 dudi :

I ...IT.ép dat van khudn leo. vén khudn ngodi, va higu chinh I_. Chén cac
[Buqc chi tigt
 cot thép ©
| thep | Lap dit van khudn trong, higu chinh va cé dinh | migng cd
. dng I8ng
N bu 16ng
Lap van khutn gaoc 15t 16m, van Gia o6 phdn ign k&t van khudn
khudn khu wuc lign k&1, gia cd trong ngoai
L__.__,IT(ié'm tra van khuﬁi}___|
1
 Thio dd van khuon D6 bé téng béo Lip dung tdm san
trong. cdu ra, vé sinh dudng dac s@n
i va sUa chua T
‘ Thi odng lam
phang san
. ] — p ~
!r Lip dat guée treo [ Théo van ngoai ve' [Thio dd vén khudn
, sinh khu wyc fién két
[ voi gia leo

; Gia khuén leo ting d¢t da 1&n dén vi tri I
L van khudn ngodi tdng dudi, c6 dinh higu

chinh. tign hanh mét budc leo
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Viéc budc cét thép khdi vach, thue hién sau khi 46 xong
toan bo tdm san, tiép theo cho van khuén ngeai leo lén, sau
khi dén vi tri quy dinh thi ¢é dinh. Lic nay cé thé lip dit céc
chi tiét chén sén, 1§ cita ; 6ng léng bu I6ng. Sau khi kifm tra
khéng cé sai sot thi diing bu long xuyén vach lién két vdi van
khuén ngoai ddm bédo chiéu ddy cia vach. Van khuén trong
ctia vach ngoai, xét tdi viec 1ip it va van chuyén bing thu
céng, déu gia cong thanh ¢é 900 x 1800mm, sau dé dung
g6 thanh néi thanh mot khéi. Van khudn vach trong cing
déng thai 18p dit véi van khudn trong chia vach ngoai. Sau
khi lam xong céc cong viée trén, cé thé tién hanh 46 bé téng.
Khi thao d& van khudn, trude tién thdo d& van khuén trong,
sau d6 lam phing dinh vach, ldp d4t cac san réng c6 16 kep
dtc sdn d6 hoan chinh mit san. Tiép d6 budc cbt thép khdi
vach ting trén trude déng thdi thdo dd van khuoén géc 1di
16m ctia van khuon ngoai. Sau khi ki€ém tra khong c6 sai sét,
cdc nhin vién thao tdc vao vi tri 1am viéc, ddy van khuén
ngoai ra, ldp guéc treo tang trén, chudn bi leo lén chia ba
1an leo mét tAng, méi l4n leo 1a 1/3 chidu cao ting nghia la
13p lai 3 lan nhu sau :

l |

Gid trong leo IBn Gia ngoai leo ién

1

L | |
Khi leo, 3 nguéi 1dm mét nhom : mot ngudi didu khién cong
tidc khong ché ; hai ngudi kis méi ngudi & mot bén vira rut
chét, vita cdm chét doi leo len dén d6 cao du kién thi tién
hanh lai trinh tu deé.
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235. Trong thi cong nha cao tang dung ky thuit bom bé tong
nhu thé nao va nén chd § vin deé gi ?

TRA LOI : Lugng bé tong ding cho nhi cao tdng noéi
chung déu tuong 461 I6n. Qua tinh toan, tru két cdu phan
ngdm ra, lugng bé tong cia két cdu chl thé bén trén thudng
dat t6i 0,35 - 0,4m3/m? Lugng van chuyén chiéu ding cta
bé tong nha cao ting loai via (khodng 30.000m?) thudng dat
t6i 10.000 - 12.000m3, c6 khi cén nhiéu hon.

1. Co s3 d& chon phuong phap van chuyén béng bom

Tap quan cta Trung Quéc dung phuong phap chuyén bé
tong bang giu chuyén dung cdu thap. Néu m < [m] chuyén
bé tong bing ciu thap 1a cd thé &u’dc néu khéng phai xem
xét chuyén bang bom.

(Hnmlvl + Hmax/VZ :‘_ t’3 + t’4)Q
m = 60bcq

Trong d6 : m- Néu ding cdu thap chuyén bé tong, thoi

gian c4n cho méi ting tiéu chuén (d) ;

(11.8)

t,- thoi gian méi 1dn cdu bdn ng cia canh tay don (ph) ;
t,- thdi gian treo thao moc cau Aph) .

H_,.- c6t cao do tuong déi ciia ting cao nhéat (m) ;
V,- téc do cdu lén m/ph;

V,- téc do cdu xudng khong c6 hang m/ph ;

b- thoi gian lam viéc trong 1 ca (h) ;

c- s6 ca cua mdi cdu thap ‘am trong ngay ;
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q- lugng bé tong méi 14n chuyén 1én bing cu (cm?/thing) ;

Q- lugng bé tong d6 cua tdng tidu chudn ma méi cdu thap
chju trach nhiém (m?)

[m)- théi gian thi cong bé tong cho phép clia mét ting
tidu chudn (d) xac dinh bing téng tién d¢ thi cong.

Vidu:BiétH = 95m ; V, = 28,7 m/ph ;

V,=572m/ph;t; =05ph;t = th;b = Th;

¢ = 3;q = Im¥thung ; Q = 360m>; [m] =

c6 cén phai thay dungbom bé tong khong ?

Tra 16i : Tim m theo ¢éng thic trén :

_ (95/287 + 95/572 + 05 + 2)360
60 x 7 x 3

C4u thap khoéng dap u‘ng yéu cau téc 4o d6 bé tong, do
vay cin dimng phuong phép bom.

Ngoai ra, khi xem xét ¢co6 cdn ding phwong phap bom
khéng ? Con phai tinh dén nhan té ky thuat khac chit khong
chi don gian nhu vay. Thong thudng, cdn (6ng) vai cla xe
bom ¢é pham vi hitu hieu khoang cach ngang trong vong
100m va chiéu cao 20 - 30m. Néu cy ly van chuyén dai thi
ldp éng rat phic tap. Tru:cmg hop van chuyén bé tong c6 .
dé sut thdp, cdp phéi thiéu hodc bé téng nhe, dudng dng 3
van chuyén rdt dé ¢6 sy ¢6. Lic nay, phai theo cdc budc
chi din trén hinh 11.120 va xem xét cdn than vﬁn'chuyén
bing bom c6 dugc hay khong, déng théi quyst dinh chonf
phuong an cudi cung.

= 2,1d > [m]
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2. Chon loai bom bé tdng.

Hién nay céc dia phuong & Trung Quéc dimg nhiéu loai
bom nhap, dudi day gi6i thidu mot sé loai bam bé tdng thudng
ding cia do Nhat sdn xuit (bang 11.17).

3. X4ac dinh luong bom ctia bom bé tong va s6 lugng xe tron.
Luong bom clia bom bé tong phéi 16n hon lugng yéu cau
thue té :
NQ..7 > Q (11.9)

Trong dé :

N- s8 lugng bom;

Q... suc bom cia bom ;

- hé s6 lam viéc, thudng ldy 0,4 - 0,8.

S6 lugng xe tron phai dap ng yéu cau bom chuyén cé6 thé
tinh theo cong thie sau :

n= x5 (— + T) (11.10)

Trong d6 :

Q,=Q, 7(Q,-luong bom 1y thuyét trén 4p luc nhat dinh) ;

V- dung lugng xe tron (53,6 m>/h) ;

S- téc d6 xe chay binh quén ;

L- khoang céach tif tram tron t6i hien trudng (km) ;

T- téng thoi gian nging viéc (h)nhu nap liy, ra liey, dimg, ria.

Nguyén tc bé tri xe bom : cach didm d6 bé tong gin nhit,
duong l4p 6ng ngdn nh4t, tién cho xe tron quay dau, xung
quanh da ché cho hai xe tron tré lén.
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4. Céc diém chinh 18p dit 6ng van chuyén

a. Nguyén téc ldp 6ng : khi 1ip 6ng, c6 ging it dung éng
cong va 6ng mém dé dudng ldp dng thuc té ngdn nhét. Pudng
éng nén lip & vi tri thuan lgi cho viéc 14p dit va gia cé.
Pudng éng chinh ¢d ging lgi dung giéng thang dién, gian cu
thang va cac 16 dé€ sin khac. Phai gia ¢6 cén than d6i véi
d4u cong, dudng éng chinh va dudng 6ng gin bom. Ty lé 46
dai dudng 6ng ding va dudng 6ng ngang nén dadm bao 2 : 1,
ma 6ng ngang khong nho hon 15m. T4t ca dudng ong van
chuyén khong dudc tiép xic, vdi van khuén, c6t thép. Khi c6
dinh cling véi két cdu bé tong cét thép, cuong do bé tong
clia k&t cdu phai dat 70% méc thiét ké.

b. Kich thudc l4p éng va phuong phép sit dung : ldp dudng
éng 16 to thi luc can trong nhd, 6 lgi cho viéc van chuyén ;
duong kinh nhé thi trong lugng nhé, dé van chuyén. Do vay
phai chon dudng kinh cho thich hop, néi chung dudng kinh
éng phai 16n hon 3 14n dudng kinh c6t lidu 16n nhit. Vi du
déi véi da 40mm, cdn 6ng c6 dudng kinh 1a 40 X 3 = 120mm.
Tit @6 c6 thé dung éng A 125. Bang 11-18 va bang 11.19 1a
cac s6 tham khao dé chon 6ng.

Bang 11.18 Quan hé do 1dn cua cot liéu véi duong

kinh ong
Do 1dn cha c6t lieu (mm) Dudng kinh nhod
Sei Da dam | C6t ligu mhe |  ThAL cUa Ong
20 20 15 100A (4B)
25 25 20 100A (4B)
40 - - 125A (5B)
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Bdng 11.19 : Chiéu ngang chuyén déi cia cac loai dudng
ong chuyén via

Chiéu dai ngang

Hang muc Don vi Kich thude cm chuyén 46
C e < 100A (4B) 4
Ong thing ding | Mo 125A (5B) s
hudng lén m 150A (6B) 6
175A — 150A 4
Ong hinh con  |M&im|  150A —> 1254 10
125A — 100A 20
(jng R=5m ~ 12
cong R=10m 90 do 9
(5ng mém cao s 5 = 3m 1 thanh 30

5. C4p phdi bé tong

Bom chuyén bé téng, ngoai chi tidu cudng 46 bé téong ra
con phai c¢6 kha ning bom chuyén t6t, tinh déng déu va tinh
bén chidc, cdp phéi clia né phu thudc vao cdc nhin t6 nhu
tinh ning vat lidu, @6 khé d& trong vin chuyén, khoang cich
van chuyén, loai bom, dudng kinh éng, diéu kién thai tiét
v.v... nén dung bé tong déo. Pham vi tiéu chuén cta dé sut
bé tong cla cita ra c¢6 thé tham khdo bang 11.20. Gidi han
ctia luong xi ming it nhat cia bé téng, tham khao bang 11.21.

Bdng 11.20 : Pham vi tiéu chuidn d¢ sut cida ra

Khéng ddm Dim
Bé tong thudng 15 - 21 5-15
. . 60 < 15 - 21
Be tong nhe Ktﬂ::?: - oy (o010 | 18- 21 | 10-18
> 150 19 - 21

251



Bdng 11.21 : Lugng dung xi mang it nhat (kg/m?)

Kheang cach ngang

Kich thudc 6ng (cm) chuyén ddi (m)

100A 125A 150A < 60 60 - 150 > 150

300 290 280 280 290 300

Ghi cho : Néu ding tro xi. thi cing tinh Iugng xi ming va tro xi.

6. Cong viéc bam chuyén :

Trudc khi tién hanh céng tic bom chuyén phai lam t5t tat
ca cong tac chudn bi, kiém tra bom cin than xem bom c6
lam viéc binh thudng khong, bé tri va ¢6 dinh dudng 6ng c6
phit hep quy dinh hay khong , dong thoi phai xem xet cdp
phéi bé tong mot cach thue té. Khi m& may phai lam tron
dudng 6ng bing bé tong c6 nhiéu vira cat.

a. Sau khi lam tron dudng éng, nén vira ti ti va kiém tra
xem ddu néi c6 chay vila ra khong. Sau khi tit ca déu binh
thudng cho phép chuyén vita.

b. Trong qua trinh bom chuyén vita, mit bé tong trong
gdu dam bio & miéng trén 20cm dé tranh do cung cdp bé
tong khong kip thdi ma khong khi vao lam tdc bom.

c. Sau khi 1ai xe nhan duge tin hiéu nging bom, 1ap tic
t4t may dé gdu vat lieu luon & trang thai dédy vat lidu.

d. Néu c6 hién tuong bom chuyén khé khiin, ap Iuc ting,
éng din rung thi trudc tién gidm téc d6 bom chuyén, dap
vao 6ng cong, va bom nguge ; néu hiéu qua khong cao, phai
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lap tic dimg may dé kiém tra. Trudc khi may tron 46 vat
lidu phai tron déu vat liéu véi tée do cao, néu tinh hinh dic
biét, phai ding bom thi théi gian ding khéng duge l6n hon
15 phiit ; néu vuet qué thi cd 15 phiit ddo mét ldn, dong thoi
tranh da cta bé téng trong thung ling xuéng nén phai luén
lubn tron véi téc do cham; Néu nging trén 1 gis phai dé
toan bé bé tong trong 6ng di, ddng thdi rira 6ng. Bé tong da
duge tron, trong vong 90 phut phai bom chuyén hét.

e. Van chuyén bé tong cang c6 thé ding éng cao su mém
néi vdi dudng éng truc tiép rai vita ciing c6 thé dung may 46
vita d8 @8. Khi d6 bé tong tir gin tdi xa, nghia la hudng d6é
bé tong cing véi hudng bom, phai néi dai dudng 6ng, via
dé vita néi va mbi 14n ndi khéng dai qua 6m ; néu dé tir xa
dén gin, nghia 14 huéng dé bé tong nguge véi bom bé téng,
phai thao ngin dudng dng, vita 44 vira thao, 6ng thio ra phai
lap tic ria sach.

f. Sau khi d6 bé tong xong, phai rita sach bom va dng.
Khi rita, phai udc tinh bé tong thia trong 6ng d€ chudn bi
méng dung. Dy tinh bé tong trong éng sip bom hét, c6 thé
dé vao méng it vira thira va nuéc rdéi d6 di, khéng duoe dé
nudc lén miét san thao tac.

g. Nhing van dé dé x4y ra va cach déi phé trong thi cong :
bom chuyén vita c6 thé xem bang 11.22.
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Bdng 11.22 : Su ci va cach d6i pho trong thi cing
bom chuyén

nang chuyén vita kém.
~ Cung cdp bé téng
thuong pham kip thoi.

Plhaf“ Su o6 Céch d6i pho
oai
1 2 3

- Lip 8ng : thdi gian lap - Néi cdn thin miéng

dat, déi dng, kiém tra trén duéi, trong Sng phai

ong xdu. sach va x4c nhén tét.

- Khi chuyén dich bé - Xdc nhan loai bd,

téng trong ong bi roi. dé phong.

— Tim noi tdc va khoi — Chu#n bi dudng oéng lap.

Bom . o
) phuc van chuyén vita.
va -~ Lam réi cot thép. - Diing phuong phap c6
dudng . . v .
6ng dinh dudng ong hop ly.

- Sua chita may — Chudn bi sdn linh kién
thay thé& dinh ky.

- Vita rd chay ra & ddu ndi. | - Thém gioang, xac nban tét

- Duong 6ng hong va bi - Dung 6ng cd thanh day,

mon. chuin bi may han.

- Su ¢c6 & bom. ~ Chuin bi bom du trit.

— Thao tdc bom chinh xac. | - Chon ngudi cd nang luc
st dung. Xac dinh phuong
phép lién lac.

. - Khi bom vita, cdm do - Huéng dan nguoi thao
Ké nuée. tac tang cudng ki€m tra.
hof'iCh - Ngan ngita chét lugng — Chudn bi may trén
van L o a
chu'yé'n bé tong thay doi. bé to?ng. ' .
- Tranh khi nging, kha - Thinh thoang phai quay.

- Tang cudng diéu dd
lién lac.
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1 2 4

- Ap Iuc bén tang, vén - Gia ¢ van khuén, diéu
khuén phinh ra. chinh téc d6 dé be tong.

- C6 ldn cét ligu lén. - Phai o0 sang. i
-~ Pam khong ky. - B8 tri mdy dam phu
Thi hop véi lugng vita chuyén.
cdng | - Bom chuyén cbt liéu co —\Cho udt trude, chuyén
tinh hit nuée (¢t liéu bang 4p luc thap.
nhe, xi quiang). ) ) )
- Ngan nglta phan ly. - Phuong phép tron ph
! hogp dam bio di hat nhd.
T s - Rung dong = Téach i bom va van khudn
¢ 11\1/1;1 - Tiéng 6n - Tranh d8 bé téng ban dém
TUONE | _ Thai khi, thai khoi ~ D3i khi

7. Vi du vé thi cong

a. Mot nha lam viéc cao tdng, 2 tAng ngidm, 28 ting nbi,
tdng chiéu cao 102m, két c4u phin ngam la RC, phén ndi 1a
SRC, san la bé téng nhe dé trén van khuén thép can. Pudng
kinh éng la 125A (5B).

b. C4p phéi bé tong nhe : cudng d6 thiét ké 18MPa, ty
trong kho 1,8 ; cot lidu nho 1a cat séng, cdt lidu tho la
gém x6p. Bé phan cao tang (trén 17 tdng) dung xi ming
tro xi, ty lé nudc-xi indng 1a 53,3 - 54,9%, ty lé thé tich
cat la 51,8 - 55%, 46 sut la 18 - 24cm, lugng xi ming s
dung ia 335 - 375 kg/m>.

¢. Pudng 6ng : toan nha bé tri éng 5B (hinh 11.121) dé
tranh ton that ap iuc bom, 6ng ngang néi giita may bom va
duong 6ng ding c¢é6 ging dam bdo ngdn nhidt. Tir éng hinh
chit Y kéo duong thdng dén-6ng cong-clia 6ng ding huéng
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lén trén, déng thoi lam gia cé
dinh rieng dé€ ¢6 dinh dudng
éng cong. D6 cong cua
dudng 6ng cong chuyén
sang 6ng ding rit ldén

513 x 1000R X 90°, dung
éng cong c¢6 dé va c¢6 dinh no
& trén san. Dudng 6ng ding

dimng éng thép lién vudt ngudi -

day 4,5mm, phén ting trén

dung éng rudt ga 1,6mm. Ong

ding déu c6 dinh trén coét

thép bing céc chi tiét lién két.
d. Chon bom '

Dua theo chiéu cao, phan
doan dé chon cac loai bom
khéc nhau : tdng 1 - 5 dung
bom Tan Minh Hoa BPT 60 ;
tdng 6 - 9 dung bom PC100 ;
tdng 10 - 16 dung bom Tan
Minh Hoa BPT 60 ; tdng 17
tré 18n dung bom PTF 85TP.

e. Cong viéc bom chuyén :

28F

16F

103,65m

9F

A

2 1

Hink 11.121 : So d6 lap
ong diing
1. Ong thay déi dudng kinh 6-5 ;
2. Ong chit Y 8 - 6 ;
3 Van 5~ 8
4. Trong pham vi nay diung
dutng 6ng khi.

Déi vé6i viee chudn bi-truge lic bom, qua trinh bom va sau
khi bom déu phai kiém tra cin than, ddm bao tién hanh
thuan lgi & cac giai doan. Luong van chuyén binh quan la
20 m*h, & noi cao cing khong thay d6i nhiéu.

f. Tinh trang thay déi chAt lugng bé tong trude va sau khi
bom : d6i véi mdi xe tron xudt phat thi t¥ tram tron (méi
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lan 5 xe), phéu xe bom va tir miéng 6ng, phai lan luot xéc
dinh tinh ndng clia vita ¢ ba khau nay. Ngoai ra, d6i vdi méi
xe tron déu phai kiém tra bang mét, tinh trang thay déi chat
lugng bé tong cla cac ting xem ¢ bang 11.23.

Bdng 11.23 : Bang t6ng hgp tinh ning cda via bé tong

120 sutL (eny) 36 xuvén (em} 11am lugng khi (7)) Do
it
SIS ’ nikic | Nhidl
|6 b | pgie S . . o ITrude Squ | cdan | ddbe
tong e a\ Thi Irudc Sau khi e Ih:‘q'.' Khi odit lang
() - doi -~ hic bam bom o doi beton | 116w e
tho
(“#)
0= 35 2o - L4 202] 39.7x337 367x367 | 460 - 05 41 202 12
35 - 70] 227 - 2.0 207 [ 40.2x%x40.2 392x3v2 144 - 07 3.7 | 222|1.3-24
70— (201226 - 11 21.51429x42.9  JlaxL0 | 45 - 05 40 | 23] ! 24-32

236. Citt thép diing cta két cau nha cao tang ci nhidng cing
nghé néi mdi nao ? Nhiing diém chinh cia no ?

TRA LOI : Lugng c6t thép ding clia két cdu nha cao ting
rit Ién, lai c¢6 dic diém la dudng kinh tuong déi 16n va ching
loai tuong d6i cao. Vi vay, viéc ndi c6t thép trd thanh van
dé rat quan trong. Néu dung phuong phap néi bude thi khong
chi lang phi thép khoang 30% ma tinh ning chiu luc lai kém,
déng thoi trong "Quy pham thi cong va nghiém thu coéng trinh
bé tong c6t thép" (GBT-204-83), 61 v6i c6t thép cé6 dudng
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kinh 161 hon 25mm quy dinh phai néi han, va han ché viéc
st dung n6 ; néu ding phuong phap han dién hé quang truyén
théng, thi chit lugng ddu néi khong 6n dinh lam cho hitu
sudt 4t kém khé c¢6 thé dap ung duge yéu cdu cia cobng
trinh. Vi vay nhimg nim gin day ¢ Trung Quéc da phat trién
rat nhidu k§ thuat néi méi : déi véi cot thép dung dudng
kinh 16n ding tuong déi phé bién ky thuat han vy ap luc,
han hai, han ép éng l16ng, kep ngudi 6ng long. Dung phuong
phap néi méi, binh quan méi dédu ndi tiét kiem 5 kg thép

- Han vay ap luc c¢6 vu diém 13 cong nghé don gian, hiéu
qué san xudt cao , khong c6 yéu cau nghiém ngit déi véi
dién ap cta ludi. Nhuge diém ca né 14 dung cu kep nang
né va tinh thich tmg kém déi véi cét thép day dic, chat luong
méi han phu thuée vao kinh nghiém thao tac ma kém on
dinh, gia thanh tudng d6i cao, hién nay chi dung cho han néi
c6t thép cép I, 1L

_ Han hoi c6 wu diém 1a thiét bi nhe, két cdu don gian
phtl hop véi moi vi tri han néi, chét luong tin cy, khoéng can
ngudn dién. Khuyét diém cla né 1a c6 yéu ciu cao d6i véi
d6 phéng ddu cét thép, hiéu qua hoi thap.

_ Han ép 6ng 16ng va kep ngudi 6ng 16ng déu thugc phuong
phép néi. N cé uu diém tiét kiém ning luong va ¢ hién
truong khong c6 tia Ita , khong chiu 4nh huéng cta thai tiét,
khéng phu thube vao cbt thép c6 han duge hay khong , dau
néi khéng cé tinh gion. Do tin cay ctia né t6t hon néi han
nhung déu cdn thém 6ng 16ng thép, vi vay gia thanh cao hon
han dién.
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1. Nhing diéu chinh céng nghé han vay ap luc.

Phuong phap nay lgi dung khoang gitta hai thanh cét thép
han dé hinh thanh hé quang dién va vdy lam cho dién ning
tr thanh nhiét ning, nung chdy khu vuc bi han, lai qua nén
ép ma tao thanh mot phuong phap han néi dau (hinh 11.122).
y 1,2. Cot thép ;

3. Dién cuc co dinh ;
. Dién cuc trugt ;

. Hop chdt han ;

. Chit dan dién ;

. Chit han ;

. Gia trugt ;

. Thanh digu khién ;
10. Thude do ;

11. Gia cé dinh ;

12. May bién thé

O o =3 & s

Hinh 11.122 :
So dd han vdy dp lyc

Han vdy ap luc gbm hai bé phéan chinh la nguén dién han
néi va dung cu kep. Han vy 4p luc dung bién ap han ho
quang dién xoay chiéu hai lin dién ap 80V khoéng tai lam
ngubn dién han néi, thudng ding may han hé quang xoay
chiu. Viéc chon ding may han dién hé quang c¢6 dung hugng
bao nhiéu phai xem xét tdi d6 to nhé cla dudng kinh c6t
thép. C6t thép han néi c6 duéng kinh d < 22mm thi c6 thé
ding mét may han hé quang xoay chidu 20 kVA ; han néi
c6t thép d > 22mm thi c6 thé dung mot méay han hé quang
40 kVA hodc 2 may han hé quang 20 kVA néi tiép.
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Kep han ndi gom c6 miéng kim trén (dién cuc di dong),
miéng kim dudi (dién cuc ¢ dinh), cd cdu tdng ap luc (can
thao tdc, thude chudn, gia di dong) va hop chit han. Mot
méy han co thé dung cho hai kep han thay nhau han. Néu
méi cai thao tac 6 mot phia thi co thé diéu khién tu xa dé
chuyén nguén dién nhim tan dung may han.

Sau méi diém néi han xong, ¢6 thé kip thoi tu dong cét
nguén dién, tranh tén that khong tai, tiét kiém nang lugng.

Trude lic han phai chai sach gi, tap chét trong pham vi
120mm & dau thanh, ldp cot thép vao kep va kep chat. O
dau néi hai thanh cét thép dat soi thép vé tron (ddu cot thep
tuong d6i phing va cong sudt may han tuong déi nho) hodc
chit dan dien (dudng kinh c¢dt thép tuong d6i 16n). Sau dé
dung day chit han trong hop chét han mac Thugng Hai 34
hose Thuong Han 102 ; néu- dung chat dan dién, dung thém
Thuong Hai 52 hosic Thuong Han 122). Khi han néi vao
nguén dién lam cho sgi thép vé tron (hodc chat dan dién),
phin déu cét thép, va chét han ké tiép nhau nung chay tao
thanh viing vdy. Sau vai giay, dung can thao tic dua c6t thép
trén 1 tr ha xuéng. Sau khi lugng nung chay dat dén sé tri
quy dinh (ding thudc chuidn diéu chinh) cit ngudn dién, ép
manh va nhanh & trén, d4y vy kim loai va kim loai chay tao
nén méi néi dau chéc chdn, sau 1 - 3 phut dé nguoi di, md
hop chét han, thao kep ra.

Bén xung quanh dau ndl han phai ddy thép chay déu,
khong nut, do léch truc cdt thép trén va dudi khong dugc
vuot qua 0,1d va khong 16n hon 2mm, cdn phai 1dy mau thi
nghiém theo tidu chudn thi nghiém han, néu dat yéu cau moi
duoe phép st dung. '
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Bang 11.24 14 cac tham s6 cta han vdy ap luc.

Bdng 11.24 : Tham so han ndi cia han vay ap luc

T . e

Duing Dong | Dignap Ap e nen I'hasi gian Litsng [ng

kinh ¢or 1 dien hin ‘ han cip dien | thép chay nen Cp

thep ot thep

() {\) (V) ) (N) (=) (mm} [
1o 200 - 300l 20 - 33 F300 - 1800 25 - 30 - 13 20
1l 300 = 404 20~ 35 | 3tHY = =00 20 =30 13 20

25 Jo0 - 450 1 20 - 35 [800 = 2000 | 30 - 35 I5-20 20 - 25

32 430 = 300 20 - 35 1800 - 000 Ju - 50 20 - 258 25 - 30

Ghi clui :
1. Han ndi c6t thép khéng cling dudng kinh, cdc tham sé 1dy theo
duong kinh c6t thép nho va tang lén 10 - 20%.

2. Bang tham khao nay dung cho cét thép cdp I - I

2. Nhiing diém chinh ctia ¢cdng nghé han khi nén

Han khi nén la dya vao ngon lda cta 6xy - axétilen doét
néng dau néi cét thép, lam cho né dat duge trang thai déo
hosc trang thai chdy 6 bé mit, réi dung mét luc nén nhat
dinh, nén ndi hai thanh cét thép. Phuong phép han néi khi
nén c6 hai loai : ¢6t thép nén & trang thai déo va han khi
nén ma bé mit § trang thdi chay. Han ndi dau loai trude so
véi loai sau nhén va dep, nhiét dé han thép, lugng hoi tén
it, thdi gian han ngén, khong bi 4nh huéng ctia vi tri han néi,
do vay ding tuong déi rong rai. Loai phuong phdap han nay
pht hop véi han ¢6t thép cdp I, II ¢o dudng kinh 10 - 32mm.

a. Thiét bi : Gém 3 b6 phan thiét bi : cap nhiét, bom nén
ddu va kep (hinh 11.123). Thiét bi cdp nhiét gém cé éng dan
khi hén hgp, mod han. Dé lam cho dau néi cdt thép chiu nhiét
déu, mo han lam thanh kim vong Miy bom nén dau gdm
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thing ddu va bom 4p luc déu dap chéan. Gitia thing ddu va
bom ap luc ¢6 dng dan ddu cao ap nbi lién, & bom ldp déng
hé ap luc. Kep chii yéu dung dé kep chat, diéu chinh dg lech
tam va nén ndi cét thép. Ngudn cung cdp nhiét cho han khi
nén ding trang bi cung cdp hoi clia may han hol.

Hinh 11.123 : So db thiét bi han khi nén

1. May bom 4p luc ddu dap chén ;2. Déng ho ap luc;

3. éng cao su ; 4. Thung dau di déng ;
5 Kep; 6. Mo han ;
7. Binh khi 6xy ; 8. Binh axétilen ;

b. Cong nghé : Qua trinh céng nghé han khi nén cé thé
bi&u thi bing so 6 dudi day :

Diing may mii

Chuin bi vat Dung cua khong
ligu. kiém tra || ring cus dift ¢t | —=| Chuyén cée thép |—| nhén mai diu [~
thiét bi ndi nén. thép cét thép

Ding neon 1t Sau khi khe ho
& neon khép ding ngon
manh EAm nong {—— P g ngon |

— ida trung tinh
khe cét thép N n;iél
g nhig

Lip 3t cong ou Nén bude diu
AP Gl cong ¢ cho cbt thép

T6 nhdm ty kiém
—+| tra chil lugng
han

Tang ap Ivc ép Sau khi xong.
nén &l thép |7 7| thdo dd kep
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Cét thép phai ding cua khong c¢é riang, khong duge dung
mdy cit thép dé tranh mit ¢t thép thanh hinh méng ngua
khong thé nén ép. DAu c6t thép phéi dung may mai bong
chiéu gée. Trude khi dung phai mai phing va béng, khong
cho phép c¢é vét dau ban, mit cit nén thing géc vdi truc.
Mait nén c6 xit 1y t6t hay khong phai kiém tra dua theo

hinh 11.124,
g >SENE N

Hinh 11.124 : Hinh dang mat nén ép c¢6t thép va trang thdi bé mat

4 <

3 E R

1. Mat bang phing ; 2. L5l 16m it ;

3. Hoi od mat 181 ; ‘ 4. Khe h& 16n ;

5. Léi 16m nhiéu ; 6. Mat lém.

1,2,3. Trudng hgp tét ; 4,5,6. Trudng hop khong tot.

Lip dat kep phai chic, phai dam béo cot thép trén dudi
ddng tam, sau khi lip kep xong phai tao cho cot thép c6 Ung
sudt ban ddu, khe hd mit cit thép phai nhé hon 3mm, khi
nén cdt thép c6 mot chit co ngét khoang 2/3 - 1d.

Khi tdng nhiét cho cét thép, dau tién dung ngon Itta manh,
trung tdm ngon lla & vi-tri-trung-tdm-khe noi, dgi cho khe
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ndi khép kin thi diing ngon It trung tinh, muc dich dé ting
téc va nang cao nhiét do ting nhiét. Luc ép nén cdt thép,
néu nhiét do dat t6i 1320 - 1340°C bit ddu déng & dau, vua
déng via cdp nhiét. Trude cham sau nhanh cudi cing ap luc |
ép dat t6i trén 3.000 N. Luic thio kep, phai dgi khéng con
méu do & phan phinh ra méi théo tiép. Nhimg ngay mua gio,
trén nguyén tdc khong ép néi.

¢. Chat luong : Kiém tra chit lugng han néi dau chia lam
2 loai : kiém tra bén ngoai va kiém tra pha hoai. Trong qua
trinh han néi phai luén luén kiém tra dau ndi da ép xong.
D4u néi nao phat hién khéng dat yéu cau phai cat di han
lai. Hinh 11.125 cho thdy : a. D¢ léch truc cta hai thanh
c6t thép vugt qué 1/5d, nén phai cdt di han lai ; b. D4u néi
bi cong, néu goc kep cta truc 16n hon 4° thi phai ting nhiét
stta lai ; ¢. Phan phinh ra ¢é dudng kinh nhé hon 1,4d, thi
ctng phai ting nhiét ép han lai. Ci 200 dau ndi lam thanh
mot 16, dua theo tidu chudn ldy méiu, lam thi nghiém pha
hoai néu dat y2u cdu méi cho phép su dung.

b2

1&ch tam cong phinh

Hinh 11.125 : Bén ngoai déu noi ép
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3. Nhimg diém chinh néi tiép ép ngudi dng long

Phuong phap néi tiép ép ngudi la moét phuong phap néi
cd khi : dung may nén ép xach tay ép nén vai lan vao éng
léng duge 16ng vao hai thanh cét thep, lam chung bién dang
déo. M&i néi duoc thuc hién dua vao éng léng thép sau khi
bién dang kep chat vao cot thép.

a. Cong cu : Cong cu chll yéu gém may ép nén va trang
bi déng luc - may bom ap luc dau siéu cao, thiét bi thing
bing dé treo ha may ép nén va xe cdu nho, ngoai ra comn o
dung cu danh d4u va tdm kep kiém tra vét ép.

b. Vat litu va ché tao 6ng léng thép : Dua vao chiéu
dai yéu cdu cta xe phdi léu cot thép ¢ hién trugng dung
cua khéng rang dé cit thép, khong nén dung may cit dé
cit thép nhim tranh ddu mut c6t thép cé dang hinh mong
ngua, anh hudng lap cdt thép vao dng long. Ong ldng thep
dung thép cacbon loai tt, tinh ndng ctia né phai phu hop
tidu chudn GB1499-84 ; o, > 225, 4 MPa : 0, = 3724
MPa ; 4, = 27%. Quy cach dng 16ng thép & bang 11.25

Bdng 11.25 : Quy cach ong long thép

Duong kinh | Ma hiéu Kich thudc dng léng thép

cGt thép néi| ong long dngoai (mm) | dirong{mm?} | Dai (mm)
$32 Gz 55,5 36.5 240
$28 G28 . 505 34,0 210
$25 G25 : 45,0 30,0 200
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(3ng 16ng thép c6 thé cit tu éng thép khong nut co chiéu
day éng hop quy cach, hodc dung thép tron dé tién gia cong.
Mat ngoai va ky hiéu cua 6ng long nhu hinh 11.126.

[

OONNY

Hinh 11.126 : Mat ngodi va ky hiéu cia ong long

c. Céng nghé thi cong : O bd phan nén ép cla cot thép
va éng ldng néu thép gi, c6 via, ddu, cac tap chat thi phai
duge vé sinh sach sé. Trudc tién phai l&p thi c6t thép vao
6ng léng, néu d4u cét thép khong phing, bi cong ho#c 161
sudn doc, cAn phai uén thing va ding may mai mai phing.
Diu cét thép phai dung thudc chudn dé do, lay son danh
d4u, dAm bao chidu dai c6t thép 1dng vao éng l6ng phu hap
yéu cau.

D& giam khéi lugng lam viée & trén cao, tang toc do thi
cong & hién truong, néi chung dau tién nén ép nén nta dau
néi cét thép, tap trung chuyén vao khu vyc thi cong, sau dé
dit ddu réng cia 6ng 16ng vao thép dung chita sin ¢ ddu dudi.

Cét thép phai ldp vao 6ng long theo ky hiéu mét cach
nghiém ngit, truc cét thép néi tiép phai cung trén mot dudng
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thidng véi truc caa éng long thép. Tranh léch tam hodc cong
?"(? nét’; ban ép ctia may r‘1én ép phai thang géc vdi sudn ngang
cua cHt thép gai mdi tién hanh nén ép.

S6 dudng nen ép cua cot thep ndi nhur sau : cot thép ¢32.
méi ddu ép 6 dudng éng cong 12 duong : cot thep @28. moj
déu ép 5 duong, 16ng cong 10 dudng ; cot thép @25, mbi dau
ép 4 duong, tong cong 8 duong.

Pau néi nén ép cot thép nhu hinh 11.127

T e N

Hinh 11.127 . So d6 néi déu nén ép
1. S6 dudng neén ép ; 2. Ong léng thép ; 3. C6t thép.

d. Kiém tra chit lugng : goém kiém tra bén ngoai va kiém
tra pha hoai. B& mit ngoai ctia 6ng 16ng 6t thép khéng dugc
cé vét mit, han ré, sai léch kich thuée cho phép nhu sau :

- Chiéu daij : L < + 2mm ;
- DPwuong kinh ngoai : D < + 0,5mm ;
- Pudng kinh trong : d £ = 0,2Zmm ;

D6 vénh chiéu day 6ng & cing mit cdt < 2mm.

Y &u cau va sai léch cho phép danh ddu ép mit ngoai cla
dng léng :

- Chiéu réng dudng nén 12mm, sai s6 cho phép = lmm ;
- Khoang cach duéng nén-4mm;-sai-s6 cho phép = 1,5mm.
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Khi kiém tra. nhan vién thao tac dap nén tu kiém tra trudc
toan bo vét ép khong duge c6 khe lom va mit, dé cong ¢
ddu néi khéng dude 16n hon 4" ; chiéu dai cdm vao cua cot
thép phai phu hgp quy dinh, kiém tra vét ép dung dung cu
kep tiéu chudn. Yéu cdu ky thuat vét ép 6ng iong thép nhu
bang 11.26.

Bing 11.26 : Yéu cau ky thuat vét ép

. ich thud
Quy céch cét Ky higu 6ng léng Kl?h Aucfc Chf_)
o . phép d& sau vét
thép néi (mm) thép B
ép (mm)
$32 G32 46,0 — 49,5
@28 G28 40,5 - 44,0
¢25 G25 36,0 - 40,5

Dau néi nén ép cét thép chi lam thi nghiém kéo. Cu 500
cai 8ng 16ng cdt thép cung loai 1a mot 16. Méi 16 thanh phdm
l4y 3 méu thi nghiém, doi hdi gia tri cla cudng d6 chiu kéo
ctia 3 méu thi nghiém déu phai 16n hon 500 MPa. Khi dam
bio yéu cdu, mdi cho phép st dung.

237. Cot dai ciia cot trong pham vi ndt khung, khi khé buot
thi bién phap xi ly thé nao ?

TRA LOI : Trong pham vi nut khung, do cac cdt thép chu
véu ctia ddm doc, d4m ngang va cOt cit nhau theo 3 hudng
do vay & day cét thép day dic nén bude c6t dai & nat tuong
déi kho khan.
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Cét dai & diém nit ¢d géng dung dai hinh chi nhat, déng
thoi lam moc cau 135" ¢6 chiéu dai 10d, dé c6 thé ldp dat
duge cot dai. Khi thi cong, trude tién khong ldp dit van khuén
thanh dim ma doi sau khi x¥ Iv¥ xong ¢6t dai § niat mdi dung
van khuén thanh.

Néu thuc t& gip khé khiin cén phai xi ly riéng, c6 thé
dimg 2 cét daj hinh chd  1p vio han thanh dai kin, chiéu
dai méi han Ia 5d (hinh 11.128).

9

— ) Han dien

1
Al

\o

Hink 11,128 : Cét dal cia ¢bét d khu vic nut

Trong tran déng dat & Pudng Son, rat nhiéu nut khung bi
pha hty. Dic diém ctia né 1a déu nut xién do luc cédt, nén
phé hoai bé tong. Do vay, bé tong ¢ nut ¢6 ¢ot daj day da

Ja v cung quan trong.

238. Khi vi tri cit thép chi cna cot bi sai léch thi xi ly
thé nao ? :

TRA LOI :
1. Cé thé theo tylé 1 : 6 hodic nhd hon ndn thing véi trinh
tu thi cong cé thé theo hinh 11.129.
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Hinh 11.129 : Xit Iy cong, xién clia c6t thép cét
2. Tét nhat nin nghiéng lai toan bd cdt thép cot dé cot
dugc thing dung (hinh 11.130).
3. Néu khong c6 diéu kién nén, c6 thé xi 1y theo céch sau :
a. Cit toan bo cét thép cot lech vi tri, sau d6 dung han
vdy nén ép hodc han hoi (hinh 11.131) ;

b. Han tdm thép vao ché cét thép ct bi cong 1dn, chiéu
déy tdm thép phai 16n hon 8mm, chiéu dai mdi han phai dap
tng yéu céu chiu kéo va chiu nén (hinh 11.132).

han néi

Hinh 11.130 : Nén toan bd Hinh 11.131 : Han néi sau
cot thép cot khi cat c6t thép cot
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Hinh 11.132 : Han tdm thép 3 ché thép chu cla cdt bi cong
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MOT SO THUAT NGU CHINH

operating platform ,
operating deck

plug board
laminated veneer
flange

setting out
deviation , deflection
{ deflexion } error

frame , stand , rach shelf
section

scaffeld | scaffolding ,
framing saffold

corbel bracket conoole
elevation level
hydraulic jack

facilities , installation

chimbing forn ,
chimbing shuttering
flying scaffold .
swinging scalfold

san thao t4c

ban ¢ii , ban cam

16p chéng

ting du

van khu6n leo

gidc mdc , phéng tuy€n
sai léch

van khuén kiéu thdo tp
gid , gido

ti&t dign , mat cat

dan gido , gido

khoi vdng

gido 16ng

gido ( gid ) d0 vin khudn
g0 do

cét cao do

kich thuy luc

b ui

bo trf |, 1p dat

do dac , do Juc thi cong
khod xoay

b6 phan , co cdu , lap dat
van khuon bay

vin khuOn nang

gido treo



Fags:IC
1z I
mRE
MRE
HERid
fREFL
X2
FATIEAT
%12
R4
Bammit
ik

butt welding

error , naccuracy

preformed hole ,

prepared hole

support stand , trese cradie
prop stay

bracing , strutting

bracing , pieec , brace strut

han ndi ddu

chigu , do chiéu
sai s

sai sd cho phép
van khudn trugt
16 chira , 16 d€ sdn

gido, gid do

thanh chdng tru dimg
chdng dd

ty kich , thanh chéng
khod vudng géc
tuyén truc
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Bién tdp :
Bia:

Trinh bay :

Sita ban in :

Ché ban :

HOI - DAP
THIET KE VA THI CONG
KET CAU NHA CAO TANG

TAPH

(Tai ban)

Chiu trdch nhiém xudt ban :

TRINH XUAN SON

KS. TRAN CUONG

KTS. PINH VAN DPONG
HONG THANH - LE HUONG

MINH KHOI - KIM HOAN - HAI YEN
PHONG MAY TINH NXBXD



In 200 cuén khé 15 x 21em tai Xudng in Nhi xuat ban Xay dung. Gidy chip
nhan ding ky k€& hoach xudl ban sé 36-2013/CXB/151-158/XD ngay
05-01- 2013, Quyél dinh xull bin s¢ 102-2013/QDXB ngiy 4-6-2013. In
xong nop luu chiéu thing 6-2013.





